Gogu metal, yerkabugunda ¢esitli elementlerle
birlesik olarak, cevher halinde bulunur.
Yerkabugunda saf olarak da bulunan altin, gumus
ve bakir disindaki metaller, belirli artma islemleri
sonucunda cevherlerden elde edilir. Iste, bu
aritma surecini sanki tersine déndudren kimyasal bir
tepkime var. "Korozyon" olarak tanimlanan bu
tepkime sonucunda metaller oksijenle birlesir
(oksitlenir) ve yuzeylerinde farkl kimyasal bilesikler
olusur. Korozyonun en bilinen érnegi olan
paslanma, aslinda olmasi hi¢ istenmeyen bir
tepkime. Ozellikle gunlik yasantimizda
kullandigimiz gereclerdeki metallerin paslanmasi,
bircok soruna neden olur. Ornegin, paslanmis bir
anahtar, kilidi agamaz ya da paslanmis bir musluk
vanasl ¢alisamaz.

Pas Nasil Olusur?

Aslinda pas, ¢ok rastlanilan bir bilesik olan demir
oksitin yaygin olarak kullanilan adi. Kimyasal olarak
Fe,O; seklinde gosterilen demir oksit, demirin
oksijenle birlesmesi sonucunda olusur. Bu olusuma
demirin bulundugu hemen her yerde rastlanabilir.
Dogada demirin saf olarak bulunmasi, ok ender
karsilasilan bir durum. Demirin ya da bir demir

ST Bitim Gocuk

Paslanma

Gilinlik yasantimizda metalleri
siklikla kullaniriz. Evimizin
yapiminda kullanilan
malzemelerin ¢ogu, bazi
oyuncaklarimiz, bisikletimiz vb.
metal i¢gerir. Kullanmakta
oldugumuz bazi1 metal
malzemelerin zamanla,
kirmizimsi kahverengimsi bir
maddeyle kaplandiklarini
goriuruz. Pas diye
adlandirdigimiz bu madde,
aslinda kimyasal bir tepkime
sonucunda olusan, yeni bir
bilesikten bagka bir sey degil.

alasimi olan ¢eligin paslanmasi, metal
korozyonlarnin en sik rastlanan érnegi.

Korozyon, elektrokimyasal bir islem. Korozyonun
gerceklesmesi icin U¢ 6genin bir arada var olmasi
gerekir: kolaylikla elektron verebilen bir metal parcasi
(anot), kolaylikla elektron yakalayabilen bir metal
parcasi (katot) ve elektronlann hareket etmesine
yardim eden bir sivi (elektrolit). Bir metal par¢asi
korozyona ugrarken, elektrolit ozelligindeki ¢ozelt,
oksijenin anoda dogru hareketini saglar. Oksijen
anotla birlestiginde, elektronlar serbest kalr. Bu
elektronlar, ¢ozelti icinde katoda dogru akarken, anot
metalin ylzeyi de pasla kaplnarak gorinmez olur.




Yag, havadan gelen oksijenin
havada ¢éziinmesini 6nler.

Deney tiipl

— Havada
oksijen vardir.

Demir ¢ivi

Paslanma
sirasinda oksijen

. indirgenir.
Havada bir

miktar su
bulundugundan
biraz pas olusur.

Civideki demirin
degerligi sifirdir.

Damitik suyun
icinde ¢6ziinmis =
oksijen yoktur.

Pasdaki demirin
degerligi +2'dir.

Pas olusmaz. Pas, demir

= oksittir.
-

v @

Hava var , su yok

Su var, hava yok

Paslanma sirasinda da, demirin demir okside
doénusmesi igin demir, su ve oksijenin birlesmesi
gerekir. Bu U¢ madde biraraya geldiginde ne olur?
Bir demir pargasina ¢arpan bir su damlasl, kisa
sure icinde iki olayi tetikler. Once, elektrolit
Ozelliginde olan su, havada bulunan karbon
dioksitle birleserek, karbonik asit olusturur. Ayni
zamanda demir, elektron salarak ¢ozulmeye ve
suyun bir kismi da hidrojen ve oksijene ayrismaya
baslar. Serbest kalan oksijenle, ¢dzulmus demir
birleserek demir oksit olustururlar. Demirin anot
bolumunden serbest kalan elektronlar, elektriksel
uyariimas! demirden daha az olan bir metal
parcas! ya da demirin kendi icinde bir bagka
noktasinda olusan katoda akarlar. Boylece
demirin yuzeyi demir oksitle, yani pas dedigimiz
kirmizimsi kahverengi maddeyle kaplanir. Bu
durum herhangi bir sekilde énlenemezse,
paslanma devam eder. Asit yagmuru, deniz suyu
ya da benzeri sivilarda bulunan kimyasal bilesikler,
bu tur sivilarin saf sudan daha iyi birer elektrolit
olmalarini saglarlar. Bu nedenle, bu tar sivilar
demir ya da diger metallerin daha hizll korozyona
ugramalarina neden olurlar.

Hem hava, hem de su var

Demirin gunluk yasantimizda ¢ok yaygin kullanim
alanlari var. Ornegin, su tesisatlarinda, yap!
malzemelerinde ¢ogunlukla demir kullanilir. Bu
yUzden demirin paslanmaya karsl korunmasi,
ekonomik agidan da ¢ok énemli. Paslanma,
demiri boyayarak, yaglayarak ya da bir baska
metalle kaplayarak dnlenebilir. Metal
kaplamalarda, krom, nikel, kalay, ¢inko gibi
malzemeler kullanilabilir. Metallerin ¢inkoyla
kaplanmasina galvanizlenme denir. Cogu demir
alasimi paslanmaya dayaniklidir. Bir demir alasimi
olan paslanmaz ¢elik, nikel ve krom metallerini
de igerir. Paslanmaz celigin yapisindaki nikel ve
krom, demiri sertlestirerek korozyonu onler.
Gemilerin demir omurgasini paslanmaya karsl
korumak i¢in, geminin alt tarafina magnezyum
cubuklar eklenir.

Deniz suyu bir elektrolit, magnezyum ve demir
de anot ve katot gibi davrandigindan, bir elektrik
akimi olusur. Magnezyum, elektronlarini demirden
daha kisa surede biraktigindan demirin yerine
oksitlenir. Bu nedenle magnezyum "koruyucu bir
anot', demir de katot gibi davranir. Boylece
demir oksitlenmez, yani paslanmaz. Bu yolla
yapllan koruma islemine "katodik koruma" denir.
Bu yontem, sogutma amaciyla tuzlu sudan
yararlanilan elektrik santrallerinde de kullanilir.
GUnUumuzde, pastan kurtulmak igin pas ¢oézucu
cesitli cozeltiler Uretiliyor. Bu ¢ozuculer
paslanmis metalden oksijenin ayriimasini sagliyor.
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