
Ço¤u metal, yerkabu¤unda çeflitli elementlerle
birleflik olarak, cevher halinde bulunur.
Yerkabu¤unda saf olarak da bulunan alt›n, gümüfl
ve bak›r d›fl›ndaki metaller, belirli ar›tma ifllemleri
sonucunda cevherlerden elde edilir. ‹flte, bu
ar›tma sürecini sanki tersine döndüren kimyasal bir
tepkime var. "Korozyon" olarak tan›mlanan bu
tepkime sonucunda metaller oksijenle birleflir
(oksitlenir) ve yüzeylerinde farkl› kimyasal bileflikler
oluflur. Korozyonun en bilinen örne¤i olan
paslanma, asl›nda olmas› hiç istenmeyen bir
tepkime. Özellikle günlük yaflant›m›zda
kulland›¤›m›z gereçlerdeki metallerin paslanmas›,
birçok soruna neden olur. Örne¤in, paslanm›fl bir
anahtar, kilidi açamaz ya da paslanm›fl bir musluk
vanas› çal›flamaz.

Pas Nas›l Oluflur?
Asl›nda pas, çok rastlan›lan bir bileflik olan demir
oksitin yayg›n olarak kullan›lan ad›. Kimyasal olarak
Fe2O3 fleklinde gösterilen demir oksit, demirin
oksijenle birleflmesi sonucunda oluflur. Bu olufluma
demirin bulundu¤u hemen her yerde rastlanabilir.
Do¤ada demirin saf olarak bulunmas›, çok ender
karfl›lafl›lan bir durum. Demirin ya da bir demir

alafl›m› olan çeli¤in paslanmas›, metal
korozyonlar›n›n en s›k rastlanan örne¤i.

Korozyon, elektrokimyasal bir ifllem. Korozyonun
gerçekleflmesi için üç ö¤enin bir arada var olmas›
gerekir: kolayl›kla elektron verebilen bir metal parças›
(anot), kolayl›kla elektron yakalayabilen bir metal
parças› (katot) ve elektronlar›n hareket etmesine
yard›m eden bir s›v› (elektrolit). Bir metal parças›
korozyona u¤rarken, elektrolit özelli¤indeki çözelti,
oksijenin anoda do¤ru hareketini sa¤lar. Oksijen
anotla birleflti¤inde, elektronlar serbest kal›r. Bu
elektronlar, çözelti içinde katoda do¤ru akarken, anot
metalin yüzeyi de pasla kaplnarak görünmez olur. 

Günlük yaflant›m›zda metalleri
s›kl›kla kullan›r›z. Evimizin
yap›m›nda kullan›lan
malzemelerin ço¤u, baz›
oyuncaklar›m›z, bisikletimiz vb.
metal içerir. Kullanmakta
oldu¤umuz baz› metal
malzemelerin zamanla,
k›rm›z›ms› kahverengimsi bir
maddeyle kapland›klar›n›
görürüz. Pas diye
adland›rd›¤›m›z bu madde,
asl›nda kimyasal bir tepkime
sonucunda oluflan, yeni bir
bileflikten baflka bir fley de¤il.

Paslanma
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Paslanma s›ras›nda da, demirin demir okside
dönüflmesi için demir, su ve oksijenin birleflmesi
gerekir. Bu üç madde biraraya geldi¤inde ne olur?
Bir demir parças›na çarpan bir su damlas›, k›sa
süre içinde iki olay› tetikler. Önce, elektrolit
özelli¤inde olan su, havada bulunan karbon
dioksitle birleflerek, karbonik asit oluflturur. Ayn›
zamanda demir, elektron salarak çözülmeye ve
suyun bir k›sm› da hidrojen ve oksijene ayr›flmaya
bafllar. Serbest kalan oksijenle, çözülmüfl demir
birleflerek demir oksit olufltururlar. Demirin anot
bölümünden serbest kalan elektronlar, elektriksel
uyar›lmas› demirden daha az olan bir metal
parças› ya da demirin kendi içinde bir baflka
noktas›nda oluflan katoda akarlar. Böylece
demirin yüzeyi demir oksitle, yani pas dedi¤imiz
k›rm›z›ms› kahverengi maddeyle kaplan›r. Bu
durum herhangi bir flekilde önlenemezse,
paslanma devam eder. Asit ya¤muru, deniz suyu
ya da benzeri s›v›larda bulunan kimyasal bileflikler,
bu tür s›v›lar›n saf sudan daha iyi birer elektrolit
olmalar›n› sa¤larlar. Bu nedenle, bu tür s›v›lar
demir ya da di¤er metallerin daha h›zl› korozyona
u¤ramalar›na neden olurlar.

Paslanmay› Önlemek
Demirin günlük yaflant›m›zda çok yayg›n kullan›m
alanlar› var. Örne¤in, su tesisatlar›nda, yap›
malzemelerinde ço¤unlukla demir kullan›l›r. Bu
yüzden demirin paslanmaya karfl› korunmas›,
ekonomik aç›dan da çok önemli. Paslanma,
demiri boyayarak, ya¤layarak ya da bir baflka
metalle kaplayarak önlenebilir. Metal
kaplamalarda, krom, nikel, kalay, çinko gibi
malzemeler kullan›labilir. Metallerin çinkoyla
kaplanmas›na galvanizlenme denir. Ço¤u demir
alafl›m› paslanmaya dayan›kl›d›r. Bir demir alafl›m›
olan paslanmaz çelik, nikel ve krom metallerini
de içerir. Paslanmaz çeli¤in yap›s›ndaki nikel ve
krom, demiri sertlefltirerek korozyonu önler.
Gemilerin demir omurgas›n› paslanmaya karfl›
korumak için, geminin alt taraf›na magnezyum
çubuklar eklenir. 

Deniz suyu bir elektrolit, magnezyum ve demir
de anot ve katot gibi davrand›¤›ndan, bir elektrik
ak›m› oluflur. Magnezyum, elektronlar›n› demirden
daha k›sa sürede b›rakt›¤›ndan demirin yerine
oksitlenir. Bu nedenle magnezyum "koruyucu bir
anot", demir de katot gibi davran›r. Böylece
demir oksitlenmez, yani paslanmaz. Bu yolla
yap›lan koruma ifllemine "katodik koruma" denir.
Bu yöntem, so¤utma amac›yla tuzlu sudan
yararlan›lan elektrik santrallerinde de kullan›l›r.
Günümüzde, pastan kurtulmak için pas çözücü
çeflitli çözeltiler üretiliyor. Bu çözücüler
paslanm›fl metalden oksijenin ayr›lmas›n› sa¤l›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Kaynaklar
http://naio.kcc.hawaii.edu/chemistry/redox_title.html

http://www.towson.edu/~ladon/oxstate.html
http://www.bbc.co.uk/education/ks3bitesize/science/reactions/chemre1rb.shtml

http://howstuffworks.lycoszone.com/question445.htm
http://www.haverford.edu/educ/knight-booklet/mustitrust.htm

http://www.infoplease.com/ce6/sci/A0813650.html

Bilim Çocuk  33

Ya¤, havadan gelen oksijenin
havada çözünmesini önler.

Deney tüpü

Havada
oksijen vard›r.

Demir çivi

Havada bir
miktar su
bulundu¤undan
biraz pas oluflur.

Dam›t›k suyun
içinde çözünmüfl

oksijen yoktur.

Pas oluflmaz.

Hava var , su yok

Paslanma
s›ras›nda oksijen

indirgenir.

Çivideki demirin
de¤erli¤i s›f›rd›r.

Pasdaki demirin
de¤erli¤i +2’dir.

Pas, demir
oksittir.

Su var, hava yok Hem hava, hem de su var


