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Kral, kuyumcuya bir miktar alt›n gönderir ve kendine yeni bir taç
yapmas›n› ister. Kuyumcu, tac› yapar. Ancak kral, kuyumcunun alt›n›n bir

k›sm›n› kendine saklad›¤›ndan ve tac› yaparken içine bak›r ve gümüfl
ekledi¤inden kuflkulan›r. Kral, bunu kan›tlamas› için Arflimet’ten yard›m

ister. Arflimet, bu sorunu bilimsel bir yaklafl›mla çözer. Tac› suya
koydu¤unda taflan su miktar›ndan hareketle gerçekten de sahte oldu¤unu
ortaya ç›kar›r. Bu öyküye göre Arflimet, bilinen en eski sahte eser avc›s›
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin günümüzdeki avc›lar›ysa
sanat tarihçileri, müze çal›flanlar›, koleksiyoncular, emniyet görevlileri
gibi kifliler. Son y›llarda bilim dünyas› da bu kiflilere gerçekle sahtenin

birbirinden ay›rdedilmesinde yard›mc› oluyor. Bu yaz›m›zda bilimin resim
sanat›nda tablolar›n bilinmeyen özelliklerini nas›l aç›¤a ç›kard›¤›n›

inceleyece¤iz.

Sanatta BilimSanatta Bilim
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‹nsanlar, pek çok alanda oldu¤u gibi, sanat
alan›nda da be¤endikleri eserlerin benzerlerini
üretmeye çal›flm›fllar. Üstelik bu durumun geç-
mifli çok eski dönemlere dek uzan›yor. Uzman-
lara göre, Eski Romal›lar, Yunan sanat›n› çok
be¤endiklerinden onlar›n eserlerinin benzerleri-
ni üretmifller. Öyle ki günümüzde Eski Yunan
sanat›n›n gerçek örnekleriyle Romal›lar›n yap-
t›¤› taklitlerin birbirinden ay›rdedilmesi pek de
kolay olmuyormufl. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin üretilmesi Rönesans döneminde yeniden
canlanm›fl. Bu dönemde de Avrupal›lar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya çal›fl-
m›fllar. En fazla da mücevherleri, paralar› ve es-
ki yazmalar›n benzerlerini yapm›fllar.

Sanat eserlerinin benzerlerini üretmek,
özellikle geçmiflte sanat e¤itiminin bir parças›y-
m›fl. Bu ifli ö¤renmek isteyenlere ustal›klar› ka-
n›tlanm›fl, be¤eni toplayan ressamlar›n resimle-
rinin kopyalar›n› yapt›r›rlarm›fl. Bugün tam ter-
sine özgün eserlerin üretilmesi daha çok tercih
ediliyor. Ünlü eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gerçekmifl gibi gösterilmesi ya da sat›lmas›nda. 

Günümüzde piyasada yo¤un bir “sahte eser
trafi¤i” oldu¤u söyleniyor.. Örne¤in, Ameri-
ka’da büyük bir müzenin eski yöneticilerinden
biri, yaklafl›k 16 y›l boyunca 50.000 eser ince-
ledi¤ini ve bunlar›n % 40’›n›n sahte ç›kt›¤›n›
söylüyor. Ortada bu kadar çok say›da sahte sa-
nat eserinin dolaflmas› elbette istenmeyen bir
durum. Müze ve galeri yöneticileri, emniyet
güçleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolafl›m›n›
önlemeye çal›fl›yorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kiflilere ya da sa-
nat tarihçilerine dan›fl›yorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gerçek mi oldu¤unu an-
lamak, en deneyimli kifliler için bile çok zor ola-
biliyor. Son y›llarda teknolojinin de yeni olanak-
lar sa¤lamas›yla gerçek sanat eserlerini sahte-
lerinden ay›rdetmek için bilimsel yöntemlere
ve araçlara baflvuruluyor.

Tablolar›n ‹çini Görenler
Diyelim ki siz bir bilimadam›s›n›z ve bir kolek-

siyoncu ünlü bir tabloyla kap›n›za geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmad›¤›n› saptaman›z› istedi.
Bu heyecanl› görev sizi hemen harekete geçirir ve
ifle koyulursunuz. Ancak öncelikle hangi yöntemi
seçece¤iniz konusunda çok dikkatli olmal›s›n›z.
Çünkü tabloyu incelerken kullanaca¤›n›z yönte-
min hiçbir flekilde tabloya zarar vermemesi ya da
üzerinde bir de¤iflikli¤e neden olmamas› gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
için, bilimadamlar› “X-›fl›n› floresans” ad› verilen
bir yöntemden yararlan›rlar. Bu yöntem s›ras›nda
tabloya X-›fl›nlar› gönderilerek bir görüntüsü elde
edilir. Bu yöntem, tablonun yap›m›nda kullan›lan
maddeleri ya da tablonun ne tür bir malzeme üze-
rine yap›ld›¤›n› saptamaya yarar.
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Geçmiflte ünlü ustalar bile baflka ressamlar›n resimlerinin
benzerlerini yaparlarm›fl. Hatta bu, sanat e¤itiminin bir
parças›ym›fl. Jan Sorel adl› bir ressam, ortaça¤da yaflam›fl bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemifl. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapm›fl (sa¤da).
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Tablolar›n “gizli kalm›fl
yönlerini” bulmada baflka yön-
temler de kullan›l›r. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” ad›
veriliyor. Bu yöntem sayesin-
de eserlerin yafl› kolayl›kla
saptanabiliyor.  Ayr›ca tablola-
r›n yap›m›nda kullan›lan boya
maddelerinin incelenmesiyle
de ipuçlar› elde edilebiliyor.

F›rça ‹zini Tan›yan
Bilgisayarlar

Her ressam›n kendine öz-
gü f›rça ya da kalem izleri olur.
Bu, elyaz›lar›m›z›n birbirinden
farkl› olmas› gibi bir fleydir. Gü-
nümüzde bu izlerin yönü ve f›rça vurufl fliddeti sa-
y›sal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
özel bilgisayar yaz›l›mlar› kullan›l›yor. Örne¤in,
Hollanda’da Maastricht Üniversitesi’nden araflt›r-
mac›lar, Van Gogh’un eserlerini say›sal olarak bil-
gisayarda incelemeye bafllam›fllar. Araflt›rmac›-
lar, ressam›n eserlerinde kulland›¤› renklerin z›tl›-
¤›n›, tuvallerinin yap›s›n›, f›rça izlerinin yönünü ve
f›rça vurufllar›n›n gücünü bilgisayarda inceleyerek
say›sal verilere dönüfltürüyorlar. Elde ettikleri so-
nuçlardan yola ç›karak da tablolar›n gerçekten

Van Gogh’a ait olup olmad›¤›na iliflkin ipuçlar› elde
ediyorlar. Bu araflt›rmada görev alan araflt›rmac›-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
aç›kl›yor: “‹yi bir satranç oyuncusu, oyun tahtas›-
n›n üzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kiflilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, çok k›sa sürede bir insan›n el-
de edebilece¤inden daha çok veri elde eder. Bu da
satrançta bilgisayar›n neden büyükustalar› yendi-
¤ini aç›klar.” Araflt›rmac›lar, henüz deneme evre-
sinde olduklar›n› ve bilgisayarlar›n bu iflte hangi öl-
çüde yarar sa¤layaca¤›n› zaman içinde anlaya-
caklar›n› söylüyorlar.

Boyadaki Çatlaklar Neler Söylüyor?

Kimi bilimadamlar› tablolar›n gerçek mi, sahte
mi olup olmad›klar›n› anlamak için zaman içinde
boyalarda oluflan çatlaklar› inceliyorlar. Hatta çat-
lak oluflumlar›na iliflkin modeller de gelifltiriyorlar.
Boyalardaki çatlaklar›n kimileri, kafes benzeri ya-
p›lar olufltururken, kimileri de y›ld›r›m benzeri gö-
rünümler oluflturuyorlar. Çatlak desenleri, sanatç›-
lar›n kulland›¤› boyalar›n kimyasal özelliklerine,
uygulama yöntemine ve üzerine boya yap›lan
malzemenin özelliklerine göre de¤ifliyor. Çünkü
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fieytan Ayr›nt›da Gizli!

Taray›c› elektron mikroskoplar› da sahte tablo-
lar› belirlemede kullan›l›yor. 19. yüzy›l›n ortalar›nda
krom sar›s› ad› verilen bir boya ressamlar›n gözün-
den düflmüfl. Nedeni, sanayinin geliflmesiyle birlik-
te kükürtlü dumanlar›n krom sar›s› boyan›n  siyah-
laflmas›na neden olmas›ym›fl. Günümüzde krom
sar›s› yine kullan›l›yor, ancak küçük bir de¤ifliklik
var. Krom sar›s›n› oluflturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi için üzerleri özel bir maddey-
le kaplan›yor. Yaln›zca son 30 y›ld›r üretilen bu kap-
lama maddesinin varl›¤›, bir tablonun 30 y›l içinde
yap›l›p yap›lmad›¤› hakk›nda fiikir verebiliyor.
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belirli bir dönemde belirli bir yerde yaflam›fl olan
sanatç›lar, benzer malzemeleri kullan›yorlar. Bu
nedenle çatlak desenleri de yaflanan yere ve dö-
neme ba¤l› olarak birbirine benzerlik gösteriyor.
Bu yönteme göre tablolar›n hangi ülkeye ve hangi
döneme ait olduklar›, % 97 oran›nda do¤ru ç›k›yor.
Ancak arada ilginç durumlar da olmuyor de¤il. Ör-
ne¤in, ‹talyan bir ressam›n, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullan›lan yöntemlerden yarar-
land›¤› ya da Hollandal› bir ressam›n, Paris’te yay-
g›n olan malzemeleri kulland›¤› ortaya ç›kabiliyor.

Rembrandt m›, De¤il mi?

1900’lerin bafl›nda, 17. yüzy›lda yaflam›fl Hol-
landal› ressam Rembrandt’›n oldu¤u düflünülen
988 eser bulunuyormufl. Zaman içinde yap›lan in-
celemeler, bu say›n›n 1968’de 420’ye düflmesine
neden olmufl. Yine ayn› y›l içinde Hollandal› sanat
uzmanlar›nca bafllat›lan Rembrandt Araflt›rma
Projesi’yle, Rembrandt’›n tablolar›yla ilgili gerçek-
leri ortaya ç›karmak amac›yla bir çal›flma baflla-
m›fl. Proje çal›flanlar›, ona ait oldu¤u düflünülen
her tabloyu ayr›nt›yla inceleyip bilimsel yöntemle-
ri de devreye sokmay› kendilerine ilke edinmifller.
Elde ettikleri bulgulara göre tablolar› s›n›fland›r-
m›fllar. A, tablo Rembrandt’a ait; B, tablo Rem-
brandt’›n olabilir ama yine de uzmanlar emin de¤il;
C, tablo Rembrandt’›n ö¤rencilerinden birinin ola-
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Solda gördü¤ünüz tabloda yaln›zca iki genç k›z var. Yap›lan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genç k›zlar›n annelerinin de
bulundu¤unu ortaya koymufl. Bu durumda oldu¤u gibi, kimi
zaman tablolar› güzellefltirmek ya da yenilemek amaçl›
de¤ifliklikler de yap›lm›fl. Yeni teknolojiler, bu de¤iflikliklerin ortaya
ç›kar›lmas›n› kolaylaflt›r›yor.

Bellini’ye 
Kimler Yard›m Etmifl?

Giovanni Bellini adl› Venedikli ressam, tablola-
r›n› yaparken ilk olarak arka plan› boyard›. Ancak
X-›fl›n› görüntüsünden anlafl›ld›¤› gibi, a¤açlar ve fi-
gürler için boflluklar b›rak›rd›. Bu boflluklar› sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap k›l›ndan
yap›lm›fl f›rçalar kullan›rd›. Resimleri çok say›da
boya katman›ndan oluflurdu. Boyama tamamlan›n-
ca üzerine saydam ve ya¤l› bir parlat›c› sürerdi.
Tablonun X-›fl›nlar›yla görüntülenmifl halinde, ön-
ceden yap›lan boyamalarda a¤aç gövdelerinin son
halindekinden daha farkl› oldu¤u görülüyor. Ayr›ca
a¤açlar›n aras›ndaki beyaz boya kurflun içerdi¤in-
den, x-›fl›nlar›yla elde edilen görünümünde de be-
yaz renkte görünüyor. Giovanni Bellini’nin “Tanr›la-
r›n Bayram›” adl› tablosunda iki ayr› ressam›n daha
eme¤i var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 y›llar› aras›nda yap›lm›fl. Bellini, 1514’te bafl-
lad›¤› tablosunu bitirdikten iki y›l sonra ölmüfl. Ar-
d›ndan ayn› tablo Dosso Dossi adl› ressam taraf›n-
dan biraz daha de¤ifltirilmifl. 1529’da da Titian’›n
tablonun arka plan›n› bir kez daha boyad›¤› düflü-
nülüyor. Hatta bunu yaparken gökyüzünün rengini
biraz daha de¤ifltirip arka plana da¤› eklemifl.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanr›lar›n
Bayram›”
adl›
tablosu

Tablonun
X-›fl›n›yla
al›nm›fl
görüntüsü
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bilir anlam›na geliyormufl. Yirmi y›l aral›ks›z süren
proje, durgun bir dönemden sonra 2004’te yeni-
den harekete geçmifl.

Proje kapsam›nda, tablolar›n yap›m›nda kulla-
n›lan boyalar incelenmifl. Bulgular, boyalar›n
Rembrandt’›n yaflad›¤› dönemde Hollanda’da kul-
lan›lanlarla ayn› olup olmad›klar› aç›s›ndan ince-
lenmifl. Ayr›ca boya formülleri çözümlenerek,
Rembrandt’›nkilerle benzerlikleri saptanm›fl.
Rembrandt, bafllang›çta mefle a¤ac›ndan yap›lm›fl
panellerin üzerine resimlerini
yaparm›fl. Bu nedenle kullan-
d›¤› a¤açlar da mercek alt›na
al›nm›fl. A¤açlar›n yafllar›, hal-
kalar›na bakarak saptanm›fl
ve Rembrandt’›n yafl›ndan
gençlerse tablonun ona ait ol-
mad›¤›na karar verilmifl. Rem-
brandt döneminde, bugünkü
gibi yaln›zca resim yapmak
amac›yla üretilen kumafllar
yoktu. Ressamlar, yelken bezi,
çarflaf gibi malzemeler kulla-
narak tuvallerini haz›rlarlard›.
Araflt›rmac›lar, tablolarda kul-
lan›lan bezlerin her bir iplikçi¤i-
ni sayarak, ayn› kumafl parça-

s›ndan yap›lm›fl tuvalleri belirlemeyi de unutma-
m›fllar. Burada sözünü ettiklerimizin d›fl›nda da
birçok inceleme gerçeklefltirilmifl. Boyama biçim-
leri, gözleri nas›l yapt›¤›, yafll›lar› nas›l gösterdi¤i
hep incelenmifl.

Sahte Olmak Suç mu?

Rönesans döneminin ünlü ustalar›, atölyele-
rinde resim yaparken yanlar›nda çal›flan ç›raklar›

1166 Bilim Çocuk

Rembrandt’›n “Anatomi Dersi” adl› tablosu, X-›fl›nlar›yla da incelenmifl. X-›fl›nlar›yla elde edilen görüntülerin hiçbir zaman tümüyle kesin
kan›t olamayaca¤›, ancak bu tabloda görece¤iniz gibi, Rembrandt’›n çal›flma yöntemlerine iliflkin yararl› ipuçlar› verece¤i düflünülüyor.
Elde edilen bu görüntüden Rembrandt’›n, tablosunu bölümlere ay›rarak ifle bafllad›¤›n›, önce arkaplan›, sonra önü boyad›¤›n›, bunu
yaparken nesneleri yerlefltirece¤i bölümleri bofl b›rakt›¤›n› anl›yoruz. Ayr›ca en soldaki adam›n arkaplan boyand›ktan sonra üzerine
yap›ld›¤›n› ve en yüksekte duran adam›n bafl›nda flapka oldu¤unu ama sonradan flapkay› boyamad›¤›n› da ö¤renebiliyoruz.
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onlara yard›m ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
lar›n› oluflturduktan sonra ç›raklar› onun yönlen-
dirmelerine göre resmi boyard›.  Rembrandt’›n da
böyle bir atölyesi varm›fl ve yap›lan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklafl›k yar›s›n›n
ona ait olmad›¤›n› ortaya koymufl. Bunun de¤iflik
nedenleri var. O dönemde eserleri çok be¤enilen
sanatç›lara tablo yapt›rmak için insanlar neredey-

se s›raya girerlermifl. Bu durumda da ünlü sanatç›-
lar›n, tablolar› ç›raklar›na yapt›r›p yaln›zca imzala-
d›klar› bile olurmufl.  Günümüze gelince teknoloji-
nin h›zl› geliflimi sahte tablo yapanlar›n iflini iyice
zorlaflt›racak gibi görünüyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel düflünceyi elden b›rakmay›p bu inceleme
yöntemlerinin bir k›sm›n›n, bir eseri gerçekten ki-
min yapt›¤›n› do¤rudan kan›tlayamayaca¤›n› belir-

tiyorlar. Ayr›ca sahte eserleri belir-
lemenin yaln›zca teknoloji yard›-
m›yla yap›labilecek bir ifl olmad›¤›-
n› da vurguluyorlar. Onlara göre,
sa¤duyu ve deneyim de bu iflin çok
önemli bir parças›. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gözünün” ve
“akl›n›n” yerini yak›n bir zamanda
alamayacak gibi görünüyor. 

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://whyfiles.org/081art_sci/index.html

http://www.heingartner.com/vangogh/
http://www.forensic-access.co.uk/forensic-access-

publications/benchmark-newsletter/art-forgeries.htm
http://www.24hourmuseum.org.uk/manches-

ter/news/ART22941.html?ixsid=
http://www.mystudios.com/gallery/forgery/history/

Sassoon, D., “The Never Ending Project, Rembrandt
or not Rembrandt?”, Muse, Mart 2005

Bilim Çocuk 1177

Bir Ressam›n ‹zlerini Ararken
!887 - 1976 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹ngiliz ressam

Laurence S. Lowry, ‹ngiltere’de dönemini sanayi bölge-
lerindeki yaflam› anlatan tablolar›yla ünlüdür. Lowry’nin,
tablolar›nda sürekli de¤ifliklikler yapt›¤›, hatta II. Dünya
Savafl› s›ras›nda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kulland›¤› söylenir. Dünyan›n ünlü sanat dedektifle-

rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolar›n› incele-
mekle görevlendirilmifl. Dr. Eastaugh, asl›nda bir fizikçi;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alan›nda kullan›yor. Dr. Eastaugh’a bu
görevin verilme amac›, Lowry’nin bir sanatç› olarak nas›l
bir geliflim süreci geçirdi¤ini belirlemekmifl. Bu nedenle
özellikle birkaç kat halinde boyad›¤› a¤›rl›klar›ndan anla-
fl›lan tablolar›n› incelemifller.

Tablolar incelenmeden önce
dikkatli bir biçimde
çerçevelerinden ç›kar›lm›fl.

X-›fl›nlar›yla elde edilen
görüntülerde, Lowry’nin
üst üste yapt›¤› resimler
ortaya ç›km›fl.

‹ncelemeler sonucunda Lowry’nin “Sar› Ceketli
Çocuk” adl› tablosunun ilk halinde, çocu¤un
boynunun daha ince oldu¤u ve gömle¤inin yakas›n›n
daha de¤iflik bir konumda oldu¤u belirlenmifl.
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