


Uzay Turistleri ‹çin

Yeni Uzay ‹stasyonu
Rusya�da bulunan MirCorp adlõ uzay teknolojileri
şirketi" turistler ve araştõrmacõlar için özel bir
uzay istasyonu yapõyor# Yeni uzay istasyonunun"
$%%& yõlõnda kullanõma açõlacağõ açõklandõ# Şirket
yetkilileri"  yeni istasyonun Uluslararasõ Uzay
İstasyonu�na rakip olmayacağõnõ açõkladõlar# Yeni
uzay istasyonu" uzay turistleri için otel"
bilimadamlarõ için de laboratuvar olarak
kullanõlacak# "Mini Station *" olarak adlandõrõlan
istasyonun üç kişilik mürettebatõ" $% günde bir
değişecek ve uzay turistleriyle laboratuvarda
çalõşacak araştõrmacõlardan oluşacak# Uzay
istasyonunun yapõm giderleri" geleceğin uzay
turistlerinin önceden ödeyeceği ücretlerle
karşõlanacak# Yeni istasyonun *+ yõl uzayda
kalmasõ planlanõyor#

Cengiz Han’›n
Kay›p Mezar› Bulundu mu?

ABD�deki Chicago Üniversitesi�nden araştõrmacõlar"
*$$, yõlõnda ölen ünlü Moğol hükümdarõ Cengiz
Han�õn mezarõnõ bulduklarõnõ açõkladõlar# Mezarõn
bulunduğu yer" Cengiz Han�õn doğum yerinin ve
yaşamõndaki diğer önemli olaylarõn geçtiği yerlerin
çok yakõnõnda# Cengiz Han" Moğollarõn başõna
geçtikten sonra dünyanõn en büyük imparatorluğunu
kurmak amacõyla" dört bir yana seferler
düzenlemişti# Ölümünden sonra ordusundaki
kumandanlar" mezarõnõn yerini gizli tutmak için
büyük çaba göstermişlerdi# Bu gizlilik nedeniyle de
ünlü Moğol imparatorunun mezarõ bir türlü
bulunamõyordu# Geçtiğimiz ay" bu konudaki
söylencelerden yola çõkarak araştõrma yapan bir ekip"
Moğolistan�õn başkenti Ulan Bator�un $%% kilometre
yakõnõndaki mezar yapõsõnõ buldu# Bu yapõnõn Cengiz
Han�õn mezarõna ait olduğunu gösteren birçok bulgu
var# Ancak" kesin sonuçlar" kazõlar başlayõnca ortaya
çõkacak#  Araştõrmacõlar kazõlara gelecek yõl Nisan
ayõnda başlamayõ planlõyorlar#
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Fok Yavrular› 
Annelerini Seslerinden Tan›yor

Fransa�dan bir grup araştõrmacõ" fok yavrularõnõn
annelerini seslerinden tanõdõğõnõ ortaya çõkardõlar#
Hint Okyanusu kõyõlarõndaki foklar üzerinde çalõşan
araştõrmacõlar" önce yetişkin dişi foklarõn seslerini
kaydetmişler#  Bu sesleri" yeni doğmuş foklara
dinleterek nasõl tepki verdiklerini gözlemişler#
Araştõrmacõlara göre" foklar doğduktan hemen
sonra" bütün dişi foklarõn seslerine aynõ tepkiyi
gösteriyorlar# Yavrular" dünyaya geldikten birkaç
gün sonra annelerinin sesini tanõyor ve yalnõzca
annelerinin sesine yanõt vermeye başlõyorlar#
Anneler de" yavrularõnõ yalnõz bõrakarak avlanmaya
gitmeye ancak o zaman başlõyorlar# Anne avdan
döndüğünde yavrusu onu sesinden tanõyor ve anne
foklar yalnõzca kendi yavrularõnõ besliyorlar#

Deep Space 1
Uzay Arac›n›n Maceralar›

*--. yõlõnõn Ekim ayõnda NASA" uzaya başka araçlara
hiç benzemeyen bir uzay aracõ fõrlatmõştõ: Deep Space
*# Uzay araçlarõ" genellikle önceden denenmiş ve hata
yapma şansõ çok düşük olan teknoloji ürünleriyle
donatõlõr# Ancak" Deep Space aracõnõn üzerinde
bulunan aygõtlarõn birçoğu önceden denenmemişti;
Deep Space" bu bilinmeyen teknoloji ürünlerini
denemek amacõyla uzaya gönderilmişti# Kimse ne
olacağõnõ önceden tahmin edemiyordu# Neyse ki"
korkulanõn tersine uzaydaki deneme süresi boyunca
her şey yolunda gitti# Deep Space *" tam bir yõlõ"
önceden hiç denenmemiş teknoloji ürünlerini uzayda
deneyerek geçirdi# Bir yõl sonra" aracõ yaratan
araştõrmacõlar" onun bir sonraki macerasõnõ
tasarlamaya başladõlar: Uzay aracõnõ bir
kuyrukluyõldõzõn yakõnõnda uçurmak# Bu" daha önce

çok az sayõda uzay aracõyla denenmiş bir şeydi#
Gezegenler ve göktaşlarõyla karşõlaştõrõldõğõnda"
kuyrukluyõldõzlar araştõrmacõlarõn çok az inceleme
şansõ bulduklarõ gökcisimleri# Deep Space *�den önce
yalnõzca Avrupa Uzay Ajansõ�na ait Giotto uydusu bir
kuyrukluyõldõzõ yakõndan görüntülemeyi başarmõştõ#
*-./ yõlõnda Halley kuyrukluyõldõzõnõn fotoğraflarõnõ
çektiğinde" bilimadamlarõ" kuyrukluyõldõzõn
çekirdeğinin" Güneş Sistemi�ndeki en siyah cisim
olduğunu görmüşlerdi# *--- yõlõnda araştõrmacõlar"
Deep Space *�in" de Borrelly adõ verilen bir
kuyrukluyõldõzõn yakõnõna kadar sokularak
fotoğraflarõnõ çekmesini planlamõşlardõ# Ancak" son
anda uzay aracõnõn yõldõzlarõ izlemeye yarayan
bilgisayarlõ kamera sistemi bozulunca görev ertelendi#
Araştõrmacõlar" yeryüzünden gönderdikleri radyo

dalgalarõyla uzay aracõnõn bilgisayarõnõ kumanda
ederek" bilgisayarõn başka bir görüntüleme aracõnõ
yõldõz izleme kamerasõna dönüştürmesini sağladõlar#
Sonunda" geçtiğimiz Eylül ayõnda Deep Space *" Borelly
kuyrukluyõldõzõnõn yakõnõna giderek kuyrukluyõldõzõn
çekirdeğini görüntülemeyi başardõ# Bu görüntüler" bir
kuyrukluyõldõza ait şimdiye kadarki en iyi görüntüler
oldu# Uzay aracõnda bulunan aygõtlar da"
kuyrukluyõldõzõn çekirdeğini oluşturan gazlarõn
bileşimini ölçtü ve bu gazlarõn Güneş rüzgârlarõyla
etkileşimini ortaya çõkaracak bilgiler topladõ#

Deep Space 1’in
görüntüledi¤i Borelly
kuyrukluy›ld›z›n›n
çekirde¤i.
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Araştõrmalar" birçok hayvanõn" orman yangõnlarõnda
yaşamda kalmak için geliştirdikleri yollar olduğunu
ve çoğunun da yangõnlardan yara almadan
kurtulduğunu gösteriyor# Elbette ki orman
yangõnlarõndan en kolay kurtulanlar kuşlar#
Yangõnlar genellikle kuşlarõn üreme döneminden
sonra gerçekleştiği için" yavru kuşlar da
yangõnlardan uçarak kurtulmayõ büyük ölçüde
başarõyor# Büyük hayvanlarsa genellikle yangõndan
yürüyerek kaçõyorlar# Uzmanlar" en büyük
yangõnlarõn bile saatte yaklaşõk olarak 0 kilometre
hõzla yayõldõğõnõ belirtiyorlar# Böylece çoğu hayvan"
yangõnõn geldiği  yönün tersi yönde yürüyerek

kurtuluyor# Küçük hayvanlarsa" yangõn sõrasõnda
alevlerden korunmak için toprağõn içindeki
tünellerine ya da oyuklara kaçarak gizleniyorlar#
Uçamayan böcekler de kendilerine toprağõn nemli
yerlerine kadar  tüneller kazarak saklanõyorlar#
Araştõrmacõlar" yangõn denetimden çõkmõş bile olsa"
toprağõn +1*% santimetre derinliğinde sõcaklõğõn
değişmediğini ve canlõlarõn yaşamlarõnõ
kurtarabildiğini belirtiyorlar# Orman yangõnlarõ
sõrasõnda savunmasõz kalan canlõ" orman faresi#
Çünkü bu canlõlar yuvalarõnõ ağaç diplerinde çalõçõrpõ
kullanarak yapõyorlar; bu da yangõndan
korunmalarõnõ güçleştiriyor#

Viking Abecesi

Vikingler" zamanlarõna göre çok gelişmiş denizcilik
bilgileri" uzak ülkelere yaptõklarõ seferler ve
cesaretleriyle tanõnõrlar# Peki" Vikinglerin de bir
yazõlarõ olduğunu biliyor muydunuz? Vikinglerin
"futhark" adõnõ verdikleri alfabeleri" */ harfe karşõlõk
gelen simgelerden oluşuyordu# Bazõ Vikingler" bu
simgelerin büyülü olduğuna inanõyorlardõ# Bu

simgeleri metal" tahta ya da kemik eşyalara ve
taşlara kazõyorlardõ# Savaşçõlarsa" çalõnmasõnõ
engellemek için kõlõçlarõnõn üzerine adlarõnõ
kazõyorlardõ# Aslõnda" Vikinglerden kalma birçok
eşyanõn üzerinde bu yazõlara rastlamak mümkün#
Çünkü" genellikle ustalar da yarattõklarõ eserlerin
üzerine kim olduklarõnõ anlatan yazõlar kazõyorlardõ#
Örneğin" MÖ &%% yõlõndan kalma altõn bir borunun
üzerinde "ben" Holt�tan Hlegest" bu boruyu ben
yaptõm" yazdõğõ görülüyor#

Vikinglerin eşyalara ve duvarlara yazõ yazma merakõ"
bu cesur denizcilerin nerelere yolculuk yaptõğõ
konusunda arkeologlara önemli bilgiler sağlõyor#
Örneğin" İstanbul�da Ayasofya�daki mermerlerden
birinde Viking harfleriyle yazõlmõş �Halfdane�
sözcüğüne rastlamõşlar# Araştõrmalar sonucu" bu
yazõnõn bir zamanlar İstanbul�a gelerek bir süre
burada çalõşmõş olan Halfdane adlõ bir Vikinge ait
olduğu anlaşõlmõş#
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Hayvanlar 
Orman Yang›nlar›ndan Nas›l Kurtuluyor?
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Himalayalar’da

Yapay Buzullar
Hindistan�õn Ladakh bölgesinde" Himalaya Dağlarõ�nõn
eteklerinde  yaşayan insanlarõn yaşamõ birçok filme
konu oldu# Bu filmleri izleyenlerin de bildiği gibi
buradaki insanlarõn yaşamõ zorluklarla dolu# Kayalõk ve
kõraç bir yapõsõ olan bu bölgedeki en önemli sorunsa"
suyun kõsõtlõ olmasõ# Burada yaşayan insanlar" su
gereksinimlerini büyük ölçüde yaz başõnda erimeye

başlayan buzullardan karşõlõyorlar# Ancak" özellikle
İlkbaharõn başõnda susuzluk baş gösteriyor# Bu" tam
da ekilen tohumlarõn sulanmaya en çok gereksinim
duyduğu zaman# Çünkü" zaten çok kõsa olan ekim
mevsimi sõrasõnda" dağlarõn yükseklerindeki buzullar
daha erimeye başlamamõş oluyor#

Bu konuda Ladakh�taki çiftçilere en büyük yardõm"
burada doğup büyümüş olan emekli bir inşaat
mühendisi olan Chewang Norphel�den gelmiş#
Norphel" kõşõn sõcaklõk değişimlerine bağlõ olarak
eridikçe yamaçlardan akõp giden kar sularõnõ
toplamayõ düşünmüş# Bu sularõ borular yardõmõyla
toplayarak köylülerin yaşadõğõ vadinin gölgelik bir
yerinde toplamaya başlamõş# Burada toplanan
sularõn akõp gitmemesi için de taştan setler
yapmõşlar# Burada kõş boyunca küçük gölcükler
halinde toplanan sular" tabakalar halinde donarak
buzul haline geliyor# Köylülerin ürünlerini sulama
mevsimi geldiğinde" õsõnan hava dağlarõn
tepelerindeki buzullarõ eritmeye yetmese de" alçak
yerlerdeki bu yapay buzullarõ eritmeye yetiyor#

Araştõrmacõlar bu uygulamanõn" dünyanõn susuzluk
çeken benzer bölgelerinde de
gerçekleştirilebileceğini düşünüyorlar#

Afrika Filleri
‹ki Farkl› Türe Ayr›l›yor

Bugüne kadar dünya üzerindeki fillerin iki farklõ
türden oluştuğu biliniyordu# Asya filleri ve Afrika
filleri# Ancak" bazõ uzmanlar" Afrika�nõn ormanlarõyla
savana bölgelerinde yaşayan fillerin birbirinden farklõ
türler olabileceğini düşünüyorlardõ# Birkaç ay önce
yapõlan DNA testleri bunu doğruluyor# Bulgulara
göre" kaplanlarla aslanlar nasõl birbirinden farklõ
türlerse" Afrika orman filleriyle Afrika savana filleri
de iki ayrõ tür# Ancak" bu durum" fillerin geleceği
açõsõndan hiç de iyi bir haber değil# Afrika fillerinin
sayõlarõ zaten çok azalmõştõ# Şimdiyse" ortada
sayõlarõ çok daha fazla azalmõş olan iki canlõ türü
bulunuyor# Bilimsel adõ Loxodonta africana olan
Afrika filleri" tehlike altõndaki türlerden ve
uluslararasõ anlaşmalarla korunuyor#

Orman fillerinin bedenleri savana fillerininkinden
daha küçük; dişleri daha düz ve ince" kulaklarõysa
daha yuvarlak# İki türün toplumsal yaşamlarõ
arasõnda da önemli farklõlõklar var# Savana fillerinin
aileleri genellikle on filden oluşuyor# Bazen birkaç
aile bir araya gelerek yaklaşõk ,% üyesi olan büyük
bir aile oluşturuyorlar ve bu aile büyük bir dişi fil
tarafõndan yönetiliyor# Orman filleriyse çok daha
küçük gruplar halinde yaşõyorlar# Orman filleriyle
savana filleri arasõndaki bu farklõlõklar aslõnda
biliniyordu# Ancak" orman fillerinin" savana fillerinin

bir alt türü olduğu kabul ediliyordu# Sonunda DNA
testleri gerçeği ortaya çõkardõ#  

İnsanlar tarafõndan dişleri için öldürüldükleri ve
yaşam alanlarõna zarar verildiği için Afrika fillerinin
sayõlarõ çok azaldõ# Günümüzden ,% yõl önce"
Afrika�daki fillerin sayõsõ 01+ milyon kadardõ# Bugünse
bu sayõ +%%#%%%�e düştü# Bu sayõnõn üçte birini
orman filleri oluşturuyor# Orman fillerinin dişleri
daha değerli sayõldõğõ için daha çok tehlikedeler;
ayrõca" yağmur ormanlarõndaki fil avcõlarõnõ
yakalamak da güç bir iş#

Bilim Çocuk  7



A d r e s
B i l i m  Ç o c u k  D e r g i s i  P K  1 5 6  0 6 1 0 0  K a v a k l › d e r e  A n k a r a

?B
i r

Ö y k ü

Y
a

z
a

r
m

›s
›n

›
z

8 Bilim Çocuk

Bu say›m›zda  yine bir öykü

yazman›z› istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz öykülerden

birini ya da birkaç›n›

seçerek Ocak 2002

say›m›zda yay›mlayaca¤›z.

Öyküyü yazmak için ilk

olarak bu foto¤raf›

inceleyin. Akl›n›za nas›l bir

öykü geliyor?  Daha sonra

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en

güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da

aktar›p bize göndermek.
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öyküleriniz■  ■  ■

fliirleriniz■  ■  ■

■  ■  ■

Müzikli Ülke
‹nsanlar müzikle yaflamay› çok sevmifl. Art›k müziksiz
yaflayamayacak duruma gelmifller. Ama, ifle giderken,
araba kullan›rken radyo aç›p kapamaktan, kulaklar›na
kulakl›k tak›p walkman dinlemekten s›k›lm›fllar.
Sonunda bir oylama yap›lm›fl. ‹çlerinden biri çok garip
bir fikir üretmifl. “Piyanolu yollar, flütten köprüler
yapal›m” demifl. Ç›lg›nca bir fikir olsa da neden olmas›n
diye düflünmüfller. Bütün ülke seferber olup bu
teknoloji harikas›n› yaratm›fllar. Art›k yolda giderken
ülkenin her taraf›ndan yay›lan sesler melodiler
yarat›yor ve insanlar rahatl›yormufl. Tabii, bu teknoloji
harikas› müzikli ülkeyi yaratmak onlara pahal›ya
patlam›fl. Ülkelerinde bir kriz patlak verecekken hiç
düflünmedikleri bir durum ortaya ç›km›fl. Di¤er
ülkelerden insanlar melodili hayat› merak etmifller. Bu
ülkeyi ziyaret etmifller, bir sürü döviz b›rak›p gitmifller.
Buras› turistler için bir cennet haline gelmifl ve ülke
toparlanm›fl. 

Bu ülkede sadece yetiflkinlere müzikli olanaklar
sunulmam›fl. Büyüklerin d›fl›nda çocuklara da böyle
yerler yap›lm›fl. Bir park yap›lm›fl ki büyükler bile
oynamak istemifl. Düflünsenize flöyle bir, ifle giderken
araban›z›n tekerle¤i piyanonun tufllar›na bas›p müzik
yarat›yor. Hele iflyerinizin merdivenlerini keyifsizce
t›rman›rken sizi melodilere bo¤an merdivenleri.
Kayd›raktan müzikle kay›p neflelenmemek mümkün mü?
Kim bilir, belki de ileride biz de müzikal ça¤a geçeriz.
Nereden bilebiliriz ki?  

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Ebru Baranio¤lu

Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu/7-A/Gaziosmanpafla/‹stanbul

Enstrüman Dünyas›
Dünyadan biraz uzakta havada, bulutlarda gerçek bir
“Enstrüman Dünyas›” varm›fl. Buras› dev çalg›larla
yap›lm›fl bir dünyaym›fl. Ve çok eskilerde Enstrüman
Dünyas›’n›n bir lideri varm›fl. Ve Enstrüman Dünyas›’n› o
yapm›fl. Ve art›k o baflka bir dünyadaym›fl; bu iki
dünyadan çok çok uzakta. Enstrüman Dünyas›’nda
trafik çokmufl. Bir gün;
Komflu Keman: Hey ne oluyor böyle, bu gürültü ne???!!!
Bakkal Gitar: Dünyam›z çok ses ç›kar›yor!
Temizlikçi Borazan: Nas›l ses ç›kar›yor?
Bakkal Gitar: Bilmiyorum.
Flüt Han›m: Ben de bilmiyorum.
Komflu Keman: Heee, hat›rlad›m. Ben biliyorum.
Kap›c› Piyano: Nas›l?
Komflu Keman: Befl kifli birden bununla bafledebiliriz!
fiimdi beni dikkatle dinleyin. Dünyam›z›n ucundaki küre
delinmifl. Bu güçlü ses oradan ç›k›yor. Oraya birileri canl›
müzik vermeli. Bu ifl de Kap›c› Piyanoya düflüyor.
Unutma Piyano, müzik befl dakika sürecek.
Daha sonra bir taksiye binip kürenin yan›na gittiler.
Herkes haz›rd›. Befl dakika süren müzik bitti. Her yer
huzur içindeydi. Bir tek caddeden gelen araba sesleri
duyuluyordu. Keman’›n üstün akl› Piyano’nun eflsiz
müzi¤i sayesinde dünya kurtulmufltu. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Hasan Erenus Özer

9yafl›nda

Dünya Müzik Festivali
Tarih 8 Ocak 3000
Tüm dünya ülkeleri ortak bir müzik festivali yapmaya
karar vermifllerdi. Her ülke kendi kültürünün müziklerini
sergileyecekti. Piyano tufllar› fleklinde kara yollar›,
gitar fleklinde parklar, trompet fleklinde tüneller, nota
fleklinde gökdelenler yap›lm›flt›. 
Dillerde en iyi müzikler, ak›llarda hangi ülkenin
kazanaca¤› sorusu vard›. Kazanan ülkeye di¤er ülkeler
uzay, teknoloji ve ulafl›m alan›nda yard›m edeceklerdi.
Tüm ülkeler zorlu bir çekiflme sonunda, kazanan›
dostça aç›klam›fllard›. Kazanan Türkiye’ydi. Türkiye
di¤er ülkelerin yard›m›yla uzay, teknoloji ve ulafl›m
alan›nda çok ilerlemiflti.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Fahri  Mestanl› 

Ba¤c›lar ‹lkö¤retim Okulu/5-D/‹stanbul
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4. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i 
14-16 Eylül 2001 tarihlerinde,
Antalya’daki Sakl›kent’te yap›ld›.
Önceki y›llarda yap›lan flenliklerden
farkl› olarak iki gece üç gün tüm
kat›l›mc›larla hep birlikteydik. Gökbilim
uzmanlar›n›n ve ö¤rencilerin de¤erli
yard›mlar› ve kat›l›mc›lar›m›z›n yo¤un
ilgisi sayesinde etkinlik çok e¤lenceli
geçti. Bu y›lki flenli¤i, sizlere bir Bilim
Çocuk Dergisi okurunun aktarmas›n›n
daha ilginç olaca¤›n› düflündük. fienlik
boyunca di¤er arkadafllar› gibi merakla
bütün bilgileri ö¤renmeye çal›flan Deniz
Mekik, bu konuda bize yard›mc› olmay›
seve seve kabul etti. ‹flte Deniz’in
gözleriyle 4. Ulusal Gökyüzü Gözlem
fienli¤i...

4. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne amatör
gökbilimci olarak Zonguldak’›n Devrek ilçesinden ilk
kez kat›ld›m. Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne gitme
serüvenim Bilim Çocuk Dergisi’nin Temmuz say›s›n›
okuldan almamla bafllad›. Dergiyi ald›ktan sonra,
evde incelerken gözüme 4. Gökyüzü Gözlem
fienli¤i kat›l›m formu tak›ld›. Babam›n bana arma¤an
etti¤i teleskopu kullanmak ve gökyüzünü tan›mak
için büyük bir olanak yakalad›¤›m› düflündüm ve
gitmeye karar verdim. Karar vermemle birlikte 14
Eylül’ü iple çekmeye bafllad›m. Sonunda 14 Eylül
gelmiflti. Gözlem yapaca¤›m›z Antalya Sakl›kent’e
gitmek için ilk önce Akdeniz Üniversitesi’nin Olbia
çarfl›s›nda topland›k. Herkesin yüzünde büyük
mutluluk ve heyecan vard›. Midibüslerle 2000 m
yükseklikteki Sakl›kent’e geldik. Orada çad›r kamp›

yapaca¤›m›z
için ayr› bir heyecan

içindeydim. Babam, kardeflim ve ben
çad›r›m›z› kurduk. Bu flenlikteki görevli uzmanlarla
tan›flt›k. Bu uzmanlar çok bilgili ve yard›mseverdi.

Akflam olunca ilk bilgileri Ege Üniversitesi Astronomi
ve Uzay Bilimleri Bölümü’nden Prof Dr. Zeynel
Tunca’dan almaya bafllad›k. Bulundu¤umuz
noktadan kutup y›ld›z›n› bularak di¤er y›ld›zlar› ne
kadar kolay gözlemleyece¤imizi ö¤rendim. Nas›l ki
otomobille bir yere giderken karayollar› haritas›na
gerek duyuyorsak, gökyüzünde bir gökcismini
bulmak için de bir gökyüzü atlas›na gereksinimimiz
oldu¤unu anlad›m. Bilgilendirmeden sonra ilk
gözlemimize bafllad›k. Gökyüzüne ilk bakt›¤›mda
yan›m›zdaki uzmanlar›n yard›m›yla y›ld›zlar›n çeflitli
desenler oluflturduklar›n› gördüm. Atalar›m›z bu
desenleri canl› ve cans›z varl›klara benzetmifller.
Uzmanlar›n bilgi bombard›man› ve ç›plak gözle
gökyüzü gözlemi gece yar›s›na kadar sürdü.
fienlikteki ilk gecemi geçirmek üzere çad›r›mdaki
uyku tulumuma girdim ve gözlerimi yumdum.
Güneflin ilk ›fl›nlar›n›n çad›r› ›s›tmas›yla uyand›m.
Gece so¤uk havaya karfl› ald›¤›m›z önlemler
sayesinde üflümemifltim.  Gün boyunca TÜB‹TAK
Ulusal Gözlemevi’ne gruplar halinde geziler
düzenlendi. Bu arada bilgi bombard›man› tüm h›z›yla
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GGöözzlleemm fifieennllii¤¤iinniinn
AArrdd››nnddaann......



sürdü.
Teleskopumu uzman Hasan

Abi’nin yard›m›yla kurdum. Ne kadar çal›fl›r, emek
harcarsam o kadar iyi kullanabilece¤imi anlad›m.

Havan›n kararmaya bafllamas›yla birlikte gözlem
yerinde hareketlenmeler bafllad›. Tüm kat›l›mc›lar
gökyüzündeki y›ld›zlar›n adlar›n› büyük bir heyecanla
m›r›ldan›yorlard›. Kartal, Büyük Ay›, Küçük Ay›,
Kraliçe, Akrep, Yunus, Ülker gibi tak›my›ld›zlar›n
gökyüzündeki yerlerini buldukça kat›l›mc›lar›n sevinç
ç›¤l›klar› görülmeye de¤erdi. Günbat›m›ndan sonra
bat›da beliren Mars’a bakmak bir baflka zevkti.
Geceyar›s›ndan sonra do¤an Satürn ve Jüpiter’in
inan›lmaz güzelli¤ine hayran kald›k. Tek üzüntüm
sabaha karfl› do¤an Venüs’ü uyuyakalmam
nedeniyle gözleyemememdi. Gökyüzünü ç›plak
gözle dikkatli gözlemledi¤imizde uydular›n
hareketini ve kayan y›ld›zlar› görmek bir baflka
güzeldi. Y›ld›z kaymas› olarak bilinen olay›n
atmosfere giren göktafl›n›n yanmas› oldu¤unu da
ö¤rendim elbette.

Gözlem
flenli¤inde bana

bulaflan bir baflka virüs de
gökyüzü foto¤rafç›l›¤› oldu.

Gökcisimlerinin foto¤raflar›n›
çekmenin san›ld›¤› kadar zor olmad›¤›n›

da anlad›m. Gözlem süresince inan›lmaz bilgiler
edindim ve çok say›da gözlemim oldu. fienli¤e
kat›lmayan Bilim Çocuk okurlar›n› gelecek gözlem
flenli¤inde y›ld›zlar›n alt›nda buluflmaya ça¤›r›yorum. 
fienlikte eme¤i geçen herkese teflekkürler…

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Deniz Mekik

Merkez ‹lkö¤retim Okulu/8-A
Devrek/Zonguldak
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San›r›m okula yeni bafllam›flt›m ya da bir y›l önce faland›.
‹zledi¤im uzun metrajl› ilk filmlerden biriydi (çizgi filmler
d›fl›nda). ‹flte gökyüzü tutkum o zaman bafllad›. Filmin

anlatt›¤›, ufak bir öyküydü. Öyküde kavuflamayan iki sevgili
bir tak›my›ld›z olarak gö¤e yükseliyordu. Daha sonra ablam›n
günefl sistemiyle ilgili bir dönem ödevi yapmas›, iflin tuzun biberi
oldu. Sonra mitoloji ve tak›my›ld›zlar›n iliflkisini ö¤rendim ve ben
art›k bir gökyüzü hayran›yd›m. Tak›my›ld›zlar›n öykülerini dinlemek,
anlatmak ve y›ld›zlar› izlemek... Sonra arkadafl›m beni arad› ve
Sakl›kent’teki Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne gideceklerini, istersem
benim de onlarla birlikte gidebilece¤imi söyledi. ‹flte bekledi¤im
f›rsatt›. Öykülerini bildi¤im o tak›my›ld›zlar› görebilecektim
sonunda. Evrenin harikalar› olan y›ld›zlar gözümün önünde
olacakt›. Üstelik ufak bir çad›rla kamp kuracakt›k. Sonunda geldik
flenli¤e. Gece, y›ld›zlar sanki baflka bir zamandan ç›km›fl gibiydiler.
San›r›m böyle hissetmemin nedeni, ayn› y›ld›zlar›n eski
dönemlerde de izlenmifl olmas›yd›. Sert ve afl›lmaz kayalara
kurulmufl gözlem kuleleri, onca zorlukla aç›lm›fl yollar, y›ld›zlar...
Hepsi bence bir mucizenin eseri.

Burada isimlerini hat›rlayamad›¤›m o iki sevgiliyi bulamad›m. Ama
her gece y›ld›zlara bakarken hissetti¤im fleyler, eminim o iki
sevgilinin varl›¤› ve bildi¤im-bilmedi¤im tüm öykülerin gücüydü.
‹flte büyülü bir ortam ve ben burada o ortam›n içindeyim.      

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Gökçen Gökgöz
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Uzaya merak›m uzay sonsuz oldu¤u için. Böyle bir
kamp oldu¤unu okudu¤um an gelmek istedim ve en
sonunda geldim. Bu bende yeni sorular uyand›rd›. Kafamda
oluflan bu yeni sorular› gidermek için bundan sonra
yap›lacak flenliklere de gelmek istiyorum. Üstelik burada
çok e¤lendim. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Arda Can Tekin



KK››rrmm››zz›› GGeezzeeggeenn
‹nsanlar Mars gezegenini, çok eskiden de
biliyorlard›. Örne¤in, günümüzden 3600 y›l önce
Babilliler, Mars’›n gökyüzünde hareket etti¤ini ve
parlakl›¤›n›n de¤iflti¤ini yazm›fllard›. K›rm›z› rengiyle
de insanlar›n dikkatini çeken Mars’a, özel anlamlar
yüklenmifl ve farkl› adlar verilmifl. Eski Yunan’da

Mars gezegeni, savafl tanr›s› Ares’le
özdefllefltirilmifl. Daha sonra Romal›lar, savafl
tanr›s›n› kendi kültürlerine uyarlay›p ad›n›
de¤ifltirerek, ona Mars ad›n› vermifller. ‹flte, Mars’›n
ad› buradan geliyor.

Ortaça¤’daysa insanlar, Mars’›n hareketlerini
gözlemleyerek gelece¤i önceden görmeye
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Bu yaz Mars, Dünya’ya y›llard›r hiç olmad›¤› kadar yak›nd›; her
zamankinden daha büyük ve parlak görünüyordu gökyüzünde. Çok
eskiden beri insanlar›n ilgisini çeken Mars, bu yüzy›lda da insanlar
için etkileyicili¤ini koruyor. En önemli nedeniyse, gezegende su
bulunabilece¤ine iliflkin veriler. Su, Mars’ta yaflam›n varl›¤›n›n
kan›t› olabilir. Günefl Sistemi’nde Dünya’dan baflka bir yerlerde de
yaflam olmas› ya da Mars’ta yaflayan canl›lar bulunmas› olas›l›¤›,
gerçekten de heyecanland›r›c›. Mars araflt›rmalar›n› önemli k›lan
bir neden daha var: Mars, Dünya d›fl›nda, insan yaflam› için en
uygun gezegen. ‹nsanlar›n günün birinde Mars’ta yerleflim yerleri
kuracaklar›na neredeyse kesin gözüyle bak›l›yor. 



çal›fl›yorlard›. E¤er Mars tahmin ettikleri gibi hareket
etmezse savafllar›n kaybedilece¤ine inan›l›yordu.
Ancak, kimse Mars’›n hareketlerini önceden tahmin
edemiyordu. Mars’›n nas›l hareket etti¤i, ancak 1609
y›l›nda çözülebildi. Johannes Kepler, Mars’›n
Günefl’in çevresinde çizdi¤i yörüngenin elips
biçiminde oldu¤unu ortaya ç›kard›. Ayn› y›l Galileo
Galilei, yeni yapt›¤› teleskobuyla Mars’› gözlemledi.
Galileo’nun teleskobunun büyütme gücü çok
yüksek de¤ildi. Ancak, Galileo bu teleskopla Mars’›n
da t›pk› gezegenimiz gibi büyük bir küre oldu¤unu
görebildi. Peki, bu gezegende canl›lar var m›yd›?
Bunun anlafl›lmas› için daha çok zaman geçmesi
gerekiyordu.

Teleskoplar gelifltikçe, Mars’›n baflka özellikleri de
gözlenebilmeye baflland›. Kutuplar›ndaki buzlu
tepecikler, yüzeyindeki renk farkl›l›klar›, bulutlar,
sisler... Bu gözlemler, Mars’ta da yaflam
olabilece¤ini düflündürüyordu insanlara.

1877 y›l›nda ‹talyan gökbilimci Giovanni Schiaparelli,
Mars’›n yüzeyinde koyu renkli ince çizgiler

bulundu¤unu gözlemledi. Bu çizgilerin akarsu
yataklar› oldu¤unu varsayarak, bunlar› ‹talyanca’da
akarsu yataklar› anlam›na gelen "canali" olarak
adland›rd›. Schiaparelli’nin çal›flmalar› ‹ngilizce’ye
çevrilirken, bunlara akarsu yata¤› anlam›na gelen
"channel" de¤il, kanal anlam›na gelen "canal" ad›
verildi. Mars’ta kanallar bulundu¤u görüflü
yayg›nlaflmaya bafllad›. Bu kanallar, Mars’ta yaflayan
bir uygarl›¤›n habercisi olabilirdi. Gezegenin her
yan›na su tafl›yacak kadar uzun kanallar
yapabildiklerine göre, bunun, oldukça ileri bir
uygarl›k olmas› gerekirdi. Kimi bilimadamlar›ysa,
Mars’taki kanallar›n bir göz aldatmacas›ndan baflka
bir fley olmad›¤›n› düflünüyorlard›. Onlara göre,
Mars’›n atmosferinin inceli¤i ve so¤uk bir gezegen
olmas›, burada yaflam›n varl›¤›n› olanaks›z hale
getiriyordu.

MMaarrss’’›› UUzzaayy AArraaççllaarr››nn››nn 
GGöözzüüyyllee TTaann››dd››kk......
1965 y›l›nda uzaya gönderilen Mariner 4 uzay
arac›n›n Mars’›n 10.000 kilometre yak›n›ndan
çekti¤i görüntüler inceleninceye kadar, Mars’ta
yaflam olup olmad›¤› tart›flmalar› sürdü.
Foto¤raflarda, Mars yüzeyinin, göktafl›
çarpmalar›yla oluflmufl kraterlerle kapl› genifl
düzlüklerden olufltu¤u görülüyordu. Baflka bir
uygarl›ktan canl›lar›n yapt›¤› kanallar ya da
herhangi bir yaflam belirtisi yoktu.

Bunu dört y›l sonra Mariner 6 ve Mariner 7 uzay
araçlar›n›n uzaya gönderilmesi izledi. Bu araçlar da
Mars’› görüntüleyerek atmosfer ölçümleri yapt›lar.
1971 y›l›nda uzaya gönderilen Mariner 9 uzay arac›,

Mars’ta
Yaflam



Mars’›n yörüngesine giren ilk uzay arac› oldu.
Mariner 9, tam bir y›l çal›flarak, Mars yüzeyinin 
% 85’ini görüntüledi. Foto¤raflarda, Mars yüzeyinde
derin vadiler, kraterler, bir zamanlar burada su
bulundu¤u anlam›na gelebilecek yer flekilleri
görülüyordu. Mariner 9’la, Mars’›n uydular› Phobos
ve Deimos’un görüntülenmesi çal›flmalar› da
yap›ld›. 1975 y›l›nda gönderilen Viking 1 ve Viking 2
araçlar›n›n her biri, yörünge arac› ve inifl arac›
olmak üzere iki parçadan olufluyordu (Yörünge
araçlar›, gezegenin yörüngesine girerek  gezegeni
yüksekten gözlemlemeye yarar. ‹nifl araçlar›ysa,
gezegenin yüzeyine inerek ölçümlerini burada
yapar.). ‹nifl araçlar›n›n görevlerinden biri, Mars’ta
Dünya benzeri yaflam belirtileri olup olmad›¤›n›
bulmakt›. Toprakta, canl›lar›n yap›s›nda bulunan
maddeler yoktu. Ancak, baz› deneylerin sonuçlar›,
burada canl›lar olabilece¤ini gösteriyordu. Bulgular

uzun y›llar tart›fl›ld› ve en sonunda bu deneylerin
sonuçlar›n›n yanl›fl yorumland›¤›na

karar verildi.

Mars araflt›rmalar›,
baflka araçlar›n uzaya

gönderilmesiyle sürdü.
fiimdilik çal›flmalar,

Mars’›n yörüngesinde
bulunan Mars Global

Surveyor ve Mars
Odyssey adl› araçlar›n

sa¤lad›¤› verilerle
sürdürülüyor.

Mars’› Yüksekten Görmek...
Yörünge araçlar›, Mars gezegeninin yer yap›s›n› ve
iklimsel özelliklerini inceleyebilmek için kullan›l›yor.
Bu incelemelerde yörünge araçlar›n›n çekti¤i
görüntülerden yararlan›l›yor. Bu görüntüler,
gezegeni bir bütün olarak daha iyi tan›mam›za ve
yüzeyinde bilimsel araflt›rmalar  için de¤er
tafl›yabilecek ilginç yer flekillerinin belirlenmesine
yar›yor. Yörünge araçlar›n›n üzerinde hem kaliteli

görüntüler almaya yarayan hem de çekti¤i
görüntüleri Dünya’ya göndermeye yarayan
ayg›tlar var. Gelecekte, yörünge araçlar›nda,
Mars’›n yüzeyindeki ya da atmosferindeki baflka
araçlarla haberleflmeyi sa¤layacak ayg›tlar›n da
bulunmas› gerekecek.

Mars’a Güvenli Bir Biçimde ‹nmek...
‹nifl araçlar›n›n Mars araflt›rmalar›nda özel bir önemi
var. Bunlar, ileride burada çal›flacak astronotlar›n
ve malzemelerin Mars yüzeyine tafl›nmas›nda
kullan›lacaklar› için, güvenli olmalar› özellikle
önemli. Mars yüzeyi asl›nda uzay araçlar› ve
astronotlar aç›s›ndan tehlikelerle dolu. ‹nifl
araçlar›n› tasarlayan uzmanlar, iri kaya parçalar›,
derin kanyonlar, yanarda¤lar ve göktafllar›n›n
etkisiyle oluflmufl irili ufakl› kraterlerle dolu Mars
yüzeyini inceliyorlar. Amaçlar›, bu koflullara uygun
sa¤lam ve güvenilir araçlar gelifltirmek.

Mars Yüzeyini Araflt›rmak...
Mars’a güvenli bir biçimde inmek, yüzey
araflt›rmalar›n›n ilk ad›m›n› oluflturuyor. ‹kinci
ad›msa, hareket edebilen araçlarla çevreyi
incelemek. Bilimadamlar›, Mars yüzeyini
incelemede kullan›lacak çok say›da araç
tasarlamaya çal›fl›yorlar. Yüzey araçlar› gezegenin
üzerinde yolculuk yaparak, kayalar› ve toprak
yap›s›n› yak›ndan inceleyecek. Bu araçlar›n bir k›sm›
insans›z, bir k›sm› insanl› çal›flacak. Üzerlerinde,
örnek ve görüntü toplamaya yarayan çeflitli
ayg›tlar bulunacak. Ancak, yer yap›s›n›n engebeli
olmas› nedeniyle, yüzey araçlar›n›n ulaflabilece¤i
yerler s›n›rl›. Bilimadamlar›, Mars yüzeyinde bir
yerden baflka bir yere gidebilmek için balonlar ve
uçaklar da gelifltiriyorlar.

Yeralt›n› ‹ncelemek...
Bilimadamlar›, Mars’ta e¤er su varsa, bu suyun
büyük oranda yeralt›nda donmufl olarak
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Bu foto¤raf, Viking 1 uzay arac› taraf›ndan çekilmifl. Topra¤›n k›z›l
rengini, yap›s›nda bulunan demiroksit veriyor.

AAdd››nn››zz›› MMaarrss’’aa GGöönnddeerriinn!!
2003 y›l›nda Mars’a gidecek olan Mars

Exploration Rover arac›yla ad›n›z› uzaya

göndermek ister misiniz? Bunun için

http://spacekids.hq.nasa.gov/2003/

adresine girerek, oradaki forma ad›n›z›

yazman›z gerekiyor.



bulunaca¤›n› düflünüyorlar. Mars’ta su olup
olmad›¤›n› araflt›rmak için öncelikle radarlar
kullan›lacak. Herhangi bir yerde su oldu¤una iliflkin
ipucu bulunursa, özel araçlarla kaz›lar yap›lacak.
Yeralt› araçlar›, Mars’›n oluflumu ve geçmiflteki
iklimi hakk›nda bilgi edinmemize yard›mc› örnekler
almada da kullan›lacak.

MMaarrss’’ttaa...... 
Su
Mars gezegeni, Dünya d›fl›nda Günefl Sistemi’nde
su bulunma olas›l›¤› olan tek gezegen. Bir zamanlar
akarsular› ve gölleri vard› belki. Ancak, bugün
gezegende su varsa, bunlar›n daha çok kutup
bölgelerinde ve toprakta donmufl halde
bulundu¤u düflünülüyor. Kutup bölgelerindeki buz
tepeciklerinin büyüklü¤ü, mevsimlere ba¤l› olarak
de¤ifliyor. K›fl›n, buzun içinde bulunan
karbondioksit, hava ›s›nd›kça, buharlaflarak
atmosfere kar›fl›yor ve buz tepecikleri küçülüyor.
Ancak, hava s›cakl›¤› hiçbir zaman tepeciklerin
tamamen erimesine yetecek kadar artm›yor.

Atmosfer
Dünya gibi, Mars gezegeninin de bir atmosferi var.
Ancak, buradaki hava, Dünya’daki canl›lar›n
soluyabilece¤i bir hava de¤il. Mars’taki hava, % 95
oran›nda, birçok canl› için zehirli bir gaz olan
karbondioksit içeriyor. Üstelik, Mars
atmosferindeki oksijenin oran› da Dünya
atmosferininkinin 200’de biri kadar. Mars
yüzeyindeki atmosfer bas›nc›ysa Dünya’dakinin
125’te biri kadar. Bu durum, e¤er varsa, suyun
gezegenin yüzeyinde s›v› halde var olmas›n›
engelliyor. Mars’ta gökyüzü Dünya’daki gibi mavi
de¤il, k›rm›z›. Gökyüzünün bu rengi almas›n›n
nedeniyse, havada uçuflan k›rm›z›ms› tozlar.

‹klim
T›pk› Dünya’daki gibi Mars’ta da dört mevsim var.
Ancak, mevsimlerin uzunlu¤u 147-199 gün aras›nda
de¤ifliyor. Mars ikliminin Dünya ikliminden bir fark›
da, ortalama hava s›cakl›¤›n›n çok daha düflük
olmas›. Bunun en önemli nedeni, Mars’›n Günefl’e
daha uzak olmas›. Ayr›ca, Mars atmosferi çok

ince oldu¤u için, Günefl’ten gelen ›s› tutulam›yor
ve uzaya geri yay›l›yor.

Kum F›rt›nalar›

Mars’ta s›k s›k kum f›rt›nalar› olur. Örne¤in, Viking 1
görevi süresince tam 35 kum f›rt›nas› yaflanm›fl. Bu
f›rt›nalar, Mars Günefl’e en yak›n konumdayken,
yani s›cakl›¤›n›n en yüksek oldu¤u dönemde
gerçeklefliyor. Ekvatordaki s›cak hava, kutup
bölgelerindeki so¤uk havayla karfl›lafl›yor ve oluflan
kuvvetli rüzgârlar kumlar› havaland›r›yor. Bu
rüzgârlar›n h›z› saatte 180-360 kilometre aras›nda
de¤ifliyor; hatta saatte 500 kilometreye eriflti¤i
bile oluyor. Tozlar, aylarca Mars atmosferinde
kal›yor. 
Gezegenin so¤umas›nda kum f›rt›nalar› da etkili
oluyor. Atmosferde as›l› kalan tozlar, Günefl
›fl›nlar›n›n bir bölümünü emiyor. Böylece
gezegenin yüzeyi daha az ›s›n›yor. Benzer durum,

Bilim Çocuk 15

Mars                 Dünya
Karbondioksit          % 95,3                 % 0,03

Azot                        % 2,7                  % 76,5

Argon                      % 1,6                   % 0,9  

Oksijen                    % 0,1                  % 20,6

Su buhar›                 % 0,03                 % 1,9

Baflka gazlar            % 0,27                 % 0,07

Dünya            Mars  
Ölçülen En Yüksek S›cakl›k +58ºC             +22ºC      

Ortalama S›cakl›k +14ºC            -55ºC

Ölçülen En Düflük S›cakl›k -89ºC             -125ºC 



büyük yanarda¤ patlamalar›ndan sonra Dünya’da
da yaflan›r. Yanarda¤ patlamalar›yla ç›kan küller
atmosferde as›l› kalarak hava s›cakl›¤›n›n bir iki
derece düflmesine neden olur.

Yanarda¤lar

Dünya’daki kadar çok olmasa bile, Mars
yüzeyinde de birçok yanarda¤ var. Mars’ta daha
az yanarda¤ bulunmas›n›n nedeni, iç s›cakl›¤›n›n
daha düflük olmas›. Mars’ta kaç yanarda¤ oldu¤u
tam olarak bilinmese de, bilimadamlar›, 20 büyük
ve çok say›da küçük yanarda¤ oldu¤unu
saptam›fl. Dünya’daysa, son bin y›ld›r sadece
karalarda yaklafl›k 1500 kadar etkin yanarda¤
oldu¤u biliniyor.

Bakteriler
Günümüzden dört milyon y›l önce Mars,
canl›lar›n yaflamas›na uygun koflullara sahip
olabilecek, daha ›l›k bir gezegendi. Bugünse
Mars, çölü and›ran so¤uk, kuru ve ince bir
atmosfere sahip bir gezegen. S›v› halde su

bulunmad›¤› için, bugün art›k Mars’ta yaflam
olmad›¤› düflünülüyor.

Mars’ta yaflam olup olmad›¤›n› araflt›ran
bilimadamlar›, elbette küçük yeflil adamlar
bulmay› beklemiyorlar. Onlar›n pefline düfltü¤ü
tek canl› grubu bakteriler. Bakteriler, bildi¤imiz
en eski basit yap›l› canl›lardan biridir.
Araflt›rmalar, ilk bakterilerin yeryüzünde
günümüzden 3,5 milyar y›l kadar önce ortaya
ç›kt›¤›n› gösteriyor. Bilimadamlar›, milyonlarca y›l
önce Mars’ta da bakterilerin yaflam›fl
olabilece¤ini düflünüyorlar. Bu konudaki en 
ilginç bilgiler, Dünya’ya düflen ve Mars’tan 
geldi¤i anlafl›lan göktafllar›n›n incelenmesi
sonucu elde edilmifl.

1996 y›l›nda, bilimadamlar›, ALH84001 ad›n›
verdikleri göktafl›nda bir zamanlar Mars’ta yaflam
oldu¤unu gösterebilecek bulgulara rastlad›lar.
Göktafl›n›n içindeki baz› yap›lar, fosilleflmifl
bakterileri and›r›yordu. Bu göktafl›, 1984 y›l›nda
Antarktika’da bulunmufltu. ‹çindeki mineraller,
göktafl›n›n, 4,5 milyar y›l kadar önce olufltu¤unu
gösteriyordu.

Baz› bilimadamlar›, Mars’ta yaflam olup olmad›¤›n›
anlamak için araflt›rmalar›n gezegenin yüzeyinde
de¤il, yeralt›nda yap›lmas› gerekti¤ini
düflünüyorlar. Haks›z da say›lmazlar. Örne¤in,
Dünya’daki bakterilerin % 92-94’ü yeryüzünde
de¤il, yeralt›nda yaflar. Bilimadamlar›, Mars’ta da
yeralt›nda bakterilerin bulunabilece¤ini
düflünüyorlar.

MMaarrss’’aa YYaaflflaamm GGööttüürrmmeekk
Birçok bilimadam›, Mars’›n insanlar›n ve Dünya’dan
götürülecek baflka canl›lar›n yaflamas› için uygun
bir duruma getirilebilece¤i görüflünde.  Bu
düflünce, Mariner ve Viking araçlar›n›n toplad›¤›
verilerin, Mars’ta yaflam olmad›¤›n›
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Mars                                       Dünya
Güneflten uzakl›¤›                                   yaklafl›k 229 milyon km                  yaklafl›k 150 milyon km

Günefl’in çevresinde dönme h›z›             saniyede yaklafl›k 23 km                  saniyede yaklafl›k 30 km

Çap›                                                        yaklafl›k 6800 km                              yaklafl›k 12800 km

Ekseninin e¤ikli¤i                                     25 derece                                       23,5 derece

Bir y›l›n uzunlu¤u                                     687 Dünya günü                              365,25 gün

Bir günün uzunlu¤u                                 24 saat 37 dakika                            23 saat 56 dakika

Kütleçekimi                                             Dünya’dakinin 0,375 kat›                 Mars’takinin 2,66 kat›

Uydular›n›n say›s›                                     2                                                      1 



göstermesinden sonra ortaya at›lm›fl. Bugün,
Mars’ta yaflam olup olmad›¤› hâlâ tart›fl›l›yor.
Mars’›n yüzeyi, toprak oluflumu, atmosfer yap›s›,
atmosfer olaylar› ve hava koflullar›
Dünya’dakinden çok farkl›. Ancak, yine de buras›,
insanlar›n yaflamas›na en uygun gezegen. Çünkü,
Dünya koflullar›na benzeyen özellikleri de var.
Örne¤in, her iki gezegende de bir günün
uzunlu¤u yaklafl›k olarak 24 saat. Bu, Dünya’dan
Mars’a götürülecek bitkilerin Günefl ›fl›¤›ndan
yararlanmas› aç›s›ndan büyük önem tafl›yor.
Mars’ta da Dünya’daki gibi dört mevsim var. Mars,
Dünya’ya göre, Günefl’e daha uzak. Bu nedenle
bir Mars y›l›, Dünya y›l›n›n yaklafl›k olarak iki kat›
uzunlukta. Dünya ile Mars’›n bir baflka önemli fark›
da, yerçekimi konusunda. Mars’ta yerçekimi,
Dünya’dakinin yaklafl›k üçte biri kadar.
Bilimadamlar›, Mars’a götürülen canl›lar›n
düflük yerçekimine nas›l uyum
sa¤layacaklar›n› tam olarak bilmiyorlar.
Ancak, özellikle mikroplar›n ve bitkilerin
zorluk çekmeyece¤ini düflünüyorlar.

Bilimadamlar›, Mars’› Dünya’dan giden
canl›lar›n yaflamas› için uygun hale
getirmek amac›yla da çal›flmalar
yap›yorlar. Gelecekte Mars’ta
yaflayacak insanlar, besin
gereksinimlerini büyük oranda,
kendi yetifltirdikleri bitkilerden
sa¤layacaklar. Ancak, burada
yaflayan ya da Mars’a ziyaretçi
olarak gelen insanlar›n, yanlar›nda
hava tüpleriyle dolaflmalar› gerekecek.

Bilimadamlar›, araflt›rma amac›yla
Mars’a görevli olarak gidecek
insanlar› da düflünüyorlar. Bu
nedenle, onlar›n yaflayabilecekleri
ortamlar tasarl›yorlar. Mars’ta görev yapacak
ekiplerin kaç kifliden oluflmas› ve uzmanl›k
alanlar›n›n ne olmas› gerekti¤i bile büyük önem
tafl›yor. Örne¤in, aylar sürecek bir Mars
yolculu¤unda astronotlar için ekipte doktor
bulunmas› bir zorunluluk.  Astronotlar›n giysileri
ve kalacaklar› yerler de büyük bir özenle
tasarlanmal›. Çünkü, astronotlar› uzaydaki zararl›
›fl›n›mdan koruyan giysiler ve yerleflim yerleri
gerekiyor. Ancak, henüz kimse, Mars’ta
karfl›lafl›lacak zorluklar› flimdiden tümüyle tahmin
edemiyor. Belki de bu, astronotlar oraya
gönderildikten sonra tam olarak anlafl›lacak.

Mars’ta yaflam›n nas›l bir fley oldu¤unu anlaman›n
bir yolu daha var: Eldeki bilgilerden yola ç›karak,

yeryüzünde Mars’a olabildi¤ince benzer
koflullar›n oldu¤u bir ortam yaratmak. fiu
s›ralarda, Mars’ta insan yaflam› üzerine
çal›flmalar›yla tan›nan ve uluslararas› bir kurulufl
olan Mars Toplulu¤u’nun destekledi¤i bir grup
araflt›rmac›n›n yapt›¤› da bu. Bu çal›flmalar, Kuzey
Kutbu’na 1500 kilometre uzakl›ktaki Devon
Adas›’nda yap›l›yor. Kanada’n›n kuzeyindeki bu
küçük adan›n yer yap›s› Mars’›nkini and›r›yor.
Günümüzden 23 milyon y›l önce düflen bir
göktafl›, buradaki tüm yaflam› yok etmifl ve
toprak yap›s›n› bozarak geride sadece kayalar ve
toz tepecikleri b›rakm›fl. Mars’ta kullan›lmas›
planlanan araç gereçler ve ayg›tlar, ilk önce
burada denenecek. Burada, çeflitli bilim
dallar›ndan 25 araflt›rmac› var. Araflt›rmac›lar,
Haziran ay›ndan bu yana, dönüflümlü olarak alt›
kiflilik gruplar halinde görev yap›yorlar. Birkaç

günde bir uzay elbiseleriyle d›flar› ç›karak
tafl ve kaya örnekleri topluyorlar.

Bundan baflka, Mars’ta
kullan›lmak üzere

gelifltirilen çeflitli
araçlar, robotlar ve

baflka ayg›tlar da
deneniyor.

Mars’›n Dünya’ya bir
sonraki yak›nlaflmas›, 2003

y›l›nda gerçekleflecek. Bu,
Mars’›n Dünya’ya son bin

y›ldaki en yak›n konumu
olacak. 2003 y›l›nda Mars’a

yeni uzay araçlar›n›n
gönderilmesi planlan›yor. Bizler

yeryüzünden Mars’› en parlak ve
en büyük haliyle gözlemenin

tad›n› ç›kar›rken, orada araflt›rma
yapan uzay araçlar› da Dünya’ya 

yepyeni ve heyecan verici bulgular
gönderiyor olacaklar.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  A s l ›  Z ü l â l

SSiizz ddee MMaarrss’’ttaa BBiirr KKeenntt

KKuurraabbiilliirrssiinniizz
‹flte size Mars Kenti’ni

tasarlarken yan›tlaman›z

gereken birkaç soru: 

Mars Kenti nas›l bir yerleflim yeri olmal›d›r?

Mars’ta insanlar›n temel gereksinimleri nas›l

karfl›lanabilir?Mars’ta tar›m nas›l yap›l›r?

Mars’ta çöpler nas›l de¤erlendirilebilir?

Mars’ta ulafl›m nas›l sa¤lan›r?

Mars’ta okullar nas›l olur?

Mars Kenti nas›l
yönetilmelidir?

Mars 
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yafla
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sa
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Kufllar yavrular›n› büyütmek için çeflitli yerlere farkl› biçimlerde
yuvalar yaparlar. Yuvalar, yumurtalar ve yavrular için güvenli
olmal›d›r. Yoksa, yavrular düflebilir ya da y›lan ve baz› memeliler gibi
çeflitli düflmanlar onlar› yiyebilirler. Bunun için kufllar, yaflad›klar›
ortamlara ba¤l› olarak, ço¤u ilginç özelliklere sahip yuvalar
gelifltirmifller. Hiç kuflkusuz en ilginç yuvalardan birisi dokumac›
kufllara ait. Ço¤u Afrika ve Asya’da yaflayan 126 tür dokumac› kufl var.

Dokumac› Kufllar

Bir tür ispinoz olan dokumac› kocabafl,

yuvas›n› bitki gövdelerinin aras›na

yapar. Yuvay› yapmaya bafllamadan

önce, iki sap›n aras›na, otlar› ve ince

dallar› kullanarak bir köprü yapar.

Sonra, bu köprünün üzerinde durarak,

yine çeflitli otlar ve ince dallardan

yuvas›n› büyük bir özenle örer.



Dokumac› kocabafl, otlar› ve ince dallar› kullanarak

özenle yapt›¤› yuvas›n› tamamlamak üzere.

Y›lanlar kufl yumurtalar›n› yemeyi çok

severler. Bu nedenle, y›lanlarla ayn›

ortamda yaflayan kufllar yuvalar›n›

y›lanlar›n ulaflamayaca¤› yerlere

yaparlar. Baya dokumac› kuflu, yuvas›n›

y›lanlar›n t›rmanamayaca¤› kadar ince

dallara yapar. Yuvan›n giriflini afla¤›

do¤ru uzatarak, y›lanlar›n girmesini

iyice zorlaflt›r›r. E¤er erkek kufl yuvas›n›

bir difliye be¤endirebilirse, difli kufl

onunla çiftleflir ve bu yuvaya

yumurtlar. 

Afrika dokumac›

kuflu, birbirine

ba¤l› iki yuva

yapm›fl. Yuvan›n

alt›na tutunup

kanat ç›rparak,

yuvas›n› difli

kufllar›n

be¤enisine

sunuyor.

Apartman Yuvalar

Baz› dokumac› kufllar büyük yuvalar yaparak birlikte

yaflarlar. Bu kufllar yuvalar›n› genellikle a¤açlara

yaparlar. Ancak, a¤açlar›n bulunmad›¤› yerlerde, bazen

telefon ya da elektrik direklerini bu amaçla kullan›rlar.

Bu kufllar, sadece yavrulamak için de¤il, so¤uk, s›cak

ve ya¤mur gibi kötü hava koflullar›ndan korunmak için

de bu yuvalar› kullan›rlar. Baz› büyük apartman yuvalar,

yaklafl›k 300 kufl ailesini bar›nd›rabilir. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  Alp Ako¤lu







sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

IIflfl››kk EEvvii
I fl › k  D o ¤ r u  G i d e r ,  Y a n s › r  y a  d a  K › r › l › r . . .

Dünyay› karanl›ktan kurtaran nedir? Ayn› ortamda, bir do¤ru boyunca
ilerleyen nedir? Bir aynadan yans›yan, bir büyüteçte k›r›lan ve cisimleri
büyük gösteren ya da bir cismin gölgesini oluflturan nedir? Ya gökkufla¤›n›
oluflturan, bitkilerin besin yapmas›nda rolü olan? Yaflam›n bu çok önemli
malzemesi ›fl›k, bir enerji çeflididir. Galileo’dan Einstein’a birçok
bilimadam› ›fl›k hakk›nda düflünmüfl, ›fl›¤› ve özelliklerini çal›flm›fl,  kuramlar
gelifltirmifltir. Ifl›¤›n özelliklerini tan›mak için, öncelikle temel bilgiler
edinmek en sa¤l›kl›s›d›r. Öyleyse bir ›fl›k evi yap›p, ›fl›¤›n temel özelliklerini
keflfedelim.

Gerekli Malzeme
■ Karton
■ Ifl›k kayna¤› (mum, ampul ya da küçük 

bir fener)
■ Küçük bir ayna
■ Su dolu bardak
■ Saydam cep dosyas›, dosya ka¤›d›, 

bir kitap

Haydi Bafllayal›m
Önce kartondan istedi¤iniz gibi bir ev yap›n. Evi yaparken
kullanaca¤›n›z ›fl›k kayna¤›n›n evin içine s›¤abilecek büyüklükte
olmas›na dikkat edin. Bu bir ›fl›k evi oldu¤una göre bir özelli¤i
olmal›, de¤il mi? Evin duvarlar›na yar›klar açaça¤›z. Yar›klar›n eni
0,3 cm olmal›, boyunu siz ayarlay›n. Bu ayarlamay› yaparken ›fl›k
kayna¤›n›n evin içindeki konumunu dikkate al›n. Birinci duvara
bir, ikinciye iki, üçüncüye çok say›da yar›k yap›n. Bu yar›klar›
yapmam›z›n amac› ›fl›¤› ›fl›nlar halinde görebilmek. Evinizi yap›p,
içine ›fl›k kayna¤›n› koyduktan sonra yar›klardan d›flar› süzülen
›fl›¤›, ›fl›nlar halinde göreceksiniz. Tek bir yar›ktan d›flar› süzülen
›fl›n, ›fl›¤›n bir do¤ru boyunca ilerledi¤ini gösterir. Bu ›fl›n›n

düfltü¤ü yere s›rayla saydam dosya, ka¤›t ve kitap tutarak, neler oldu¤unu gözleyin. Ifl›k
bu cisimlerden geçiyor mu? Kitab› tuttu¤unuzda, kitab›n gölgesini görüyor musunuz?
Gölgenin nas›l olufltu¤unu düflünün.



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

fiimdi di¤er yar›klara bakal›m. ‹ki ve çok say›da yar›k
olan duvarlar›n d›fl›na aynay› yerlefltirin. Ifl›k ›fl›n›n›n
hareketini gözleyin. Ifl›n aynaya çarp›nca nas›l
davran›yor? Ayna yerine bu kez, içi su dolu barda¤›
yerlefltirin. Ifl›k ›fl›nlar› barda¤› geçtikten sonra nas›l
davran›yor? Baflka cisimleri, de¤iflik aynalar› ya da
gözlük gibi merce¤i olan aletleri kullanarak ›fl›¤›
keflfedin.

Tüm bunlar›n bir aç›klamas› olmal›, de¤il mi? Ifl›¤›n ayn›
ortamda bir do¤ru boyunca ilerledi¤ini ö¤rendik. Bir
saniyedeki h›z›n›n 300 000 km oldu¤unu da ekleyelim.
Peki, ›fl›k bir engele çarparsa ne olur? Engel hakk›nda
da bilgi vermek gerekir. Engel saydam, yani ›fl›¤›
geçiren bir madde olabilir. Ya da opak, yani ›fl›¤›
geçirmeyen bir madde olabilir. Parlak, pürüzsüz ya da
pürüzlü, aç›k renkli ya da koyu renkli de olabilir. E¤er
engel ›fl›¤› geçirmiyorsa, koyu renkli ve pürüzlüyse
›fl›¤› içine çeker. Bu ›fl›k geçirmeyen malzemenin, bir
baflka cisim ya da yüzeyin üzerine karart›s› düflebilir.
Buna gölge denir. Engel parlak, saydam, aç›k renkli ve
pürüzsüzse, üzerine düflen ›fl›¤› yans›t›r. Ifl›¤›n bu tip bir
yüzeye çarp›p geriye yön de¤ifltirmesine yans›ma
denir. Ifl›¤›n yans›ma özelli¤i en kolay aynalarda
gözlenebilir. Çukur ya da tümsek aynalarda cisimlerin
farkl› görüntüleri elde edilebilir. Bunu, parlak metal bir
kafl›¤›n içine ve d›fl›na bakarak keflfedebilirsiniz.
Kendinizi nas›l görüyorsunuz? Ters mi, düz mü? Küçük
mü, büyük mü? Kafl›¤› kendinize yaklaflt›r›n ya da
uzaklaflt›r›n. Görüntü nas›l de¤ifliyor, gözleyin.

Ifl›k ortam de¤ifltirirse, havadan suya ya da havadan
cama geçerse ne olur? Bu durumda ›fl›k k›r›l›r. Ifl›¤›n
bir saydam ortamdan di¤erine geçerken yön
de¤ifltirmesine k›r›lma denir. Ifl›k k›r›l›nca ne olur?
Denizde yar› belinize kadar sudayken bacaklar›n›z›n
k›sa ve farkl› göründü¤üne dikkat etmiflsinizdir.
Çünkü, ›fl›k suda, havada oldu¤undan daha yavafl
hareket eder. Ifl›¤›n k›r›lmas›n› sa¤layarak bir
noktada toplamak ya da ›fl›¤› da¤›tmak için
merceklerden yararlan›l›r.

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Tu¤ba Can
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Ç›lg›n bir tavuk kendisinin, 14. yüzy›l›n
sonlar›nda yaflam›fl Frans›z köylü k›z›
Jeanne d'Arc (Jan Dark) oldu¤unu
düflünüyordu. Düflünmekle de kalmay›p
bunu çevresindeki bütün tavuk
arkadafllar›na söylüyordu. "Ben Jeanne
d'Arc’›m, Fransa'n›n koruyucu azizesi ve
ulusal kahraman›y›m. Arkadafllar› da ona
"tamam tamam hakl›s›n, sen Jeanne
d'Arc’s›n" diyorlard›. Bir süre sonra ç›lg›n
tavuk Jeanne d'Arc olmaktan b›kt› ve
Napoleon (Napolyon) olmaya karar
verdi. Sonra da arkadafllar›na, "ben
Napoleon’um, askeri dehaya sahip bir

komutan›m" demeye bafllad›. Ama bu
kez arkadafllar› ona "tamam" demediler.
"Olmaz, sen Napoleon olamazs›n; çünkü
o bir erkek" dediler. Ç›lg›n tavuk da,
kimin yerinde olmak isterse onu
düflleyebilece¤ini; zaten kendisinin bu
nedenle ç›lg›n oldu¤unu söyledi. Sonra
da "ben istersem Napoleon’un
(Napolyon) bronz heykeli olabilece¤imi
bile düfllerim" dedi. Bunun üzerine di¤er
tavuklar ç›lg›n tavu¤a hak vermek
zorunda kald›lar. Ç›lg›n tavuk da, sonraki
günlerini hiç k›p›rdamadan, sanki
Napoleon’un bronz heykeliymifl gibi poz

Tavuklar ve Horozlar



Asl›nda ne bütün tavuklar bu ç›lg›n tavuk kadar ç›lg›n,
ne de bütün horozlar sözünü etti¤imiz horoz gibi
züppedir. Ama bütün tavuklar›n ve horozlar›n ortak
özellikleri vard›r. Tavuklar sabahtan akflama kadar
düflünceli düflünceli, bir afla¤› bir yukar› dolan›p
dururlar. Çok merakl›d›rlar. Ama merakl› olmalar›na
karfl›n, uza¤› iyi göremezler. Bu nedenle bir fleyleri
görebilmek için çok yak›ndan bakmalar› gerekir.
Tavuklar hem çok gururlu hem de çok duyarl›
görünürler. Sanki hep bir gün uçabileceklerini
düfllerler. Horozlarsa insanlar› sabahlar› öterek
uyand›r›rlar. Elbette bunu insanlar› uyand›rmak için
de¤il, kendi alanlar›n› belirginlefltirmek, "herkese ilan
ederim ki buras› benim yerim" demek için yaparlar.
Gösterifle pek merakl› olduklar› için gösteri kavgalar›
yapmaya bay›l›rlar. Birbirleriyle yar›fl halinde olan
horozlar, bir araya geldiklerinde, birbirlerine sald›rabilir.
Hele baflka bir horozun kendi tavuklar›na göz
koydu¤unu gören horozun öfkesi korkunç olur. Öfke
kavgay› getirir ve ço¤u zaman da kötü yaralanmalar
olur. Boyun tüylerini kabart›p dövüfl horozlar› gibi
bafllar›n› dik tutarak birbirlerine fliddetle sald›r›rlar.
Ama bir süre sonra durum sakinleflir ve düzen
sa¤lan›r. Art›k o grup içinde kimin üst kimin ast oldu¤u
belirginleflir. Ama bu, her horozun tutarl› olmay›
ö¤renmesi ve altta da olsa o grup içerisindeki yerini
kabullenmesi pahas›na sa¤lanm›flt›r. Bu düzeni bozan
olacak olursa kavga yine bafllar. Horozlar›n bu ast-üst
düzeni, grup içerisinde birbirlerini birey olarak
tan›d›klar›n› ve yaflamak için yapmalar› gerekenleri

vererek geçirdi. Ama bir süre sonra bu
hareketsiz, s›radan yaflam onu çok s›kt›.
Çünkü ne de olsa arkadafllar›ndan uzak
olmay› sevmiyordu. Yaln›z olmaktansa
baflka kufllarla, özellikle tan›d›¤›
tavuklarla yaflamak, olup bitenleri
bilmek, ö¤renmek, araflt›rmak çok
önemliydi onun için. Silkindi ve "bundan
böyle ben Albert Einstein’›m" dedi.
Sizlere, çok küçük miktarda bir
maddenin çok büyük miktarda bir
enerji aç›¤a ç›karaca¤›n› kan›tlayaca¤›m.
Di¤er tavuklar, merakla ve heyecanla
bu ç›lg›n arkadafllar›n›n söylevini
dinliyorlard›. Ç›lg›n tavuk o günden
sonra hep h›zl› h›zl› yürüdü, g›daklad› ve
çevresindeki merakl› gözlere bir fleyler
anlatmak istercesine dolaflt› durdu...
Ço¤u hayvan›n diflisinin ve erke¤inin
ayr› adlar› vard›r, tavu¤un erke¤ine de
horoz denir. ‹flte bu ç›lg›n tavu¤un
horozu da çok ç›lg›nd›, öyle ki, güneflin
kendisi için do¤du¤unu düflünüyordu.
Ona göre, e¤er sabahlar› ötmezse
günefl de do¤mazd›. Kendisini bu
inan›lmaz düflünceye öyle kapt›rm›flt› ki,
cakas›ndan yan›na kimse varam›yordu.
O da, k›rm›z› ve yuvarlak, dik dik bakan
gözleri, k›pk›rm›z› ibi¤iyle etraf›ndakilere
poz at›p duruyordu. Bir gün çok
hastaland›. B›rak›n ötmeyi, yerinden
kalkacak hali yoktu. Ama bunu
önemsemedi. Ne yapal›m bu gün de
günefl do¤may›versin diye düflündü.
Ama o ötmese de günefl yine do¤du.
Ç›lg›n horoz öyle bir düfl k›r›kl›¤› yaflad›
ki, o günden sonra hiç kimse onu poz
atarak sal›n›rken göremedi. Sonra ne mi
oldu? Günler boyu yaflad›¤› bu düfl
k›r›kl›¤›n› anlamaya çal›flan ç›lg›n horoz
sonunda karar›n› verdi. Ac› çekerek de
olsa flunu ö¤rendi¤ini farketti: O
dünyan›n merkezi de¤ildi.



bildiklerini bize gösterir. Horozlar toplumsal
hayvanlard›r. Onlar yaln›zca içgüdüsel tepkiler
vermezler, içinde bulunduklar› koflullara uymalar›
gerekti¤ini, ac› deneyimler sonucunda da olsa
ö¤renmektedirler.  

Evcil tavuklar "Tavuklar" tak›m›na ba¤l› bir aile alt›nda
inceleniyor. Ad› da sülünler-keklikler ailesi. Hepimizin
çok yak›ndan tan›d›¤› evtavuklar› da bu aile içinde yer
al›yor. Evtavuklar›n›n MÖ 3000-2500 y›llar› aras›nda,
Hindistan’da evcillefltirildikleri biliniyor. Bu konuda
söylenceler de var. Örne¤in, bir Hint söylencesine
göre, alt›n ve gümüfl kar›fl›m› bir yumurta evrende
uçuyordu. Bir an geldi, yumurtan›n gümüfl olan yar›s›
dünyaya dönüfltü, alt›n olan yar›s› da gökyüzü oldu.
Ortas›ndan da Brahma tanr›s› ortaya ç›kt›. Sonuçta da
canl›lar olufltu. Sürüngenler, kufllar, memeliler... Ayr›ca
Bankiva tavu¤u ve insan da ortaya ç›kt›. ‹nsanla Bankiva
tavu¤unun tan›flma öyküsüyse flöyle: Bundan 2500 y›l
önce, tuhaf bir karfl›laflma oldu. Do¤u Asyal› kahverengi
bir orman kuflu insana rastlad›. ‹nsan, bu kufla yaflad›¤›
köye gelmesini teklif etti. Kufl bu teklifi kabul etti. Buna
çok sevinen insan ona köyünde tah›llar, bu¤day, arpa, çavdar, yulaf taneleri sundu. Kufl bu lezzetli taneleri

sevinçle yedi. ‹flte bu kufl, neflelisi, cücesi, alt›n gagal›s›,
ç›lg›n›, gösterifllisi, gösteriflsiziyle tavuklar›n atas› Bankiva
tavu¤uydu. Arkeolojik kan›tlar da tavuklar›n ilk kez

Hindistan ve Güneydo¤u Asya’da k›rm›z› orman
kuflundan evcillefltirildi¤ini söylüyor. Sonra bu
evcillefltirme ‹ran, M›s›r, Yunanistan, Roma ve
Avrupa’n›n çeflitli ülkelerinde devam etmifl.
Günümüzde tüm dünyada evcil tavuklar var.
Ülkemizde de yerli ve yabanc› çeflitli tavuk ›rklar›
yetifltiriliyor. Örne¤in, Gerze, Denizli, Hac›kad›n,
Legorn, New Hampshire, Plymouth (plimut),
Rhode Island bu ›rklardan birkaç›. Bu evcil tavuklar
için yap›lan özel bar›naklara kümes; bu
kümeslerdeki ailenin genç bireylerine piliç, yeni
do¤an yavrular›na da civciv deniyor.

Gururlu ve duyarl› evcil tavuklar›n uykular› belki
gerçekten de di¤er kufllar gibi uçabilmek düflleriyle
doluydu kimbilir... Ama onlar iki kanatlar› sayesinde
k›sa mesafelerde uçabilseler de genellikle yere yak›n
kald›lar ve böyle yaflamaya uyum sa¤lad›lar. K›sa
bacaklar› da eflinmeye ve yürümeye uyum sa¤lad›.
Dahas› da var. Tavuklar bu üzerine bast›klar› zemin
konusunda da epeyce duyarl›lar. Örne¤in bir tavuk
çiftli¤inde, katl› odalardan oluflmufl tel örgüler aras›na
hapsedilmifl olarak yaflam›n› sürdürmek zorunda olan
tavuklar, hiç de¤ilse bast›klar› yerin ince tel örgülerle
çevrili olmas›n› istiyorlar. ‹nce tel örgüden yap›lm›fl
zeminde tavuklar›n ayaklar› birçok tel üzerine birden
bas›yor ve bu ince teller tavu¤un aya¤›na birçok
noktadan destek sa¤l›yor. Yani bu ince teller onlar›n
düz ayakkab› giymifl gibi rahat etmelerini sa¤l›yor.
Oysa kal›n telli zeminlerde ayaklar› daha az say›da tele

Kufllar s›n›f›ndan olan horozlar›n ve tavuklar›n ortak atalar› Bankiva
tavu¤u. Bu tür günümüzdeki 150 evcil tavuk türünün de atas›.
Tavuklar›n ve horozlar›n tak›m›na Galliformes (Tavuklar) deniyor.

Hemen her yafl grubundan insan›n severek izledi¤i Tavuklar Firarda

filmini an›msayal›m.  Filmde Ginger'›n bafl›n› çekti¤i bir grup tavuk, açgöz-

lü Bay Tweedy'nin çiftli¤inde tutsakt›. Tek yapt›klar› Bayan Tweedy'nin

toplamas› için yumurtlamakt›. Bir süre sonra yenilmek için kesileceklerini

ö¤rendiler. Ginger'›n liderli¤inde kaçma planlar› yapmaya bafllad›lar. Fa-

kat tümünün çiftlikten kaçmas› olanaks›zd›. Ama yine de planlar yapt›lar

ki tam o s›rada sirkten kaçan horoz Rocky saklanmak için çiftli¤e geldi.

Rocky’nin gelmesiyle her fley de¤iflti. Rocky’le bir anlaflma yap›ld›: Tavuk-lar Rocky'yi saklayacak,karfl›l›¤›nda o da onlarauçmay› ö¤retecek; böyle-ce hepsi çitin üzerindenuçarak kaçabileceklerdi.Fakat zaman geçtikçeRocky'nin pek de güvenilirolmad›¤›n› gördüler.
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bast›¤›ndan, her kal›n tel tavu¤un a¤›rl›¤›n›n büyük
bölümünü kald›r›yor ve tavuk sanki yüksek topuklu bir
ayakkab› giymifl birinin yürürken duydu¤u rahats›zl›¤›
duyuyor. Elbette bu durumdan hofllanm›yorlar. Asl›nda
tavuklar en çok toprak zeminde yürüyüp, saatler
boyunca eflelenmeyi çok seviyorlar. Çünkü onlar da
her canl› gibi özgürlü¤e afl›klar. Ellerinde olsa, bütün
tavuklar tel örgülerden ç›k›p, çerçöp, toprak ve talafl
dolu zeminlerde özgürce dolaflmay›, eflelenmeyi,
sa¤a sola kofluflturmay› ye¤lerler. Tavuklar Firarda
filminde de onlar›n özgürlü¤e kaç›fllar› anlat›l›r. 

Özgürlü¤e duyulan özlem, tavuklar üzerine yap›lan
bilimsel gözlemlerle de kan›tlanm›fl. Bütün yaflamlar›n›
tel örgüler aras›nda geçirmifl, eflinebilecekleri hiçbir
fleyle karfl›laflmam›fl tavuklar›, dört ayl›k olduklar›nda
çürümüfl bitkilerden oluflan toprak bir zemine
koyduklar›nda, onlar bu zemini tel örgüye ye¤lemifller.
Sevinçlerini belli edecek biçimde topra¤›n üzerine
oturup, kanatlar›n› kald›r›p, yere sürtünmeye ve
üstlerine toprak atmaya  bafllam›fllar. Bu hareketi
tutsak olan tavuklar da s›k s›k yaparlar. Eflinecekleri bir
ortam olmad›¤› halde, sanki eflinmifl de tüylerinin
aras›na toprak girmifl gibi silkinirler. 

Tavuklar›n fiziksel görünümlerine gelince... Onlar iri
kufllar. Gövdeleri yandan bas›k, kanatlar› k›sa ve küt.
Diflleri yok, ama gagalar› var. Gagalar›n›n ucu hafifçe
afla¤›ya k›vr›k ve kenarlar› keskin. Üstgagalar›nda
bulunan burun delikleri yar›k biçiminde ve perdesiz.
Bu nedenle de su içerken s›k s›k bafllar›n› yukar›ya

kald›r›yorlar. Tavuklar yedikleri
besinleri tafll›klar›nda

ö¤ütüyorlar. Tafll›k ya da
di¤er söylemle kat›,
tavuklar›n sindirim
kanal›nda yer alan kasl›
yap›daki, ö¤ütücü
midelerine verilen ad. 

Tavuklar›n ve horozlar›n
Latince adlar› onlar›n en önemli

özelli¤ini vurgular. Tavuklar›n
Latince cins ad› Gallus’tur.

Gallus, ibik anlam›na gelir.
‹bik, bafl›n üzerinde yer alan

balta fleklinde k›rm›z› bir et
parças›d›r. Farkl› biçimlerde

ibik tipleri vard›r. Bunlar, tek
ibik, gül ibik, bezelye ibik, yast›k

ibik, dü¤ünçiçe¤i ibik, çilek ibik, V
biçimli ibik ve ipek ibik gibi adlarla

an›l›r. Horozlar›n ibi¤i iri ve belirgin,
tavuklar›nkiyse daha küçüktür. Bu
özellik tavuk ve horozu birbirinden
hemen ay›rdetmemizi sa¤lar. Bafl›n

alt k›sm›ndaysa tüyler sakal biçimini alm›flt›r. Horozlarda
bu sakal yine çok gösterifllidir.

Tavuklar sonsuz bir üretimin simgesiyken, horozlar
ba¤›ran, cinsel çekicili¤i olan, kavgac› ve dövüflçü
bireyler olarak tan›n›rlar. En korkak horoz bile
kendinden gayet emin, gururlu bir flekilde dolafl›r.
‹bikli bafl›n› dik tutar ve ço¤unlukla gö¤e bakar. Bu
hareketi yapan baflka hiçbir kufl gözlenmemifl.
Horozlar›n dövüflçü özelli¤inden yararlanarak para
kazanmak isteyen insanlar dövüflçü horozlar
yetifltirdiler. Hindistan’da ve Do¤u Asya’da, bacaklar›
ve boynu uzun, ibi¤i k›sa, tüyleri de oldukça k›sa
dövüflçü horozlar yetifltirildi. Sonralar› bu dövüflçüler
Hint horozu ad›yla tüm dünyada ünlendiler. ‹nsanlar
bu horozlar› birbirleriyle dövüfltürerek para
kazanmaya bafllad›lar!

Ac›, korku, öfke, yengi, sevinç gibi duygular›n
anlat›lmas›nda tavuklar ve horozlar da
di¤er kufllar gibi seslerini kullan›rlar.
Örne¤in, güzel bir yiyecek
buldu¤unu horoz tavu¤a,
tavuk da civcivlerine
g›daklamalarla haber verir.
Tehlikeyi haber veren ötüflleri de
farkl›d›r.  Rakibini yenen horozsa,
kazand›¤›n› dostlar›na ve düflmanlar›na
ilan edercesine öter. 

Tavuklar, horozlar ve yumurtalar›
hakk›nda düflünürler dahil birçok kifli
çeflitli yorumlar yapm›fl. Bu
yorumlar›n kimi yanl›fl, kimi de akla
çok yatk›n. Örne¤in,
dönemlerinin yaman
denizcileri ve eski Foça’n›n
kurucular›, horozu dirili¤in ve
erken uyan›fl›n simgesi
saym›fllar. Bu nedenle de,
gemilerinin burunlar›na horoz
heykeli yerlefltirirlermifl. Aristo,
"uzun ve sivri yumurtalardan horozlar,
daha yuvarlak ve küt yumurtalardan da
tavuklar ç›kar" demifl. Kimi toplumlarda da
kad›nlar, al›nlar›na sürdükleri yumurta ak›n›n
uykusuzlu¤a iyi geldi¤ini düflünür. Dahas›, geçmeyen
bafl a¤r›lar›na karfl› horoz tüylerini bafla ba¤layanlar da
var. Elbette bütün bunlar yanl›fl inançtan baflka bir
fley de¤il. Ama gerçek olan bir fley var: Horoz ve
tavuk, ortak ürünleri olan yumurtalar›n›, yüzy›llard›r
insanlara sunuyorlar. Kendilerine bakan insana
yumurta vererek onlar› ödüllendiriyor. Bu yumurtalar,
insan›n onlara sundu¤u tah›llar›n bir karfl›l›¤› belki de.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Gülgûn Akbaba
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Bu say›m›zda Do¤a Kartlar›’nda
sürüngenleri tan›t›yoruz.
Sürüngen kartlar›ndan, ilginç ve
e¤lenceli bilgiler
ö¤renebilece¤inizi san›yoruz.
Kartlar› haz›rlarken hepsi
sürüngenler s›n›f›n›n farkl›
ailelerinin üyeleri olan
hayvanlardan örnekler seçtik.
Baz›lar›m›z›n korkuyla bakt›¤›
y›lanlar, bacaklar› olmad›¤› için
baz›lar›n› y›lan sand›¤›m›z
kertenkeleler, sevimli
kaplumba¤alar ve tosba¤alar,
de¤iflen renkleriyle
bukalemunlar, kocaman a¤›zlar›
ve sivri diflleriyle timsahlar…
Sürüngenlerin birbirine çok
benzeyen iki farkl› ailesiyle de
tan›flacaks›n›z: kelerler ve
kertenkeleler. Bunlar›n bafll›ca
farklar›ndan biri, etkin olduklar›

saatler. Keler geceleri,
kertenkeleyse gündüzleri
etkindir. Derisi daha sert ve
pullu olan kertenkelenin
kuyru¤unun kelere göre daha
zor kopmas› da öteki
farklar›ndan biridir. Kopan
kuyruklar›n› yenilemek de iki
ailenin ortak özelli¤idir.

Sürüngenlerin derilerinin d›fl
katman› kal›nd›r. Bu katman
insan t›rna¤›n›n yap›s›nda da
bulunan keratin denilen özel
bir proteinden oluflur. Ayr›ca
bu katman, sürüngenlerin
vücutlar›n›n kurumas›n› önler
ve y›rt›c› hayvanlar›n
zararlardan onlar› korur.
Sürüngenler derilerini
de¤ifltirebilirler. Bu,
büyümelerine ya da eskimifl
derilerini atmalar›na yarar.
Derilerinin d›fl katman›, düz,
ç›k›nt›l› ya da dikenli yüzeylli
olabilir. 

Sürüngenler, so¤ukkanl›
hayvanlard›r; ›s›nmak için
günefle ya da s›cak yüzeylere
gereksinim duyarlar. S›cak ve
so¤uk bölgeler aras›nda yer
de¤ifltirerek vücut s›cakl›klar›n›
ayarlarlar. Sürüngenler s›k s›k
günefllenirler. Böylece
avlanmak ve avlad›klar›n›
sindirebilmek için gerekli
enerjiyi vücutlar›nda depolarlar. 

Do¤a Kartlar› için,
Sürüngenlerin Türkiye’de

bulunan ailelerinden birer
örnek tür seçtik. Piton, do¤u
mercan y›lan›, anakonda, siyah
mamba, kral kobra, tuzlusu
timsah› ve gila canavar›
d›fl›ndaki tüm sürüngenler
Türkiye’nin farkl› bölgelerinde
görülen türler. 

Kartlar, Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi’nden
Prof. Dr. ‹brahim Baran’›n
deste¤iyle haz›rland›. Ayr›ca
kendisi, Baran engere¤ini
(Vipera barani) ilk kez bulan kifli
oldu¤undan, bu türe onun ad›
verilmifl. Kartlardaki
foto¤raflar›n birkaç› Prof. Dr.
Mehmet Atatür ve Semih
Üçüncü taraf›ndan çekildi.
Kartlar› sizler için Banu
Binbaflaran haz›rlad›. 

Ço¤u sürüngenin gelece¤i
tehlike alt›nda. Yaflad›klar›
alanlar sürekli zarar görüyor.
Yenilmek, deri çanta ya da
tarak yap›lmak için insanlar
taraf›ndan öldürülüyorlar. Deniz
kaplumba¤alar› gibi baz›
türlerse yasalarla koruma
alt›nda. Türkiye’de de deniz
kaplumba¤alar› (Caretta
caretta) Do¤al Hayat› Koruma
Derne¤i taraf›ndan koruma
alt›na al›nd›. T›pk› bu
kaplumba¤alar gibi, tüm
hayvanlar› ve bitkileri
koruyabilirsek, güzel ve sa¤l›kl›
bir dünyada hep birlikte
yaflayabiliriz.

Do¤a Kartlar›yla
Sürüngenleri
Tan›yoruz
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Boy 3-4 m
Özellikleri Günefllenmeyi sever. Yaln›z yaflar.
Kemirgenler, di¤er küçük memeli hayvanlar,
kufllar, kertenkeleler ve yarasalarla beslenir.
Saatte 23 km h›zla ilerler. Dünyadaki en h›zl›
y›land›r. Zehiri t›bbi araflt›rmalarda kullan›l›r. Difli,
6-15 kadar yumurta yumurtlar.

siyah mamba
Dendroaspis polylepissürüngenler
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Sevgili Bilim Çocuk,
Mikrodalga f›r›nda yemekler piflmesine karfl›l›k
neden tabaklar yanm›yor? Mikrodalga f›r›n›n
özelli¤i nedir?

Görkem Oksal

Dumlup›nar ‹lkö¤retim Okulu/Tarsus/‹çel

Mikrodalga f›r›nlar›n
çal›flma biçimi, öteki

f›r›nlar›nkinden
farkl›d›r. Elektrikli

ya da gazl›
f›r›nlarda, f›r›n›n
içinin

›s›t›lmas›yla
yemekler piflirilir.

Mikrodalga f›r›ndaysa,
f›r›n›n içini ›s›tmak yerine

do¤rudan yiyece¤in ›s›t›larak
piflmesi sa¤lan›r. Do¤al olarak, bu çok

daha az enerji gerektirdi¤inden mikrodalga
f›r›nlar çok daha ekonomiktir. Ayr›ca, yemek h›zl›

›s›t›ld›¤›ndan çok daha çabuk pifler. Mikrodalga
f›r›nlarda bulunan, elektrikle çal›flan ve manyeto
denen bir ayg›t, f›r›n›n içine do¤ru mikrodalga ›fl›n›m
yapar. Mikrodalga, radyo dalgalar› ya da ›fl›k gibi bir
tür ›fl›n›md›r. Bu ›fl›n›m›n en önemli özelli¤i, su
moleküllerini titrefltirmesidir. Mikrodalga f›r›nlarda da
mikrodalga ›fl›n›m›n bu özelli¤inden yararlan›l›r.
‹çindeki su moleküllerinin titreflmesi sa¤lanarak
yiyeceklerin ›s›nmas› sa¤lan›r. Bu nedenle,
mikrodalga f›r›na konan yiyeceklerin su içermesi
gerekir. Mikrodalgalar, ›fl›¤›n camdan geçti¤i gibi,
cam, plastik, ka¤›t gibi maddelerin içinden fazla

so¤urulmadan geçebilirler. Bu nedenle, bu
maddeler mikrodalga f›r›nlar›n içinde do¤rudan
›s›nmazlar. Ancak, içlerinde yiyecek olan kaplar,
yiyeceklerin s›cakl›¤› sayesinde ›s›n›r. Bu nedenle,
suyun kaynama s›cakl›¤› olan yaklafl›k 100 dereceye
dayan›kl› olmayan kaplar, içlerindeki yiyece¤in
›s›nmas› nedeniyle k›r›labilir ya da eriyebilirler. Bu
nedenle, mikrodalga f›r›nlar için en güvenlisi, s›ca¤a
dayan›kl› cam kaplar kullanmakt›r. 

Mikrodalgalar, yiyeceklerin içlerine kadar
s›zabildi¤inden, yiyeceklerin hemen hemen her yeri
ayn› anda ›s›n›r. Öteki f›r›nlardaysa, ›s›nma d›flar›dan
içe do¤ru oldu¤undan, yiyeceklerin iç  k›s›mlar›n›n
›s›nmas› zaman al›r. 

Mikrodalga f›r›nlarda metal kaplar kullan›lmaz. Çünkü
metaller mikrodalga ›fl›n›m› yans›t›rlar. Bu da
içlerindeki yiyece¤in ›s›nmas›na engel olur. Ayr›ca,
manyetonun yayd›¤› mikrodalga ›fl›n›m,
so¤urulmad›¤› için giderek yo¤unlafl›r ve f›r›na zarar
verebilir. Yine mikrodalgalar› yans›tt›¤› için,
mikrodalga f›r›nlar›n iç yüzeyleri metalden
yap›lm›flt›r. Böylece, mikrodalga ›fl›n›m›n f›r›n›n d›fl›na
s›zmas› önlenir. Yüksek dozdaki mikrodalga ›fl›n›m
canl›lar için çok tehlikelidir. Canl›lar›n vücutlar›
önemli oranda su içerdi¤inden, yo¤un mikrodalga
›fl›n›m alt›nda dokular k›sa zamanda ›s›n›r ve yan›klar
oluflabilir. Bu nedenle, mikrodalga f›r›nlar, bir kazay›
önlemek için kapaklar› aç›ld›¤›nda kendili¤inden
duracak flekilde yap›l›r. Mikrodalga ›fl›n›ma maruz
kalmamak için, kapaklar› iyi kapanmayan ya da zarar
görmüfl f›r›nlar› kullanmamak gerekir. 
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Gizemli olaylar bizi, düfl gücümüzü kullanmaya ve
düflünmeye iter. Ancak, bunlar her zaman
kitaplarda ya da filmlerde olmaz; kimi zaman
gerçek yaflamda da gizemli olaylarla karfl›lafl›r›z.
Özellikle h›rs›zl›k, sald›r› gibi suç olan olaylarla ilgili
haberler duydu¤umuzda hemen "Kim yapm›fl?"
"Nas›l yapm›fl?" "Kan›t var m›?" gibi sorular gelir
akl›m›za. Bütün bu sorulara yan›t arayan bir bilim
dal› var asl›nda: adli bilimler. Adli bilimler, adaletin
yerine getirilmesine katk›da bulunuyor. Fizikçiler,
kimyagerler, eczac›lar, istatistikçiler, hukukçular, t›p
doktorlar› ve daha birçok bilimadam›, bilgi ve
deneyimlerini bu gizemli olaylar›n çözülmesi için
kullan›yorlar.

Bir suç ya da gizemin ayd›nlat›lmas›nda görev alan
bir bilimadam› t›pk› herhangi bir baflka bilimsel
araflt›rmada oldu¤u gibi, gözlem yapar, bulgular›
s›n›flar, karfl›laflt›r›r, bulgular›n içinden kan›t

olabilecekleri ay›r›r, hesap ve ölçüm yapar,
varsay›mlarda bulunur ve kesin çözüme ulaflmaya
çal›fl›r. Bu araflt›rmalarda kullan›lan birçok yöntem
var. Hepimizin bildi¤i, parmak ya da ayak izi alman›n
yan› s›ra elyaz›s› ya da imza tan›ma ve DNA analizi
yöntemleri bunlardan baz›lar›.

Unutmamak gerekir ki suçlu, hemen hemen her
olayda kendisine ait bir iz b›rak›r. Belki siz de
bilimadamlar› ve polisler gibi, bu ufak tefek
iflaretleri ya da izleri bulabilirsiniz. ‹flte size birkaç
ipucu.

Diyelim ki bir gün okul ç›k›fl›nda sizi okuldan alan
annenizle birlikte bankaya gittiniz. Banka kalabal›kt›
ve ifllem yapt›rabilmek için s›ran›n size gelmesini
bekliyordunuz. Birden banka görevlilerinden birinin
"Soyulduk! Soyulduk!" diye ba¤›rd›¤›n› duydunuz.
S›rada beklerken yapt›¤›n›z gözlemler bu soygunla
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ilgili soruflturmay› yürüten polis ve bilimadamlar›
için önemli olabilir. Belle¤inizi biraz zorlay›p,
gördüklerinizi ve duyduklar›n›z› an›msamaya
çal›flmak size yard›mc› olacakt›r. Bunu bir
denemeyle gerçeklefltirmeye çal›flabilirsiniz. fiimdi
yandaki sayfada bulunan resme 30 saniye
boyunca bak›p, önemli olabilece¤ini
düflündü¤ünüz noktalar› akl›n›zda tutmaya, 30
saniye sonunda da resmi kapat›p afla¤›daki
sorulara yan›t vermeye çal›fl›n. Yan›tlar›n›z› bir
kâ¤›da yaz›n.

■ Resimde saat kaç› gösteriyordu?
■ Günlerden neydi?
■ S›rada sizin önünüzde duran kifliyi tan›mlay›n. 

Kad›n m› erkek mi? Ne giymifl? Boyu ve a¤›rl›¤› 
yaklafl›k ne kadar? Onda tuhaf bir fley 
farkettiniz mi?

■ Resimde size tuhaf gelen herhangi bir fley 
oldu mu?

fiimdi resmi tekrar aç›n ve yan›tlar›n›z› kontrol edin.
Nas›l, iyi bir gözlemci say›l›r m›s›n›z sizce? Bu k›sa
süre, k›sa süreli belle¤imizi s›namak için yeterli,
ancak uzun süreli belle¤imize baflvurdu¤umuz
zamanlar da var. Örne¤in, olay›n üzerinden tam bir
gün geçtikten sonra yukar›daki sorular› resme
bakmadan yeniden yan›tlamaya çal›fl›n.

Gözlem yapt›¤›m›zda gözlemlediklerimizin bir
resmini beynimizde çizmifl gibi oluruz. Ancak,
gerçekte bizi yan›ltabilecek birçok fley vard›r. Bu
nedenle, bu bilgileri depolarken dikkatli davranmal›
ve yaln›zca görme duyumuzdan de¤il, befl
duyumuzun tümünden yararlanmal›y›z. Kimi zaman
iflitmek, koklamak, dokunmak ya da tatmak da
görmek kadar önemli olabilir bir olay›n
ayd›nlat›lmas›nda.

Evdeki herhangi bir odan›n olay yeri oldu¤unu
düflünerek, burada bulunan birtak›m fleyleri
defterinize not edebilirsiniz. Odan›n enini ve
boyunu ölçüp, defterinize kap›n›n ve pencerelerin
nerede oldu¤unu gösteren bir kroki çizebilirsiniz.
Yaln›zca gördüklerinizi de¤il, olay yerindeyken
etraftan gelen sesleri ve kokular› da defterinize
not edebilirsiniz. Bu sayede, sonradan olay yerine
girilip deliller yok edilse bile bunlar hakk›nda bilgiye
sahip olmufl olacaks›n›z.

‹zler En ‹yi ‹puçlar›d›r
Olay yerinde ayak ya da dudak izi gibi rahatl›kla
görülebilen izler bulunabilece¤i gibi, parmak izi gibi
zor görülen izler de bulunabilir. Ancak, olay›
araflt›ran bilimadamlar› ve polisler bütün bu izleri

ortaya ç›karman›n ve suçlunun kimli¤ini
belirlemede kullanabilecekleri kan›tlar› bulman›n
yollar›n› biliyorlar.

Ayak ‹zi
Yaln›zca suçun ayd›nlat›lmas›nda de¤il, kay›p birinin
bulunmas›nda da ayak izleri çok önemli ipuçlar›d›r.
Arad›¤›m›z kaçak ya da kay›p kiflinin ayak izleri, onu
bulmam›zda ya da en az›ndan ne tarafa gitti¤ini
ö¤renmemizde yard›mc› olabilir. Ayr›ca, ad›m
aral›¤›, ayak izinin boyu gibi fleyler de arad›¤›m›z
kiflinin boyu ya da a¤›rl›¤› gibi birtak›m fiziksel
özellikleri hakk›nda bilgi sahibi olmam›z› sa¤layabilir.

Bir iz sürücü olabilmek için öncellikle afla¤›da
bulunan ayak izi kartlar›ndan kendinize bir tane
haz›rlaman›z gerekli.
Aranan kiflinin son
görüldü¤ü yerde
b›rakt›¤› ayak
izlerinden ifle
bafllamak en

Tarih:.............................

Saat:.................................................

Bulundu¤u Yer:................................................................................
............................................................................................................
................................................................

Olay (Kaç›r›lma, kaybolma vb.):................
.........................................................
.......................................................

Ayakkab› Türü:...........................
........................................................

Taban fiekli (Düz, t›rt›kl› vb.):.............
...........................................................

Uzunluklar (cm)...

Ad›m Aral›¤› (Arkadaki aya¤›n burnundan öndeki

aya¤›n topu¤una kadar):

Zemin Özelli¤i:.......................................
..................................................................

Not:............................................................
.......................................................................
.............................................................................

Topuk
Sol:
Sa¤:

Tüm ayak
Sol:
Sa¤:



do¤rusu. Ancak, hangi izin arad›¤›n›z kifliye ait
oldu¤unu bilebilmek için, onu son gören kiflinin
söylediklerine kulak vermelisiniz. Nas›l bir ayakkab›
giyiyordu? Bir spor ayakkab›s› m›? Bot mu? Yoksa
alt› düz olan türden mi? Ayak iziyle ilgili ilk ipuçlar›n›
elde ettikten sonra, izleri incelemeye
bafllayabilirsiniz. Bunun için, iz kart›, kalem ve ölçüm
yapmak için de cetvel gerekli. Arad›¤›n›z kifliye ait
oldu¤unu düflündü¤ünüz ayakkab›n›n taban›n
b›rakt›¤› izin resmini kart›n›za çizmekle ifle
bafllayabilirsiniz. Kartta belirtilen uzunluklar›
cetvelle ölçtükten sonra bunlar› not edin. ‹zleri
sürerken, bu ayak boyu ve ad›m aral›¤›na uygun
olanlar› seçerek zaman kazanabilirsiniz.

Dudak ‹zi

Duda¤›na ruj sürmüfl biri, içinden bir fley içti¤i
bardakta ruj lekesi ya da dudak izi b›rak›r.
Araflt›rmac›lar bu izleri olay› çözmek için
kullanabileceklerinden, olay yerinde rastlanan bu
tür izler önem tafl›r. 

Kanada’da yaflanan bir banka soygununda,
soyguncu dudaklar›n›n aras›nda tuttu¤u bir kâ¤›t
sayesinde yakalanabilmifl. Bir elinde silah di¤er
elinde de paralar› içine koyaca¤› çanta bulunan
soyguncu, sesi tan›nmas›n diye konuflmak yerine
üzerinde "Bu bir soygundur" yazan kâ¤›d›
dudaklar›n›n aras›nda tafl›yormufl. Paralar› 
ald›ktan sonra, bankadan ç›karken kâ¤›d› yere
atan soyguncu, kâ¤›tta b›rakt›¤› dudak izi
yüzünden yakalanabilece¤ini hiç tahmin
etmemifl.

Siz de kendi dudak izinizi ç›karabilirsiniz. Bunun için
bir ya¤l› bir dudak kremi ve beyaz bir kâ¤›t yeterli.
Dudaklar›n›za bu kremi sürdükten sonra, ikiye
katlad›¤›n›z beyaz kâ¤›d› tam kat yerinden
dudaklar›n›z›n aras›na yerlefltirin. Dudaklar›n›z›
kâ¤›da s›k›ca bast›r›n. Kâ¤›d› ç›kar›p kat yerini aç›n.
Alt›na ad›n›z› yaz›n. Kâ¤›d› ›fl›¤a tutarak dudak
izinize dikkatlice bak›n; ay›rdedici herhangi bir
özelli¤i var m›? Ayn› ifllemleri arkadafllar›n›z da
tekrarlarsa, izler aras›nda karfl›laflt›rma
yapabilece¤iniz bir dudak izi arflivine sahip
olabilirsiniz. 

Parmak ‹zi
Bir soruflturmada en çok baflvurulan
yöntemlerden biri de parmak izi alma ve bu izi
kuflkulu kiflilerin parmak izleriyle karfl›laflt›rmad›r.
Çünkü, her insan›n parmak izi farkl›d›r ve o insana
özgüdür. Parmak izleri kolay bozulabilece¤i için
polis, hemen olay yerini bir koruma band›yla
çevirir ve görevli olmayanlar›n buraya girmesini
engeller. Ayr›ca, olay yerinde herhangi bir fleye
dokunarak kolayca iz b›rak›labilece¤i için, olayla
hiç ilgisi olmayan kiflilerin parmak izlerine
rastlanmas› da onlar› kolayca kuflkulu durumuna
düflürebilir.  

Siz de bir parmak izi uzman› olabilirsiniz. Bir
mürekkep, sulu boya ya da guaj boyayla
parmakuçlar›n›z›n iç k›s›mlar›n› boyay›p beyaz bir
kâ¤›da parmaklar›n›z› s›rayla bast›rarak izlerini
ç›karabilirsiniz. Her izin alt›na hangi parma¤a ait
oldu¤unu yazmay› unutmay›n. ‹zleri tan›mlayabilir
misiniz? ‹zler birbirine benziyor mu?
Arkadafllar›n›z›n da parmak izlerini alarak izlerin
kimlerin hangi parmaklar›na ait oldu¤unu yaz›n. Bu
sayede bir parmak izi arflivi oluflturabilirsiniz.
fiimdi, birkaç arkadafl›n›z›n parmak izlerini, alt›na
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S›k rastlanan
dudak izi flekilleri

Yukar›daki dudak izlerinin hepsi birbirinden farkl›. Dudaklardaki kimi
çizgiler k›sa, kimileri uzun, kimileri dal gibi flekiller yaparken kimileri de
dikdörtgenler oluflturuyor.



kime ait olduklar›n› yazmadan al›n ve
arflivdekilerle karfl›laflt›r›n. Hangi izin kime ait
oldu¤unu bulabildiniz mi?

Bir olay yerinden ya da herhangi bir nesnenin
üzerinden parmak izi almak için görevliler birtak›m
özel tozlar kullan›rlar. Bu, izlerin kopyas›n› al›p,
kendi arflivlerindeki izlerle karfl›laflt›rabilmeleri için
gereklidir. Siz de bir nesnenin üzerinden parmak izi
alabilirsiniz. Bunun için, bir su barda¤›, kakao, küçük
bir boya f›rças›, yap›flkan bant ve beyaz kâ¤›t
yeterli. Önce barda¤› bir elinizle tutup üzerine
parmak izlerinizi ç›kar›n. Sonra, bir izin üzerini
kaplayacak kadar kakao serpin. Kakaonun fazlas›n›,
boya f›rças›n›n yard›m›yla alttaki parmak izi
görününceye kadar çok yavaflça f›rçalay›n. Bu
kakaolu izin üzerine yap›flkan bant yap›flt›r›n ve
bant› yavaflça kald›r›p beyaz kâ¤›d›n üzerine
yap›flt›r›n. Bütün bu ifllemleri tüm parmaklar›n›z için
tek tek yap›n. Bu sayede bardaktan ald›¤›n›z izleri,
arflivinizdeki izlerle karfl›laflt›rabilirsiniz. 

DNA Analizi
Bir olay yerinde bulunan saç, k›l, tükürük, ter, kan,
idrar gibi biyolojik kal›nt›lar sayesinde, suçlunun kim
oldu¤unun bulunmas› bilimadamlar› için çok kolay.
Bu biyolojik kal›nt›lar›n her birinin içerdi¤i
hücrelerde bulunan DNA’lar›n dizilimleri ayn›d›r
(DNA konusunda ayr›nt›l› bilgi edinmek için Bilim
Çocuk Dergisi’nin Mart 1999 ve Temmuz 2000
say›lar›na göz atabilirsiniz). Ancak, her insan›n DNA
dizilimi di¤erlerininkinden farkl›d›r. Bir baflka
söyleyiflle, tek yumurta ikizleri d›fl›nda, yeryüzünde
ayn› DNA dizilimine sahip iki ayr› insan yoktur.

Olay yerinde düflürülmüfl bir flapkada kalm›fl saç teli
ya da ter lekesi, bir gözlü¤ün kulaklar ve buruna
de¤di¤i yerler, kullan›lm›fl bir mendil, DNA analizi
yapmak için birebir malzemeler. Bilimadamlar› bu
biyolojik kal›nt›lardan DNA’y› ay›r›p özel yöntemlerle
DNA profilini (kifliye özgü DNA yap›s›n›) ç›kar›rlar.
T›pk› parmak izi karfl›laflt›rmas›nda oldu¤u gibi, elde
edilen bu DNA profili daha önceden oluflturulmufl
DNA bankas›ndaki profillerle ve kuflkulu kiflilerin
DNA profilleriyle karfl›laflt›r›l›r. Bir DNA profilini bir
barkoda benzetebiliriz. De¤iflen genifllikteki düz
çizgilerin farkl› flekillerde s›raland›¤› barkodlar da
birbirlerine çok benzer görünmelerine karfl›n,
çizgilerin s›ralamas›ndaki ya da geniflliklerindeki ufak
farkl›l›klar onlar› birbirlerinden ay›r›r. Afla¤›daki

barkodu A, B, C ve D barkodlar›yla karfl›laflt›rarak
hangisiyle ayn› oldu¤unu bulabilir misiniz? DNA
profillerini karfl›laflt›rmak da barkodlar›
karfl›laflt›rmaya benzer.

Bütün bunlar, bir gizemin çözülmesinde kullan›lan
yöntemlerden yaln›zca baz›lar›. Sizler de bu
yöntemleri kullanarak, örne¤in keki gizlice yiyenin
ya da boyalar›n›z› kar›flt›r›p yere düflürenin kimli¤ini
bulabilirsiniz. Unutmay›n, gizlice bir ifl yapan her
zaman arkas›nda bir iz b›rak›r.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Elif Y›lmaz
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Parmak izlerindeki en büyük farkl›l›klar çizgilerin biçimlerinden
kaynaklan›r. Ortada daire yapanlar, yay fleklinde olanlar, çift daire
biçimliler... Sizin parmak iziniz yukar›dakilerden herhangi birine
benziyor mu? Benziyor olabilir, ancak küçük de olsa birtak›m farkl›l›klar
oldu¤unu görebiliyor musunuz?

Yukar›daki barkodun
çizgilerine dikkatlice
bak›n, sizce yandaki
barkodlardan hangisiyle
ayn› olabilir? DNA
profilleri de bu flekilde
karfl›laflt›rma yöntemiyle
efllefltiriliyor.

S›k rastlanan parmak izi flekilleri



KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr
G›lgam›fl’›n Öyküsü...
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"Çocuklar,
benim bir süreli¤ine

bilimsel çal›flmalar›ma
dönmem gerekiyor; ama siz

burada kal›p gezilerinizi
sürdürebilirsiniz.

Sizi
sanal yard›mc›m

Pandora’yla tan›flt›ray›m.
Gezileriniz s›ras›nda size

bir süre o efllik
edecek."

Buraya
ilk geldi¤imiz zaman bir

öykü anlat›l›yordu. Midas’›n
öyküsü. Bize onun gibi bir öykü

daha anlatabilir misin?

Merhaba!
Bu sanal odada

sizinle birlikte olaca¤›m.
Nereye gitmek istedi¤inizi

söylemeniz yeterli.

Gezginlerimiz bir
maceran›n sonunda yeniden

Profesör’ün laboratuvar›na
dönmüfllerdi. 
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■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Gökhan Tok

Öykümüz Sümer’de bafll›yor.
Sümerler dünyadaki en eski

uygarl›klardan biriydi. 

G›lgam›fl ne düflünüyordu?
Bafl›na geleceklerden haberi
var m›yd›? Neler olacakt›? Bu

sorular›n yan›t› gelecek
say›da…

Günlerden bir gün, G›lgam›fl
Ur kentine bak›yor ve
düflünüyordu…

Öykümüzün
kahraman› ‘Ur’

kentinin efsanevi kral›
G›lgam›fl.

Elbette…



Sanal Bir Kahraman Olmak
Y›llar önce gelifltirilen üçboyutlu oyunlar art›k her
yerde karfl›m›za ç›k›yor. Hele bu oyunlar bir de
‹nternet üzerinden oynanmaya bafllay›nca çok
yayg›nlaflt›lar. Merakl›lar› bilir, bu oyunlar› ‹nternet’te
oynamak için, öncelikle oyunun içinden kendinize
sanal bir oyun kahraman› seçersiniz. Oyun s›ras›nda,
rakipleriniz sizi bu kahraman olarak görür. Bir korsan,
bir yarat›k ya da Donald Amca olabilirsiniz bu
sayede. Elbette elinden gelen baz› kullan›c›lar da
iyice özdeflleflmek için, kendilerine özel
kahramanlar yarat›rlar. Hatta bu sanal kahraman›n
yüzüne kendi yüzlerini bile oturtabilirler isterlerse.
Geçen ay sözünü etti¤imiz Intel’in Me2Cam
kameras› da böyle bir ifle yar›yordu.

3Q isimli bir firma, bu süreci basitlefltirerek, en
deneyimsiz oyuncunun bile oyunlar› kendi yüzüyle
oynayabilece¤i bir sistem gelifltiriyor. Sistem,
ABD'nin San Jose kentinde bir al›flverifl merkezine
yerlefltirilmifl durumda. Sistem, bizim ülkemizde de
baz› al›flverifl merkezlerinde görebilece¤iniz,
vesikal›k foto¤raf çeken kabinlere benziyor.
Kabinin içine girip oturdu¤unuzda, çok duyarl› üç

kamera, çok k›sa bir
sürede yüzünüzün
foto¤raf›n› çekiyor. Bu
kadar k›sa sürede çekim
yap›lmas›n›n nedeni, bu
s›rada yüzünüzdeki
de¤iflikliklerin etkisini
azaltmak.

Daha sonra yüzünüzün flekli çokgenler
kullan›larak bilgisayar görüntüsü haline
dönüfltürülüyor. Oluflturulan yüz modelinin
yüzey dokusu milyonlarca rengin ayn› zamanda
kullan›m›na olanak sa¤l›yor. Kullan›c›, bitmifl yüz
modelinin saç biçimini de¤ifltirmek ya da yüzüne
yara izleri eklemek gibi bir iki de¤ifliklik de
yapabiliyor. CD'ye kaydedilip size sunulan sanal
kopyan›z›n fiyat› yaklafl›k 40 milyon liraya denk
geliyor.

Bu çal›flmaya ilgi bugünlerde az, ama asl›nda 3Q
firmas› gelece¤e yat›r›m yap›yor. Gelifltirdikleri
bu model oluflturma teknolojisi befl y›ll›k bir
çal›flman›n ürünü. Bu teknolojinin t›p alan›nda flu
anda kullan›ld›¤›n› belirten firma, ileride
kullan›c›lar›n bütün bedenini de modellemeyi
planl›yor. Bu teknoloji sayesinde örne¤in, sat›n
alaca¤›n›z giysinin üzerinize uyup uymayaca¤›n›
ve nas›l duraca¤›n› giysiyi giymeden de
görebileceksiniz.

Biliflim 2001 Fuar›’nda Bilim
‹stanbul’da 4-9 Eylül 2001 tarihleri aras›nda
yap›lan Biliflim 2001 fuar›nda elimizde foto¤raf
makinesi gezerken yolumuz Deneme Bilim
Merkezi’nin stand›na düfltü. Burada sizlerin ilgisini
çekecek kocaman bilim oyuncaklar›
bulunuyordu. Bu oyuncaklara sadece 
çocuklar›n de¤il, büyüklerin ilgisi de görülmeye
de¤erdi. Bunlar›n birkaç›n› sizin için 
foto¤raflad›k.

Bilgisayar uygulamalar›nda sanal kahramanlar haline
dönüflmenizi sa¤layacak yeni bir kabin, Deneme Bilim Merkezi’nin
Biliflim 2001 fuar›ndaki stand›nda bulunan dev bilim oyuncaklar›,
kâ¤›t üzerinden resimlerinizi bilgisayara aktarman›z› sa¤layan
taray›c›lar ve hareketli geometrik flekillerle dolu çok ilginç bir
Web sitesi bu ayki konuklar›m›z.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

‹flte, sizi sanal kahraman haline
getiren kabin.



Nokta ve çizgilerden oluflan, yürüyen, hareket eden ge-
ometrik flekillerle dolu fantastik bir dünyada gezinme-
ye ne dersiniz? Buras› öyle bir yer ki, kulelerden ç›ng›-
rakl› tekerleklere kadar sizi flafl›rtacak birçok hareketli
flekil var. Yan›t›n›z evetse, hemen ‹nternet taray›c›la-
r›n›z› aç›p http://www.sodaplay.com/constructor/
index.htm adresini yaz›n. Sayfaya girdikten
sonra, orada görece¤iniz "Click here to
play" yaz›s›na t›klay›n.

Burada karfl›n›za ç›kan hareketli ve e¤lence-
li flekli seyredebilece¤iniz gibi, ekrandaki

yönlendirmelerden yararlanarak ya da
fareyle noktalardan tutarak istedi¤iniz

yere sürükleyebilirsiniz. fiekli de¤ifltirmek
isterseniz, üstte "File" yazan yere t›klayarak

yenilerini seçebilirsiniz. Ayr›ca, bu adres-
teki "Sodazoo" yazan yere girerek, kar-
fl›n›za ç›kacak farkl› ge-
ometrik flekiller-
den diledi¤i-

nizin üzerine t›klayarak ekra-
n›n›za alabilirsiniz. Bu ola¤a-
nüstü flekillerin baz›lar›n›n hare-
ketleri çok komik, onlar› üzerle-
rinden tutup sa¤a sola sürük-
lemek de bir o kadar zevkli. 

Bu de¤iflik, e¤lenceli, flafl›rt›c› Web sitesinde sizler kadar
büyükleriniz de uzun zaman geçirebilecek. E¤lenirken
onlara da haber vermeyi unutmay›n.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
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■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Levent Daflk›ran

Örne¤in, burada bir
hareket aktar›c›s›
görünüyor. ‹ple as›l›
dokuz topun en
bafltakini
foto¤raftaki çocuk
gibi çekip
b›rak›rsan›z, aradaki
toplar hareket
etmiyor; ancak en

sondaki top öbür tarafa f›rl›yor. Bunun küçük
olanlar›n› belki daha önce görmüflsünüzdür; ama
bu kadar büyü¤ünü görebilmek biraz zor.

En ilginç oyuncak,
üzerine b›rak›ld›¤›
yüzey üzerinde
yokufl yukar› kendi
kendine ilerleyen,
kocaman koni
biçimindeki a¤›rl›kt›.
Foto¤rafa dikkatlice
bakarsan›z, a¤›rl›¤›n

üzerinde durdu¤u deste¤in bir bölümünün
alçakta, öteki bölümünün yüksekte oldu¤unu
görebilirsiniz. Normalde a¤›rl›¤› b›rakt›¤›n›zda
yukar›dan afla¤› ilerlemesi gerekir; ama bu a¤›rl›k
b›rak›ld›¤›nda yokufl yukar› hareket edebiliyordu.
Foto¤raftaki k›rm›z› ok a¤›rl›¤›n gitti¤i yönü
gösteriyor. Do¤rusu gerçekten flafl›rt›c›!

Deneme Bilim Merkezi hakk›nda daha çok bilgi
edinmek, hatta yolunuz düflerse ziyaret etmek
isterseniz ‹nternet’ten www.bilimmerkezi.org.tr
adresine bakabilirsiniz.

Taray›c› Nedir?
Bundan iki ay önce sizlere yaz›c› isimli ayg›t›n ne ifle yarad›¤›ndan söz
etmifltik. Yaz›c›, bilgisayar ekran›ndaki görüntüleri kâ¤›t üzerine
aktarman›z› sa¤l›yordu. Peki, ya tersini yapmak isterseniz, yani kâ¤›t
üzerindeki bir resmi ya da yaz›y› bilgisayara aktarmak isterseniz ne
olacak? ‹flte o zaman taray›c› ad› verilen ayg›tlar› kullanman›z gerekir.

Taray›c›lar›n içinde taranacak sayfay› ›fl›kland›rmak için bir ›fl›k kayna¤›, bir
kamera ve elde edilen bilgileri bilgisayara veri olarak aktaracak
elektronik devreler bulunur. Ifl›k kayna¤› sayfay› sat›r sat›r ayd›nlat›rken,
kamera da bir yandan bu sat›rlar›n foto¤raf›n› çekip bilgisayara
gördüklerini iletir. Bilgisayar taraf›ndan bu veriler birlefltirilerek sayfan›n
tam bir görüntüsü elde edilir. Böylece ka¤›t üzerindeki resim ve yaz›lar›
bilgisayar ekran›na aynen kopyalam›fl olursunuz. Sonras›nda bu
resimlerle diledi¤iniz gibi oynayabilir, de¤ifltirebilir ve bilgisayarlar›n
resimler üzerinde yapt›¤› her fleyi bunlara uygulayabilirsiniz.

Bu nokta ve çizgilerden
oluflan halka neredeyse
soluk al›yor!

Bu kulenin z›playarak yürümesi çok komik.



Sanal Bir Kahraman Olmak
Y›llar önce gelifltirilen üçboyutlu oyunlar art›k her
yerde karfl›m›za ç›k›yor. Hele bu oyunlar bir de
‹nternet üzerinden oynanmaya bafllay›nca çok
yayg›nlaflt›lar. Merakl›lar› bilir, bu oyunlar› ‹nternet’te
oynamak için, öncelikle oyunun içinden kendinize
sanal bir oyun kahraman› seçersiniz. Oyun s›ras›nda,
rakipleriniz sizi bu kahraman olarak görür. Bir korsan,
bir yarat›k ya da Donald Amca olabilirsiniz bu
sayede. Elbette elinden gelen baz› kullan›c›lar da
iyice özdeflleflmek için, kendilerine özel
kahramanlar yarat›rlar. Hatta bu sanal kahraman›n
yüzüne kendi yüzlerini bile oturtabilirler isterlerse.
Geçen ay sözünü etti¤imiz Intel’in Me2Cam
kameras› da böyle bir ifle yar›yordu.

3Q isimli bir firma, bu süreci basitlefltirerek, en
deneyimsiz oyuncunun bile oyunlar› kendi yüzüyle
oynayabilece¤i bir sistem gelifltiriyor. Sistem,
ABD'nin San Jose kentinde bir al›flverifl merkezine
yerlefltirilmifl durumda. Sistem, bizim ülkemizde de
baz› al›flverifl merkezlerinde görebilece¤iniz,
vesikal›k foto¤raf çeken kabinlere benziyor.
Kabinin içine girip oturdu¤unuzda, çok duyarl› üç

kamera, çok k›sa bir
sürede yüzünüzün
foto¤raf›n› çekiyor. Bu
kadar k›sa sürede çekim
yap›lmas›n›n nedeni, bu
s›rada yüzünüzdeki
de¤iflikliklerin etkisini
azaltmak.

Daha sonra yüzünüzün flekli çokgenler
kullan›larak bilgisayar görüntüsü haline
dönüfltürülüyor. Oluflturulan yüz modelinin
yüzey dokusu milyonlarca rengin ayn› zamanda
kullan›m›na olanak sa¤l›yor. Kullan›c›, bitmifl yüz
modelinin saç biçimini de¤ifltirmek ya da yüzüne
yara izleri eklemek gibi bir iki de¤ifliklik de
yapabiliyor. CD'ye kaydedilip size sunulan sanal
kopyan›z›n fiyat› yaklafl›k 40 milyon liraya denk
geliyor.

Bu çal›flmaya ilgi bugünlerde az, ama asl›nda 3Q
firmas› gelece¤e yat›r›m yap›yor. Gelifltirdikleri
bu model oluflturma teknolojisi befl y›ll›k bir
çal›flman›n ürünü. Bu teknolojinin t›p alan›nda flu
anda kullan›ld›¤›n› belirten firma, ileride
kullan›c›lar›n bütün bedenini de modellemeyi
planl›yor. Bu teknoloji sayesinde örne¤in, sat›n
alaca¤›n›z giysinin üzerinize uyup uymayaca¤›n›
ve nas›l duraca¤›n› giysiyi giymeden de
görebileceksiniz.

Biliflim 2001 Fuar›’nda Bilim
‹stanbul’da 4-9 Eylül 2001 tarihleri aras›nda
yap›lan Biliflim 2001 fuar›nda elimizde foto¤raf
makinesi gezerken yolumuz Deneme Bilim
Merkezi’nin stand›na düfltü. Burada sizlerin ilgisini
çekecek kocaman bilim oyuncaklar›
bulunuyordu. Bu oyuncaklara sadece 
çocuklar›n de¤il, büyüklerin ilgisi de görülmeye
de¤erdi. Bunlar›n birkaç›n› sizin için 
foto¤raflad›k.

Bilgisayar uygulamalar›nda sanal kahramanlar haline
dönüflmenizi sa¤layacak yeni bir kabin, Deneme Bilim Merkezi’nin
Biliflim 2001 fuar›ndaki stand›nda bulunan dev bilim oyuncaklar›,
kâ¤›t üzerinden resimlerinizi bilgisayara aktarman›z› sa¤layan
taray›c›lar ve hareketli geometrik flekillerle dolu çok ilginç bir
Web sitesi bu ayki konuklar›m›z.

b ilgisayar 
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‹flte, sizi sanal kahraman haline
getiren kabin.



Nokta ve çizgilerden oluflan, yürüyen, hareket eden ge-
ometrik flekillerle dolu fantastik bir dünyada gezinme-
ye ne dersiniz? Buras› öyle bir yer ki, kulelerden ç›ng›-
rakl› tekerleklere kadar sizi flafl›rtacak birçok hareketli
flekil var. Yan›t›n›z evetse, hemen ‹nternet taray›c›la-
r›n›z› aç›p http://www.sodaplay.com/constructor/
index.htm adresini yaz›n. Sayfaya girdikten
sonra, orada görece¤iniz "Click here to
play" yaz›s›na t›klay›n.

Burada karfl›n›za ç›kan hareketli ve e¤lence-
li flekli seyredebilece¤iniz gibi, ekrandaki

yönlendirmelerden yararlanarak ya da
fareyle noktalardan tutarak istedi¤iniz

yere sürükleyebilirsiniz. fiekli de¤ifltirmek
isterseniz, üstte "File" yazan yere t›klayarak

yenilerini seçebilirsiniz. Ayr›ca, bu adres-
teki "Sodazoo" yazan yere girerek, kar-
fl›n›za ç›kacak farkl› ge-
ometrik flekiller-
den diledi¤i-

nizin üzerine t›klayarak ekra-
n›n›za alabilirsiniz. Bu ola¤a-
nüstü flekillerin baz›lar›n›n hare-
ketleri çok komik, onlar› üzerle-
rinden tutup sa¤a sola sürük-
lemek de bir o kadar zevkli. 

Bu de¤iflik, e¤lenceli, flafl›rt›c› Web sitesinde sizler kadar
büyükleriniz de uzun zaman geçirebilecek. E¤lenirken
onlara da haber vermeyi unutmay›n.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
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■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Levent Daflk›ran

Örne¤in, burada bir
hareket aktar›c›s›
görünüyor. ‹ple as›l›
dokuz topun en
bafltakini
foto¤raftaki çocuk
gibi çekip
b›rak›rsan›z, aradaki
toplar hareket
etmiyor; ancak en

sondaki top öbür tarafa f›rl›yor. Bunun küçük
olanlar›n› belki daha önce görmüflsünüzdür; ama
bu kadar büyü¤ünü görebilmek biraz zor.

En ilginç oyuncak,
üzerine b›rak›ld›¤›
yüzey üzerinde
yokufl yukar› kendi
kendine ilerleyen,
kocaman koni
biçimindeki a¤›rl›kt›.
Foto¤rafa dikkatlice
bakarsan›z, a¤›rl›¤›n

üzerinde durdu¤u deste¤in bir bölümünün
alçakta, öteki bölümünün yüksekte oldu¤unu
görebilirsiniz. Normalde a¤›rl›¤› b›rakt›¤›n›zda
yukar›dan afla¤› ilerlemesi gerekir; ama bu a¤›rl›k
b›rak›ld›¤›nda yokufl yukar› hareket edebiliyordu.
Foto¤raftaki k›rm›z› ok a¤›rl›¤›n gitti¤i yönü
gösteriyor. Do¤rusu gerçekten flafl›rt›c›!

Deneme Bilim Merkezi hakk›nda daha çok bilgi
edinmek, hatta yolunuz düflerse ziyaret etmek
isterseniz ‹nternet’ten www.bilimmerkezi.org.tr
adresine bakabilirsiniz.

Taray›c› Nedir?
Bundan iki ay önce sizlere yaz›c› isimli ayg›t›n ne ifle yarad›¤›ndan söz
etmifltik. Yaz›c›, bilgisayar ekran›ndaki görüntüleri kâ¤›t üzerine
aktarman›z› sa¤l›yordu. Peki, ya tersini yapmak isterseniz, yani kâ¤›t
üzerindeki bir resmi ya da yaz›y› bilgisayara aktarmak isterseniz ne
olacak? ‹flte o zaman taray›c› ad› verilen ayg›tlar› kullanman›z gerekir.

Taray›c›lar›n içinde taranacak sayfay› ›fl›kland›rmak için bir ›fl›k kayna¤›, bir
kamera ve elde edilen bilgileri bilgisayara veri olarak aktaracak
elektronik devreler bulunur. Ifl›k kayna¤› sayfay› sat›r sat›r ayd›nlat›rken,
kamera da bir yandan bu sat›rlar›n foto¤raf›n› çekip bilgisayara
gördüklerini iletir. Bilgisayar taraf›ndan bu veriler birlefltirilerek sayfan›n
tam bir görüntüsü elde edilir. Böylece ka¤›t üzerindeki resim ve yaz›lar›
bilgisayar ekran›na aynen kopyalam›fl olursunuz. Sonras›nda bu
resimlerle diledi¤iniz gibi oynayabilir, de¤ifltirebilir ve bilgisayarlar›n
resimler üzerinde yapt›¤› her fleyi bunlara uygulayabilirsiniz.

Bu nokta ve çizgilerden
oluflan halka neredeyse
soluk al›yor!

Bu kulenin z›playarak yürümesi çok komik.



Denizli horozunun ilk nerede, nas›l yetifltirildi¤ine iliflkin
farkl› düflünceler var. Örne¤in, Osmanl› ‹mparatorlu¤u
döneminde, Arnavutluk'tan getirilen uzun ötüfllü bir
horoz türünün, Denizli'de yerli tavuklarla
çiftlefltirilmesiyle Denizli horozlar›n›n elde edildi¤i
söylenmekte. Bir di¤er düflünce de, Denizli horozunun
bu horozlarla hiçbir ba¤lant›s› olmad›¤› ve bu horozun

Denizli halk› taraf›ndan gelifltirilmifl bir ›rk oldu¤u.
Evcil tavuklar›n ba¤l› bulundu¤u tak›m Tavuklar ad›yla
an›l›r. Ama Denizli horozlar›, ad›ndan da anlayaca¤›m›z
gibi erkeklerinin sahip oldu¤u özellikler nedeniyle
ünlenmifllerdir. Ama Denizli horozlar›n›n tavuklar› ve
civcivleri de var. Denizli horozlar›n›n civcivleri siyah olur.
Yumurtadan ç›kt›ktan sonra ilk 1 - 1,5 ay içinde bu siyah
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DDeenniizzllii HHoorroozzuu
Denizli horozu 25-30 saniye boyunca kesintisiz ötmesi ve gösteriflli
d›fl görünümüyle bütün dünyaca tan›n›r; ama ne yaz›k ki onun da
soyu tükenme tehlikesiyle karfl› karfl›ya. Bu nedenle birkaç y›ld›r,
Tar›m ‹l Müdürlü¤ü bünyesinde kurulan özel üretme çiftliklerinde
yetifltiriliyor. Yani Denizli horozu da koruma alt›nda.

kurtar›labilecek
türler

Tüylerindeki renk da¤›l›m› çok de¤iflken. Pekmez kefi Kürklü
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tüylerini dökerler. Tüy dökümünden sonra ç›kan yeni
tüyleri renkli olanlar horoz, siyah olanlar tavuktur.
Tavuklar›n ortalama a¤›rl›¤› 2 - 2,5 kg’d›r. 6 ayl›k
olduklar›nda art›k yumurtlamaya da bafllayabilirler.
Denizli tavuklar›n›n vücut tüyleri siyah olmakla birlikte,
bazen boyunlar›nda kirli beyaz kar›fl›m› k›rç›ll› bir
renklenme olabilir. Tavuklar›n gözleri siyah ve sürmeli,
bacaklar›ysa gridir.  

Di¤er horozlar aras›ndan kolayl›kla ay›rdedebilece¤imiz
Denizli horozunun en belirgin fiziksel özellikleriyse flöyle
özetlenebilir: A¤›rl›¤› 3 - 3,5 kg’d›r. Gözleri siyah ve
sürmelidir. Bacaklar› koyu gri ya da mordur. Bacaklar› ve
boynu uzundur. Kuvvetli bir gö¤sü vard›r. Kuyru¤u diktir.
. ‹bi¤i balta fleklindedir. Kanat tüyleri üzerinde
kahverengi renkler bulunur. Al horozlardaysa siyah ve
k›rm›z› renkler kar›fl›kt›r. Kuyrukta yeflil ve siyah renkler
vard›r. Bu renkler Denizli’nin ve Denizlispor’un simgesi
olarak seçilmifltir.

Denizli horozlar›nda renk da¤›l›m› çok de¤iflken. Hatta
renklerin tüyler üzerindeki da¤›l›m›na göre Denizli
horozlar›, pekmez kefi, demirk›r, pamukk›r, al ve kürklü
diye farkl› adlarla an›l›yorlar. Pamukk›r›n beyaz rengi
demirk›ra göre daha fazla. Pekmez kefinde kanatlarda
ve s›rt-bel bölgesinde kahverengi, koyu sar› renkli tüyler
var. Al horozsa klasik horoz görünümünde. Kürklünün
boyun arkas›nda siyah tüyler bir düzen içinde s›ralanm›fl.
Bu düzen, tüylere bir kürk görünümü vermekte. 

Yüksek boyun, sülün ve küpeli de Denizli horozlar›n›n
tiplerinin adlar›. Yüksek boyun, ad›ndan da anlafl›laca¤›
gibi uzun, kal›n ve dik bir boyuna sahip oldu¤u için bu
adla an›l›yor. Yüksek boyunda, boyun arkas›ndaki tüyler
arkaya do¤ru hafif k›vr›k ve kabar›k. Bu ona ayr› bir hava
veriyor. Sülünün bacaklar› k›sa; ama vücudu ad›
üstünde: sülün gibi. Geriye do¤ru yere yaklaflacak

flekilde e¤imli bir vücudu var. Yak›fl›kl›l›¤›n›n öylesine
fark›nda ki, kanatlar›n› kabartarak çal›m atmas›yla
ünlenmifl. Küpelinin görünümüyse sanki küpe takm›fl
k›zlara benziyor. O da küpelerini göstermek istercesine
bafl›n› sa¤a sola atmas›yla ünlü.

Horoz dendi¤inde akla hemen çeflitli biçimleriyle ibik
gelir. Denizli horozlar›n›n ibikleri, genifl ve dar olmak
üzere iki tiptir. Asl›nda gülibik tipli olanlar› da var; ama bu
tipler art›k görülmüyor.

Denizli horozlar›n›n ses tonlar› da farkl› özellikler tafl›yor.
Örne¤in, kiminin ince, kiminin kal›n, kiminin de inceyle
kal›n aras› davudi bir sesi var. Seslerin niteli¤ine göre de,
net ses, hüzünlü ses, c›rtlak ses, dalgal› ses ç›karan
Denizli horozlar› var. Net sese sahip olanlar› Denizli
horozlar›n›n sanatç›lar› adeta. Birçok horoz aras›ndan bu
sesi dinleyerek "iflte bu ses net sesli bir Denizli
horozuna ait" diyebilirsiniz. Hüzünlü sesi olanlar›n sesi,
sanki üflemeli bir çalg› olan neyin sesine benziyor. Bu
horozlar›n sesini dinleyip de hüzünlenmemek elde
de¤il. Ama böyle sesli horozlara çok s›k rastlanm›yor.
Dalgal› seslilere alayc› sesliler de deniliyor. Bunlar›n
seslerinde bir düzen yok, ne yapaca¤› bilinmeyen
f›rt›nal› deniz gibi. C›rtlak seslilerin sesi de ad› üstünde.
Dalgal› sesli ve c›rtlak sesli Denizli horozlar›na, horozlar›n,
sanatç› olmad›¤› halde sanatç› geçinenleri diyebiliriz.

Denizli horozlar› kimi zaman kesik kesik öterler; bu
yalanc› ötüfltür. Ama as›l ötüfllerini yapt›klar›nda,

sahnede kendinden geçmifl, tüm
yetene¤ini sergilemeye çal›flan
opera sanatç›lar›na benzerler. Bu
s›rada vücutlar› da de¤iflik durufllar
al›r. Öyle ki, vücutlar›n›n ald›¤› flekle
göre ötüfllere, aslan, kurt, yi¤it, pus
gibi adlar verilmifltir. 

Aslan ötüflte horozun bafl› ve boynu
yukar›ya do¤ru bir yay gibi gergin
olur. Boyun tüyleri aslan yelesi gibi
kabar›r. Kurt ötüflünde bafl ve boyun
bütünüyle yukar›ya uzan›r, kuyruk da
horoz sanki oturacakm›fl gibi yere
yaklafl›r. Yi¤it ötüflünde horoz normal
duruflunu bozmaz. Gö¤sünü kabart›r.
Bafl›n› hafifçe ileriye uzat›r. Rahat bir
biçimde öter. Pus ötüflteyse horoz
yere yatacakm›fl gibidir.

Denizli horozlar›n›n dünyada daha
çok tan›nmas›n› sa¤lamak için ‹nternet’te bir sayfa
haz›rland›. Denizli horozlar›n›n nas›l öttü¤ünü merak
ediyorsan›z http://www.denizlihorozu.gen.tr/ adresine
girebilirsiniz.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Gülgûn Akbaba

Al horoz Demirk›r
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Uzun yaz günlerinde d›flar›da oynayacak hiçbir
oyun kalmay›nca, kir ve toz içinde eve gelir,
temizlenir ve hemen dedemin yan›na koflard›m.
Gözlü¤ü burnunun ucunda, bafl›n› okudu¤u
kitaptan kald›r›r, beni gördü¤üne sevinirdi.
Dedemle yapt›¤› birbirinden ilginç gezileri, an›lar›n›
konuflurduk. Onun kimi zaman içimi yat›flt›ran, kimi
zaman heyecanl› sesinde kendimi bir zaman
tünelinde bulurdum. 

Hepimizin anlatacak bir öyküsü vard›r. Kendi
yaflad›klar›m›z ya da baflkalar›n›n bafl›ndan geçenler;
an›lar›m›z. Okula gitti¤imiz ilk gün, kardeflimizin
do¤du¤u tarih ya da bir gün arkadafl›m›z Derya’n›n
bafl›na gelen bir olay. Yeri geldikçe an›lar›m›z›
ailemizle, arkadafllar›m›zla paylafl›r›z. Hele ailemizin
bizim küçüklü¤ümüzle ilgili öyküler anlatmas›na
bay›l›r›z. Bunlar›, yani "kendi tarihimizi" asla
unutmay›z. Ama okuldaki tarih dersleri kimi zaman
s›k›c› gelir bize. Tarihler, kifliler, olaylar, sebepler,
sonuçlar bir türlü belle¤imize girmezler. 

Her 29 Ekim, Cumhuriyet Bayram›’n› kutlar›z. O
günlerdeki ülkemizin durumu, büyük kurtar›c›
Atatürk, Kurtulufl Savafl› konular› ifllenir
derslerimizde. Dersleri iflleriz ifllemesine, ama
ö¤retmenimizin "Cumhuriyet Bayram› ne zaman
kutlan›r?" sorusunun yan›t›n› an›msamayabiliriz.
Bisikletimizin al›nd›¤› günü biliriz; ama öteki bir türlü
akl›m›za gelmez. Akl›m›za gelmemesi çok do¤ald›r;
çünkü tarih ezberlenmez. Ezberlenmemeli!
Ö¤renilmeli! Ama nas›l? Ö¤renmenin çeflitli
yöntemleri vard›r. En kolay oyun oynayarak,
e¤lenerek, yaflayarak ö¤reniriz. Hele
ö¤rendiklerimiz hakk›nda düfl kurabiliyorsak
ö¤renmemiz tam olur. Çünkü düfllerimiz bizi daha
çok etkiler ve daha kolay akl›m›zda kal›r.

Bizi, ö¤renirken e¤lendirecek ve düfllere
sürükleyecek tarih çal›flma yöntemlerinden biri de
sözlü tarihdir. Sözlü tarih çal›flmas›, geçmiflte
yaflanan olaylarla ilgili görüflmeler yap›p kay›t
tutarak gerçeklefltirilir. Bu yolla olaylar›, canl› bir
sesten, o sesin duygular› ve coflkular›yla dinleriz.

Düflünsenize bugünkü kay›t ayg›tlar› o zaman
olsayd›, Fatih Sultan Mehmet ‹stanbul’un fethini
anlat›rd› tok bir sesle. Cumhuriyet’in kuruluflu
s›ras›nda yaflad›klar›n› anlatan bir dede ya da nineyi
dinlerken biz de onlarla yaflam›fl gibi oluruz. Sesleri
yükselir, alçal›r, sevinçli ya da a¤lamakl› olur. 

Eski dönemlerde tarihsel olaylar yeni kuflaklara
sözlü olarak anlat›l›rd›. Yaz› yoktu ve insanlar olaylar›
kulaktan kula¤a aktar›rlard›. Günümüzde yaz›n›n
kullan›lmad›¤› kabilelerde tarih hâlâ sözlü olarak
anlat›l›r, yani tarih yaflayan bellekler arac›l›¤›yla
aktar›l›r. Sözlü tarih denilen bu yöntem, insanlar›n
geçmiflte tan›kl›k etti¤i olaylar›n düzenli bir flekilde
toplanmas› ve kaydedilmesidir. Ancak dedikodu,
söylenti, kulaktan dolma olaylar ya da gelenekler,
görenekler ve inan›fllar›n aktar›lmas› sözlü tarih
de¤ildir. ‹nsanlar›n geçmifle iliflkin tan›kl›klar› ailelerin,
kurumlar›n tarihiyle ilgili olabildi¤i gibi, yerel tarihle
de ilgili olabilir. 

Sözlü tarih çal›flmalar›n›n en önemli özelliklerinden
biri, her yafltan, her kesimden insan›n tan›kl›¤›na
baflvurmas›d›r. Örne¤in, yaln›zca bir komutan›n
savafl hakk›nda bilgi vermesi yeterli de¤ildir,
askerlerin ve halk›n aktaracaklar› bilgiler de savafl›
anlamam›zda önemli olabilir. Böylece geçmifl, kimi
gözden kaçan olaylarla yeni bir görünüm kazanabilir. 

Tarihin geleneksel yaklafl›mla ele al›nmas›, bize
yaln›zca olaylar› sergiler. Örne¤in, elmay› görürüz.
Sözlü tarih yaklafl›m›ysa gerçekleri do¤rudan
ö¤renmek, baflka bir deyiflle tarihi canland›rmakt›r.
‹flte böylece, elmadan bir ›s›r›k al›r›z. Tarihi kuru,
cans›z sand›¤›ndan ç›kar›p sözlü tarih çal›flmas›yla
e¤lenceli bir dedektiflik serüvenine dönüfltürebiliriz.
Bunu, sizler de yapabilirsiniz.  ‹lk ifl olarak ses kay›t
ayg›t› ya da bir foto¤raf makinesi edinmeniz gerek.
Yak›nlar›n›zdan ya da okulunuzdan bu tür bir ayg›t›
ödünç alabilirsiniz. Ses kay›t ayg›t›n›z ya da foto¤raf
makineniz yoksa üzülmeyin. Ayn› ifli deftere not
tutarak da yapabilirsiniz. Ö¤retmeninizle konuflup
bu çal›flman›z› hayat bilgisi ya da sosyal bilgiler
derslerinde sunabilirsiniz.

De d e m l e
Tarihi Konufluyorum
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Kendinize ilk önce bir amaç seçin. Sözlü tarih
çal›flmas›, amac›n›za ulaflmada size nas›l yard›mc›
olabilir, belirleyin. Amac›n›z aile geçmiflinizi
ö¤renmek olabilir. Sözlü tarih çal›flmas› yaparak,
soya¤ac›n›z› ortaya ç›karabilirsiniz. Ya da dedeniz
önemli bir tarihsel olaya tan›k olufl olabilir. Bu
konuda araflt›rma yapabilirsiniz. Belki de ailenizde
müzi¤e karfl› bir ilgi vard›r. Bunun temellerini
araflt›rabilirsiniz.

Konuyu seçtikten sonra araflt›rma
yapman›z gerekir. Soya¤ac›n›z›
ç›karacaksan›z, bu iflin nas›l yap›ld›¤›n›
ö¤renmelisiniz. Kurtulufl Savafl›’n›
seçtiyseniz, ilk olarak konuyla ilgili bilgi
toplaman›z gerekir. Kütüphanelere
gidip ansiklopedilerden, kitaplardan,
gazetelerden, biyografilerden
yararlan›n. Araflt›rma yaparak bilgi
toplamak, sizi yapaca¤›n›z sözlü
tarih görüflmesine haz›rlar.
Kimlerle görüflme yapaca¤›n›z›,
hangi sorular› soraca¤›n›z› böylece
belirleyebilirsiniz. 

Sonraki aflama görüflmeye haz›rl›k
yapmakt›r. Bir plan yapmal›s›n›z. Görüflme
yapaca¤›n›z kiflileri belirleyin ve bu kiflileri s›raya
koyun. Bir liste oluflturmak yararl›d›r. Görüflmede
soraca¤›n›z sorular› kararlaflt›r›n. Sorular›n›z k›sa, net
ve amaca yönelik olmal›d›r. Nas›l, ne zaman,
nerede, neden ve kim soru kökleri size yard›mc›
olabilir. Konunun d›fl›na ç›kmamak önemlidir.
Karfl›n›zdakinin sözünü kesmemek de.

Art›k görüflmeye haz›rs›n›z. Görüflmek istedi¤iniz
kifliden randevu al›n ve ona yapaca¤›n›z çal›flmadan
söz edin. Ses kay›t ayg›t›n›z› ya da not defterinizi
yan›n›za al›p tam zaman›nda görüflmeye gidin.

Görüflmeyle ilgili bilgileri kaydetmek de çok
önemlidir. Kay›t yapt›¤›n›z kasetin üzerine konuyu,
tarihi, görüflme yapt›¤›n›z kiflinin ad›n›, soyad›n› ve
kay›t s›ras›n› yaz›n. Örne¤in, "Aile Soya¤ac›m,
07.09.2001, fiinasi Y›lmaz’la görüflme, kay›t 1".
Yapt›¤›n›z görüflmeler hakk›nda not tutun. Olaylar›
geçmiflten bugüne tarih s›ras›na koyun.
Tuttu¤unuz bu notlar, araflt›rman›z›n sonuçlar›n›
ortaya koyarken size yard›mc› olur. 

Son ifl, yapt›¤›n›z görüflmeleri arflivlemektir.
Böylece, araflt›rman›z›n sonuçlar›ndan baflkalar› da
yararlan›r. Biliyor musunuz, bu çal›flma yaln›zca
dedektiflik de¤il, tarihin s›radan ya da ilginç
olaylar›n› ortaya ç›kar›rken kimi beceriler de
kazanman›za yard›mc›. Özgüven ve iletiflim
becerilerinizin geliflmesine, sizden önceki kuflaklar›

daha iyi anlaman›za ve onlara sayg›
göstermeyi ö¤renmenize de

yar›yor. 
Günümüzde teknoloji,

bilgilerin bir yandan
kaydedilmesini

kolaylaflt›r›rken, öte yandan
kaybolmas›n› sa¤l›yor. Ne yaz›k

ki art›k mektup yazm›yoruz,
telefon ya da bilgisayar

arac›l›¤›yla görüflüyoruz. ‹letiflimi
televizyon arac›l›¤›yla sa¤l›yoruz

ve kimi bilgiler uçup gidiyor, kay›t
tutulmuyor. Ama yine ses kay›t

ayg›tlar›, foto¤raf makineleri ve
kameralar sayesinde geçmifl canl›

tutulabilir. Bu neden gereklidir? Geçmifl
günümüze ›fl›k tutar. Okullarda tarih dersinin
okutulmas›n›n da nedeni budur. Aile tarihi,
okulunuzun tarihi, semtinizin, ilinizin, ülkenizin
derken dünyan›n tarihini ö¤renirsiniz ve olaylara
bak›fl aç›n›z de¤iflir. fiöyle düflünün, yeni birisiyle
tan›flt›n›z. Onunla arkadafl olurken, yafl›n›, nereden
geldi¤ini, annesini, babas›n›, kardefli olup olmad›¤›n›,
neleri sevdi¤ini, neleri sevmedi¤ini, k›saca an›lar›n›
ö¤renmeye çal›fl›rs›n›z. Bu, asl›nda "onun tarihini"
ö¤renmekten baflka bir fley de¤ildir. Bu bilgileri
ö¤rendikten sonra onu sever, ona güvenir, dost
olursunuz. fiöyle de düflünebilirsiniz. Tarih geçmifli
düzenler. Karmakar›fl›k bir odada m› yaflamak
istersiniz? Düzenli bir odada m›?

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Tu¤ba Can

Aile soya¤ac›n› araflt›rmak, bir insan›n geçmifle yapaca¤› yolculuklar›n en
güzellerinden biridir.

Kimi zaman bir foto¤raf da geçmiflte yaflananlara iliflkin ipucu verir.

Yapt›¤›n›z sözlü tarih
araflt›rmalar›n› ya da
röportajlar›n› bize
gönderebilirsiniz.
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Bilim Çocuk dergisi olarak biz de
küçük bir sözlü tarih araflt›rmas›
yapt›k. Bunun için çocuklu¤u
Cumhuriyet’in ilk y›llar›nda geçmifl
olan Necla Subat’la görüfltük. O da
an›lar›yla bizi o y›llara götürdü.

B.Ç. Cumhuriyet döneminin ilk y›llar›n› yaflad›n›z, gördünüz. Bu
dönemde okula gittiniz. Okulda Cumhuriyet’in izlerini nas›l gördünüz?

N.S. Cumhuriyet’in izleri flöyle. Devaml› Atatürk sevgisi, büyük Atatürk
sevgisi. Biz hepimiz Atatürk çocuklar›y›z. 1927 y›l›nda do¤du¤um için.
Cumhuriyet ilan edilmifl, ondan sonra üç y›l geçmifl. 1928’de zaten harf
devrimi yap›lm›fl. Ben yeni Türkçe okudum. Eski Türkçe hiç bilmem.
Benden çok öncekiler biliyor. Okulda yerli mal› haftalar› filan yap›l›rd›.
F›nd›k, f›st›k, kuruyemifl. Memleketimizde ç›kan fleyler. Onlar s›n›fa
getirilirdi. Sofralar kurulurdu. ‹lkokulda bu yap›l›rd›. Daima yerli mal›
kullanmay› afl›larlard› çocuklara. Biz böyle büyüdük. Ben hâlâ karfl›y›m
ecnebi (yabanc›) mal›na. Ama flimdi öyle de¤il durum. Bambaflka.
Çocuklar marka peflinde geziyor.

B.Ç. Okulunuzu biraz anlat›r m›s›n›z?

N.S. ‹stanbul’da otururduk. ‹lkokulu Ifl›k Lisesi’nde okudum. Liseyi
Tünel’deki Alman Lisesi’nde okudum.

B.Ç. Ö¤retmenleriniz nas›ld›? Okul kurallar› nas›ld›?

N.S. Alman Lisesi’nde çok sayg›l› ö¤retmenlerimiz vard›. Mesela,
Hüseyin Siret Bey benim Türkçe hocamd›. Rak›m Çalapala, meflhur
çocuk kitaplar› ç›karan, tarih-co¤rafya hocamd›. Sonra Abdülbaki
Gölp›narl›. Tan›mazs›n›z belki bu isimleri, ama okuyanlar bilir. Bizim
tarihimize geçen isimlerdi bunlar. Bir de Alman hocalar vard›. Fakat

flöyle bir olay var. Alman hocalar giderlerdi yaz tatilinde. Savafl y›llar›
tabii ve ço¤u gelmezdi geri. Biz o zaman bilemiyorduk ne oldu¤unu.
Tatilde memleketine gidiyor. Tabii gidince onlar› hemen al›yorlar
savafla. Bir dahaki seneye gelmezlerdi. Ölüyorlard› herhalde. Sonra
bizim okulumuzda beden e¤itimine çok önem verilirdi. Okul hem
disiplinli hem serbestti. O kadar tatl› bir okuldu. Mesela, biz
teneffüslerde s›n›f›m›z›n kap›s›n› kapat›p, so¤uk günlerde, içeride
akordeon, keman çalabilirdik. Becerisi olanlar çalard›. fiark›lar söylerdik.
Kimse bize kar›flmazd›.

B.Ç. O zamanlar Cumhuriyet bayramlar› nas›l kutlan›rd›?

N.S. Biz Taksim’den geçerdik. Ondörtlü s›ra olurduk. Bütün okullar
birlikte geçerdik. Türk okullar›, ecnebi okullar. Alfabetik s›rayla geçerdik.
Alman Lisesi "A" oldu¤u için, biz en baflta geçerdik tabii. 

B.Ç. Atatürk’ü gördünüz mü?

N.S. Atatürk’ü görmedim; ama amcam görmüfltür herhalde. Yalova
Atatürk Çiftli¤i’nin önünde bir ç›nar a¤ac› varm›fl. Ç›nar a¤ac›n› kesmek
istemifller. Çok gölge yap›yor diye galiba. Atatürk de demifl ki "Hay›r
kesmeyin, kals›n. Bunun bir çaresi olmal›." O arada benim amcam
Almanya’da. Devlet yollam›fl. Orada görmüfl bina tafl›ma olay›n›. Bir bina
dipten kald›r›l›p çekilebiliyormufl. Amcam Almanya’dan dönünce, çiftlik
binas›n› çekmifller ‹stanbul Belediyesi’yle birlikte. Mesul (sorumlu)
oldu¤u için, içine ilk amcam girmifl. Y›k›l›r m›, y›k›lmaz m› diye. Hiçbir fley
olmam›fl.

B.Ç. An›lar›n›z› Bilim Çocuk okurlar›yla paylaflt›¤›n›z için çok teflekkür
ederiz.

N.S. Ben de çok teflekkür ederim.
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Cumhuriyet’in
‹lk Y›llar›na Gezi



fiehrazat ve Fikret Amca
fiehrazat o y›l yedinci s›n›fa
geçmiflti. Okullar aç›lal› henüz
birkaç gün olmufltu. Yaz›n
bitmekte oldu¤unu
gördü¤ünden, ö¤le tatillerini
hep okul bahçesinde
geçiriyordu. Ya¤murlar
bafllad›ktan sonra, bahçede
oynamak için bahar›n
gelmesini beklemek zorunda
kalaca¤›n› biliyordu. Bir gün,
ö¤le tatilinde  yakantop
oynarken, top biraz uza¤a gitti
ve bir dergi okumakta olan
resim ö¤retmeninin aya¤›na
çarparak durdu. fiehrazat,
topu almak için ö¤retmeninin
yan›na gitti; ancak ö¤retmeni
topun aya¤›na çarpt›¤›n›
farketmemiflti bile!
Bunun üzerine fiehrazat,
ö¤retmeninin bu denli ilgisini 

çeken derginin
içinde ne oldu¤unu merak
etti. Sessizce ö¤retmenin
oturdu¤u bank›n arkas›na
dolanarak dergiyi incelemeye

bafllad›. Bu bir satranç
dergisiydi. Genç kardeflimiz

bu oyunun kurallar›n› bir
zamanlar ö¤renmiflti.

Do¤rusu yakan top
oynamak yerine, satranç

tahtas› bafl›nda zaman
geçiren arkadafllar›n›n

yapt›klar›na bir türlü anlam
verememiflti. Oyunun amac›,
rakip flah› "mat" etmekti.
Saatlerce tahta bafl›nda
oturup, gülünç flekilli tafllar› bir
oraya bir buraya sürüklemek
hiç de ona göre de¤ildi.
Üstelik hep matematik
dersinde iyi olan
arkadafllar›n›n bu oyunu iyi
oynad›klar›n› düflününce,
resim ö¤retmeninin böyle bir
dergi okuyor olmas›, ona tuhaf
geldi.
Bu s›rada, arkas›nda birinin
oldu¤unu farkeden ö¤retmeni
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Birçoklar› satranc›n, yaln›zca iki oyuncu aras›nda geçen bir masa oyunu
oldu¤unu san›r. Oysa satranc›n, imgelem gücüne dayanan bu yönü de

vard›r. Satranc›n sanat yönünü keflfetmek ve incelemekten zevk alabilmek
için usta bir satrançç› olmak gerekmez. Oyunun temel kurallar›n› bilmek
yeterlidir. Satranç bestecisinin "porte"si satranç tahtas›, notalar›ysa
satranç tafllar›. Küçücük gibi görünen satranç tahtas›, besteciye çok

fazla olanak sunar. Afla¤›da, bu olanaklardan birini kullanarak, amcas›yla
yaflam boyu sürecek  bir dostluk kurmay› baflarm›fl genç bir kardeflimizin

öyküsünü okuyacaks›n›z.



döndü ve fiehrazat’›, dergiye
bakarken gördü. fiehrazat’›n
flafl›rd›¤›n› anlam›flt›. Ona, bir
sanatç›n›n neden satranç
dergisi okudu¤unu anlatmak
yerine, uygulamal› olarak
aç›klamay› uygun buldu:
"Satranç oynamay› biliyorsun
de¤il mi, fiehrazat? Bir besteci,
herhalde yap›t›n›n son
notalar›n› çal›p, yap›t›n ilk
notalar›n›n neler oldu¤unu
dinleyicilerine soramaz. Peki,
bir satranç bestecisinin bunu
yapabildi¤ini söylesem, ne
derdin?" fiehrazat’›n flaflk›nl›¤›
daha da artm›flt›.
Ö¤retmenine, anlatmay›
sürdürmesini isteyen gözlerle
bakt›. "fiimdi inceledi¤im
yap›t›n türüne ‘geriye dönük
çözümleme’ deniyor.
Kurgulay›c›, yap›tta eksik bir ya
da birkaç nokta b›rak›yor ve
izleyiciden, bu eksiklikleri
tamamlamas›n› istiyor. ‹lk
bak›flta biraz karmafl›k gelebilir,
ancak asl›nda oldukça kolay
ve zevkli. ‹stersen bu sayfan›n
fotokopisini çektirelim,
üzerinde düflün ve yar›n bana
düflüncelerini söyle." Genç
kardeflimiz merak›na yenik
düfltü ve ö¤retmeninin
önerisini kabul etti. Soru
afla¤›daki gibiydi:

N. Höeg, 1935 

Diyagramda on tane beyaz
kaleyi öyle yerlere koyun ki,
siyahlar bir hamlede mat etsin
Höeg, Hollandal› bir satranç

bestecisi. Gerçi ad›n› çok iyi bir
satrançç› olarak duyurmufl
de¤il; ama yap›tlar›nda derin
bir sanatsal anlay›fl›n
süzgecinden geçmifl incelikleri
görüp be¤enmemek de elde
de¤il.
Beyaz kaleleri a1, a2, a7, b4,
c1, c2, c5, c7, d7 ve f7
karelerine yerlefltiriyoruz. Ve 1...
Vxb4 mat!
Son konumda beyazlar›n, sekiz
siyah ere karfl›l›k, tam on tane

kalesi var. Ancak bu kaleler,
onu mat olmaktan kurtarmak
flöyle dursun, karfl› taraf için
çal›flan ikili casuslar gibi, beyaz
flah›n sonunu kendi elleriyle
haz›rl›yorlar. Zengin imgelem
gücü ve matematik
çözümleme becerisinin bir
araya getirilmesinin çok güzel
bir örne¤i.

Aradan on befl y›l kadar geçti.
fiehrazat, yorucu fakat bir o
kadar da zevkli bir ifl gününün
ard›ndan d›flar› ç›kmaya
haz›rlan›rken, bir süre için
iflvereni ve son befl y›ld›r da
orta¤› olan amcas› girdi
odaya. fiehrazat o günün
do¤um günü oldu¤unu,
ancak amcas›n›n elindeki
arma¤an paketini görünce
hat›rlam›flt›. Oldukça küçük bir
paketti bu. fiehrazat
heyecanla paketi açt› ve
içinde bir araba anahtar›
oldu¤unu gördü. Yaflam bu
k›z› ne de çok flafl›rt›yordu!
Amcas›, fiehrazat’›n

karfl›s›ndaki koltu¤a oturdu ve
ye¤eninin gözlerine bakarak
konuflmaya bafllad›: "Neden ifl
orta¤›m olarak seni seçtim,
biliyor musun? Akraba
oldu¤umuz için diye
düflünürsen kendine haks›zl›k
edersin. Elinde bir satranç
sorusuyla eve geldi¤in akflam›
an›ms›yor musun? O gün
evinizde konuktum. ‹ki saat
boyunca, o güne kadar
satrançtan hiç hofllanmayan
ye¤enimin, büyük bir zevkle,
tafllarla oynad›¤›n›
görmüfltüm. Gitme zaman›m
geldi¤inde arabam›n
anahtar›n›, b›rakt›¤›m›
sand›¤›m yerde
bulamam›flt›m. Bunun üzerine
bana, geriye do¤ru
düflünerek, eve geldi¤imden
beri hangi odalara girdi¤imi
ve neler yapt›¤›m›
an›msamam› söylemifltin.
Sonunda anahtar› beraberce
bulmufltuk. ‹flte o gün, böyle
güzel iflleyen bir zekâ ve
imgelem gücünün, ileride
neler yapabilece¤ini
görmüfltüm. O günün an›s›na
ve ortakl›¤›m›z›n beflinci y›l›
onuruna sana, kap›n›n
önünde duran arabay›
arma¤an etmek istiyorum."

Sonunda söz s›ras› fiehrazat’a
gelmiflti: "Arma¤an›n için çok
teflekkür ederim amcac›¤›m.
Anahtar› geriye dönük
çözümleme sayesinde
buldu¤umuz do¤ru, ancak
çözümlemeyi yapan sen
de¤il, yine bendim. Araban›n
anahtarlar›n› saklad›¤›m yeri,
gerçekten de yaln›zca geriye
do¤ru çözümleyerek
an›msayabilirdim!"

fiehrazat ve Fikret Amca hâlâ
beraber çal›fl›yorlar. Ama, art›k
anahtarlar› fiehrazat de¤il,
Fikret Amca sakl›yor!
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Mürekkep, MÖ 2697'de Çinli filozof Tien-Lcheu
taraf›ndan bulunmufltu. Önceleri tafllara kaz›nm›fl
hiyeroglifleri siyahlaflt›rmada yararlan›lan mürekkep,
daha sonra baflka amaçlarla da kullan›lmaya baflland›.
Mürekkebin elde edilmesi önceleri çok zordu.
Bunun için çam a¤açlar›n›n yak›lmas›yla ç›kan
dumandan elde edilen is, gaz ya¤›, misk (bir çeflit
güzel kokulu madde) ve eflek derisinden elde
edilen bir tür jelatinimsi maddenin kar›flt›r›lmas›
gerekiyordu. Çinlilerden sonra baflka uluslar›n
insanlar›, baz› bitki ve minerallerden elde ettikleri
do¤al boyalar› da kar›fl›ma ekleyerek mürekkebin
geliflimine katk›da bulundular. 

Mürekkebin bulunuflu insano¤lunun kâ¤›tla
tan›flmas›na da neden oldu. Eski Romal›lar,

Yunanl›lar, M›s›rl›lar ve ‹srailliler papirus bitkisinden ya
da hayvan derilerinin üzerine yaz› yaz›yorlard›.
Bilinen en eski papirus kâ¤›d› MÖ 2000 y›l›na ait.
Romal›lar deriye yazmak üzere bir tür kam›fl-kalem
gelifltirdiler. Mürekkepli kalemlerin ilk örneklerinden
biri olan bu kalem, sazlardan ya da bambu
bitkisinden yap›l›yordu. Tüpün bir taraf› kalem ucu
fleklinde kesilerek içi mürekkeple dolduruluyordu.
MS 400’lü y›llarda, daha sonra yüzy›llar boyunca
kullan›lacak mürekkep formülü bulundu. Bu formüle
göre, mürekkebe demir tozu, mefle palamudu tozu
ve reçine gibi maddeler kat›l›yordu.

Tüy kalemler, tarih boyunca en uzun süre kullan›lan
mürekkepli kalemlerdir. MS 700’lü y›llarda ortaya
ç›kan bu kalemler kufl tüylerinden yap›l›rd›. En
sa¤lam tüy kalemler, ilkbaharda canl› kufllardan
al›nan tüylerle yap›l›rd›. Kuflun sol kanad›n›n d›fl›ndan
al›nan ilk befl tüy çok de¤erliydi. Sol kanattan elde
edilen tüyler d›fla do¤ru e¤imli oldu¤undan sa¤
eliyle yazanlar için çok uygundu. Bu tüylerden en
yayg›n kullan›lan› kaz tüyü, ender bulundu¤u için en
de¤erli olan›ysa ku¤u tüyüydü. Horoz tüyüyle de
düzgün çizgileri rahatça  çizebilirdiniz. Bunlardan
baflka kartal, baykufl, flahin ve hindi tüyleri de
kullan›l›rd›. Kullan›lacak tüy kalemin haz›rlanmas› bir
hafta gibi uzun bir süre al›rd›. Ayr›ca, tüy kalemlerin,
yazarken dikkat ve deneyim gerektirmeleri, kâ¤›da
mürekkep damlatmalar› gibi baflka olumsuz yönleri
de vard›. 

Dolmakalemlerin kullan›lmaya bafllanmas› 18. yüzy›l›n
sonlar›na rastlar. ‹nsanlar, tüy kalemleri örnek alarak
haz›rlad›klar› dolmakalemleri uzun y›llar kulland›lar.
1884 y›l›ndan önce birçok kifli dolmakaleme benzer
araçlar gelifltirmiflti; fakat Lewis Edson Waterman
1884’te o zamana kadar kullan›lanlardan daha iyi
tasarlanm›fl bir dolmakalem gelifltirdi. Öncekiler, tüy
kalemler gibi kâ¤›da yazarken mürekkep
damlat›yordu. Waterman, dolmakalemin ucunda bir
hava deli¤i ve üç küçük kanal açmay› düflündü.
Böylece mürekkebin kalemin ucunda daha kolay

Günlük yaflam›m›zda kulland›¤›m›z ve bize teknolojinin arma¤an› olan
birçok araç-gereç var. Bunlar›n ço¤unun nas›l çal›flt›¤›n›, bulunufl
öykülerini ve kimin buldu¤unu hemen herkes bilir. Telefon ve elektrik
ampulünün bulunufl öyküsünü bilmeyen neredeyse yok gibidir. Peki,
her gün en az›ndan telefon veya ampul kadar çok kulland›¤›m›z
tükenmezkalemlerin bulunufl öyküsünü biliyor musunuz? 

Tükenmeyen Kalemler



ilerlemesi sa¤lanabilmiflti. 

Bir dolmakalem üç bölümden
oluflur; kâ¤›da dokunan uç, ucun
hemen alt›nda bulunan  ve uca
mürekkebin gelmesini
sa¤layan k›s›m ve bu iki
parçay› mürekkep haznesiyle
bir arada tutan silindir. Bu
silindir, yazarken
dolmakalemi tuttu¤umuz
k›s›md›r.

Bütün dolmakalemlerde bir mürekkep
haznesi bulunur. Bu hazne
boflald›¤›nda tekrar doldurulur.
Doldurma ifllemini kolaylaflt›rmak için çeflitli
teknikler gelifltirildi. 1915 y›l›nda tasarlanan ve kendi
kendine dolabilen kalemlerin silindir k›sm›nda bulunan
bir düzenek arac›l›¤›yla, mürekkep haznesinde bir
miktar bas›nç oluflturulur. Daha sonra kalemin ucu bir
mürekkep fliflesine bat›r›l›r. Bas›nç oluflturmak için
yararlan›lan düzenek, bu kez de haznedeki bas›nc›
azaltmak için kullan›l›r ve böylece flifledeki mürekkep
hazneye doldurulur. Bu teknik, 1950’li y›llarda daha az
kullan›lmaya baflland›. Çünkü bu dönemde
boflald›ktan sonra yenisiyle kolayca de¤ifltirilebilen
kartufllar ortaya ç›km›flt›. Plastik ya da camdan yap›lan
bu kartufllar dolmakalemlerin kullan›m›n› daha da
kolaylaflt›rd›¤›ndan daha çok tercih ediliyordu. 
1938 y›l›nda dolmakalemlerin pabucu dama at›ld›!

Çünkü Laszlo Josef Biro adl›
Macar gazeteci

tükenmezkalemi gelifltirdi.
Tükenmezkalemlerin

mürekkebin kâ¤›tta daha çabuk
kurumas› ve mürekkebinin çabuk

bitmemesi, bunlar›n daha kolay
kullan›lmas›n› sa¤lam›flt›.

Tükenmezkalemin bulunuflu, kalem
dünyas› için bir devrim niteli¤i tafl›r.

Biro, gelifltirdi¤i bu kalem sayesinde
hem çok zengin hem de çok ünlü

oldu. Daha sonra birçok mürekkepli
kalem türü gelifltirilmifl olsa da, dünyada

en çok kullan›lan kalemler onun gelifltirdi¤i
tükenmezkalemlerdir. 

Peki, Biro tükenmezkalemi bulmada nas›l bir yol
izlemiflti? Gazeteci olmas› nedeniyle, gazetelerin
bas›m›nda kulan›lan mürekkebin hemen
kurudu¤unu gözlemlemiflti. Mürekkebin çabuk
kurumas›, kâ¤›tta da¤›l›p leke oluflturmas›n›
önlüyordu. Bu gözleminden yola ç›kan Biro,
matbaa mürekkebini dolmakalemlerde kullanmay›
denedi. Ama bu mürekkep, di¤erlerinden daha
yo¤un oldu¤undan kalemin ucuna akam›yordu.
Biro, bu kez de kalemin ucu için farkl› bir sistem
gelifltirdi. Kalemin ucuna küçük metalden bir bilye
yerlefltirdi. Bu bilye kâ¤›da sürtünerek döndükçe
kalemin haznesindeki mürekkebi kâ¤›da
aktarabiliyordu. Az miktarda mürekkebi düzgünce
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Tükenmezkalemlerin tüy

kalemlerle bafllayan öyküsü

dolmakalemlerle sürdü. Bu

foto¤rafta ilk dolmakalem

örneklerini görüyorsunuz. Bunlar,

tüy kalemler örnek al›narak

gelifltirilmifllerdi. Üzerlerinde

gördü¤ünüz delikler mürekkebin

kâ¤›d›n üzerine kendili¤inden

damlamas›n› önlüyordu. Bu tip

kalemler bugün de yazmak ya da

resim yapmak amac›yla
kullan›l›yorlar.



kâ¤›da aktarabilmesi, tükenmezkalemi mürekkepli
kalemlerin en kullan›fll›s› haline getirmiflti. 

Tükenmezkalemler daha sonraki y›llarda farkl›
amaçlarla kullan›lmak üzere daha da gelifltirildi.
Örne¤in, pilotlar›n kullanabilmesi için yo¤unlu¤u
daha az bir mürekkepten yararlan›ld› ve
tükenmezkalemin parçalar›n› birlefltiren sistemin
mekanizmas› de¤ifltirildi. Kendisine verilen farkl›
biçimler ve yararlan›lan mürekkeplerin çeflitlili¤ine
ra¤men, tükenmezkalemin çal›flma biçimi
bulunuflundan bu yana hiç de¤iflmedi.  

Tükenmezkalem Nas›l Çal›fl›r?
Tükenmezkalem dört ana bölümden oluflur.
‹çinde mürekkep bulunan bölüm plastikten
yap›lm›fl basit bir tüptür. Bu tüp huni biçiminde,
metalden yap›lm›fl bir uca ba¤l›d›r. Huninin
ucundaysa yine metalden yap›lm›fl bir bilye vard›r.
Dördüncü bölümü oluflturan plastik silindirse bu
üç parçay› bir arada tutar. 

Tükenmezkalemin çok basit bir çal›flma ilkesi var.
Kalemin ucundaki metal bilye, yerinden
ayr›lmadan her yöne dönebilecek biçimde
tasarlanm›flt›r. Bilyenin bir yüzü kâ¤›da
dokunurken arka yüzü mürekkebe de¤er. Kalem,
kâ¤›t üzerinde hareket ettirildi¤inde bilye döner
ve önceden mürekkebe de¤en yüz kâ¤›da
dokunur.

Tükenmezkalemlerin mürekkeplerinin uzunca bir
süre bitmedi¤ini biliyorsunuz. Peki, sat›n ald›¤›n›z
bir tükenmezkalemin 5 km uzunlu¤unda düz bir
çizgi çizecek kadar mürekkebi oldu¤unu da
biliyor musunuz? Bir metre uzunlu¤unda bir çizgi
çizdi¤inizde kalemin ucundaki bilyenin 636 kez
döndü¤ünü ve bu bilyelerden baz›lar›n›n çap›n›n
yar›m milimetre oldu¤unu? Her y›l milyarlarca
tükenmezkalem üretiliyor. Bu kalemlerin hepsini
kullanarak Günefl’ten bafllayan düz bir çizgi
çizdi¤imizde s›ras›yla Merkür, Venüs ve Dünya’y›
geçerek Mars’a kadar gelebiliriz.

Daha sonra silinmesini istemedi¤imiz yaz›lar›m›z›
yazmada mürekkepli kalemler vazgeçilmez
araçlard›r. Ayr›ca mürekkepli kalemler di¤er
kalemlere göre birçok yönden daha kullan›fll›d›r.
Kufl tüyleri ve kam›fllarla bafllayan öykü,
tükenmezkalemlerin bulunufluna dek sürmüfltür.
Kimbilir belki de öykünün bundan sonraki k›sm›,
gelece¤in buluflçular› taraf›ndan yaz›lacak. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Faruk Ayd›nc›lar
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Tükenmezkalemin ucunda böyle bir bilye sistemi vard›r. Foto¤rafta
normalden çok büyük görünen bu küçücük bilyenin bu denli becerikli
olabilece¤i akl›n›za gelir miydi?



Bellek oyunu oynamay› sever misiniz? Hani flu
kartlarla oynanan oyun. Kartlar›n bir yüzündeki
desen hepsinde ayn›d›r. Öteki yüzlerindeyse bir nesne
ya da canl›n›n resmi vard›r. Ancak, her resimden
yaln›zca iki kartta bulunur. Örne¤in, 20 kartta 10 çift
resim yer al›r. Oyunun amac›, üzerinde ayn› resim olan
kartlar› efllefltirmektir. Kartlar, resimli yüzleri altta
kalacak flekilde, yani kapal› olarak masaya dizilir. Her
oyuncu, s›rayla iki kart kald›r›p, di¤er oyuncular›n da
görece¤i flekilde altlar›ndaki resimlere bakar. Resimler

birbirinin ayn›ysa kartlar› al›r, de¤ilse tekrar kapat›r. Bu arada herkes hangi
resmin, hangi kart›n alt›nda oldu¤unu akl›nda tutmaya çal›fl›r. Oyuncular,
resimleri ayn› olan kartlar› buldukça bir kenara ay›r›rlar. En çok kart çiftini
bulan, oyunu kazan›r. Bu oyunu kartlar olmadan do¤adan toplayaca¤›n›z
tohum, yaprak, a¤aç kabu¤u, çiçek, meyve benzeri malzemelerle de
oynayabilirsiniz. Bakal›m bellek oyununu böyle oynamay› sevecek misiniz?

En Güzel Oyun Malzemesi

Do¤ada…

4 Malzemelerinizi plastik bardaklar›n alt›na
saklay›n. Ama iyice kar›flt›rmay› unutmay›n.

5 Oyuna bafllama zaman› geldi... 6 Bakal›m, en çok malzeme çiftini kim bula-
cak?

1 Güzel bir sonbahar günü do¤adan malze-
me toplamak için çok uygundur. Toplad›¤›-
n›z malzemelerin her birinden iki tane bul-
man›z gerekiyor. ‹sterseniz, ayn› malzeme
yerine birbiriyle iliflkili iki ayr› malzeme de bu-
labilirsiniz. Örne¤in, ayn› a¤ac›n yapra¤› ve
meyvesi gibi.

2 Bulduklar›n›z› küçük birer parça oyun ha-
muruna tutturursan›z, oraya buraya da¤›l-
malar›n› önlemifl olursunuz. Ama oyun ha-
murunuz yoksa, siz de istedi¤iniz bir yön-
tem gelifltirebilirsiniz.

3 Art›k, oyuna bafllamaya haz›rlanabilirsiniz.
Ama size malzemelerinizin say›s› kadar da
plastik bardak gerekiyor. Bardak bulamazsa-
n›z, küçük yo¤urt kaplar›ndan da kullanabilir-
siniz.



■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

Düflünerek
E¤lenelim
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Okul Saatine Az Kald›
Deniz’in sabah erken kalk›p okula gitmesi gerekiyor. Gece uykusundan
uyan›p saatine bakt›¤›nda saatin 01:00 olmas› için 6 dakika kald›¤›n› görüyor.
Okula gitmek için sabah 07:00’da uyanmas› gerekti¤ine göre, kaç dakika
daha uyuyabilir?

Pastay› Nas›l Kesmeli? 
Volkan do¤um gününü kutlamak için 7 arkadafl›n› evine davet ediyor.
Do¤um günü pastas›n› herkese eflit olarak paylaflt›rmak istiyor. Annesi
pastay› sadece üç hareketle keserek eflit 8 dilime bölüyor. Sizce annesi
bunu nas›l yapm›fl olabilir?

Üçgen Çizmek Kolay m›?
Kalemi kâ¤›d›n üzerinden hiç kald›rmadan yandaki flekli çizebilir misiniz?
Ama bu flekli çizmek için ayn› çizgi üzerinden tekrar gitmemeniz gerekti¤ini
unutmay›n.



■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Banu Binbaflaran

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
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Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Her Yüzücüye Bir Dondurma
83 çocuk kat›ld›.

Sözcük Yakalamaca
Kuluçkakesesi

Say› Yakalamaca
Üçgenlerin köflelerindeki ve

ortalar›ndaki say›lar› harflerle
gösterirsek, (A-B)xC=D olur. Bu

durumda son üçgenin içindeki
say› (8-6)x4=8 olur. 

■ Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak 
s›ralay›n. Eski bir Güney Amerika uygarl›¤›n›n zaman›, y›llara, aylara,    
haftalara ve günlere ay›rmak için kulland›¤› çizelgenin ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k s›rayla duran
harfleri s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1    M A V ‹ K

2 L Ü K R Ü T

4 D ‹ L O S ‹ K A N P E

5 I T L A N

3 Ü Z E M

Gelsin 
Meyve Sular›
Koray’›n 77 tane bofl meyve suyu  fliflesi
var. Bakkala götürdü¤ü 5  bofl flifle
karfl›l›¤›nda 1 tane dolu meyve suyu fliflesi
alabiliyor. Koray, elindeki tüm bofl flifleler
bitene kadar daha kaç flifle meyve suyu
içebilir?

A

B C

D



Erkan Abi’nin Batiskaf›

Bir bal›kadam olan Erkan Abi
bize bir gün batiskaf›n› gösterdi.
Batiskaf, motorsuz,
denizalt›ndan biraz daha yavafl
hareket eden bir araç. Denizin
alt›n› incelemeye yarar. Gerekli
parçalar› k›skaçlar›yla tutar. 

Batiskaf çok yüksek
oldu¤u için yaln›zca içine
bakabildik. Sonra Erkan
Abi bizi evine götürdü.
Evi süslerle doluydu:
kurutulmufl kirpibal›¤›,
amfora, küp, mercan.
Erkan Abi’nin evi çok
güzeldi. Evinde
Safinaz ad›nda bir

kurt köpe¤i vard›. Safinaz
h›rs›zlar› bile yal›yormufl. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Kanat Yalç›n

2-E/‹stanbul

Su Büyüteci

Size çok sevindi¤im ve
heyecanland›¤›m bir olay›
anlatmak istiyorum. 
Ben yeni bir fley keflfettim. Bu
çoktand›r biliniyor olabilir. Ama
ben daha yeni ö¤reniyorum. Bir
barda¤›n içindeki su büyüteç
olarak kullan›labilir! Bunu bir
akflam yeme¤i sonras› su
sürahisiyle karabiberi kald›r›rken

farkettim. Tam sürahiyi
kald›racakt›m ki, karabiberli¤in
beneklerini farkettim.
Karabiberlik tam suyun
arkas›nda duruyordu. E¤ilip
suya bakt›¤›m zaman
karabiberli¤i çok büyük olarak
gördüm. Bunu baflka nesnelerle
de denedim. Evet, barda¤›n
içindeki su büyüteç olarak
kullan›labilir!

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ S. ‹pek Demir

TED Afyon ‹.Ö.O./5-A/Afyon

Kanyonda Gezi

Size bir gözlemimi anlatmak
istiyorum. Ailemle birlikte
Kufladas›, Davutlar Milli
Park›’ndaki kanyona yürüyüfl ve
do¤ayla birlikte olmak için
gitmifltik. Kanyonda çok de¤iflik

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■
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Her konuda gözlem yapabilirsiniz. 
Yaln›zca bitki ve hayvanlar› de¤il, gezdi¤iniz
yerleri, atmosfer olaylar›n›, mevsimsel
de¤iflimleri, vücumuzda gerçekleflen
de¤iflimleri hatta insan davran›fllar›n› da
gözlemleyebilirsiniz. Gözlem konunuzu
seçerken düfl gücünüzün s›n›rlar›n› zorlay›n
ve onlar› bize göndermeyi unutmay›n. 

Adres: Bilim Çocuk Dergisi PK 156 06100 
Kavakl›dere Ankara
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bitkiler
ve a¤açlarla

karfl›laflt›m.
A¤aç ve bitkilerin

üzerlerine adlar›n›
yazm›fllar. Bu, insanlar›n ve
çocuklar›n daha çabuk
anlamalar›na yard›mc› oluyor.
Kanyonda yürürken hiçbir Türk’le
karfl›laflmad›m. Yabanc›larsa
bitki ve a¤aç türlerini inceliyor,
ellerinde tafl›d›klar› torbaya
ülkemizin zengin bitki türlerinden
örnekler topluyorlard›. Benim ve
a¤abeyimin yafl›ndaki çocuklar›n
orada bulunmamas› ve
ülkemizdeki bilimsel
araflt›rmalar›n eksikli¤i beni 
çok üzdü. 

■  ■  ■  ■  ■  ‹smet Asl›han Alt›nbay

TED Ankara ‹.Ö.O./4-L/Ankara

Kelebekler Uçuyor

Ben, gezmek ve dönem ödevimi
haz›rlamak için Mart ay›nda
OR-AN’a gitmifltim. Burada
birkaç güzel poz yakalamak için
gezerken bir kelebek gördüm.
Sonradan iki tane oldular.
Havada döne döne uçuyorlard›. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Görken Paliçko

Özel Yüce ‹.Ö.O./7-G/Ankara

Kar›nca Dünyas›

Bir akflam balkonda f›nd›k
yiyorduk. Bir f›nd›k yere
düflmüfl. Sabah kalkt›¤›mda
köfledeki f›nd›¤› gördüm. Çok
ilginçti. Kar›ncalar f›nd›¤›n
etraf›n› kumla örtmüfller.
Ertesi gün f›nd›¤› tekrar
gözlemledi¤imde etraf›ndaki
kumlar ço¤alm›flt›. F›nd›k bir
bütün gibi görünüyordu. Elime
ald›¤›mda bakt›m ki içini
oymufllar. Kar›ncalar›n çok
zeki oldu¤unu düflünüyorum. 

■  ■  ■  ■  ■  Umut Burkay Coflkun

Kartal Eczac›bafl› ‹.Ö.O./3-C/‹stanbul

Karun Hazineleri

Bugün s›n›fça Uflak Arkeoloji
Müzesi’ne geziye gittik.
Burada Karun Hazineleri var.
‹lk önce mermer heykelleri
gördük. Örne¤in, Sülümenli
köyünde bulunan k›z heykelci¤i.
En eski mermer heykeller Roma
ça¤›ndan kalmayd›. Eski
paralar gördük büyüklü
küçüklü. Ben müzeyi gezerken
biraz geride kald›m.
Arkadafllar›m›n pek
farketmedi¤i bir fley
görmüfltüm. Sanki Çin’den
getirilmifl gibiydi. Uzun boyu ve
büyük bir bafl› olan bir
ejderhayd› gördü¤üm. "Karun
Hazineleri" çok güzeldi. Karun
çok zenginmifl. "Karun gibi
zengin" sözü de buradan

gelirmifl.
Müzede

sergilenen
mücevherlerin birinin

üzerinde "Kartal Kanatl› Kolye"
yaz›yordu. Bu benim çok
hofluma gitti. En sonunda bir
mezarl›k gördük, içinde de bir
iskelet vard›. Mezar tafl›n›n bir
öyküsü var: Bir gün, bir çoban
koyunlar›n› otlat›yormufl.
Elindeki sopay› topra¤a do¤ru
bast›rd›¤›nda toprak hemen
içine çökmüfl, orada küçük bir
heykel bulmufl. Tarihi eser
buldum diye bunu birkaç kifliye
anlatm›fl. Anlatt›¤› kiflilerden
dördü inanm›fl. Çobanla birlikte
gidip, kazmaya bafllam›fllar.
Bir mezarl›k bulmufllar. Bu
mezarl›k baflkalar› taraf›ndan
aç›lmas›n diye etraf›n› demirle
kaplam›fllar. Bunu sonra
demirciye açt›r›r›z diye
düflünmüfller. Demirci açm›fl
mezar›n çevresindeki demiri,
bir sürü alt›n ç›km›fl
mezarl›ktan. Eskiden
mezarlara insanlar›n
hayattayken sevdi¤i, de¤erli
eflyalar›n› da koyarlarm›fl.
Müzenin bahçesinde çok eski
küpler vard›. Baz›lar› küçüktü,
baz›lar› benim boyumdan
büyüktü. Bugün bu müze
gezisinden çok güzel bilgiler
edindim. Eskiden insanlar›n
nas›l yaflad›klar›n› ö¤rendim. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Kemal Öztürk 

23 Nisan ‹.Ö.O./5-B/Uflak
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Döne döne
uçuyorlar



Erkan Abi’nin Batiskaf›

Bir bal›kadam olan Erkan Abi
bize bir gün batiskaf›n› gösterdi.
Batiskaf, motorsuz,
denizalt›ndan biraz daha yavafl
hareket eden bir araç. Denizin
alt›n› incelemeye yarar. Gerekli
parçalar› k›skaçlar›yla tutar. 

Batiskaf çok yüksek
oldu¤u için yaln›zca içine
bakabildik. Sonra Erkan
Abi bizi evine götürdü.
Evi süslerle doluydu:
kurutulmufl kirpibal›¤›,
amfora, küp, mercan.
Erkan Abi’nin evi çok
güzeldi. Evinde
Safinaz ad›nda bir

kurt köpe¤i vard›. Safinaz
h›rs›zlar› bile yal›yormufl. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Kanat Yalç›n

2-E/‹stanbul

Su Büyüteci

Size çok sevindi¤im ve
heyecanland›¤›m bir olay›
anlatmak istiyorum. 
Ben yeni bir fley keflfettim. Bu
çoktand›r biliniyor olabilir. Ama
ben daha yeni ö¤reniyorum. Bir
barda¤›n içindeki su büyüteç
olarak kullan›labilir! Bunu bir
akflam yeme¤i sonras› su
sürahisiyle karabiberi kald›r›rken

farkettim. Tam sürahiyi
kald›racakt›m ki, karabiberli¤in
beneklerini farkettim.
Karabiberlik tam suyun
arkas›nda duruyordu. E¤ilip
suya bakt›¤›m zaman
karabiberli¤i çok büyük olarak
gördüm. Bunu baflka nesnelerle
de denedim. Evet, barda¤›n
içindeki su büyüteç olarak
kullan›labilir!

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ S. ‹pek Demir

TED Afyon ‹.Ö.O./5-A/Afyon

Kanyonda Gezi

Size bir gözlemimi anlatmak
istiyorum. Ailemle birlikte
Kufladas›, Davutlar Milli
Park›’ndaki kanyona yürüyüfl ve
do¤ayla birlikte olmak için
gitmifltik. Kanyonda çok de¤iflik

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■
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Her konuda gözlem yapabilirsiniz. 
Yaln›zca bitki ve hayvanlar› de¤il, gezdi¤iniz
yerleri, atmosfer olaylar›n›, mevsimsel
de¤iflimleri, vücumuzda gerçekleflen
de¤iflimleri hatta insan davran›fllar›n› da
gözlemleyebilirsiniz. Gözlem konunuzu
seçerken düfl gücünüzün s›n›rlar›n› zorlay›n
ve onlar› bize göndermeyi unutmay›n. 

Adres: Bilim Çocuk Dergisi PK 156 06100 
Kavakl›dere Ankara
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bitkiler
ve a¤açlarla

karfl›laflt›m.
A¤aç ve bitkilerin

üzerlerine adlar›n›
yazm›fllar. Bu, insanlar›n ve
çocuklar›n daha çabuk
anlamalar›na yard›mc› oluyor.
Kanyonda yürürken hiçbir Türk’le
karfl›laflmad›m. Yabanc›larsa
bitki ve a¤aç türlerini inceliyor,
ellerinde tafl›d›klar› torbaya
ülkemizin zengin bitki türlerinden
örnekler topluyorlard›. Benim ve
a¤abeyimin yafl›ndaki çocuklar›n
orada bulunmamas› ve
ülkemizdeki bilimsel
araflt›rmalar›n eksikli¤i beni 
çok üzdü. 

■  ■  ■  ■  ■  ‹smet Asl›han Alt›nbay

TED Ankara ‹.Ö.O./4-L/Ankara

Kelebekler Uçuyor

Ben, gezmek ve dönem ödevimi
haz›rlamak için Mart ay›nda
OR-AN’a gitmifltim. Burada
birkaç güzel poz yakalamak için
gezerken bir kelebek gördüm.
Sonradan iki tane oldular.
Havada döne döne uçuyorlard›. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Görken Paliçko

Özel Yüce ‹.Ö.O./7-G/Ankara

Kar›nca Dünyas›

Bir akflam balkonda f›nd›k
yiyorduk. Bir f›nd›k yere
düflmüfl. Sabah kalkt›¤›mda
köfledeki f›nd›¤› gördüm. Çok
ilginçti. Kar›ncalar f›nd›¤›n
etraf›n› kumla örtmüfller.
Ertesi gün f›nd›¤› tekrar
gözlemledi¤imde etraf›ndaki
kumlar ço¤alm›flt›. F›nd›k bir
bütün gibi görünüyordu. Elime
ald›¤›mda bakt›m ki içini
oymufllar. Kar›ncalar›n çok
zeki oldu¤unu düflünüyorum. 

■  ■  ■  ■  ■  Umut Burkay Coflkun

Kartal Eczac›bafl› ‹.Ö.O./3-C/‹stanbul

Karun Hazineleri

Bugün s›n›fça Uflak Arkeoloji
Müzesi’ne geziye gittik.
Burada Karun Hazineleri var.
‹lk önce mermer heykelleri
gördük. Örne¤in, Sülümenli
köyünde bulunan k›z heykelci¤i.
En eski mermer heykeller Roma
ça¤›ndan kalmayd›. Eski
paralar gördük büyüklü
küçüklü. Ben müzeyi gezerken
biraz geride kald›m.
Arkadafllar›m›n pek
farketmedi¤i bir fley
görmüfltüm. Sanki Çin’den
getirilmifl gibiydi. Uzun boyu ve
büyük bir bafl› olan bir
ejderhayd› gördü¤üm. "Karun
Hazineleri" çok güzeldi. Karun
çok zenginmifl. "Karun gibi
zengin" sözü de buradan

gelirmifl.
Müzede

sergilenen
mücevherlerin birinin

üzerinde "Kartal Kanatl› Kolye"
yaz›yordu. Bu benim çok
hofluma gitti. En sonunda bir
mezarl›k gördük, içinde de bir
iskelet vard›. Mezar tafl›n›n bir
öyküsü var: Bir gün, bir çoban
koyunlar›n› otlat›yormufl.
Elindeki sopay› topra¤a do¤ru
bast›rd›¤›nda toprak hemen
içine çökmüfl, orada küçük bir
heykel bulmufl. Tarihi eser
buldum diye bunu birkaç kifliye
anlatm›fl. Anlatt›¤› kiflilerden
dördü inanm›fl. Çobanla birlikte
gidip, kazmaya bafllam›fllar.
Bir mezarl›k bulmufllar. Bu
mezarl›k baflkalar› taraf›ndan
aç›lmas›n diye etraf›n› demirle
kaplam›fllar. Bunu sonra
demirciye açt›r›r›z diye
düflünmüfller. Demirci açm›fl
mezar›n çevresindeki demiri,
bir sürü alt›n ç›km›fl
mezarl›ktan. Eskiden
mezarlara insanlar›n
hayattayken sevdi¤i, de¤erli
eflyalar›n› da koyarlarm›fl.
Müzenin bahçesinde çok eski
küpler vard›. Baz›lar› küçüktü,
baz›lar› benim boyumdan
büyüktü. Bugün bu müze
gezisinden çok güzel bilgiler
edindim. Eskiden insanlar›n
nas›l yaflad›klar›n› ö¤rendim. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Kemal Öztürk 

23 Nisan ‹.Ö.O./5-B/Uflak
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Döne döne
uçuyorlar



"Ayak ‹zlerinin Esrar›", "Kaybolan ‹pucu", "Küllerin Alt›ndaki
S›r" kitaplar›n› okuyanlar, bu kitaplar›n kahraman›

Fenton’u hat›rlayacaklar. Fenton, merakl› ve araflt›rmay›
seven biri. "Geçmiflin Anahtarlar›" adl› bu kitapta yine
Fenton’un ve yak›n arkadafl› Max’›n bafl›ndan geçenler
var. Max, yar›y›l tatilinde Fenton’u ziyarete gelir.
Fenton’un babas› bir kaz›bilimcidir. Fenton, arkadafl›
Max’le birlikte s›k s›k kaz› alan›na gidip babas›na
yard›mc› olurlar. Bir gün kaz› alan›nda karfl›lar›na
çözülmesi gereken bir sorun ç›kar: 

"‘Vay!’ dedi Fenton, önceki geliflinden beri ne kadar
kazd›klar›n› görünce. Kürek kemi¤inin geri kalan› ve kol
görülebiliyordu.

‘Gördün mü,’ dedi Bay Rumplemayer, burada
bulduklar›m›za bak›l›rsa normalde bu bir carnosaur
derdim, büyük theropodalardan biri.’

‘Do¤ru.’ dedi Fenton.

‹ki ayaklar› üzerinde yürüyen etobur cornosaurlar›n
büyük kafalar› ve keskin diflleri olurdu; uzunluklar› da alt›
metreyi geçerdi. Allosaurus, ceratosaurus ve
dilophosaurus hep carnosaurdu. Bir carnosaur fosili
bulmak çok heyecan verici olabilirdi, hele bir de burada
bütün bir iskelet gömülüyse.

Tam o s›rada Fenton’un akl›na bir fley geldi. Profesör
Martin, kayan›n yafl›n›n 115 milyon ile 120 milyon aras›nda
oldu¤unu saptam›flt›, yani alt Kratese dönemindendi.
Ama o dönemde kuzey Amerika’da yaflad›¤› bilinen
carnosaur yoktu. Carnosaurlar›n ço¤u Jura döneminde,
135 milyon ile 200 milyon y›l öncesinde yaflam›flt›. 

‘Ama olamaz ki,’ dedi Fenton, ‘bu bir carnosaur olamaz!’

‘Evet,’ dedi Fenton’un babas›, ‘flimdi sorunumuzun ne
oldu¤unu anlad›n.’"

Fenton ve Max yaln›zca bu sorun üzerinde de¤il,
yaklaflmakta olan Cad›lar Bayram› partisinde ne
giyeceklerini de düflünmektedir. Bu ilginç sorunun
yan›t›n› ve iki arkadafl›n tatilde yaflad›klar›n› "Geçmiflin
Anahtarlar›"nda bulacaks›n›z.

kita
p

k u r d u

Geçmiflin Anahtarlar›

B. B. Calhoun
Çeviren: Cem Soydemir
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Gökhan TokGökhan Tok
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