Matematik Bilen Aldanmaz

Umut ve Bilge, sayl bulmaca oyunu
oynuyorlar. Gelin, aralarnda gegen

konusmalarin bir bolimune kulak misafiri

olalm:

Bilge:

-Simdli, 1’le 1000 arasinda bir say! tut.
Umut:

-Tuttum.

Bilge:

-500'den buyuk mu?
Umut:

-Dedil.

Bilge:

-250'den?..

Umut:

-Daha kuguk...

Bilge, buna benzer tam 9 soru soruyor ve
sistemli calishdi igin ve biraz da sansinin
yardimiyla Umut’un tutfugu sayly!
buluveriyor. (Bdyle bir oyunda, her durumda
ise yarayacak en iyi soru sorma taktigi
(izerinde biraz dustnelim.) Ama Bilge yine de
durumdan memnun degil:

Bilge:

-111 mi? Ne bicim bir rastgele sayi
bulmusgsun!.. 351 filan tufsaydin ya...

Umut:

-Niye? Ne farki var? 111 de rastgele bir sayi
iste!

Bilge:

-Olur mu akillim; séyle dtstn: Diyelim ki,
sayilar, Ucer kez zar atarak buluyoruz. Kirk yil
zar atsan 111 gelmez. 351 ise

yUzlerce kez gelecektir.

Umut:

-Hicbir sey anlamadim! Yine de senin
dedigin gibi olsun...

Umut matematigi pek sevmiyor.
Bilge ise, arkadaslar arasinda, bbyle
kUicUk matematik oyunlarna pek
merakli biri olarak taniniyor.

Umut’un pes edip Bilge'nin
aciklamasini kabullenmesi de
bundan. Oysa gercekte, arka arkaya
zar atldiginda 111 gelme olasiligiyla
351 gelme olasilig esittir. Bu
anlamda, 111 de rastgele bir say!.
Bunun lizerinde biraz kafa yorarak, ilk
bakista sagma gibi gérinen bu
duruma iliskin, kendi mantikli
aciklamalarimizi bulabiliriz.

Jerry P. King'in, Matematik
Sanat’nda yazdiklarina bakarsak,
Bilge'nin M fipi, Umut’un da N tipi bir
insan oldugunu goérurdz. Kitapta, M
tipiyle, tartisirken kargisindakini
inandirmak icin matematigi
kullanabilenler anlatiliyor. N tipiyle ise,
tum diger insanlar... Tarfismalarda M
tipindeki insanlar, haksiz bile olsalar,
karsilanndakileri pes eftirebiliyorlar.
Cunku, sayilarla yalan sdylemek ya
da sayilara yalan sdyletmek kolaydir.
Bdyle durumlarda kUl yutmamak igin
en iyisi, matematik 6grenme
olanaklarmizi iyi degerlendirmek.
Temel bilgi ve yontemler
ezberlemeden anlayip ézUmsersek,
cok farkli sorunlarn alfindan kalkmak
icin matematik kullanabiliriz.




Matematik Cehaleti adl kitabinda

John Allen Paulos, birincisi kurmaca,

ikincisi gercek olan iki dyku

anlatiyor. Birinci dykude, iki saray

seckini yan yana ata binmis

dolasgiyorlar. Biri digerine,

"Bulabildigin en buyuk saylyi séyle
bakalm.” diyor. ikincisi biraz

dustndukten sonra, sevincle “UC!”

diye haykiriyor. Soruyu soran bir stre
dUsundUkten sonra, pes ediyor ve

oyunu kaybediyor.

ikinci dyklyse, matematikci G.H.

Hardy ile baska bir tnlu

matematikci Ramanujan arasinda

gecen bir konusmayla ilgili.

Hardy, Ramanujon’i hastanede

ziyarete gitmis. Laf olsun diye sbze

soyle baslamis: “Gelirken bindigim

taksinin plaka numarasi gok

siradandi: 1729.” Ramanujan

hemen atiimis: “Siradan olur mu

hic?.. Son derece ilginc bir sayi bul!

ki farkli bicimde, iki sayinin kipunin
toplami olarak yazilabilecek en

kUguk sayl...” (Meraklilar icin

verelim: 12 ve 1, 10 ve 9'un kupleri

sonucu sagliyor)

Ramanujan, buyuk sayilarla bile karmasik
islemler yapmada ustalasmis biriydi. Birinci
Oykudeki kahraman ise hemen pes ettigine
gore belli ki 3'ten daha buyUk bir sayl hayal
edemiyor. Bu, ilk bakista inanilmaz gibi
goérunebilir. Yine de hemen aldanmayin.
Avustralya’daki Aranda Kabilesi’'nin Uyeleri
gibi daha pek ¢cok yerdeki yerliler 3'e kadar
bile tam anlamiyla sayamiyorlar, Bu
insanlarin dillerinde yalnizca 1 ve 2'yi
anlatan sézcUkler var. 3 igin biriki, 4 icin ikiiki
diyorlar. 4"ten sonraki tum sayilar ise, “cok”.
Siz de bulabildiginiz en buyUk saylyr ddsunadn.
Aslinda, cok buyUk sayilar anlatmanin yollar
var. S6z gelimi, 1'in pesine kag¢ tane 0
koydugumuzu soéyleyebiliriz. Ancak bu sayilar
dagarciginizdaki deneyimlerle
karsilastramadiginiz sirece hep “¢cok“turlar
ve anlam tasimazlar.

Bir televizyon sunucusu, bir bilimsel gelisme
haberini aktarirken, insan bedeninde 1
milyardan fazla E. coli bakterisi banndigini
soéyleyebilir. Oysa gercek sayi 1 katrilyondan
bile cok daha fazla. Bdyle sayillar hakkinda
bilgi veren bir kitaba godre, yaklasik dogru
saylyl bulmak icin 1°in yanina 28 tane 0
koymaniz gerekiyor. Bu say! yine de 1
milyardan buyuk oldugu icin, sunucuyu hakli
sayabiliiz. Ama bu, istanbul’un sehir
sininndaki tabelaya sdyle yozmaya benziyor:

e

“istanbul, Nufus: 100’'den fazla”

Birinin hakli mi, haksiz mi oldugundan emin
olamadigimiz baska bir duruma bakalim.
Birisi, Bilge'ye, zar atidiginda 111 gelme
olasiiginin da, 351 gelme olasiiginin da, 777
gelme olasiliginin da, ayni oldugunu
aciklasaydi, dogru sdylUyor gibi olacakf.
Ancak bildigimiz zarlann 6 ydzd var. Onlarla
777 atmak olasi olmadigindan, séyledikleri
gerceklerle uyusmayacakti. Boyle
durumlarda kdl yutmamak igin hem
matematik bilmek, hem de uyanik olmak
gerekiyor.

Baska bir drnege bakalm. Mahalledeki
bakkallar, mahalleye yeni tasinan 10
afacana en fazla sayida gofret satmak igin
sacma bir yarisa girismisler. Hakemlik yapan
Bilge'nin hesabina gére, Mahmut bakkal 5,
Semsi bakkal 3, diger bakkallar da kalan iki
cocuga gofret satmis. Mahmut bakkal bu
hesaptan mutlu oldugundan televizyona
reklam vermis. Reklamda, farkll bakkallarin
her biri icin birer dusey cubuk gdsteriliyor.
Normal olarak, Mahmut Bakkal cubugunun
5 santim, Semsi Bakkal cubugunun 3 santim,
Digerleri cubugunun da iki santim uzunlukta
olmasi gerekir.

Ama Mahmut bakkal, kendi cubugunun
altina 5 yazdidi halde, grafigi hazirlarken, 6
santimetre uzunlukta ¢izmis. Bdylece, Semsi
bakkalin iki kati basariliymis gibi géranmus.




Ertesi guin, daha da incelikli bir hile bulmus. Bu
kez cubuklann boyunu 0 yerine 1°'den
baslatmis. B&ylece kendisi 4 santimlik,

Semsi bakkal 2 santimlik, digerleri de 1
santimlik cubuklara sahip olmuglar. Mahmut
bakkal yine $emsi bakkalin iki katt basarilymis
gibi gérunuyor. Hem de yaptidi hile karmasik
oldugu icin daha zor fark ediliyor.

Pek cok insan sayilar okumaz, sadece
resimlere bakar. Bunu bilen kétU niyetli kisiler,
insanlarn kolayca kandirabilirler. Bu gibi
durumlarda fuzaga dismemek icin,
matematik bilgilerimizi aklimizdan
clkarmamaliyiz.

Okudugumuz, duydugumuz matematiksel
ya da éyle gbérunen bilgilerde bir seyler
aklimiza yatmazsa, hesabin kendisinin mi
yoksa gerceklerle olan ilgisinin mi tutarsiz
oldugunu tahmin etmeye calisalim. Olasi bir
hileyi fark etmek icin neleri bilmeniz gerektigi
Uzerinde dusunelim.

Insan bedeninde ne kadar cok E. Coli
bakterisi yasadigini, saatte 1000 kilometre
hizla giden bir ucagin ne kadar hizl
oldugunu, 500 kiloyu kaldiran bir haltercinin
ne kadar gucll oldugunu, saniyede

100 kez acllip kapanan bir kapagin bunu
ne ceviklikle yaptigini kavramak guctar.
Boyle sayilar karsilastirabilmek igin,
derslerimizde, okudugumuz

dergilerde ve baska guvenilir

kaynaklarda

karsilastigimiz ilging

OlcUmleri bir

cetvel

Uzerine not

edebiliriz.

S&z gelimi, bir filin agirligini,
bir karincanin yurume hizini,
Marmara Denizi'nin
hacmini, bir gdkdelenin yuksekligini,
bir avuc kumda kag kum tanesi oldugunu,
bir kavanoz suda yaklasik
kag terliksi hayvan yasayabildigini ve
buna benzer bilgileri, cinsine gbre
ayinp not edebiliriz.
Yeterince sayi biriktiginde, énunlze ¢ikan,
bilmedigimiz baska buyukltkleri de
yavas yavas tahmin edebilirsiniz artik.
Bir bardadin ka¢ damla suyla doldugunu
kestirmek bizim icin isten bile olmayacakitir.
Ya da, sézgelimi, bogazlardan gecen
dev bir tankerin kag ton petrol tasidigini
duydugumuzda, bunun kag fil agiriginda
oldugunu hesaplayabiliriz.
ik is olarak bir cay kasigina kag
pirinc tanesi sigdigini tahmin etmeye
calisalim. Bunu yaklasik ama
isabetli olarak bilebiliyorsak, bu bilgi sé&z
gelimi, mutfaktaki seker dékuntlerinin
basina Ustsmus karincalarin sayisini
kestirmemizde ise yarayacakiir.
Karncalar piring tanesi
boyutlannda kabul edip, yaklasik
bir cay kasig doldurabilecek kimeler
sayabiliriz. Evde bir cay kasigi pirinci
sayin ve buldugunuz
saylyl not edin.
Sonug sizi
sasirtacak.






