
‹ster basit ister karmafl›k olsun, makinelerden
yaflant›m›z› kolaylaflt›rmak için yararlan›r›z. Baz›
makineler, iflleri daha az kuvvet kullanarak
yapmam›z› sa¤lar. Örne¤in, bir el arabas›
yard›m›yla, kald›rarak tafl›yabilece¤imizden çok

daha fazla yük tafl›yabiliriz. Baz› makineler,
kuvvetten kazanç sa¤lamasa da, iflleri

h›zland›r›r. Bir el matkab›nda kolu
bir kez çevirdi¤imizde

matkab›n ucu onlarca

defa döner. Böylece duvar› daha çabuk
delebiliriz. Uçak gibi baz› makinelerse, uçmak
gibi normalde yapamayaca¤›m›z iflleri olanaml›
k›lar.

Makinelerin çal›flma biçimleri ve makine
parçalar›n›n iflleviyle ilgili bilim dal›na mekanik
deniyor. Asl›nda, günümüzde kulland›¤›m›z
makineler, bir ceviz k›raca¤› gibi sadece
hareketli parçalardan oluflmaz. Hesap makinesi

Basit

Makineler
Çevremizde o kadar çok makine var ve biz onlara o kadar al›flm›fl›z ki,
onlar olmaks›z›n kendimizi çok çaresiz hissederdik. Makine deyince,
greyder gibi bir ifl makinesi, çamafl›r makinesi ya da bir otomobil
motoru akl›n›za gelebilir. Ancak, biraz daha düflününce günlük
yaflamda kulland›¤›m›z çok say›da daha basit makine oldu¤unu
görürsünüz. Örne¤in, gazoz açaca¤›, pense, tornavida, c›mb›z ve balta
da birer makinedir. 

Piramitleri yaparken dev tafllar
kullanan Eski M›s›rl›lar, bu tafllar›
yükse¤e tafl›mak için e¤ik
düzlemlerden yararland›lar.



ve bulafl›k makinesi gibi modern makinelerin
elektronik donan›m› da vard›r. Ancak, basit
makineler denince, sadece mekanik olarak
çal›flan, çok az parçadan oluflan aletler anlafl›l›r. 

Makinelerin ifl yapabilmesi için kuvvet gerekir.
Basit makineler, uygulad›¤›m›z kuvvetin
büyüklü¤ünü ya da yönünü de¤ifltirerek bize
yard›mc› olurlar. Bir cismin üzerinde çeflitli
kuvvetler etkili olabilir. Örne¤in, duran bir
masaya etki eden kuvvet yerçekimidir.
Yerçekimi onu afla¤› do¤ru çeker. Ancak, masa
yerde durdu¤u için düflmez. Çünkü, yer de
masaya yerçekimine ters yönde, ancak eflit
miktarda kuvvet uygular. Masay› yeterli bir
kuvvetle iterseniz, hareket ettirebilirsiniz. E¤er,
masan›n ayaklar›yla yer aras›nda hiçbir sürtünme
olmasayd›, siz masay› bir kez itip b›rakt›¤›n›zda,
onu durduracak bir kuvvet olmad›kça masa
hareket etmeye devam ederdi. Ancak,
normalde masay› hareket ettirirken sürekli
itmeniz gerekir. Çünkü, masan›n ayaklar›yla yer
aras›nda sürtünme vard›r. Sürtünme, sizin masay›
itti¤iniz yöne ters yönde bir kuvvet uygular.
Masay› sabit h›zla itmek için, sürtünme
kuvvetine eflit kuvvet uygulaman›z gerekir. 

‹ki tür kuvvet vard›r. Bunlardan biri, düz bir çizgi
üzerinde etki eden "do¤rusal kuvvet"tir. Masay›
iterken uygulad›¤›n›z kuvvet do¤rusald›r.
Di¤eriyse, bir daire etraf›nda etki eden
"döndürme kuvveti"dir. Bir viday› vidalamak için
ona dairesel kuvvet uygulaman›z gerekir.
Makineler genellikle bir tür kuvveti ötekine
çevirirler. Örne¤in, dönen bir tekerlek, bisikleti
ileri do¤ru iter. 

2. yüzy›lda yaflam›fl olan ‹skenderiyeli bilimadam›
Heron, en karmafl›k makinelerin bile asl›nda befl
basit makine grubundan olufltu¤una inan›yordu.
Bunlar, e¤ik düzlem, kald›raç, tekerlek, vida ve
makara. Bu, o zaman için tam olarak do¤ruydu
belki. Ancak, günümüzde, elektroni¤in de
devreye girmesiyle makineler çok daha
karmafl›k duruma geldi. Heron’un makineleri,
hâlâ yaflam›m›zda gerek kendi bafllar›na,
gerekse karmafl›k makinelerin parçalar› olarak
çok önemli yer tutuyor. 

Asl›nda, basit makinelerin çal›flma biçimlerine
bak›ld›¤›nda, hepsi iki ailede toplan›yor: E¤ik
düzlemler ve kald›raçlar. E¤ik düzlem ve vida
"e¤ik düzlemler" ailesine giriyor. Kald›raç,
tekerlek ve aks ile makaraysa "kald›raçlar"
ailesinde yer al›yor. 

E¤ik Düzlem
E¤ik düzlemler, genellikle kald›r›lmas› zor olan
yükleri belli bir yüksekli¤e tafl›mak için kullan›l›r.
Birçok yerde karfl›laflt›¤›m›z e¤ik düzlemin öteki
makinelerden en önemli fark›, genellikle
hareketsiz olmas›d›r. Eski M›s›rl›lar, piramitleri
yaparken dev tafl bloklar kulland›lar. Bu kadar
büyük yap›lar›n, böyle dev tafllardan yap›lm›fl
olmas› gerçekten hayranl›k uyand›r›c›yd›. Bu
nedenle, gerçek d›fl› olmakla birlikte
piramitlerin uzayl›larca yap›ld›¤›na inananlar bile
var. E¤ik düzlem olmaks›z›n, M›s›rl›lar’›n onlarca
ton a¤›rl›ktaki tafllar› kaç kifli olursa olsun bu
kadar yükse¤e tafl›malar› olanaks›z olurdu.
M›s›rl›lar, dev tafllar› tafl›yabilmek için uzun ve az
e¤imli rampalar yapt›lar. Böylece, tafllar›
kald›rmak yerine, rampadan yukar› sürükleyerek
tafl›d›lar. 

Tekneleri suya indirmek ve ç›karmak için e¤ik rampalardan yararlan›l›r.
Tekne, sudan ç›kar›lmadan önce tekerlekli bir römorkun üzerine
yerlefltirilir. Daha sonra, motorlu bir araçla kolayca d›flar› çekilebilir. 
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Balta, iki e¤ik düzlemin bir araya geldi¤i bir makinedir. Baltan›n keskin
uçu a¤aca girer ve giderek geniflleyen yap›s› sayesinde a¤aç ikiye
ayr›lmaya zorlan›r.



Asl›nda, e¤ik düzlem kullan›ld›¤›nda yap›lan ifl
miktar› azalmaz. Yaln›zca, ayn› yük çok daha
uzun bir mesafeden tafl›nm›fl olunur. Ancak
mesafe ne kadar artarsa, e¤imle birlikte
uygulanan kuvvet de o kadar azal›r. Asl›nda
yap›lan ifl ayn› oldu¤u halde daha uzun mesafe
boyunca daha az kuvvet uygulan›r. Böylece,
tafllar› yukar› tafl›mak için uygulanmas› gereken
kuvvet, birkaç insan›n uygulayabilece¤i kadar
azalt›lm›fl olur. 

E¤ik düzlemler, baflka amaçlarla da kullan›l›r.
Örne¤in, tekerlekli sandalye ya da el arabalar›yla
bir merdiveni ç›kmak çok zor ya da olanaks›zd›r.
Bunun için, merdivenlerin yan›na ve kald›r›mlara
rampalar yap›l›r. Böylece, bu araçlar›n
basamaklar yerine buray› kullanarak kolayca inip
ç›kmas› sa¤lanm›fl olur. 

Kald›raç
“Bana üzerinde durabilece¤im bir yer gösterin,
Dünya’y› yerinden oynatay›m” 

Archimedes

Kald›raç, düz bir çubuk ve destekten oluflan iki
parçal› bir makinedir. Destek, kald›rac›n kullan›m
amac›na göre çubu¤un alt›nda istenen yere
konabilir. Kald›raç kullan›larak kald›r›lmak istenen
cisme "yük", yükü kald›rmak için çubu¤un
herhangi bir yerine uygulanan kuvvete "kald›rma
kuvveti" denir.

Kald›raçlar, farkl› biçimlerde kullan›labilir. Bu,
yükün, kald›rma kolunun ve deste¤in yeri
de¤ifltirilerek sa¤lanabilir. Kald›raç denince
genelde akla ilk, deste¤in yük ile kald›rma
kuvvetinin uyguland›¤› nokta aras›na
yerlefltirildi¤i kald›raç tipi gelir. Bunun yan›nda,
yükün destekle kuvvet kolunun aras›na
yerlefltirildi¤i ve kuvvet kolunun yük ile destek
aras›nda oldu¤u kald›raç tipleri de vard›r.

Destek kuvvet koluyla yük aras›nda

Kald›rac›n en çok bilinen özelli¤i, bir yükü daha
az kuvvetle kald›rabilmemizi sa¤lamas›d›r.
Destek noktas›n› yüke ne kadar yak›n
yerlefltirirsek, yükü yerden kald›rmak için o kadar
az kuvvet gerekir. Dikkat ettiyseniz, burada,
e¤ik düzlemde oldu¤u gibi, çok mesafe
katedilerek ve az bir kuvvet uygulayarak ayn› ifl
yap›l›r. Yani, kuvvet kolunu çok hareket
ettirdi¤imiz halde, yük kolu az hareket eder. Bir
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Gemilerin burunlar› da balta gibi, yani bir e¤ik düzlem gibi çal›fl›r. Gemi,
bu sayede suyu yararak daha rahat bir biçimde ilerler.

Bir cetvel, bir de kalem kullanarak bir kald›raç yapabilirsiniz. Kalemi, yani
deste¤i yüke yak›n yerlefltirirseniz, kuvvetten kazanç sa¤lars›n›z. Kalemi
öteki uca yak›n yerlefltirirseniz, h›zdan kazanç sa¤lar, kâ¤›t tomar›n›
kolayca f›rlatabilirsiniz. 

kald›rma
kuvveti

kald›rma
kuvveti

Kald›raç gibi çal›flan el arabalar›
yard›m›yla kald›rarak
tafl›yabilece¤imizden daha
fazla yük tafl›yabiliriz.

yük

kitab›
kald›ran
kuvvet

Bir sandal› ileri do¤ru hareket ettirmek için küreklerden yararlan›r›z.
Kürekler birer kald›raç gibi çal›fl›rlar. Küre¤in sap›n› kendimize do¤ru
çekti¤imizde kürek daha büyük bir h›zla sandal› ileri do¤ru iter. Bu
durumda kuvvetten de¤il, mesafeden kazanç olur.  



pense çift tarafl› bir kald›raca benzer. Yük
s›k›flt›r›lan cisim, kuvvet kolu pensenin sap›d›r.
Pense sayesinde, az kuvvet kullanarak cisme
büyük bir s›k›flt›rma kuvveti uygulayabilirsiniz. 

Deste¤i yüke de¤il de,
kuvvet koluna yak›n
yerlefltirirsek, yüke
kald›raç koluna
uygulad›¤›m›zdan daha
az kuvvet uygulam›fl
olur, ancak mesafeden
kazan›r›z. Böyle bir
kald›rac›, hafif bir yükü
yükse¤e kald›rmak için
kullanabiliriz.  

E¤er deste¤i çubu¤un
tam ortas›na
yerlefltirirseniz, ne
kuvvetten kazanç olur
ne de mesafeden.
Ancak, bu tür
kald›raçlar›n kullan›m
alanlar› hiç de az de¤il.
Örne¤in, bir terazide
kuvvet kolu ve yük kolu
eflit uzunluktad›r. A¤›rl›¤›

tart›lacak olan cisim yüktür. Yükü  dengelemek
için kulland›¤›m›z a¤›rl›klarsa kald›rma kuvvetini
sa¤lar.  Bir tahterevalli de bu türden bir
kald›raçt›r.

Yük, destekle kuvvet kolu aras›nda
Bu tip kald›raçlar da yaflant›m›zda önemli yere
sahiptir. Bir düflünürseniz yükün destekle
kald›rma kolu aras›na oldu¤u çok say›da örnek
bulabilirsiniz. Hatta, bu tip kald›raçlar, deste¤in
kuvvet koluyla yük aras›nda oldu¤u ilk tipten
daha yayg›nd›r. El arabas›, ceviz k›raca¤›, gazoz
açaca¤› bu tipin en yayg›n örneklerinden.

Kuvvet kolu, yük ile destek aras›nda
Bu tip kald›raç hiçbir flekilde kuvvetten kazanç
sa¤lamaz. Yani, yüke belli bir kuvvet uygulamak
için, kuvvet koluna daha fazlas›n› uygulamak
gerekir. Ancak, bunun da hem ifllevsel olarak
hem de h›zdan kazanç biçiminde yararlar› var.
Bir c›mb›z, bu tipe verilebilecek en iyi
örneklerden biridir. Ayr›ca, a¤›rl›k kald›ran bir kol
da bu tip bir kald›raçt›r. Dirsek destek noktas›,
eldeki a¤›rl›k yük, kas da kald›rma kuvvetini
sa¤layan organd›r. 

Tekerlek ve Aks
Tekerlek, hiç kuflkusuz en önemli bulufllardan
biridir. ‹lk tekerle¤in bundan yaklafl›k 5000 y›l
önce Mezopotamya’da, önce çömlekçi çark›,
sonra da basit bir araban›n tekerle¤i olarak
kullan›ld›¤› biliniyor. Tekerlekler, bir aks
(tekerle¤in merkezinden geçen bir mil) ile
birlikte kullan›ld›¤›nda dairesel bir kald›raç gibi ifl
yapar. Bir kald›raç olarak kullan›lmas› için, aks›n
da tekerlekle birlikte dönmesi gerekir. 

Tafl›tlarda, tekerlek aks›n döndürülmesiyle
hareket eder. Aks› bir tur döndürdü¤ünüzde

Bir tornavidan›n sap›, 
yani tutma yeri ucundan
daha genifltir. 
Tornavida da bir tür
"tekerlek ve aks" yani bir
kald›raçt›r.

Bu sayede, kuvvetten kazanç
sa¤lanm›fl olur ve vida daha büyük bir

kuvvetle döndürülebilir. 

Bir pense iki kald›rac›n birleflmifl halidir. Yük s›k›flt›r›lan cisim, kuvvet
kolu pensenin sap›d›r. Pense sayesinde, az kuvvet kullanarak
cisme büyük bir s›k›flt›rma kuvveti uygulayabiliriz. 

Diflliler, dairesel kuvvetin hem
yönünü hem de büyüklü¤ünü
de¤ifltirebilirler. Diflliler,
birbirlerine difller sayesinde
kenetlenir, bu sayede dönerken
kaymazlar. Bir el matkab›n›n
kolunu bir kere
döndürdü¤ünüzde, matkap ucu
birkaç kez döner. Bu,  h›zdan
önemli ölçüde kazanç sa¤lar.
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tekerlek de bir tur döner. Tekerlek bir tur
döndü¤ünde, araç tekerle¤in çevresi kadar yol
al›r. Aks›n dairesel hareketi, tekerlek
taraf›ndan yükleri yerde hareket ettirebilen
do¤rusal harekete dönüfltürülür. Tekerle¤in
çevresi, aks›nkinden çok daha uzun
oldu¤undan aks›n tekerle¤e uygulad›¤›
kuvvet tekerle¤in yere uygulad›¤›
kuvvetten çok daha azd›r. Yani, uygulanan
kuvvette önemli bir düflüfl olur. Buna karfl›l›k,
mesafede ayn› oranda kazanç sa¤lan›r.

Tekerlekler, kuvveti art›rmak için de kullan›labilir.
Tekerlek döndürüldü¤ünde, tekerle¤in çevresi
aks›n çevresinden daha uzun bir yol boyunca
hareket eder. Tekerle¤i bir tur döndürürseniz,
aks› da bir tur döndürmüfl olursunuz. Bu
durumda, öncekinin tersine mesafede düflme
olur, ancak kuvvette de ayn› oranda kazanç
sa¤lan›r. Tekerlek ve aks›n bu flekilde kullan›ld›¤›
örneklere s›kça rastlar›z. Örne¤in, musluk ya da
vanalar›n kolay aç›labilmeleri için, "volan" ad›
verilen bafll›klar› vard›r. Bazen, bahçe
musluklar›n›n volanlar›, yabanc›lar›n musluklar›
kullanmas›n› engellemek için sahipleri taraf›ndan
sökülür. Bu durumda, yani volan olmaks›z›n
muslu¤un milini döndürmek neredeyse
olanaks›zd›r. 

Vida
Vida, günlük yaflamda en çok kulland›¤›m›z
makine ya da makine parçalar›ndan biridir. Çok

genifl bir kullan›m alan›na
sahiptir. Çividen farkl›

olarak, diflleri ve baz›
türlerinin somunla birlikte

kullan›labilmesi sayesinde, iki
ya da daha çok parçay›

birbirine s›k›ca birlefltirir.
Karmafl›k makinelerde

parçalar› birlefltirmek için
genellikle çok say›da

vida kullan›l›r. 

Vidalar, dairesel
kuvveti vida mili

boyunca
do¤rusal

kuvvete
dönüfltürür.

Vida, saat
yönünde

döndürdü¤ünüzde yüzeyin içine do¤ru,
ters yönde döndürdü¤ünüzde d›fl›na
do¤ru hareket eder. Bir viday›,
döndürmeden bir tahtaya sokmak
çok zor olurdu. 

‹lk baflta tuhaf gelecek ama, bir
vida e¤ik düzlem gibi çal›fl›r. Bunu
daha iyi anlamak için, bir kâ¤›d› bir
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Vida, en yayg›n  basit
makinelerden biridir. Vida,
dairesel kuvveti do¤rusal
kuvete dönüfltürür.

fiifle mantar› açacaklar›n›n (tirbuflon) de¤iflik türleri vard›r. Kimi, basit bir vida görünümünde, kimiyse yukar›dakiler gibi daha karmafl›k
yap›dad›r. Açaca¤› mantara vidalad›ktan sonra, mantar› ç›karmak için açaca¤› kuvvetlice çekmeniz gerekir. Kimi zaman mantar flifleden çok
zor ç›kar. Bu sorunun üstesinden gelmek için, yukar›daki açacaklara fazladan bir de kald›raç özelli¤i eklenmifl. Bu makineler yard›m›yla
mantar› flifleden ç›karmak çok daha kolayd›r. 



kenar› dik aç› yapacak biçimde kesin. Bu
kâ¤›d›, kalemin çevresine
dolad›¤›n›zda, bir vida modeli
yapm›fl olursunuz. Vidan›n
diflleri, bir milin çevresine
sar›lm›fl bir e¤ik düzlem
gibidir. Viday›
döndürdü¤ünüzde, mil de
difllerle birlikte ileri do¤ru
hareket eder. 

Viday› tam bir tur çevirdi¤inizde,
vida bir difl aral›¤› kadar ilerler.
Buna "vida ad›m›" denir. Vida
ad›m› ne kadar küçük olursa, vida
her dönüflte daha az içeri itilir.
E¤ik düzlemde, düzlemin e¤imi
azald›kça yap›lan ifl nas›l
kolaylafl›rsa, vida ad›m›
küçüldükçe de viday›
döndürmek için uygulanmas›
gereken kuvvet azal›r. Ancak,
vida ad›m› küçüldükçe, viday›
vidalamak için gereken çevirme
miktar› da artar. 

Vida, her ne kadar çok uygulama
alan› olan bir makine olsa da,
tornavida olmaks›z›n çok kullan›fls›z
olurdu. Tornavidan›n sap›, yani tutma

yeri ucundan daha genifltir.
Tornavida da bir tür "tekerlek

ve aks" yani bir kald›raçt›r. Bu
sayede, kuvvetten kazanç

sa¤lanm›fl olur ve vida daha büyük
bir kuvvetle döndürülebilir. Tornavida

kullansan›z da bazen bir viday›
döndürmekte zorlanabilirsiniz. Bu
durumda en iyisi daha kal›n sapl› bir
tornavida bulmakt›r.  

Makara
Makara, tekerle¤e benzeyen, d›fl
çeperi boyunca olu¤u olan bir

makinedir. Bu olu¤a ip
yerlefltirilir. Tek bir

makara kullan›larak
kuvvetin yönü

de¤ifltirilebilir.
Birden fazla

makara

kullan›larak
kuvvetin hem

yönü hem de
büyüklü¤ü

de¤ifltirilebilir. Birden fazla
makarayla oldukça karmafl›k

görünen sistemler de
oluflturulabilir. 

Makaralar, yayg›n olarak, yelkenli
gemilerde yelkeni yukar› çekmek için ya da

baflka amaçlarla kullan›l›rlar. Ayr›ca, birçok
vinçte de makara sistemi bulunur. Böylece a¤›r
bir yükü kald›rmak için uygulanmas› gereken
kuvvet önemli ölçüde azal›r. Bir bileflik makara,
biri hareketli biri hareketsiz iki makaradan oluflur.
Bu makara sistemi, kuvvetin yönünü
de¤ifltirirken, ayn› zamanda kuvvetten de
kazanç sa¤lar. Daha çok say›da makaray› bir
arada kullanarak, kuvvetten daha fazla
kazan›labilecek sistemler de oluflturulabilir. 
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Makaralar, vinçlerde yayg›n olarak kullan›l›r. Tek
bir makarayla kuvvetin yönü
de¤ifltirilebilirken, iki ya da daha çok
makaran›n bir arada kullan›lmas›yla
kuvvetten kazanç sa¤lan›r. 


