kilik Sayl Makinesi
e O@)Irm...

Elektronik, temel olarak iki ana baslik altinda ele alinir: sayisal (dijital) ve analog

elekironik. Bugune degin yaptigimiz deneylerde analog elekironikle ilgilendik. Sayisal
elektronikte islemler, ikilik sayi sisteminde yapilir. ikilik sayi sisteminde islem yapmak
bilgisayarlar icin cok kolay. Bu sayimizda sayisal elekironige adim atip, bir "ikilik say

makinesi" yapacagiz.

Malzeme

» Bir avug leblebi (ya da baska bir kuruyemis)
» bes kap

Ikilik say sistemini taniyalim...
Odanizdaki ampuli disunin. Elektrik
digmesine bastigimizda ampul yanar ve dyle
kalr. Ampulin yanmasiyla ilgili iki durum vardir:
ya aciktir ya da kapali. Eger bir 1sik ayarlayici
(dimer) takilmissa ampul kisik da yanabilir.
Sayisal elektronikte de "yUksek" ya da "dUsuUk"
olmak Uzere iki sinyal durumu vardir. Bu, 0 ya
da 1 durumu olarak da adlandirilabilir. Yani
ampul ya sénuktir (0) ya da agiktir (1). Analog
elektronikteyse ara durumlar da olabilir; ampul
kisik da yanabilir. ilk basta tuhaf gelebilir, ancak
sayisal elektronikte her seyi 0 ve 1 kullanarak
ifade edebiliriz. Bilgisayarlar da her t0rl0 islemi
yalnizca 0 ve 1 kullanarak yGrGtir. Peki, bu nasil
olur? Basit bir 6rnek alalim. Hava sicakhgini
ogrendik ve bilgisayara aktardik. Bilgisayar, bu
bilgiyi yalnizca 0 ve 1 rakamlarini kullanarak
belleginde nasil tutar? Hava sicakhgi, 0 ya da 1
dereceyse is kolay, ancak diyelim ki gunesli bir
gundeyiz ve hava sicakhgi 25 °C. iste, ikilik say
sistemi burada devreye girer.

GUnluk yasantimizda kullandigimiz sayi sistemi
10°luk sayi sistemidir. Onluk sayi sisteminde
basamaklar birler, onlar, yizler, binler,
onbinler... seklinde gider. Onluk sayi sisteminde
tOm rakamlari kullaninz (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9) ve tUm buUyUklUkler 10 sayisinin kuvvetleri
olarak ifade edilir. 25 sayisini ele alirsak :
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Birler basamagi : 5 adet 100 (yani 5 x 1 = 5)
Onlar basamagi : 2 adet 107 (yani 2 x 10 = 20)

Bu iki basamak degerini toplarsak 25 elde ederiz.

ikilik say sistemindeyse basamaklar 2'nin
kuvvetleri olarak artar. Birler, ikiler, dortler,
sekizler, onaltilar, otuzikiler, atmisdortler gibi.
ikilik sayi sisteminde yalnizca iki rakam
kullaniniz: 0 ve 1. Bir sayiy ikili sayi sisteminde
ifade etmek istersek, o sayinin icinde bu
basamak degerlerinden kag tane oldugunu
bulmamiz gerekir. Yapacagimiz makine de bu
ise yarayacak.

Ikilik say1 dunyasina hosgeldiniz!
Kaplari yan yana dizin. 25 leblebi alin. Bunlarin
tUmUONnU en sagdaki kaba koyun. Bazi kurallara
uyarak leblebileri sola dogru tasiyacagiz.
Kaptan bir leblebi alin ve hemen solundaki kaba
atin. Tasidiginiz her leblebi icin en sagdaki
kaptan bir leblebi yiyin. Bir leblebi tasiyin, bir
leblebi yiyin. Bu islemi, en sagdaki kapta tek
leblebi kalana kadar tekrarlayin. Kural olarak,
bir leblebi yedikten sonra kapta tek leblebi
kaldiysa onu tasiyamazsiniz (ancak iki leblebi
varsa, birini tasidiysaniz digerini yemelisiniz).
Simdi ikinci kaba gecin ve ayni kurallara uyarak
leblebileri tasiyin. Sirayla tOm kaplara ayni
islemi uygulayin. En sonunda kaplarin her
birinde ya tek leblebi olmali ya da hi¢ olmamal.
Iste, size 25 sayisinin ikilik sayi sistemine gére
ifadesi! Ancak daha isimiz bitmedi!

Saglamasini yapalim
Kaplarin her biri, ikilik sayi sistemindeki
basamaklara karsilik gelir. Sagdan sola dogru



bu basamaklari sayarsak, ilk kap birler, ikincisi
ikiler, U¢cUncUsU dortler, dordincUsU sekizler,

Cizimde 25 sayisi icin baslangi¢c ve sonu¢ basamak degerleri
gosteriliyor.

besincisi onaltilar basamagidir. Simdi kic¢Uk
kagitlara hangi kabin hangi basamak oldugunu
yazin ve kaplarin 6nine koyun. icinde leblebi
bulunan kaplarin basamak degerlerini toplayin.
25 sayisini buldunuz mu? islemi dogru
yaptiysaniz, birler, sekizler ve onaltilar
basamaginda leblebi olmasi gerekir. Bunu, ikilik
sayi sisteminde 11001 olarak ifade ederiz. Bu
saylyl matematiksel olarak (25); = (11001),

seklinde de gosterebiliriz.

1 adet 16 =16
1 adet 8 = 8
Oadet4 =0
Oadet2=0
1adetl1=1

Basamak degerlerini toplarsak 25 sayisini elde
ederiz.

Farkh sayida leblebi icin oyunu tekrarlayin.
Leblebi sayisi 31'den fazlaysa yeni bir kap alip,
bu kaba da “32’ler basamagi” demeniz gerekir.
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