
Transistörleri, düz k›s›mlar› size bakacak, ayaklar›
afla¤› gelecek flekilde tutun. Sonra bunlar› üst üste
koyup, bu durumdayken en sa¤da yer alan
bacaklar› birbirine dolay›n. Dolama ifllemini
yaparken bir penseden yararlanabilirsiniz.
Transistörlerin bacaklar›n› birbirlerine de¤meyecek

flekilde d›fla do¤ru aç›n. Her iki transistörün de
orta baca¤›na 2,2 K de¤erindeki dirençlerin birer
baca¤›n› ba¤lay›n. Bu durumda transistörlerin
birer bacaklar› boflta kalacak. Boflta kalan
bacaklara LED’lerin k›sa bacaklar›n› dolay›n.
LED’lerin di¤er bacaklar›naysa 330 ohm
de¤erindeki dirençlerin birer baca¤›n› dolay›n.
LED’lere ba¤l› 330 ohm’luk dirençlerin boflta kalan
bacaklar›n› birlefltirin. Daha önce bir bacaklar›n›
transistörlerin orta baca¤›na ba¤lad›¤›m›z 2,2 K
dirençlerin bofltaki bacaklar›n› birlefltirin. Bu
bacaklar›, di¤er iki direncin bacaklar›na birlefltirin.
En sonunda toplam dört bacak birbiriyle birleflmifl
olacak. Biri önde, biri arkada, üçü sa¤da ve üçü
solda olmak üzere sekiz bacakl› örümcek benzeri
elektronik bir alet elde ettik! Bu bacaklar›n
birbirine dokunmalar›n› engellemek için, d›fllara
do¤ru simetrik bir flekilde bükün. 

Kondansatörleri ba¤layal›m…
15 cm boyunda, ikisi siyah olmak üzere (siyah
renk, elektronikte genellikle eksi uçlarda kullan›l›r)

Küçük k›z, "‹lerideki yüksek binan›n tepesinde k›rm›z› bir ›fl›k var, üstelik yan›p
sönüyor…" dedi. Abisi, onu "Bütün yüksek binalar›n üzerinde öyle bir ›fl›k vard›r" diyerek
yan›tlad›. "Peki, ne ifle yar›yor?" dedi küçük k›z. Abisi, "Geçen yaz gitti¤imiz sahili
hat›rl›yor musun? Gezerken deniz fenerine rastlam›flt›k. Sana deniz fenerlerinin geceleri
yan›p sönerek denizcilerin yönlerini bulmalar›na yard›mc› oldu¤unu ve böylelikle
gemileri k›y›ya oturma ve kayal›klara çarpma gibi tehlikelerden korudu¤unu
anlatm›flt›m" dedi. Küçük k›z hat›rlad›¤›n› söyleyerek, "Hatta günümüzde bu fenerlerin
yerini radar ve telsiz sistemlerinin ald›¤›n› da anlatm›flt›n" diye ekledi. "Peki, bunun
karfl›dan bize göz k›rpan k›rm›z› ›fl›kla ne ilgisi var? Denizden çok uzak de¤il mi buras›
abi?" Abisi, "Hava tafl›tlar›n› unutuyorsun. Uçak ve helikopterlerin fazlaca alçal›p bu
yüksek binalara çarpmamas› için konuluyor bu ›fl›klar" dedi. Küçük k›z, "Peki, niye
sürekli yanm›yor da, bir yan›p bir sönüyor? Hem sürekli yan›p sönmesini sa¤lamak zor
de¤il mi?" diye sordu. Abi, "Yan›p sönen bir ›fl›k her zaman sürekli yanandan daha
dikkat çekicidir. Ayr›ca basit bir elektronik devreyle ›fl›¤›n yan›p sönmesini
sa¤layabilirsin. Bu devrelere flip-flop denir. ‹ngilizce’de tahterevalli anlam›na gelir.
Madem bu kadar konufltuk, biz de kendimize flip-flop yapal›m. Niçin flip-flop, yani
tahterevalli dendi¤ini de devreyi yap›nca anlars›n…" diyerek ifle koyuldu.

Elektronik Tahterevalli  
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MalzemeMalzeme
n  2 adet bc337 transistör

n  2 adet 2200 µF kondansatör

n  2 adet LED

n  2 adet 330 _ direnç

n  2 adet 2,2 K direnç

n  1 adet yass› pil

n  Çeflitli renklerde zil teli

Not:Bu malzemeleri elektrikçilerde ve televizyon tamircilerinde

bulabilirsiniz.



dört adet zil teli parças› al›n. Bu tellerin
uçlar›n› yaklafl›k 1 cm soyun. Siyah olan
kablolar› kondansatörlerin eksi uçlar›na
s›k›ca sar›n (kondansatörde siyah olarak
iflaretli taraf eksidir, zaten üzerinde de
yazar). Di¤er kablolar› da boflta kalan art›
uçlara s›k›ca dolay›n. fiimdi bu uçlar›
elektronik örümce¤imize ba¤layal›m.
Kondansatörlerin birini al›n. Buna ba¤l› olan
siyah kabloyu transistörlerden birinin orta
baca¤›na sar›n. Boflta kalan ucuysa di¤er
transistörün LED ba¤l› baca¤›na sar›n. Ayn›
ifllemi, di¤er kondansatöre de uygulay›n.
Dikkat edin, kondansatörler çapraz ba¤l›
olacak. Yani bir bacaklar› bir transistöre,
di¤er bacaklar› di¤er transistöre
ba¤lanacak. Devremiz tamam!

S›ra geldi çal›flt›rmaya…
Transistörlerin birbirlerine ba¤l› bacaklar›
devremizin eksi girifli, yani pilin eksi ucunu
de¤direce¤imiz yer; dört direncin birbirine
sar›l› oldu¤u uçsa pilin art› ucunu
de¤direce¤imiz yerdir. Kondansatörler
afla¤›da kalacak flekilde kablolar› bükün.
Simetrinin bozulmamas›na özen gösterin.
fiimdi yass› pilin uçlar›n› bast›r›p düzlefltirin.
Devrenin az önce sözünü etti¤imiz eksi ucunu
pilin eksi ucuna, art› ucunuysa pilin art›
ucuna de¤dirin. Hatta bu flekilde dengede
kalmas›n› sa¤lay›n. Ne görüyorsunuz? Ayn›
ifli farkl› kondansatörler kullanarak da yap›n.

Ba¤lant›larda hata yapmad›ysan›z, LED’ler
s›rayla yan›p sönecekler. T›pk› bir
tahterevallinin inifl ç›k›fl› gibi! Bunu, küçük bir
deniz feneri olarak da kullanabilirsiniz. Bir de
karanl›k bir koridorda deneyin. Nas›l dikkat
çekiyor de¤il mi? Yapm›fl oldu¤umuz devre
elektronikte flip-flop (tahterevalli) olarak
bilinir. Bunlar, ›fl›klar› yak›p söndürmenin
ötesinde birçok amaca hizmet eder. "Flip-
flop"lara osilatör (sal›n›c›) dendi¤i de olur.
Bilgisayarlarda zamana ba¤›ml› ifllemler "flip-
flop"lar kullan›larak yap›labilir. Hatta, MHz
veya GHz (megahertz ve cigahertz okunur)
olarak verilen "ifllemci h›z›", onun içinde
bulunan "flip-flop"un saniyedeki aç›p
kapanma (yan›p sönme) say›s›n› bildirir.
Çevrenize bak›n, baflka nerelerde "flip-flop"
kullan›lm›fl olabilir?
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