1907 kigimin ilk giinlerinde bir haf ta sonu sabahi. Japonya'nin Ishikawa balgesinde kiigiik bir
tll kent olan Kaga'dayiz. Bayan Nakaya, edasinin kapisindan negeli bir sesle agluna sesleniyor...

Ukichiro, haydi kalk oglum. _ Hi? -~
Kalk da perdeni agip disari Efendim Annecigim?
bak. Disarida hos bir Ne? Yoksa?
siirpriz var.

Y

Dur bakahim. V—
Ukichiro perdeyi aginca
goririz.

Meymis o sirpriz?
Ben de merak ettim simdi.
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Slap, slap.
Az sonra mutfakta... MNam nam...

S .
Arkadaslarimin kahkahalarin, 3
bagirislarim duymuyer musun §
anne? Oyuna basladilar bile.
Onlarla kartopu oynamay!, kizak
kaymay o kadar szledim ki. ‘.
Gegen yildan beri
buam bekllyor'uz
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Yasasin! Kar! Yilin ilk karil 1 Biraz yavas Ukichiro,

Ben uyurken hi¢ durmadan yagmis Y/ lokmalarin bogazina takilacak yoksa.
;. olmali, her yer bembeyaz! \ Bu kadar aceleye ne gerek var? Hemen
! ' <, erivecek degil ya kar.

]

Ukichire Nakaya yatagindan firladigi gibi
pencereye kogar.

Acele etme Simitgigim.
Bekleyelim de ¢ocukeagiz
yemegini bitirsin.

Yazasin! Hadi hemen eldivenlerimizi
giyelim Peynircigim. Dogru kartopu
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Kahvaltisini eden Ukichira, kiler dolabindan irice bir havug kaptig gibi solugu sokakta alir. -
Giinaydin Ukichiro.

Oh! Giinaydin arkadaslar... iy Merak etme, yeni basladik sayilir...
Yetisemeyecegim diye ¢ok korktum... Neyse ki ——li A

kardan adami bitirmemissiniz... Havug... s T
Koca bir havug getirdim ben de... ‘- '

.- -
Evet Ukichiro. Baksana, heniiz \ [
govdesindeyiz. Kafasina, z
=z 1. kollarina daha var. :
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Me ara giyindin de yapiverdin o kartopunu?
Bak Simit, sakin ben de sapkami takmadan,
eldivenimi giymeden atayim deme
onu bana, sakin bak!

. ( Evet Peynircigim, ggrdugin gibi yilin ilk kartopu
'\ SMT-KRTP-1 hazir olmak iizere. Elimde

{ gordugun, teknolajinin son harikasi bu kartopu
\, yusyuvarlak olana kadar kagtin,
kagtin. Kagmadin, benden
glnah gider.




Yarim saat kadar sonra. Cocuklar karden adami bitirmis, ~ 7 - Her biri birer kug tiiyii gibi, havada agir agir siizilerek yere o
gevresinde oynamaktadir. T . o + 0 vaklagan sayisiz kar tanesinden biri, Ukichire 'nun géziiniin

-

tiniinde kardan adamin burnunun Tam dstiine diiser,

Ha ha!
( Havueun lstine yapisan su kar tanesini
gordiiniiz mii? Sekli bir garip sanki.

Yine kar yagmaya
basladi!

{ SMT-KRTP-1 hazir.
$ Sen de hazirsan
baslayalim Peynircigim.
Dikkat!
Geliyoooor
Al bakalim!

Hop! Ha ha! Senin SMT-KRTP-1 fos cikt.
Simdi sira bende. PYNR-KRTP-1"i 30
derecelik edik atis yapacak
aciyla rampaya
verlestirelim...

Ukichira, parlak turuncu renkli havucun tizerinde tek basna @
belirgin bir bigimde duran kar tanesini incelemeye baglar. .

Durum diger cocuklarin da ilgisini ceker.

Aklima bir sey geldi.
Evde bir biyitecim var,

Belki yakindan bakinca hepsi bunun gibidir.

e 82 ° Cok ilging... Ben kar taneleri Baskalarin da inceleyelim. o I_-(ullumllm, J—-Icu:h erkes .
,\1: * o _{ yuvarlaga yakin bir bigime sahiptir samyar'dum g ’ b're," kar tanesi futup A& 4
. G Bu kar tanesiyse yuvarlaklik ne kelime, bir pesnmdgr! gelsin. Bize

*-"‘;f .:'J yildizi andiriyor... Cok net de goremiyorum gergi ancak... < : 2 — gidiyoruz.

Uglari minik olta igneleri gibi, glr‘mhll I

¢ikintil sanki...

¥ Alarm, alarm! Kartopu saldirisi,
kartopu saldirisi! Herkes
. siginaklaral Ahhhl

Q Cak gec. Vuruldum!

kar'mpunm canini yukmdiglm eminim Simitgigim.
Hadi bugiinlik bu kadar veter, ben lsimeye
basladim. Biz de Ukichiro'larla
dénelim eve.

Ancak evde Ul-:ichiru'nun_ masasindaki biiytiteci alip avuglarim agtiklarinda, az énce Zaman hizla gecti. Tim
yakaladiklari kar tanelerinden eser kalmadigim gﬁr‘ijr‘ler'. = (;OCIJkIﬂr‘ gibi Ukichiro da bﬁyﬁdﬁ.
Hoppala! SRS o0 1ok DI Ko R Neden pold? Okulda caligkan ve basarih bir
(. Neymgriiliy ol e g AELE;;;F ! ~6grenciydi. Bir yandan da ailesinin
58 istegiyle bir comlek ustasina giraklik
= A ediyor, ondan ¢émlek yapma sanatini
Q EL@ agreniyordu. Ciinkii camlekeilik,
& . e lilkesinde biiyiik sayginhga sahip
> — —- © —— geleneksel bir zanaatti.

- < ' Ancak liseyle birlikte baslayan fizik
dersleri, Ukichire'yu ddeta A%
biiyiiledi. Derslerde doganin

E herhalde yani. Sokak buz gibiyken isleyisini, evrensel yasalar
ev sicacik. Tabii ki erirler. ~ ﬁﬁrgniyorg g'ﬁzle,m ve dgng}rlgr
Kar taneleri ancak diisik — Haklisin. Heyecana kapilinca yapmaya bayiliyordu. Camlek
sicaklikta incelenebilir. mantikl disunemediler. yapmay! da seviyordu ancak karar
Buyisteci almp bu isi Gok kilgiikler heniiz. /uonme zamani geldiginde fizigi secti.
dls::;da yapsinior | o ve liseden sonra iiniversiteye

¥ o E i e devam etti.



Ulkesinde ve yurt diginda ald 1§ lisans ve lisans st dereceleriyle yiiksekégrenimini tamamlayan Ukichire Nakaya, akademisyenlikte karar
kilar ve sonunda bir deneysel fizik aragtirmacisi olarak isbagi yvapar. Gérev yeri Joponya'nin kuzeyinde, lkenin en gok kar yagisi alan
Bravo gocuklara, ‘

bélgelerinden birindeki Hokkaido Universitesinin Fizik Bolimii'diir. l
It . paneTim $ e ellerinin altinda cokga bulunan
‘(‘ tarafindan ogrencilere dnceden bildirilmis = @ A ( bir malzemeyi esprili bir sekilde
| '

- anlagilan. Cok hos bir kargilama... degerlendirmisler... (

- ) :
=18 @ vAL
' Bugiin kar yiiziinden olcu| tatil . Y Gercekten de

\ AMa siz. yine de hos aeldini
Bay Nalmu[q.‘j e

Ha ha ha! Bugiin gelecegim, okul yonetimi

Hu.i'ﬂ:mdn&

ne cok kar var

buradal

-@ " - Evet Simitgigim. Haritaya bakildiginda
. : - genellikle tek bir adaymis gibi algilansa da
yeri de Japonya aslinda irili ufakli pek ¢ok
garuntyor Ukichire'nun, Ortadaki adadan en adadan meydana geliyor. En
kuzeydeki adaya gitmis. O yiizden ¢ok kuzeydeki Hokkaido Adasi
kar yagiyor oraya herhdlde. tlkenin en soguk bolgesi.

QOkulun sahip oldugu teknik olanaklar da Ukichireyu Ukichire Nakaya, bulutlarda kar kristallerinin olusumunu saglayan
heveslendirir. ; atmosferik kogullarin bilimse| incelemesini yapmaya karar verir.
Harika! e e, PEERS. ey e S
Cagin en son teknolojileri bu
laboratuvarlarda elimin altinda. Hem bu
olanaklarin hakkini verebilecegim hem de 3
balgenin 6zelliklerinden yararlanabilecegim
bir arastirma konusu bulmaliyim.

Birbirinden farkl pek ok cesit
L~  kar kristali bulundugunu biliyoruz.
S Bilmedigimizse bunlarin gokyiiziindeki
bulutlarda tam olarak hangi
kosullarda olustugu.

Ha ha ha! Giizel bir benzetme
ancak Ukichire Abi'nin yapacag
helva bir hayli soguk olacak
gibi geliyor bana
Simitcigim.

Eh, un, yag, seker... Hepsi tamam anlagilan.
Teneereyi de bulduguna gore is atesi yakip
helvayi kavurmaya kaldi. Haydi bakalim
Ukichiro Abi, kolay gelsin.

Belirli bir bigime sahip bir kar kristalinin
hangi kosullarda iiretildigini de saptamis
oluruz.

Iste o zaman diinyanin
herhangi bir yerinde yeryiiziine

diisen tek bir kar tanesi, bize
o esnada gékyiiziinde, yerden
kilometrelerce yukarida
neler oldugu hakkinda
bilgi verebilir...

Eger kar kristalleri ireten
bulutlardaki kosullari laboratuvar
ortaminda taklit edip yapay kar
taneleri uretebilirsek...

Bu bilgiler de
meteoroloji ve havacilik
igin paha bigilmez dnem
tasiyabilir.

/

Ben de gyle Simitgigim. Kuramsal fizikgiler yasadigimiz
evreni ve dogay: anlayip agiklayabilmek icin genellikle
matematiksel medellere ve soyutlamalara

basvururken, deneysel fizikgiler aym ;
amagh calismalarin gézlem ve L e
deney lzerine inga ediyorlar.

Himm! Deneysel fizikgilerin calisma
yontemini yavas yavas anlamaya j—
basliyerum galiba.




Ukichiro Nakaya, kar tanesi Uretebilmek igin dncelikle
laberatuvarda "bulut odasi” adini verdigi bir b&lim kurar.

Tiim bu makineler,
cihazlar ve tesisat sayesinde, havayla
dolu bu kapali hacmin igerisindeki sicakhg,
basinc ve nem oranmimi diledigim gibi
degistirebilecegim. Hemen yapay bir
kar bulutu olusturmaya galisayim.

.' Basingla nem orani kolay. Isitmak
da dyle ancak sicakhgi nasil
diigiiriyorlar?

Ancak bu igin umdudu kadar kolay olmadig) kisa zamanda srtaya
cikar. Atmosfer kosullariyla ilgili degiskenlerle ne kadar oynarsa
oynasin, ek bir kar tanesi bile elde edemez.

Off! Sirekli birbirinin ayni
kiglk buz pargalar: elusuyor.
Kristallestirmeyi basaramiyerum.
Bir seyi eksik yapiyorum
ama neyi?

Bilmem ki. Buzdolaplariyla klimalar nasil
diisiirliyorsa Nakaya'nin bulut odasi da
sicakhigi disirmek igin benzer
bir sisteme sahipti herhdlde.

Dereylere baglamasindan tam g yil sonra, 1936 yili. Bay Nakaya,
bulut odasininin yapay kar kristalin olusmasin bekledigi
biliimiinde g yildir kullandigi pamuk ipliklerini, bulabildigi en
ince ve yurmugak dokuya sahip olmasi nedeniyle bir tavgan kilivla
deﬁi;ﬂrir‘. Sicaklik, nem ve hava basing parametrelerini tekrar
ayarladifinda diinyamin ilk yapay kar kristali géziiniin dniinde
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Kar taanesi, taanesi dee,
Su yapay kar taanesi,
—~, Guzelleeriin icindee dee

&l Sevdigim bir taanesi...
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belirmeye baglar, ,'-
[ Iste! Iste oluyor. e

Sorun kullandigim pamuk ipligindeymis.
Tavsan kili sayesinde buz degil, kristal olusuyor.
Suna bak, nasil da kendisini tekrar ederek

uzuyor, dallanip budaklaniyor boyle...
Diinyarmza hos geldin yapay kar tanesi!

Parametreleri dedistirdikce farkl sekillerde kar taneleri de elde
eder.

&

Kar kristalleri ille de yildiz bigiminde
olacak diye bir sart yok. Sicakhg
sifirin altinda 10 santigrat dereceye
indirip nem oranini da azalthgimizda
altigen plakalar bigiminde kristaller
olusuyor...

- Ha ha ha!

Gok komiksin Simitgigim.
Ancak o turkunun sozlerinde
kar tanesi degil, nar tanesi
diyorlar.

Son uretilen iig uglu kristalin mikroskobik bir "\
fotografini gekip olusma kesullarim not edeyim...
Harika. Simdi siradaki degigkenler... Basing... Nem
orani... Hepsi tamam. Sicaklik -25 santigrat derece...
Sonug? Miithis! Bu kez qubuk bigiminde, yalmzca

iki uglu bir kar kristali elde ettik.

ni

bilmek, atmosferin kar bulutlarimin bulundugu

Deneysel fizikgi Ukichire Nakaya, émrintin biydk
baoliimiinde disik sicaklik fizigi lizerine
calisti. Bu calismalari, kar erimelerine
bagl sellerin énceden tahmin edilerek
dolayli olarak tarim glivenliginin
artirilabilmesi gibi pek ¢ok fayda sagladi.

Kar taneleri lizerine yaptigi arastirmasi
"Dogal ve Yapay Kar Kristalleri" adli,
yuzlerce resimleme ve fotegrafla bezeli
kitapta toplanmistir. Bu kitap, kar
kristallerinin siniflandirilmas
hakkinda bilgi sahibi almak
isteyenlerin en guvenilir
basvuru kaynaklarindan
biri olmayi hdla
siirdiirmektedir.

O zaman biz de hem Usenmeden ylizlerce kar

yiksekliklerindeki hava degerlerini de
bilmemizi, boylece olasi olumsuz hava
olaylarina kars: gerekiyorsa
dnceden anlem alabilmemizi
sagliyor. Simdi netlesti olay.

kristali gesidini belirleyip siniflandirdigi hem
de oykusunu okurken kardan adam yapip
kartopu oynamar za vesile oldugu igin
Ukichiro Abi'ye tesekkiir
ediyoruz.




