JESDED

ile Dinya Mercek Altinda

Fotograftakine benzer
aygitla ¢aligan birini
gbrdaniz ma hig?

Ne dersiniz, acaba
fotograf mi ¢cekiyor yoksa
bir 6lcim m( yapiyor?
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Kocaman bir klre Gzerinde yagayan insanlar, bu
kurenin yazeyini gegitli 6lgumler yaparak tanimlamaya
ve bdylece yagamlarini kolaylagtirmaya galigti. Ganeg
saatleri ve gokyuzu gozlemleriyle zamani blgtuler,
gemilerin en kisa yoldan dev okyanuslari nasil kolayca
asacagini buldular, Dinya’nin en yiksek daginin
ylUksekligi gibi birgcok seyi hesaplamaya ¢aligtilar...

Geligen teknolojiyle birlikte yapilan
dlgumler ¢ogaldi. Radyo teleskoplar
ve yapay uydular icat edildikten

sonra igler daha da kolaylagti. Yeni
teknolojiler araciligiyla yer kabugunun
hareketlerinden Dinya’nin boyutlarina
ve bigimine, bolgelere gore farklilagan
yercekiminden buzullarin kalinlk
degigimlerine kadar pek ¢ok konuda
artik daha hassas 6lgumler yapmak
mumkUn oldu. Gélge agilari sayesinde
Dunya’nin gevresini 6lgmekle baglayan
yolculuk gun gegctikge geligerek daha
fazla bilgi edinmemizi sagladi. Tim bunlar
sonucunda cografyanin yepyeni bir alt
alani ortaya ¢ikti: jeodezi!




Jeodezi biliminin temeli,
yaklagik 2.300 yil 6nce
Eski Misir’da atildi. Yaz mevsiminin -'4.-}%
ilk gininde, Guneg tam tepedeyken 1
cisimlerin golge boylart kargtlagtirildi.
Temel geometri bilgileriyle yapilan
iglemler sonucunda Dunya’nin
cevre uzunlugu hesaplandi. Biliyor
musunuz, Danya’nin tam kare
bigiminde oldugu varsayimiyla
hesaplanan deger, ginimuzdeki
% degere oldukga yakin.

Bu bilim daliyla ilgili egitim almig kigilere
. jeodezist denir. Jeodezinin ilgi alani, Dinya ve
yuzeyiyle ilgili yapilan tim olgumleri gergege
yakin bir gekilde yapmaktir. Ganumuzde
ayrintih 6lcamler icin ¢ogunlukla yapay
uydular kullaniliyor. Jeodezistler elde ettikleri
verilerle haritacilik, jeoloji, astronomi ve
teorik fizik gibi bilim dallarinin geligmesine
de pek cok katki sagladi. Haydi gelin, jeodezi
bilgilerinin ganlik yagamimiza nasil etkileri
olduguna bir goz atalim.
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Yanardag etkinlikleri 6ncesinde magma, g
ylzeye dogru ilerlerken ylazey bigiminde
bir degigme meydana getirir. O bblgede
yagayan insanlar, bu degigikligi fark
edemeyebilir ancak uydular hassas
dlcimleriyle bu durumu kolayca tespit
edebilir. Bdylece volkanik patlamalar
dnceden tahmin edilebilir.

Dlinya’nin yazeyi kuraklik dénemlerinde
yukart ve agadi hareket eder. Yizeyde
ya da y(zeyin altinda su bulundugunda,
su katlesi zeminini agag dogru iter.
Ancak su miktari ¢ok azaldiginda yuzey
tekrar yukari ¢gtkmaya baglar. Uydular bu
kuguk degigiklikleri takip eder, kurakhigin
ilerlemesini ve gerilemesini belirler. Ayrica
toprak nemi de blgulerek kiresel toprak
nem haritast ¢ikarilabilir.



Buzul kalinlik 6lgimG yapan uydularin yérungeleri
surekli kutuplar ¢cevresinde dolanacak bigimde
ayarlanir. Béylece kutuplarin Gizerinden her
gegciglerinde 6lgum yaparak en ufak kalinlik

ya da yer degisikligini algilayabilirler. Bu uydular
araciligiyla buzullarin G¢ boyutlu modelleri
ctkarilarak hareket etme hizlari ve kalinliklarindaki
degisiklikler incelenebilir.

Uydular sayesinde ylUzey kirilmalart dlgtlebilir
ve toprak kaymasi gibi tehlikeler énlenebilir.

Bu uydular araciligiyla yapilan élgamler, yakin
gelecekte depremleri 6nceden tahmin ederek
etkilerini azaltmak gibi amaglarla da kullanilabilir.

Uydular ve zaman zaman daha yakindan veri
toplayan ugaklar, petrol sizintilarinin 6nne
gegmek icin de bize yardimci olabilir. Petrol
sizintilart hizlica tespit edilebilir ve olumsuz
¢evresel etkileri buyimeden 6nlenebilir.

Tarim ve ormancilik alaninda, bitki érttsa
olan alanlar analiz edilir. Bunun igin kullanilan
yontemlerden biri bitkilerin fotosentez yaparken
yaydigi ve bizim géremedigimiz 1g1gin uydular
araciligiyla algilanmasidir. Béylece ¢aligmalar
sonucunda hangi Grann nerede daha verimli
yetigtirilecegi gibi veriler Greticilere sunulur.

Gezegenimizdeki katlelerin dagilimi her
§ yerde esit degildir. Bu nedenle Dinya’nin

~ yer ¢ekimi alaninda dengesizlikler
olugur. Bu dengesizlik, NASA’nin Uydu slcamlerinden elde edilen
Dinya yérungesine yerlegtirdigi ve bu haritada, Dunya'daki yer cekimi
birlikte dénen iki uydu aractligiyla alanindaki farkllklari gsrayorsunuz.
belirlenebiliyor. Ayrica Dinya’nin yer Kirmizi, turuncu ve sari renkler gucld,
cekimi haritast da ¢ikartilabiliyor. mavi ve yesil renklerse zayrf yer cekimi
alanlarini gssteriyor.
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Karesel Konum Belirleme Sistemi (GPS) uydulari,
dogru konum bilgisi igin kullanilir. Gidecegimiz yere hizli
ve dogru bir gekilde ulagmamizi saglar. Ayrica otonom
yani kendi kendine giden araglar gitgide yayginlagtigi
icin konum belirleme sistemlerinin hassasiyeti ve
guvenirligi 6nem kazaniyor. Otonom araglar, yoldaki
diger tagit ve nesnelere gére konumlarini belirlemek
icin bu bilgilere daha ¢ok gereksinim duyuyor.

Konum belirleme uydulari, atomik saatler
icerir. Bu saatler, bazi atomlardan yayilan
1s1gin 6zelliklerinin dlgllmesi sayesinde zamani
hassas bigimde 6lgmemizi saglar. Atom
saatlerinin zaman 6lgiminde hata yapma
olasiligi klasik saatlerden milyonlarca kat daha
duguktar. Bankalar, elektrik gebekeleri, iletigim
sistemleri gibi alanlarda ve yerel saatlerin
belirlenmesinde hassas zaman 6lgimune
gereksinim duyuldudu icin bu uydulardaki atom
saati verilerinden yararlantlir.
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Jeodezi
konulu yazimizi
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