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Cocuklardan
Mars Saati

Amerikan Uzay Dairesi NASA,
2002 yilinda Mars gezegenine
kUcuk bir gunes saafi
gbturtuyor. Bu saatle,
istedigimiz anda komsumuzda
sabah mi, 6glen mi, yoksa
aksam mi oldugunu
bilebilecegiz. Hem de kimin
sayesinde? Tabii ki
cocuklarn... "Kizl Gezegen'in
yoérungesine yerlesecek Mars
Surveyor 2001 aracinin Mars

Arllar Kokuya
Programlanmis

Balarilar toz (polen) ve
cicekdzl
toplayabilecekleri
Gicekleri
kokularnndan
tfaniyorlar.
Peki bu
yetenekleri
nereden
geliyor? En
verimili
cicegin
hangisi
oldugunu nasill
buluyoryar? Bunu
deneyim yoluyla mi
ogreniyorlar, yoksa kalifim
yoluyla mi elde ediyorlar?
Almanya’da bu sorunun yanitini
arayan bilim adamlari,
sonunda bunun dogustan
kazanilan, yani kusaktan
kusaga aktarilan bir yetenek
oldugunu bulmuglar. Berlin Acik
Universitesi'nde gorevli

ylUzeyine indirecegdi sondaya
yerlestirilecek olan gunes
saati, yalnizca bir bilgisayar
disketi buyUklugunde.
Yoérungedeki ana arag, gunes
saatini kamerasiyla strekli
izleyecek. NASA da, elde
edilen goéruntileri internet

araciigryla yayimlayacak.
Bu orjinal saatin fikir babasi,

ABD’de ¢ocuklar igin
yayinlanan bir bilimsel
televizyon programinin
sunucusu. Bill Nye adli sunucu,
bu is icin programi izleyen
cocuklar seferber etmis.
Cagdrniya buyuk ilgi gbsteren
cocuklar, proje icin 160
degisik tasarm sunmuslar.
Nye, bu tasarimlar temel
alarak saati uzmanlara ve
Washington Universitesi
goékbilimcilerine hazirlatmis.
Mars saatinin pratik bir yarari
da, yérungedeki aragta
bulunan renkli kameralarin
ayarinda yardimci olmast.

arastirmacilardan Giovanni
Galizia ve arkadaslar,
balarilarnnin koku

ayirmada kullandiklari

antenlerine 30 degisik koku
puskurtmusler. Arilarin sinir
hucrelerinin etkinligini izZlemek
icin de bir isaret boya
kullanmiglar. Arastirmacilar,
hangi kokunun, ar beyninin
koku merkezinde hangi

Tasarimclilar, saatin ¢cevresine
bir mesaj yazmayi da
unutmamiglar. Gelecekte
mesajl okuyabilecek kadar
saate sokulan astronotlar (ya
da baska canlilar, tabii

" ingilizce bilenleri...) sunlan

okuyacaklar:

"Biz bu araci, Mars’in
gecmisini ve kendi
gelecegimizi 6grenmek icin
barsct amaglarla génderdik.
Buraya ayak basacaklara,
guvenli bir yolculuk ve zevkli
arastirmalar dileriz.”

Nature,
29 Nisan 1999

hucreleri hareketlendirdigini
gozlemlemisler. GoralmuUs ki,
uyarilan htcreler, an tarane
gore degdisiyor. Yani bir ttran
arllarinin tma, belirli kokular
icin programlanmiglar. Degisik
turlerse atalanndan farkl bir
program almiglar.

New Scientist, 1 Mayis 1999




Dinozorlari

Bir GOktasinin
YokettiQi
Kanitlandi

Bircok
bilim
adami 65
milyon yil
énce dev bir

gdktasinin DUnya’ya
carptigina ve meydana gelen
iklim degisiklginin dinozorlarin
neslini tUkettigine inaniyor.
Kaliforniya Universitesi (Los
Angeles) jeokimyacilanndan
Frank T. Kyte, Posifik
Okyanusunun dip katmanlarinda
bu “katil kaya”nin bir parcasini
buldu. 0.25 cm capindaki bu
kaya parcasinda gdktaslarnnda
bulunan demir, krom ve iridyum
vardi. Kaba tanecikli bu parca
icinde yine gdktaslan icin
belirleyici olan nikel ve olivin
bulunuyordu. Bu bilesim karbonlu
kondrit denilen belli bir géktasi
tipine aittir. Gdktas paramparca
olurken bu kinnti da sans eseri
firlarmigt. 1990l yillarin
baslarnndan beri bilim adamiari,
Meksika’'nin Yucatan yarmadasi
aciklannda gdbmulu bir kraterin,
bu katil gdktasinin carptigr yer
oldugunu dustnuyorlardi. Kyte'in
buldugu kaya parcasi, DUnya’ya
bir kuyrukluyildizin degil, bir
goktaginin carptigl varsayimini
dogruluyor. Onceleri baz bilim
adamlari, 65 milyon yil 6nce
Dunya’daki canli tUrlerinin Ucte
ikisini yokeden felaketin bir
volkan puskUrmesi olabilecedini
dustnuyorlardi.

Selcuk Alsan
Discover, Nisan 1999

Gelecegin Soya
Tarlasi: Uzay

Genetik muhendisligi yoluyla
zenginlestiriimis bitkiler,
gelecekte Dunya
yoringesinde Uretilebilecek.
Genetik muhendislidi,
hayvan ya da bitki
hlcrelerinin kendilerini
kopyalamasina yarayan
yasam sifrelerinin
degistiriimesi teknigine verilen
ad. Canli htcrelerin
yasamlari ve islevieri icin
gerekli kimyasal maddeler,
kromozomlar Uzerinde dizili
‘gen” adi verilen DNA
bilesimleri tarafindan Uretilir.
Genetik muhendisligi yoluyla
kromozomlara yeni genler
eklenerek, ya da bazilari
cikarilarak Urettikleri
maddeler degistirilebiliyor.
Ornegdin, cok hizll cogalan
bakterilere insan sagligi icin
gerekli maddeler Urettilerek
bunlar bir biyolojik fabrika
haline getiriliyor. Genetik
muUhendislik, biraz tarfismal
olmakla birlikte son yillarda
besin sanayiinde hizla artan
bir yayginlik kazaniyor. Besin
sanayiinde biyoteknoloji
uzmanlari, yeni genleri
bitkilere genellikle "patojen”
denen hastalik yapici
bakteriler yoluyla iletiyorlar.
Bu patojenler, kendi genlerini
hdcreye asiliyorlar ve
kendilerine gida saglayan
timorler olusturmasina yol
aciyorlar. Dogal olarak
asilanmadan énce genetik
muhendisleri, bu
bakterilerden hastalik yapan
genleri ayikliyorlar, bunlarin
yerlerine istedikleri &zellikler
tasiyan genler koyuyorlar.
ABD’de ciftciler, bu teknikle
daha da zenginlestirilmis
soya fasulyesi ekip biciyorlar.
Ama soyayi zenginlestirmek
oyle kolay bir is degil. CUnku
bu bitkinin hucreleri, yabanci
genler kabul etme
konusunda olaganustu

isteksiz. Ama Purdue
Universitesi
arastirmacilarindan Rick
Vierling’in aklina parlak bir
dustunce gelmis. Uzay
arastirmalariyla ilgili
okuduklarindan, bakterilerin,
agirliksiz orfamda daha iyi
hareket edebildiklerini
hatirlamis. Bu hareket
yetenedi dnemili, cunku
bakteriler, bitki htcresine, zar
ylUzeyine yapisip salgiladikiar
bir protein araciligyla
girebiliyorlar. Vierling,
varsayimini denemek icin
gecen 29 Ekim’de uzaya
gdnderilen Discovery uzay
mekigine 1000 tane soya
cekirdegi koydurmus.
Animsayacaksiniz, bu mekik
seferi, eski astronotlardan
John Glenn’in, 70 yasindan

sonra yeniden uzaya ciktigi
sefer. Glenn, soya
cekirdeklerinin Uzerine,
hlcreleri kirmiziya boyayan
bir gen eklenmis bakteriler
iceren bir sivi surmus. Seferin
sonunda arastirmacilar,
hucreleri mikroskopla
inceleyerek kac tanesinin
boyandigini saptamislar.
GortimuUs ki, soya
fasulyelerine giren yeni gen,
yerylzunde
gerceklestirilebileceginden
10 kat fazla. Arastirmacilar
oldukca sevingli.
OnumUzdeki bir kag seferle
teknikteki bazi purlzieri de
ortadan kaldirabileceklerini
umuyorlar. Bu durumda John
Glenn de ik "uzay ciftcisi’
olma onurunu kazanmis
bulunuyor.

New Scientist, 24 Nisan 1999



Bitkilerde
Alarm Sistemi

isvecli arastirmacilar,
yapraklarnn agir gunes 1sigina
karsi birbirlerini uyardiklarini
saptadilar. Bildiginiz gibi bitkiler
fotosentez yoluyla Gunes’ten
gelen morotesi 15IQ1 enerjiye
donusturdrler. Gelgelelim, bazi

yogunluktaki isik, fotosentez
strecini olumsuz eftkiler. Bitkiler
yeterli enerji depolama
olanagdini bulamazlar. Boyle
olunca da solmaya, sararmayd
baslarlar. isvec’in Umea
kentindeki Tanmsal Bilimler
Enstittst’'nde gerceklestirilen
deneylerde, arastirmacilar,
furpgiller ailesinden gélgeyi
seven Arabidopsis bitkisinin

yapraklarndan tgte birine
yogdun isik vermisler. Deneyin
sonunda arastirmacilar
goérmuUsler ki, hem isik alan, hem
de golgede kalan yapraklar,
agin 1siga karsi kimyasal bir
kalkan olusturuyorlar.

Bilim adamlari, yogun isik
altindaki yapraklarn hidrojen
peroksit (H,0,) Ureterek, bunu
bitkinin 1sik almayan boélgelerine

de yaydiklar sonucunad
varmislar. Bitkilerin, hastalik
yapicl maddelere ya da fiziki
yaralanmalara kargi uyari
sistemleri gelistirdikleri daha
onceden biliniyordu.
Isvecli arastirmacilarn
bulusuysa, simdiye kadar
savunmasiz, pasif canlilar
olarak bilinen bitkilerin,
sanilandan ¢cok daha geliskin
savunma sistemlerine sahip
olduklarini ortaya koyuyor.

yoreler fazla gines 15191 almaz.
Peki buralarda insanlar nasil
beslenecek? Kolay... Bu
bolgelerdeki meyve ve cicek
seralarinda morétesi sk,
bildigimiz floresans
lambalaryla da yapay olarak
saglanabilir. Cunkd bu
lambalarda, elektrikle isitilan
civa buhari, normal lambalara
gdre oldukca fazla mordtesi 1sik
yayar.

Ancak her seyde oldugu gibi
159N da fazlasi zararl. Asir

\F
X

New Scientist, T Mayis 1999

—
BlUivuk Bevin oldukga buytk beyinleri var. hayvanlar’
Y ; y Beynin degisik bodlgeleri dememiz
Keskin G&z degisik isleviere sahip ve bu gerekecek. Bilim

adamlarnin ilging bir
saptamalan daha var. O

da toplumsal yasami yoneten
beyin bolgelerinin geliskin
olmasi. Bunun anlami, bir
arada yasayan hayvanlarin
(insan ve maymunlar gibi)
beyinleri evrim gegciriyor.
Ayrintili gérmek ise, toplumsal

islevlerin gerektirdigi élctde
gelisiyor. Ormegin yalnizca
hareketi algilayan bir gérme
yetenegdi, cok buyuk bir beyin
bolgesi gerektirmiyor. Oysa,
renkleri, hele hele nesnelerin
dizilim modellerini
algilayabilmek, buyuk beyin
alani gerektiriyor. Bunun icin
de nesneleri ne kadar ayrintili
bicimde goérlyorsak, beynimiz
de o dlcude buyuk oluyor.
insanin renk ayirdetme

Genellikle hayvanlar icinde
en akillisi olmamizi, beynimizin
buytkligune borclu
oldugumuzu saniriz. Oysa
beyin bUyUdkligunun, daha
cok gérme duyusunun
geliskinligi ile ilgili oldugu
ortaya ciktl. Bilim adamilari, bu
sonuca degisik maymun
tarlerini, bunlann davraniglarini
ve beyinlerini inceleyerek
ulastilar. Cnkd maymunlarin
da vUcutlarina oranla

yetenedi, diger hayvanlarin
pek coguna Ustun. Pek cok
hayvanin, belki daha keskin,
hatta karanlkta da gérebilen
gozleri oldugu halde, bunlar
nesneleri ya siyah-beyaz, ya
da daha az renkli bicimde
algllayabiliyoriar. Omegin,
insan g&ézUndn gérdugu kirmizi
rengi gdéremiyorlar.

O halde maymunlarn gérince
artik "ne akilll hayvanlar®
yerine, "ne guzel gorusiu

yasam igin cok énemli.
Oyleyse durum acik; beyimiz
neden bu kadar buydk diye
"kafa yormayalm.*

New Scientist, 7 Kasim 1998
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Sicrayan
Fasulyeler

Cocuklar genellikle benzer seylerden
hoslanirlar. Ancak, onlarin hoslandiklari
seyler kimi zaman Ulkeden Ulkeye farklilik
gosterir. Ornegin, Meksika’da ve ABD’deki
bazi bdlgelerde ¢cocuklarnn en cok sevdigdi
seylerden biri "sicrayan fasulyeler'dir. Kibrit
kutusu gibi klcUk bir kutunun icinden gelen
fikirtilan dinlemek, onlari sicrarken izlemek
oldukca eglencelidir.

Sicrayan fasulyeler gercekte fasulye degildir.
Onlar ¢célde yasayan yabani bir ¢ali
turtnun, Sebastiana pavoniana’nin kuru
meyveleridir. Gérunusleri fasulyeye
benzedidi icin onlara sicrayan fasulye
denmektedir. Bu meyveleri eglenceli yapan
ybnleriyse yorulmaksizin arada bir sicramalari
ve yuvarlanmalarndir.

Peki, neden boyle sicrayip duruyor bu
meyveler? Sundan: iclerinde Laspeyresia
saltitans adli bir glve ttrine ait larvalar
yaslyor. Meyvenin icine girdikten sonra
tohumun icindeki her seyi yiyen larva,
kendini duvardan duvara vuruyor. Bu
vuruglar da meyveyi oradan oraya sigratiyor.

Larvanin agirigi neredeyse bir
meyveninkine denktir. Kendi agirigindaki




meyvenin icindeyken onu ziplatabilecek
enerjiyi nasil bulduguysa ayri bir merak
konusudur. Ancak bunun nedenini henuz
kimse ¢cdzebilmis degil.

Larva, meyvenin icindeyken tukUruk
bezlerinden bir salgi salgiliyor. ipek
yapisinda olan bu salglyla meyvenin ic
yUzeyini kapliyor. Sonu¢ta kendine bir koza
olusturuyor.

Sebastiana pavoniana bitkisi ilkbaharda
tomurcuklanir. Disi gUveler, yumurtalarini
ciceklerin icine birakir. Yumurtadan ¢ikan
birkac milimetre boyundaki hentz
olgunlasmamis larva, cicegin disi
organinin igcine girer ve orada
yasamaya baslar. icine larva

giren bu ham meyveler icin

yasam bir anlamda bitmis sayilir
artik. Ancak i¢ine larva yerlesmemis
olan disi organlar gelismelerini
sUrdurebilirler. Ama larva agisindan
isler yolundadir. O artik rahat¢a
beslenip gelisebilecedi bir yerdedir.
Yaz sonunda bitkinin meyve kapsulu
acllir ve tohumlar cevreye saclilrr. iste
sicrayip hoplamalarin zamani gelmistir.

‘y

Bazl bilim adamlar sicramalarin sicaklikla
iliskili oldugunu savunurlar. Ne var ki bu
konuda kesin bir sonuca varimamistir. Pek
cok bilim adami da bu sigramalarin ardinda

Pupalar Ergin guveler

Larvalar

Sicrayan fasulye olarak bilinen meyvelerin ait oldugu ¢al
tardnun yapraklar ilkbaharda ve yazin yesildir, ancak kisin
kirmizi renk alir (Ustte solda). Meyveden disar ¢cikmaya
calisan ergin glve kendisine yuvarlak bir kapi agar (altta en
solda). Yumurtadan gikan larva, henlz gelismeye baslamis
olan cicegin disi organinin icine girmeye ¢alisir. Resimdeki
topluigne larvanin bUyUklugu hakkinda bilgi veriyor (altta
solda). Sigrayan meyveler, i¢lerinde yasayan larvalar, larva .
evresinden sonra gelisen pupalar ve gelismesini tamamlamis
olan ergin gUveler birlikte gdsteriliyor (Ustte).

hem kalitsal

hem de fizyolojik

etkenlerin oldugunu

dusundrler. Kis boyunca meyvenin igindeki
larva pupa haline dénusdr.

Bu arada ertesi yilin ilkbaharr gelmistir.

Bu dénem icinde pupa ergin bir giveye
dénustr, meyvenin Uzerinde kendine
yuvarlak bir delik agarak buradan disar
cikar. Disarn ¢ikan erkekler ve disiler
ciftlesirler. Bundan sonra disi, yumurtalarini
yeni meyvelerin icine birakir. Béylece bu
ilginc yasam doéngusu yeniden baslar.

ste sicrayan fasulyeler érneginde oldugu
gibi, dogadaki canlilar pek gok yénden
birbiriyle etkilesim ve iliski icindedirler.

Her etkilesimin de canlilar ve doganin
dengesinin korunmasi agisindan &zel bir
dnemi vardir. Dogada karsilastigimiz her seyi
dikkatle inceleyip arastirdigimizda,
gerceklerin altinda gizlenen ¢ok &zel
nedenler bulabiliriz.

Zuhal Ozer
Resimleme: Yigit Ozgur



Gunumuze Yalniz Resimleri Kaldi!..

Eski bir
bedduada
 soyle denir:

‘Caninin derdine

dusecek kadar
kotu gunler
goresin". Herhalde bu
bedduaya dodolar da

Y == ugrad. GUnun birinde
' ¢ .~ yasadklan adaya
,/g\\ i deerwlgzeéiilse?polll Hollandali

: cikageldi.
Onceleri hicbir dismanla

karsilasmamistt dodolar. Ellerinde sopalar da
olsa bu denizcilerden korkmak icin bir neden
bulomadilar. O andan itibaren dodolar icin
kotU gunler basladi. Gercekte dodolarin
yasadiklar bir stre sonra k6tUlugun de
btesine gecti. Onlar canlarnndan vazgectiler,
soylarini kurtarma savasimina giristiler. Ne
yazik ki bu savasimi yitirdi dodolar. Bugun
onlarn gérmek icin binlerce kilometre uzakta,
bir zamanlar nese icinde yasadiklarn Mauritius
adasina gitseniz bile, adada bir fek dodo
gdéremezsiniz. CUnkU evrimin dodolara uygun
gbrdugu vucut yapisi bir stre sonra onlarin
zararna olmaya basladi. Artik onlar yalnizca
resimlerde gorlyoruz.

Peki naslil bir seydir dodolar? Neye benziyorlar?
Bu sorulan yanitlayacagiz. Ama dodolarnn da
yasadigi adalarda yasam nasil ortaya ¢ikmis,
énce bunu bir anlayalim. Anlayalim ki, hem
evrimin dodolara uygun gérdigu vucut
yapisini hem de bu yapinin nasll olup da
dodolarn zararna yol agtigini 6grenelim.

Adalarda Canli Yasam
Nasil Dogdu?

Kdken bakimindan kitaya bagl ve
okyanuslarda olusmus iki ada tipi vardir.
Kitaya bagl olan adalar, az ya da ¢ok
zaman énce bir kara pargasindan
ayrimiglardir. Denize bagdli olanlarsa higbir
zaman bir kitayla yakin olmamiglardir. Bunlar
mercanlar ya da volkanlardan dogrudan
dogruya okyanuslarda olusmuslardir. Kitasal
adalar, ayridiklan kitaya ait bircok hayvan
tarant ve onlann kalintilanni tastyarak
iclerinde barindinr. Ayrica, ayrildiklan kitaya
yakin olduklarindan bazi hayvanlarin bu
adalara gelmeleri cok kolay olur.
Okyanuslarda olusmus adalardaysa, ada
olustuktan sonra o adaya hayvanlar
gelmeye ya da getiriimeye baslar.
Genellikle adalara kendiliklerinden gidenler,
ucma yetenegdi olan hayvanlardir; yani
kuslardir. Birtakim kUg¢uk hayvanlarsa, larva
ya da erginlerinin, agag pargalar gibi suda
yUzen cisimler Uzerinde yolculuk
yapmalaryla adaya gidebilirler. Ama adalar
nasll olusurlarsa olussunlar, Uzerinde kalan ya
da oraya gbcen bireylerin sayisi azdir. Bir
ada, bir kitadan ne kadar uzaktaysa oraya
sUrUklenen belli bir tUre 6zgu bireylerinin
sayisl da o oranda azdir, Hem kalabalik
bulunan tlrdeslerinden ayrildiklar icin, hem
de sayica ¢cok az olduklarindan olduk¢a hizli
bir bicimde farklilagirlar. Zamanla bu farkli
gelisme durumu giderek fazlalasir.

Dodolarin akrabalar olan guvercinlerden
farkll olmalar da bu séylediklerimize guzel
bir éGrnekdir.



Dodolarin Acikli OykUsU

Guvercinleri bilirsiniz. Gagalar kisa,
zayif yapil ve ucu hafifce asagiya
dogru kivrilmig; orta uzunlukta ama
sivri kanatlanyla oldukca iyi

ucabilen kuslardir. GUvercinler
takiminin G¢ ailesi vardir. Bu ¢
aileden birinin adi Raphidae’dir. Bizim
dodolarimizin da Raphidae ailesine
dahil, Afrika’daki meyve yiyen
guvercinlerden evrimlestigi
sanilimaktadir. Bir zamanlar bir yolla
Afrika yakinlarndaki Mauritius adasina
gelmis, orada tUmuUyle avcilardan uzak
tehlikesiz bir ortfamda yasamaya
baslamiglardir.

Dodo, hindiden biraz daha buyUk bir kustu.
Yasadigi ortamda yiyecekler boldu. Avci da
yoktu. Bu nedenle ugcma yetenegini yitirmisti.
Ucabilmenin gerektirdigi kilo sinir vardir. Bu
sinir ortadan kalkinca, bir kus ugcamayan bir
deve de dénUsebilirdi. Ama dodolarin birer
tembel dev olduklarini s&yleyemeyiz. Bir

ergin dodonun agiriginin 20-23 kilo arasinda,

boyunun da 70 cm kadar oldugu sdylenir.

Evrim gecirmis, kanatlar ugma yetenegini
yitirmis ve guduk kalmisti. Bacaklar
kuvvetliydi; ama hizll kosmaya hi¢ elverigli
degildi; fazla kisaydi. Bu yluzden yalpalaya
yalpalaya yurtrdd dodolar. Gagasinin ucu
tipki akrabalan gibi kivriktl. Ayaklarr dort
parmakliydi. Kuyruk telekleri kivirciktl, Batun
endamiyla bir semsiye gibi arkasinda
dururdu. Dodolar yuvalarini yaprak yiginiari
Uzerine yaparlardi. Dodolarin tam
anlamiyla kusbeyinli(!) ya da aptal olduklari
soylenir! Belki de denildigi gibi aptal
kuslardi dodolar. Ama soylarinin
tikenmesine aptalliklan dedil, 1600°lerde
adaya gelen eli sopall denizciler ve
getirdikleri fare, maymun ve domuz gibi
hayvanlar neden oldu. Bu hayvanlar da
fipki insanlar gibi,
dodolarin yaprak
yiginlar

Uzerindeki, korunaksiz
yuvalarina ¢ok zarar
verdiler. iste bu nedenlerle
dodolarin soyu 1660 yillarnnda
tikenmeye yaklasti. Ne kadar ilging
degil mi, 60 yil gibi kisa bir strede
dodocuklarin fukenmeye
baslamasi. Eskiden insanlarin
yasamadigr Mauritius adasina
insanlarin ayak basmasiyla birlikte
yok olmaya baslayan bir tar...

Gelin, dodolarla insanlar nasil
karsilastl, dodolarin soyu nasil
tlikendi, bu acikli olayl hayellerimizde
canlandiralim: 1507 yilina degdin insanlar,
yeryliziinde Mauritius diye bir ada oldugunu
bilmiyorlardi. Bir gin denizciler bu adayi
kesfettiler. Karaya ayak bastilar. Cogu
yorgun ve acti. Yapraklarnn Uzerine sere
serpe yaylmis, bir grup hayvani gérunce
sasirdilar. Once biraz Urktller ve korktular,
acaba bu hayvanlar onlara zarar verebilir
miydi? Ama aclik duygusu onlarin korkularini
yendi. Eger onlar avlarlarsa, agliklarini
bastirabilirlerdi. Bunun icin gemicilerden biri
kuslara dogru sinsice yaklastl. Ayaklarnnin
bastid yerdeki yapraklar onun sessiz olmasini
engelliyordu. Bir ara dodolardan biriyle géz
goze geldi. Ama dodo istifini hi¢ bozmadi.
Gemici, hindiye benzeyen bu yaratik igin
salak midir nedir diye disindu iginden.
Sopasini kaldirdi, var glctyle kendisine "hos
geldin soyle buyur' dercesine

bakan dodonun
kafasina
indiriverdi. iste
bdylece
baslad
dodolarn yok
olusu.

Dodolar gemicilere ¢ok kolay av oldular. 1%
glinden yUzlerce dodo aviandi. Avianan
dodolarin bir béIimu oracikta, adada
yakilan ateslerin Usttinde pisirildi; bir bolima
de yol boyu tuketimek Uzere gemilere
tasindi.

1600’lere gelindiginde adada ¢ok sey
degismisti. Adada artik insanlar ve
getirdikleri hayvanlar yasiyordu. 1681°de
adada bir tek dodo bile kalmamigti. BUtun
dodolar 81 yil icinde tUketilmisfi.

Gulgun Akbaba



Yerkdrenin iklimi her zaman
ayni degildi. Milyonlarca yilda
pek cok kez degisiklige ugradi.
Kimi zaman bu degisiklikler,
daha kuru yazlar ya da daha
ik kislarn getirdi, kimi zaman da
bunun tam tersi oldu. Yani

cok daha serin yazlar ve
dondurucu kislar.

Buzul caglarn olarak bilinen dénemlerde
sicaklik dismustt. Bu durum kuzey ve guney
kutup bélgelerinden baslayarak ekvatora
dogru yayilan genis alanlarin buzullarla
kaplanmasina yol acmigti. Dunya’mizin
yérungesinin seklinde ve dénme ekseninin
egiminde zamanla gerceklesen degisiklikler,
buzul dénemlerini aciklayan dSnemli
teorilerden biridir. Uzun bilimsel ¢alismalar,
her buzul caginin yaklasik 100 000 yil, her
buzul arasi ddénemin de yine yaklasik 75 000
yil sUrdlgunu gostermis. Buna goére, yeni bir
buzul arasi dbnemin daha baslarnda
oldugumuzu séyleyebiliriz.
Yerkurenin dSndmuzdeki
on binlerce vil
icinde giderek
IsSinacagini ve
tekrar
soguyacagini

10 000 yIl &nce sona eren buzul ¢caglarnin sonuncusu da
oncekiler gibi yaklasik 100 000 yil sirmUstd. Kuzey Avrupa‘yi,
Sibirya ve Kuzey Amerika’nin bir bdlumuanu, Yeni Zelanda'yr ve
Guney Amerika’nin bir bOIUMUNU kalin buzullann érttgu bu
dénemde, buzul kalinligl bin metreye ulasiyordu.

Degise

o

IKIIm
Yanardag patlamalan gibi yer tarini
boyunca sikca gergeklesmis volkanik
etkinliklerin de gecmiste iklim degisikliklerine
neden oldugu saniliyor. Siddetli patlamalar
sonucu atmosfere yayilan bUyUuk miktarlarda
gazin, volkanik kil ve tozun, tipki bir perde
gibi, gezegenimize ulasan gunes isinlarnin
cok blyuk bir boIUmMUAnU geri yansithgi
dusunultyor. Etkin volkanlar Uzerinde yapilan
arastirmalar, atmosferin tUmunG boylesi bir
gUnes perdesi haline dénusturebilecek
volkanik bir etkinligin, cok siddetli olmasi
gerektigini ortaya koymus. Séyle ki; 1815
ylinda Endonezya’daki Tambora
yanardaginin puskUrmesiyle atmosfere
yayllan maddeler, 1816 yilini, Kuzey Amerika
ve Avrupa icin yazsiz bir yil yapmisti. Karli ve
buzlu bir yazin ardindan, ekinler tarlada
kalmis, aclik ve sefalet onun ardindan gelen
birkac yila damgasini vurmustu. Cok az
rastlanan benzer pUskdrmelerin, hava
durumunu en c¢ok iki-Ug yil etkileyebildigi ve
kisa sureli iklim degisikliklerine yol actigi
séylenebilir.

N 245 Bynlar bir yana, insanlarin neden
oldugu hava kirliliginin de iklim
dedisiklikleri Uzerinde etkisi vardir.

N 235 Atmosferdeki karbondioksit ve su buhari
gibi gazlar, GUnes’ten gelen

9 N 231 sinlarnn yerydzdne ulagsmasina ok

engel olmazken, yeryUzdnun
kendi yaydidi isinlann buyuk bir
béIimMmUnUn uzaya kagmasini énler.

&
pr %

'\ Dairesel Yoringe
Elips Yorlnge o

Yer ekseninin duseyle yaphdr varsayilan 23,5 derecelik acl
yaklasik 41 000 yil arayld birkag derece degisir. GUndmuzde
Dunya’mizin Glines cevresindeki yorlingesi daireye gok yakin
bir elipstir. Bu yéringenin bigimi binlerce yilda yavas yavas
bir elipse, daha sonra yeniden daireye yakin bir bicime
doénUsmus olabilir.




Bazi bilim adamlarn, yaklasik 65 milyon yil énce dinozorlarla
birlikte yerylzindeki bitki ve hayvan turlerinin yarnsindan
cogunun ortadan kalkmasini, cok fazla sayidaki siddetli
yanardag patlamalarnin yol achigi, uzun streli iklim
degisikliklerine bagliyor.

BUyuk orman yanginlar, fabrika ve enerji
santrallarndan yayilan ya da buydk
copluklerden aciga cikan gazlar,
atmosferdeki bu gibi gazlarn oranini
yUkseltir. Bu da DUnya’nin normalden daha
fazla isinmasina neden olur.

Ayrintill iklim kayitlarn ancak 150 yillik bir
gecmis dénemin iklimini

aydinlatir. Oysa, dogadaki

bazi olusumlar binlerce
hatta milyonlarca vyl
oncesinin hava
durumu
dolayistyla iklimi
hakkinda
Snemliip uclar
tasiriar.
Ormegin agac
govdelerinde,
her yil blydme
déneminde

.//,v" {ncef'fcmc‘ja’ 551
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— i/ ;/k/yfok bir yil’ :
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Antarktfika ve
Gronland’dan alinan
buzul éreklerinde
kacuk bosluklara
rastlanmigtt. Bu
bosluklardaki hava, toz
ya da gaz kalintilar,
yuzbinlerce yil
oncesinin iklimi
hakkinda ipucu verirler.

eklenen yeni bir halka, agacin yasl, ayrica
yetistigi bolgenin gegmisteki iklimi hakkinda
da bilgi verir. ince halkalar soguk ve kurak,
kalin olanlarsa daha sicak hatta ilik ve
yadish hava kosullarnni gésterir. Bu sayede
bilim adamlari, yasayan ya da fosillesmis
eski agac gdvdelerinden yararlanarak,
binlerce yil dncesinin iklim kosullan hakkinda

fikir edinebilirler.

Benzer bicimde deniz tabaninda olusmus
tortul kayalar da gec¢miste iklimin nasil
olduguna yénelik izler banndirabilirler. Bunlar
gibi, binlerce hatta milyonlarca yil énce

Cam ya da kdknar gibi
agaclarin reginelerine
yapisan klcuk
bocekler, zamanla
bu recine igine
gémultrler.
Milyonlarca yil
énce yasamig
benzer turdeki
agaclarn
fosillesmis
recineleri, yani
kehribarlar da,
bu gibi kicUk
canl kalintilarn ve
hava kabarciklar
icerirler. Bunlar aslinda
gecmisteki canlilar,
atmosfer ve iklim hakkindaki
onemli ipuclandir.

yasamis klicuk deniz canlilannin kabukiar,
bu canlilarin yasama ortami hakkinda bize
bilgi verir. Bunlarnn bazilar sicak, bazilar da
soguk iklim kosullarinda yasamaya aligiktir.
Bdylece, bu tur fosiller, icinde bulundukliar
tortul kayalarin iklimdeki degisiklikler
hakkinda bilgi vermesini saglar.

Camurlarda, hatta bitki ve
hayvan fosillerinde bile

rastlanan polenler ya da
bécek kalintilan da benzer
. bicimde gecgmis iklimlere
., aif ipuclarn sunarlar.

4§ 2 143
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Buzda Bir Delik

Gerekli Malzeme
® Buz kupu

@ Sofra tuzu

Deneyin Yapllisi

Bir tutam tuzu buz kipUnin tzerine serpin. Bunu 10 dakika
soguk bir yerde tutun. Bakin bakalim buz kiipunde bir degdisiklik
gbzIlyor musunuz?

Ne Oluyor?

Sudan olusan buz kipu, 0 °C sicakliga gikincaya kadar erimez.
Buza tuz eklediginizde, tuz buzun erime noktasini dtstrar. Bu
nedenle 0 derecenin altindaki sicakliklarda bile buz eriyebilir.
Bunun bir dregdini yogun kar yagislarnnin ardindan belediye
gorevlilerinin buz tutmus yollara tuz atmasi olayinda da
gorebiliriz. Deneyde buzun tuzlu bolgesinde ice dogru bir erime
gdreceksiniz. Bunun nedeni iste bu dustk erime sicakligidr.

Baz kUcuk bdcekler, durgun gdller ve
batakliklarda, su yuzeyinde, suyun zarini
delmeden rahat¢a kosabilirler.

Bunu hem hdfifliklerine hem de su ydzeyinin
saglamiigina borc¢ludurlar.

Gerekli Malzeme
Kaguk bir kagik
Su
Temiz yUzeyli bir masa
Pipet
Bulagik deterjani

Deneyin Yapllisi
Bir miktar suya kassiginizi daldirin ve kasigr dik olarak
sudan cikarn. Yavasga masanin uzerine

kasigr degdirin; suyun masaya aktarildigina

emin oldugunuzda kasiginizi geri ¢cekin.

Suyun boyle tepecikler yapmasinin ve akmamasinin
nedeni su molekullerinin birbiriyle olan baginin kuvvetli
olmasidir. Bu bagi zayiflatmak i¢in simdi deterjan
kullonacagiz. Pipeti deterjana degdirip su
tepeciklerine dokunun, aralarndaki bagin

¢cozUlup suyun dagildigini gbéreceksiniz.



Donen Miknatis

DUnya’miz aslinda kocaman

bir miknatistir. Bildigimiz miknatislarin
birbirlerini cekmesi gibi, DUnyamiz da
baska miknatislara kuzey-guney
dogrultusuna yonelecek bicimde eftki
eder. Gelin, simdi bunu kanitlayacak
bir deney yapalim.

Gerekli Malzeme

@® Bir parca kagit

® KUcUk bir plastik kap

® BUyUk bir plastik kap

@® Yapiskan bant

® Cubuk bigiminde miknatis
® Kalem

Deneyin Yapilligl

KlcUk plastik kabinizin igine gubuk miknatisi bantla
tutturun. Diger buyUk kabi suyla doldurun. KGguk
kabi, su dolu bUyuk kabin icine koyarak yUzdurin; sonra
da biraz ¢evirin. Durdugunda nereyi gbsterdigini isaretleyin. D6ndurme
islemini tekrarlayin. Bu defa miknatis hangi yonu isaret ediyor?

Dunya Neden Manyetik?

Dunya’nin merkezinde sicak sivi bir bdlge vardir. Bu bolge iki metalden olugur:

Demir ve nikel. Dunya déndukce bu metal erigiyi de DUnya’dan daha

yavas olarak déner. Bilim adamlarn bu dénus hizindaki farkliigin Dunya’ya manyetizma
kazandirdigini dasunuyor.

Pusula Yapalm

Bu deney bir &nceki deneyin devami
niteliginde; cUnkl deney dlzenegdinizin
aynisini burada da kullanacaksiniz. Fazladan
bir kartona ve makasa gereksinim duyacaksiniz. Kartonu
tam kUcuk plastik kabin buyUkliguinde daire bigiminde
kesin. Uzerine resimde goruldugu gibi “Dogu”, “Bat”,
“Kuzey” ve “Guney” yazin. Daha énceden
isaretlediginiz kuzeyi gosteren yere “Kuzey” yazisi
gelecek bicimde kartonu kicguk kabin Gzerine
bantlayin. iste size biraz sulu ve
buyUk bir pusula.

OzgUr Ergin

L S



Pissst! Bu pati izinin sahibini taniyor musun?

Kent sokaklari,
sabahin cok erken
saatlerinde bir
baskadir; aligkin
olmadigimiz bir
yasam sergiler.
Bizlerse genellikle
uykudayizdir o
saatlerde.
Kulagimiza
gunisigina
yabanci baz
sesler ulasir,
Kedilerin gun
boyunca
duymadigimiz
sesleri yankilanir
sokaklarda.
Kbpekler
penceremizin
altindan haviayarak
gecer; guc
gosterileri yaparak
meydan okurlar
birbirlerine.

Avak [zlerinin

Pesinde

baktim ki bunlar aslinda birer ayak izi. Hani
patates baskisi yapariz ya, iste yerdeki izler
de bunu andinyordu. Cok fazla
dusinmeden bu izlerin bir kbpege ait
oldugu sonucuna vardim; ¢Unkt daha
dnceleri camur Uzerinde képek ayak izlerini
incelemistim. Hemen not defterimi ¢ikardim,
sans eseri yanimda olan metreyle olgu
almaya, bunlarn kaydetmeye basladim.

Bazen, sabahlarn uyanip disan ¢ikhigimizda biz
uykudayken disarnda yasananlarin izlerine de
rastlayabiliriz. Aslinda iyi bir detektiflik
calismastyla bu izler bize ¢ok sey anlatabilir.
Iste bu sabah gérdugum izler de bu tlrdendi.

Kaldinmda yUrtken, yerde kirmizi lekeler
dikkatimi ¢ekti; bunlarn kan lekeleri
oldugunu anlamakta gecikmedim. Bir de



izler birbirinden hayli uzakt. Bundan kdépedin
tek bir ayaginin yaralandigini anladim. ki iz
birbirinden 1 m kadar uzakti. Dolayisiyla ayak
izinin sahibi kdpek oldukca cusseli olmaliyd.
BUyUk olasilikla burnunun ucundan kuyruguna
kadar olan uzunluk 80-20 cm’ydi. Boyle bir
kopek ise yaklasik 50 cm yuksekliginde olmaliyd.
Neredeyse yetiskin bir insanin dizinin boyunda.

Yine de izler arasindaki mesafe bana ¢ok
fazla geldi. Bu nedenle kdpeklerin
yUrQyUsunt dusinmeye bagladim, ancak
aklima daha iyi bir fikir geldi: Buyuk bir kopek
besleyen arkadasima gidecek, onun
kdpedini gozleyecektim. Solugu dogruca
arkadasimin evinde aldim; ilk isim képegdiyle
birlikte birtakim deneyler gerceklestirmekti.
Kopedin tek bir patisini islatarak onu beton
Uzerinde yUrUttum, birakhigi izlere baktim.
Arkadasimin képegdinin én adimlari
arasindaki mesafe 50 cm’yi buluyordu.

Buradan, aslinda 1 m’lik mesafenin iki adim
icin normal oldugu sonucuna vardim.

Arkadasimin képedi bana yaral ayak
hakkinda da bilgi sagladi. On ayadi arka
ayaklarina gére daha dolgundu. Yere
basan 4 parmagi vardi. Orfadaki 2 parmak
digerlerine gére daha bUyUktl. Sag on
ayadinin sagdaki parmagi orfadakine yakin,
hatta birlesik gibiydi. O halde kaldinmdaki
izleri birakan kdépedin sag 6n ayad
yaralanmistl. Zaten arkadagimin kdpeginin
sad én patisine de benziyordu bu.

Kaldinmda gérdigum ayak izinin en uzun
bolumU 8 cm’ydi. Ancak bu bazen 7,5 cm
olabiliyordu. Daha kigtk olan bu ayak
izlerinin rengi de acikt. Kiguk ve agik renkli
ayak izlerinin oldugu yerlerde képegin daha
hizll yarddigunt dusindim. Boyle
dUstinmemin nedeni, yavas yurirken képegin



ayaginin yerde daha uzun sUre kalmasiyd.
Bu ylzden de daha fazla kan, daha genis bir
ylzeye yayilabiliyordu. Daha kUcUk ve soluk
renkli bu ayak izleriyse ¢cok fazla degildi.
Demek ki kdpek pek de hizll ylrimuUyordu.
Ayrica izler cok belirgin oldugundan patisini
yere sUrUyerek yurimedigini de biliyordum.

Kdpek yaralydl. izlerin kirmizi olmasi bunu
gosteriyordu. Belki iki ya da daha fazla
sayida kdpek arasinda bir anlasmazlik
clkmis, kavga etmislerdi. Bu kdpek de
Qiristigi kavga sonucunda yaralanmigti.

Belki de bir cam parcasina basmis, patisinin
tabani yaralanmigt. Bu ikinci olasilik bana
daha gucld geldi; ¢Unkd patisinin Ustindeki
ya da bacagindaki bir yaradan akan kanin
patinin her yerine esit miktarda yayilmasi
olanaksiz geliyordu bana. Ayak izlerinden,
kbpegin benim yUrddugum yéne dogru
yardugunu de anladim. Peki bu yaralanma
nerede gerceklesmigti?

Bunu anlamak icin bu kez ayak izlerini ters
ybnde izledim ve ilk ayak izini buldum.
Kuskusuz kdpek buraya yakin bir yerde
yaralanmisti. Ne var ki cevrede yaptigim
arastirmada yaralanmaya yol achigini
ddsindugum bir cam parcasi gézime
carpmadi. Belki bdlgede yapacagim yeni
bir arastirma bana yeni bilgiler verirdi.

Benim isim gercekte pek de zor degildi.
izlerini buldugum canli hakkinda biraz olsun
bilgi sahibiydim, cunkl daha énceden
kdpekleri taniyordum. Bir de dinozorlar
hakkinda bilgi edinmeye ¢alisan
aragtirmacilar dustinsenize!

Bir ayak izinden hic gbérmedikleri bir
hayvanin nasil gérunddgunu,

ne yiyip ictigini bulmaya ¢alistyorlar.
Kuskusuz dinozorlarin fosilleri de onlara ¢ok
yardimcl. Ama onlar, hakkinda bilgi
edinmeye calistiklar canliyla hi¢bir zaman
karsilasamayacaklar.

Bununla birlikte benim o képegdi bulma
sansim dinozorlar inceleyen "dedektiflerin®
dinozor bulmasindan daha kolaydi.

Kopegdi bulmak icin iz surmeyi kdpegdin gittigi
y&dnde sUrdirdtm. izleri bir apartmanin arka
bahcesinde kaybettim. Toprakta ayak
izlerinin belirgin olmamasi ytzinden

ne ydéne gidecegdimi belirleyemedim. Bunun
icin de yarall kbpege yardm edemedim.

O koépekse pesinde benim gibi bir detektifin
oldugundan habersiz. Zaten detektifligin
6zUnde bu yok mudur? Umarim siz bu yazlyi
okurken, benim pesine dustugum kdpegin
yarasi ¢coktan iyilesmis olur.

Didem Sanyel
Resimleyen: Yigit Ozgur



Kizartma &
Yaginelan Yakit

Tasiflan yGrGtecek yeni yakitlar bulma pesinde insanlar. Oyle ki,
bu yeni yakitlann hem cevreye dost hem ucuz hem de etkili olmasi isteniyor.
Acaba kizartma yagindan elde edilecek yakit bu 6zellikleri tasiyor mu?

2000°li yillann ortalannda yerin alfindaki
dogal yakit depolarnin bize yetmeyecek

~ kadar azalacagindan korkuluyor!

Petrol yetmeyeceginden tasitlan yaritecek
yeni enerji kaynaklarn bulmak gerekiyor.
Bunun i¢in arastirmacilar ¢oktan kollarini
sivamiglar bile.

Her 1 live yoltt icin 3idve 2 alde edifr.

Soézgelimi, glines enerjisiyle calisan yeni tasitiar
yapmaya calisiyorlar. Kimisi de elimizdeki
tasitlan calisiracak yeni yakitlar Gretmeye
calisiyor. ABD den iki arastirmaci da
bunlardan. Adlan Bob Fox ve Dan Ginosar.
Yakit yapmak icin hayli ilging bir malzeme
secmisler: Kizartma yagi.

Yag. canlilara eneriji sagdlar. Oyleyse bitkisel ya
da hayvansal yagdan yakit elde etmek o
kadar da tuhaf bir distince degil.
Arastirmacilarn kizarmis yag segmelerinin
nedeniyse ¢ok basit. Evde kofte, et, patates
kizarttiktan sonra kalan yagi dékeriz. ise
yaramayan bu yagdi degerlendirmek akla
yatkin geliyor. Ayrica kizartma yagindan elde
edilen yeni yakit cevre dostu; tam olarak
yaniyor ve dékuldigunde dogada
parcalanabiliyor. Bu nedenle de cevre
kirliligine yol acmiyor.

Arastirmacilar yeni yakti ilk olarak ABD'de
Yellowstone Ulusal Parki’'ndaki gezi araglannda
deneyecekler. Ancak yetkililerin korktugu bir
sey var. Soyle ki kizartma yagina uzun bir islem
uygulaniyor ve sonra yakit elde ediliyor.

Ne yazik ki bu yakit kizartilimig etfin kokusunu
hala tagiyor. Yetkililerin de korktugu,

Park‘taki ayilarin bu kokuyu ¢ekici bulmasi ve
gezi araclanna rahat vermemesi.

Kuskusuz, yakit kullanirken arastirmacilarnn
karsilasacaklar tek sorun ayilar olmayacak.
Belki glin gelecek bu yéntem etkisiz bulunacak,
belki yeni ydntemlere kapi acacak. Ancak yeni
enerji kaynaklan bulma konusundaki
calsmalara katkisi bulunacagi da bir gercek.

Didem Sanyel -




Yaklagik 15 milyar yil Gnee bir varmg highir sey yokmug...
Ama cok ey olmug... Peki ne?

Giineg’ten bile milyarlarea kez steak olan akil almaz
yogunlukta bir noktaectk kendiliginden ortaya grkmg...

Ve £62 acip kapayineaya degin genigleyerek giiniinﬁzin
soncuz Evren‘ini olugturmaya baglamis...




ste her seyi iceren Evren, bilim adamiarinin
"‘BUyUk Patlama” olarak adlandirdiklarn bu
patlamayla olusmaya basladi. Bu
patlamayla birlikte uzayin, gékadalarin,
yildizlarin, gezegenlerin ve tabii ki DUnya’nin
olusumu icin zemin hazirlanmis oldu.

Bilim adamlar, yillarca Evren’in nasil ortaya
cikmis olabilecegdi Uzerine kafa yordular;
blyuk teleskoplarla uzayin derinliklerine
bakarak Evren’in baslangicina iliskin ipuclar
bulmaya ¢alistilar. Cevremizdeki
gbkadalarin bizden uzaklastigini
gozlemleyerek Evren’in genisledigini
buldular. Oyleyse Evren gecmiste
¢ok daha kuguk olmaliydi. Bunun
Uzerine Evren’in olusumuna iliskin
degisik kuramlar ortaya atftilar.
Sonunda da Evren’le ilgili bulgularini
dogrulayacak ve Evren’in olusum
nedenini aciklayacak en iyi kuramin
"BUyUk Patlama" kurami olduguna
karar verdiler.

"BUyUk Patlama" kuramina goére,
Evren yaklasik 15 milyar yil, yani
Dunya olusmadan yaklasik 10,5
milyar yil énce buyUk bir patlamayla
ortaya ciktl. Demek ki "Buyuk
Patlama'dan énce ne vardi diye
sormamizin anlami yok, cunku her
sey. hafta "zaman" bile o an basladi.

Belki inanmayacaksiniz ama, Evren
bu patlama aninda bir atomdan
(basit bir hucre milyarlarca
atomdan olusur) bile kuguktu!l Cok
ufak bir atesten top olan Evren
patlamadan sonra hizla
genislemeye basladl. Genisledikce
de baslangicta Gunes'ten kat kat
sicak olan Evren giderek sogudu.
Aslinda, bilim adamlarnin "kozmik
sisme" dedikleri, Evren’in bu
olaganustu hizla genislemesi olayi bir
saniyeden bile cok daha kisa bir
sUrede gerceklesti. Evren hizla
genislemesini surdUrrken bugunkU
duruma gelmesiyle ilgili cok dSnemli
bir gelisme oldu: Evren’de ilk kez
madde ortaya ¢ikfi!

Maddenin ortaya ¢ikis dykusu de
Evren’inki kadar ilging. Evren hizla
genislerken o kadar cesitli parcaciklar
ugusuyordu ki bilim adamlar bu olusuma
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degisik malzemeler kullanilarak yapilan
corbaya ¢cok benzedigi igin "parcacik
corbas" (ya da elektron-kuark ¢orbasr)
dediler. Bu corbada, her "par¢cacik” igin bir
de "karsi-parcacik" vardi. Belirli bir pargacik
esi olan karsi-parcacikla ¢arpistiginda
birbirlerini yok ettiler ve isinimin olusmasina
yol actilar. Bu olayi, sabunlu suyla yapiimis
bircok baloncugun havada ugustukiar
sirada ikisinin birbirine carpip patlamasina
benzetebiliriz. Parcacik ve karsi-par¢caciklar
arasinda adeta bir meydan savasi yasandi!
Peki zafer hangi tarafin oldu sizce?

Evrenin OykUsU

Simdiki zaman

©)

Agrr yildiz s

Gokada ve yildiz
olusumu

Evrenin
saydamiasmasi

Madde egemenligi

il atomiar

Helyum
cekirdeginin
olusumu

By k
¥ < T Patlama

Evren’in Oykisii

Evren ve onunla birlikte “zaman”, “Blyuk Patlama“yla
ortaya c¢ikti. Bu resimde ortaya cikfigi “BlyUk
Patlama”anindan guntmuze, evrenin gegirdigi asamalar en
alttan baslayarak géryorsunuz.




%ir uzay gemisiyle Evren’in derinliklerine yolculuga «* ~ »
Clkabilseydiniz, karsilasacaginiz manzara biydk olasilikia
bunun gibi olacakii. Cevrenizde, tipki bu-resimdeki gibi,
berok gdkaday! gortyor olacaktiniz.

Tabii ki parcaciklarin; dolayisiyla onlardan
olusacak olan maddenin. CUnku bu savasin
sonunda maddeyi olusturacak parcaciklarin
milyarda bir oranindaki bir béIimU ayakta
kaldi. Iste gunumUzin gokadalar bu ayakta
kalabilen parcaciklar sayesinde olustu.

Peki butdn bu simdiye kadar anlathgimiz
olaylar ne kadar strede gerceklesti dersiniz?
Yalnizca bir saniyede! O sirada Evren’de,
atomun yapitaslanndan olan protonlar,
ndtronlar ve elektronlar sayica az
miktardaydi. Oysa diger parcaciklara

gére cok hafif, ylksek hiza sahip ve
maddenin iginden gecebilen nétrinolar ve
gunUmuzde artik olmayan dedisik yapidaki
parcaciklar bol miktarda bulunuyordu. O
dénemde en yaygin olarak gértlen
parcaciklarsa isigr olusturan ve kutlesi bile
olmayan fotonlardi. Bunlar madde
parcaciklarna gére o kadar fazlaydi ki
Evren’de 1sik hakimdii.

Gelelim Evren’in olusum tarihinin sonraki t¢
dakikasina: Genislemeyi strdUren Evren’in
sicakligr dusmeye devam etti. Sonunda
Evren belirli bir sicakliga ulasti. Maddenin
gunumuzdeki yapitaslar diye nitelenen
proton ve nétronlar bir araya gelerek cok iyi
bildigimiz su U¢ elementi ortaya cikardilar:
Hidrojen, helyum ve lityum.
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ik bir saniye ve Uc dakikada olugan hizli
gelismelerden sonra Evren ¢cok daha sakin bir
déneme girdi. Yaklasik 300 000 yil stren bu
dénemde de Evren genislemesini strdurdu.
Olusan ik elementler hidrojen, helyum ve
lityumun Evren’deki yogunluklarnnda bir
azalma oldu. O dénemde Evren’de ¢ok
QuclU bir isinim (radyasyon) vardi. Evren’de
her yer &yle aydinlikti ki, kesinlikle gézunuz
kamasirdi. Ama fotonlarin surekli olarak
ucusan madde parcaciklarna ¢carpmasi
yuzUunden islk duz bir yol izleyemiyordu. Bu
nedenle Evren aydinlik oldugu kadar
sisli-puslu bir gérantme sahipti. Kisacasi
g6z gbzu gdbrmuyordul

Sonra birden ilging bir sey daha oldu
Evren’de: Sis aniden orfadan kalkti ve
Evren bugunkl saydam durumuna dénustu.
Bu olayin nasil olustugunu hemen
aciklayalim: Bildiginiz gibi Evren strekli
genislemeyi surddrtyordu. Bir yandan da
sicaklik giderek dustyordu. Sicaklik yaklasik
3000°C‘ye dusunce (GUnes’in yuzey
sicakligr yaklasik 5500°C dir), madde
parcaciklar atomlara dénustu. Boylece
fotonlar yollannda takilip kalmadan
serbestce Evren’de yayilabildiler. “Fon
isinimi” adi verilen ve bu andan geriye kalan
“yankilar” ginumuzde dev radyo
teleskoplarla tespit edilebiliyor. Bu da bize



Gunes Sistemi’nin
Samanyolu
Gokadasi’'ndaki yeri

Samanyolu Gékadasi ve Glines Sistemi
Evren’in son asamasinda goékadalar olustu. Goékbilimciler
Evren’de yaklasik 100 milyar gdkadanin oldugunu tahmin

ediyorlar. Gokadalar sarmal ya da elips bicimli olabilir; bazen

de belirli bir dlizen géstermeyebilir. Bu kadar cok gékada
arasinda bizim icin ¢zel bir sarmal gékada vardir,

O da Samanyolu Goékadasi’dir. Clnkl GUnes Sistemi ve
dolayisiyla Dinya bu gékadada yer aimaktadir. Samanyolu
Gdkadasi’na ¢cok uzaktan ve tepeden bakabilseydik,
Gunes Sistemi’miz olagantstl blyuk bir isik selinin icindeki
bir nokta gibi gérantrdu.

Evren’in gercekten de bir "BUyUk
Paflama”yla ortaya ciktigini gosteriyor.
Evren yaklasik 300 000 yasindayken ortadan
kalkan kozmik sisten sonra onun icin yep yeni
bir doénem basladi. Arfik eskisi kadar guglt
isinim yoktu Evren’de. Boylece madde
Evren’deki hakimiyetini ilan etfti. Madde
parcaciklar, aralarnndaki kitlegekim
kuvvetinin etkisiyle sicak gaz bulutlar
olusturmaya basladilar. Bu stre¢ yUz
milyonlarca yil strdd. Evren bu haliyle fipki
delikli bir kasar peynirini andiryordu. Iste en
eski gdkadalar bu goz bulutlanndan olustu.

Gdkadalar tanimlayacak olursak, bunlar
birbirinden farkll birgok yildiz, gezegen
ve uydudan olusur. Geceleri gbkytzune
baktigimizda bircok kUguk ve parlak
gokcismi gérirdz ve bunlarn hepsinin
yildiz olduklarni dustntrdz. Aslinda
bunlarn bazlar ¢ok uzaklardaki
gokadalardir. Bilim adamlari, Evren’deki
gokada sayisinin 100 milyar dolayinda
oldugunu tahmin ediyorlar. Sunu da
ekleyelim: Evrende ¢ok farkll bigimlerde
godkadalar vardir. Gékadalar sarmal

ya da elips biciminde olabilir; bazen de
belirli bir dlizen géstermeyebilir.

DUnya ve icinde bulundugu Gunes
Sistemi, sarmal bicimde olan Samanyolu
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Samanyolu &¢

Blyuk Patlama

Gokadasi’'nda yer aliyor. Ama GUnes
Sistemi, Samanyolu Gékadasi'nin

bir kolunda bulundugundan, onu agik
gecelerde sarmal bicimiyle dedil,
Samanyolu adini verdigimiz aydinlik

bir serit olarak gortriiz. Gékadamizda
yalnizca Gunes degil, GUnes'ten

baska 200 milyar kadar yildiz daha vardir.

Evren’deki gdkadalarin ve dogal olarak
Samanyolu’nun da merkezi gevresinde
déndUGunu biliyor muydunuz? Aslinda
yazimizin basinda da belirttigimiz

gibi, Evren’in kendisi hizla genisledigi gibi,
icinde yer alan buttin gékcisimleri

de stirekli hareket ediyor. Bizim gékadamiz
Samanyolu’nun bir déntst 230 milyon yil
strdyor. Demek ki yalnizca(!) bir gékada il
dnce yeryUzinde dinozorlar yaglyormus.

Peki, Evren hep bdyle genislemeyi sUrdurecek
mi, yoksa bir giin "Buytik Patlama" kitlegekimi
etkisiyle tersine dénecek ve Evren blzUserek
ilk durumuna mi gelecek? Bilim adamilarn bu
sorulara yanit bulmaya ¢alisiyorlar. Son
yillarda yapilan gdzlemler ve hesaplar
genislemenin hep strecegi yonunde. Jurasi
kesin ki Gunes, yildiziar ve DUnya daha
milyarlarca yil var olmayi strdtrecek.

Aysegul Yilmaz



Evren Cizelgesi

Evren’de olusan degisimler inanimaz dlcude uzun streclerde meydana geliyor. Burada
yapilisini gosterdigimiz Evren cizelgesi, bu strecleri daha iyi anlamaniza yardimci olacak.
Bunun icin iki sablon hazirlamaniz yeterlidir. Bunlardan birincisi, Evren’in "Blytk Patlama“'dan
gunumUze degin gecirdigi evrimi, ikincisi strekli genisleyen evreni gésterecek. Evrenin
gelecegini tahmin edebilmek icin gecmis streclerini bilmek gerekir. Gokbilimciler, evrenin
gecmisteki ve ginumUzdeki genisleme oranlarini karsilastirarak onun geniglemesinin hep
sUrecegini fahmin ediyorlar.

Gerekli Malzeme
@ Kuru boyalar @ Cetvel @ Pergel © Makas @ Siyah karton @ Yapistirci

Siyah kartonun Uzerine 14x15 cm dlculerinde bir dikdértgen ¢izin. U kenarina birer cm
iceriden kesik cizgilerle gdsterilen cizgileri cizin ve buradan rahat katlayabilmek igin
kdseleri kesin. Bu dikdértgen, sablonu yerlestirecediniz cep olacak (bitfiginde cebin
genisligi 13 cm olacak). Dikdértgenin Gg kenarini T cm
kalinlikta katlayin; 13x13 cm’lik bir kare elde
edeceksiniz.

Cebin Ust boIUMUNUN ortasina, sablonlarn rahat
cevirebilmeniz icin, yarnm daire bigiminde bir oyuk ¢izin
ve kesin (sekilde A ile gbsteriliyor).

Karenin Uzerine
pergelle 3 cm
capinda bir daire
cizin ve kesin (B).

Cebin alt bélumuune
yan yana ayni yénu
goOsteren 6 ok

cizin (C).

Son olarak da siyah karfonun Uzerine 13 x 13 cm
Olculerinde cebin arkasi olacak bir kare ¢izin ve kesin.
Daha énce kenarlanni katladiginiz kareyi katlama
yerlerinden bu ikinci
kartona yapistirin.
iste cep haazir!

Siyah kartona 12,5 cm ¢capinda iki ayr daire gizin ve
. kesin, Her bir karton dairenin Uzerine yanda gosterilen
e sekilleri acik renkli kalemlerle ¢izin (P, R). Sablon cebe
girdiginde sekillerin B acikigindan gézikmesine ézen
P, gosterin. R sablonunu cebe yerlestirdiginizde B
acikigina gelen seklin ait oldugu zamani A'ya yazin.
P ile gosterilen sablon, Evren sUrekli genislerse nelerin olabilecegdini, R ginumuze kadar
nelerin meydana geldigini gbsteriyor.

Simdi, istediginiz Evren gizelgesini cebin icine koyun. Cep Uzerine ¢izdiginiz oklarin
yéonUnde cevirin, Cepteki B acikligina gelen seklin ne anlama geldigini yandaki
sayfadan okuyun. Yine ok ybnunde cevirin.




Surekli Genisleme GunUmuze Kadar

Bu cizelge, surekli Neler Oldu?

genislemeyi gbstermektedir. Bu clzelge, "BlviK
Gokbilimciler, trilyonlarca yil P:T(Ii;zm 3. d’on gu yana nelerin
H0ra lfesm e e Fien oldugunu gosteriyor. Evren’in
olocgg|n| b"e’?“?z'ef- Al ilk zamanlarnnda uzun aralikiar,
B SrEBlcles e lyi kuraiies daha yakin zamanlarda daha
dayormaakiacs. kisa araliklar gosteriliyor.

300 bin yil sonra:
Atomlar olugtu.

Kara delikler en 1 milyar yil sonra: 3 dakika sonra:
sonunda atomalti Ik yildiziar hidrojen ve helyum
parcaciklar olarak olustu. cekirdekleri olustu.

olarak "buharlasiyor".

BUyuk
Patlama
Bugun
1 dakika sonra: pargacik
4 ve antipargacik
10 milyar yil sonra: et o0 carpismasindan
Gunes ve o X6 & madde galip Gikfi.
gezegenler Jt e et

olustu. Bydl

Patlama
Buguin

14,998 milyar
yil sonra:
insan ortaya
11 milyar yil sonra:: Gkt

Surekli genisleme: o ¥
e SOIT yliceicr Dinya’daki 144 miyor 1495 mivar vi

Gokadalardaki birlesiyor ve butin i i

ylldiziar birkag gokadalar kara e w yll sonra: st -'Ik

frilyon yil sonra deliklere dénUsuyor. GRIRlar G ilk omurgalilar metnallel
sonuyor. olustu. olustu.

Aysegul Yiimaz

AC

SézcUkler, yatay, dikey ve ¢apraz olarak,
hatta tersten bile yazimig olabilir.
Bu sézcUkleri bularak émekteki gibi daire
icine alin. Bulmacanin bulundugu sayfanin
bir fotokopisini en geg 25 Mayis 1999
tarihinde elimize gegecek bigimde
adresimize postalayin. Fotokopi yerine elinizle
Gizerek de génderebillirsiniz. S6zcUk
bulmacanin ¢éziminu bize ulastiran

ilk 100 okurumuzu, TUBITAK Cocuk ve Genglik Kitapligi'ndan

“Uzay Denen O Yer “ adli kitap bekliyor. Haydi, sarlin kadit kaleme!

Adresimiz
Bilim Cocuk Dergisi Sézcuk Bulmaca
PK 156 Kavaklidere - Ankara $

Adi PSUROIO 7. Y 1« | OO

Okulu : Sintfi: S6zcik Bulmaca’da Neler Gizli?
Adres : Bu kez Sézctik Bulmaca’da “iginim” diginda, “Buytk Patlama” adl yazida
s6zU gegen on sdzcUk gizli.

Telefon :




. N Bahar
.S A" geldi. Bahar,
N e doganin
uykusundan uyanma
mevsimidir; ayni zamanda
ucurtma mevsimidir de. GUnesli bir
ogleden sonra kirlara ¢ikip séyle rengdrenk
bir ugurtmayi gdkytzine havalandirmayi kim
sevmez kil Ugurtmanin ipi avuglanmizin
icinde, rizgén duymak, kendimizi onunla bir
tutup hayallere dalmak... Neden ucurtma
ucurmak bu kadar keyifli bir ugras? Nedeni
belki de insanin 0 anda gec¢mis ya da
gelecekle ilgili dUstincelerden uzaklasip ttm
dikkatini yanlizca rlzgdra ve

ucurtmanin
havadaki dansina
yoneltmesidir. Buna bir
de baharin kokusunu,
kuglarin civiltisini ekleyebiliriz.

Kendi ucurtmanizi kendinizin yapmasi
da en az ucurtma ugurmak kadar
keyiflidir. Ustelik ucurtma ucurmak gibi
pbunun da yasgl yoktur. Sairler, mucitler,
cocuk, yetiskin, herkes kendi
ucurtmasini havada gérmeyi
sever. Aslinda ugurtma
i yapmanin bilimle, sanat,
B matematik, ve hatta tarihle
bile ilgisi vardir. Omegin,
- birgok uzakdogu ulkesinde
ugurtmanin insanlarin
yasantfisinda énemli bir yer tuttugunu
biliyor muydunuz? Batidaysa, ucaklarin ve
balon, zeplin gibi araglarn gelistirilip
yayginlasmasindan énce ugurtma, bircok
bilim adamina hava deneyleri konusunda
esin kaynagi olmus.

Ugurtma ugurmanin yalnizca ¢ocuklara 6zgu
bir ugras olmadigindan séz ettik. Ya ucurtma
festivallerine ne demeli? Ucurfma ugurmanin
evrensel bir tutku oldugunun ve cocuk,
blydk demeden herkesin ugcurtrma yapip
ucurmaktan bayUk bir keyif
alabileceginin en buyUk
kaniti da, ugurtma
meraklilarinin
bulustugu




ugurtma
festivalleri olsa
gerek. Her yil
dunyanin dort

bir yaninda
duUzenlenen bu
festivallere katilan
meraklilarin, zaman zaman

ucurtmalarni ugurabilmek igin bir baska
kente, hatta bir Ulkeden digerine yolculuk
yaptigi bile oluyor. Yansmalar, gésteriler ve
birbirinden ilging ugurtmalar... Hangimiz
bdyle bir ortama katiimak istemeyiz kil Haydl,
siz de arkadaslarinizla kendinize birer
ugurfma yaparak bu guzel bahar gunlerinin
tadini ¢ikarn. Bu sayida verdigimiz ucurtma
modeli isinize yarayabilir.

Ucurtmanizi yaptiniz, kendinize aciklik bir alan
da buldunuz; fakat o da ne, ugurfma bir trlt
havada durmuyor! Ucurtma yaparken ya da
ugururken karsilasilan gucluklerin hepsinin bir
caresi var. Eger ugcurtmamizin bir ¢rtasi kirilirsa
onu saglamiyla degistiririz. Eger ipimiz
koparsa biraz daha ip ekleriz... Onemili olan
tek sey rizgdn parmaklarnmizin ucunda
duymaktir. Ugurtma ugurmak icin etrafinda
binalar ve agaclar, ya da tepeler olmayan
bir yer se¢cmeniz gerekir. Bu isinizi
kolaylastiracaktir. Bu tar engeller, rizgarin
yénunu degistirerek ucurtmanizin

havada duzensiz bir bicimde

savrulmasina

neden olur.

Fakat

ucurtmaniz
hala savruluyor
ve istemediginiz bir
ydne dogru gidiyorsa, terazisinin
ayar bozulmus, ya da belki de kuyrugu

kisa gelmis olabilir. Ugurfmanin terazisi,

ucurtmayla rtzgér arasindaki agly!
dlzenler. Bu aci, deneme-yaniima yoluyla
kolayca bulunabilir. Kuyrugun isleviyse,
ucurtmayi kuyruk boyunca asagiya gekerek
ucurtmanin strtklenmesini engellemektir.
RUzgdrnn guclu estigi havalarda ugurfmaya
daha uzun bir kuyruk takmak gerekir.

Ormegin, ucurtmaniza kUgUk rizgdr
konilerinden yapiima bir kuyruk takarak
arkadaslarinizi sagirtabilirsiniz. Rzg&r konisini,
rizgdrn icinden gecebilmesi icin tepesi
kesilmis bir koni olarak dustnebiliriz.
Hazirladiginiz rizgdr konilerini bir ipe
tutturarak hazirlayacaginiz kuyruk, ézellikle
razgérnn guclu estigi gunlerde diger
kuyruklardan daha cok ise yarayacaktir.
Ucurtmanin terazisine esnek bir par¢ca
(6rnegin paket lastigi) eklemek de siddetli
rizgdra karsi bir dnlem olabilir. Bdylece,
siddeti degisse bile, rizgdr ucurtmanizi kolay
kolay sarsmaz. Ucurtmanizin tasarnmini kendii
buluslarninizla zenginlestirmek de elinizde. Biraz

cita, biraz k&gt biraz ip ve biraz da

yaraticilk...
Asli Zul&l

Resimleyen: Yigit Ozgur




UCurtma
Yaplyoru

Ucurtma yapmak da ugurtma ugurmak kadar keyiflidir. Cetvel,
makas, kalem, yapistiricl, biraz kagit, biraz ¢ita, biraz da ip...

Gerisi size kalmis. Asadida, “suruga” adli bir Japon ugurfmasinin
yapllisini gérdyorsunuz. Bu, kuyruksuz bir ugurtma ve yapimi da hig¢ zor
dedil. Yalnizca biraz ézen ve dikkat gerektiriyor.

Ucurtmaniz icin olabildigince ince gitalar bulmaya ¢aligin, boylece

crtalann kesistigi noktalar ¢ok kalin olmaz. Kaplama malzemesi olarak
plastik kullanabilirsiniz. Ancak, kaplama kagidi kullanirsaniz ugurfmanizi
boyayabilir, ya da Uzerine resim yapabilirsiniz. Haydi lbakalim, gosterin

kendinizi. Bu glizel bahar gunlerinde ucurtmasiz kalmayin. Kendi

ucurtmanizi kendiniz yapin.
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Malzeme:
® 61 x 44 cm boyutlarinda

kaplama kagidi
@® 1 tane 47 cm uzunlugunda ¢ita

® 1 fane 62 cm uzunlugunda ¢ita
® 2 tane 73 cm uzunlugunda ¢ita
® Terazi icin ip

4 Once kaplama kagidini ortadan ikiye
katlayin ve acin. Eger ugurtmanizin tzerine
resim yapacaksaniz k&gidin boyanacak
ylzd ice gelmeli. Sonra k&gidin tzerine
yanda gérdugunuz gizgileri gizin: Once
kagidin Ust kenarnda 2 cm, yan ve alf
kenarlarinda 1‘er cm pay birakin. Buralar
daha sonra ucurtmayi saglamlagtirmak i¢in
ice kiviracaksiniz.

Ugurtmanin A, B ve C noktalarni bir igne.
ya da sivri uclu baska bir cisim yardimiyla
isaretleyin. Bu noktalar daha sonra
ucurtmanin simetrik olmasi igin size
referans noktasi olacak.
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A Simdi, resimdeki gibi, B'yle
<4 O ve B’ ile O noktalarini
birlestirecek cizgileri ¢izin. Bu
Gizgilerin de diginda 1°er cm
pay biraktiktan sonra
fazlalklar (X ve Y
alanlar) duzgunce
kesin. Sonra da bu
parcalar ana
kagidin iki
yanina alttaki
resimde oldugu gibi,
pay ¢izgisinin sinirini
gecmeyecek bicimde
yapistirin. Simdi, isterseniz
ucurtmanizi boyayabilirsiniz.

Arka Yiz

v Boya iyice kuruduktan sonra boyadiginiz
yUz (ucurtmanizin én yUzU) alta gelecek
bicimde kagdidi yere serin. Ustteki pay
disindaki pay yerlerine tutkal strtn, buralari
ice dogru kivirip yapistinn,
Once 62 cm’lik ¢itayi

ugurtmanin ortasindaki kat \47c,,7
¢izgisinin Uzerine, 73 cm’lik
crtalan da yandaki gibi
¢apraz olarak yapistirin,
Daha sonra, Ustteki 2
cm’lik payr da
tutkallayin, 47

cm’lik crtay! -
arada

birakacak bicimde
kivirarak yapistirin,
(Crtalarn uclarn kagidin
koselerinden tasacak.)

73
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&
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v Simdi sira geldi ugurtmanin terazisini
yapmaya. Terazinin bir ayagini yatay ve
dikey citalarin birlesme yerine (L noktasi)
bagdlayacaksiniz. Bunun igin bu birlesme
yerinde kagida klguk bir delik agabilirsiniz.
Ipi crtalara iyice dolayip saglam bir
dugum atin.

Daha sonra, capraz ¢italarin ugurfmanin
alt kdsesiyle birlestigi noktalardan (S ve S7)
dikey crtaya dik ¢izgi ¢ekin. Terazinin
ikinci ayagini da bunlarin kesistigi

yere (M noktasl) baglayacaksiniz. Bunun
icin de kagdida kucUk bir delik agabilirsiniz.
Ucurtmanin ipini teraziye baglayacaginiz
noktayl bulmak i¢in de ¢apraz ¢rtalarla
dikey citanin birlestigi yeri (R noktasi)
referans alacaksiniz. Terazinin iki ayaginin
birbirine orani, R noktasiyla L arasindaki
uzunlugun R noktaslyla M noktasi arasindaki
uzunluga, oranina esit olacak.

A A

Ucurtmaniza son
bicimini vermek icin,
Ustteki yatay citayi, bir &nceki sayfanin sag
Ust kdsesindeki sekilde gérdugunuz gibi bir
yay olusturacak bicimde iple esnetin.
Yayin genisligini rttzgdrn gucune gore,
deneyerek ayarlayabilirsiniz. (Ugurtmayi
ucurmadiginiz zamanlarda bu ipi
cozerseniz ugurtmanin bigimi
kolay kolay bozulmaz.
Ugurtmanizi iyice
saglamlastirmak icin de,
kaplama kéagidindan kaguk
parcalar keserek bunlari, ¢rtalar
arada kalacak bigimde
ucurtmanin késelerine
yapistirabilirsiniz
Haydi, kolay gelsin!

Asli ZGlal



Vicudumuz, cevremizden gelecek
fiziksel etkilere cok, ama ¢cok acik.
Denebilir ki vicudumuzun eksiksiz bir
lyilestirme ve onarma dlzenegi
olmasaydi, bu fiziksel etkenler
yuzinden uzun yillar yasayamazdik.

Ameliyatlan dusunelim. Eger dokularimiz
kendilerini onaramiyor olsaydi, ameliyat da
olamazdik. Vucudumuzda meydana gelen
yaralar icin de bdyledir bu. lster cok kliguk,
isterse cok bUyUk olsun, yaralarin iyilesmeleri
pek cok vUcut hucresinin katildigi bir dizi olay
sonunda gerceklesir.

VUcudumuzun cevreden gelebilecek
yaralanmalara en agik olan bolimu
hangisidir? Elbette derimizdir. Belki garip
gelebilir; ama derimiz de bir organdir; hem de
en bUyuk organimiz. Yetiskin bir insanin
derisinin ylzeyi yaklasik 1,75 m? ve agirigi da
yaklagsik 2,7 kg'dir. Kendisine bir zarar gelsin ya
da gelmesin, derimiz, surekli olarak kendisini
yeniler. Epidermis adi verilen derimizin dig
katmani, Ust Uste yigiimis htcrelerden olusur.
Bunlarin alfta olanlan canlidir, durmadan
cogalriar. Ote yandan, hicreler ylzeye
ciktikga Oldrler ve kalinlasip sertlesirler. Sonunda
da derimizden atilirlar. Iste bu sayede, derimizin
yuzeyinde olusan asinmalar ya da cgizikler
kendiliginden kolayca ortadan kalkar.

Eger derimizde daha derin yaralar olusursa,
epidermisin altindaki dokular da etkilenir. Bu

kez, cok daha ayrintill bir onanm streci gerekir.

2R

ilesiyor?

Diyelim ki, oynarken dUstuk, bacagimizda
derin bir yara olustu ve kanamaya basgladi.
Simdi bakalm, bu durumda derimizde ne gibi
olaylar oluyor? ilkin yaranin etrafindaki kiigtk
kan damarlarinda bazi degisiklikler goraldr. Bu
kUcUk damarlar oldukga genigler. Genigleme
bu damarlan bazi maddeler igin daha
gecirgen duruma getirir. iste bu maddeler
vicudumuzun savunma sisteminde goérevli
beyaz kan hicreleridir. Bu htcreler, yaranin
oldugu bdlgeye kolayca gecger ve yara
yUzeyinde bir araya toplanirlar.

Yaramizin kanadigini sdylemistik. Bunun nedeni
yara boélgesindeki bazi damarlarimizin
parcalanmasidir. Bu kan bir sGre sonra
pihtilasarak kurur. Bédylece yara ylzeyi yar kati
bir maddeyle, kabukla kaplanmis olur. Yaramiz
temizse, icinde yabanci madde ya da
mikroplar da cok degilse, beyaz kan hucreleri
yaradaki mikroorganizmalarla ve kigUk doku
parcalanyla basa ¢ikabilir. Yara alani ¢ok kisa
bir stirede temizlenir, iyilesiriz boéylece. Eger
yarada yabanci maddeler varsa ve mikrop
da ¢oksa, vicudumuzun savunma sistemi
antikor denilen &zel proteinleri de kullanarak
bunlar yok etmeye ugrasir. Dogal olarak
iyilesmemiz gecikir.

Derideki yaralardan, hatta kacuk bir ¢izikten
bile mikroplar vicudumuza kolayca
girebilirler. Bu nedenle eger ¢abuk iyilesmek
istiyorsak, ne kadar kUgUk olursa olsun
yaralarnmizi ciddiye almall ve onlar temiz
tutmaliyiz. Bunun icin de yapacagimiz is,
yaramizi dnce temizlemek, sonra da Ustinu
mikrop girmeyecek bi¢cimde kapatmakfir.



Bakterileri temizieyen

! Yaraya giren
beyaz kan hucresi s | ® = mikroplar
»

Hazir yara bandlari,
mikroplardan arndiriimig
oldugundan bunlar glvenle
kullanabiliriz. EQer yaramiz
bandin kapatamayacagi

—— e — . /./"\ e —
_ le, 00 ) |
Fibrin /\‘/'
.

iplikgikleri 3 kadar buyUkse, yine

mikroplardan arindirimig
sargl bezi kullanabiliriz.
Yaralarimizin temizligi ve
bakimi icin buyUklerimizden
yardim alabiliriz.

Kirmnizt kan
® hacreleri

{ Pihtilasmayi
saglayan hdcreler
Olmus beyaz
_—kan hdcr .

Yaramizi yara bandi ya da
sargl beziyle kapattigimizda,
yaranin uglar bir araya gelir.
Bu durumda yUzeyinin
iyilesmesi daha ¢abuk olur.
24 saatte kenarlar kalinlasir
ve epidermisin canli
hicreleri cogalir, yaklasik 48
saatte de butln yara yuzeyi
kapanmis olur. Ama,
yaramizin iginin iyilesmesi
tamamlanmamistir hentz. Bu
asamada, yaranin kenarlari,
kan pihtisinin ana proteini
olan ve fibrin denilen ince
protein ipcikleriyle bir arada
tutulur. Ama kalici bir
iyilesme icin, fibroblast diye
adlandirilan hucrelerimiz
devreye girer,

kan htcreleri

dokusu Antikorlar tarafindan

sikistinimis mikroplar
[t

Antikor

U

e Fibroblastlan ayakli protein
[ e fabrikalanna benzetebiliriz.
B <o o Yaralanmadan sonraki iki ya
e | da UG gun iginde bunlarin
[£&9] tevezien milyonlarcasl yara bolgesine

gelir. Yaklasik onuncu gun,
yaramizda bulunan fibroblastlar, yice
kalabalikiasir. Fibroblastlar, kan pihtisindaki
fibrin ipciklerini iskele gibi kullanip, yaranin bir
ucundan digerine giderler. Bu arada da
kolajen Uretirler.

Kolajen olusturulma asamasi haftalarca surer.
Bu sUre boyunca kolojen ipgikleri kalinlasan
yiginlar olusturur; bunlar doku yuzeyleri
boyunca rasgele yerlesmislerdir; sonucta da,
iyice kalabaliklasip yaranin kenarlarini birbirine
baglarlar. Bdylece olusan yaplya “yara izi”
denir. Yara izleri gérinUs ve buyUklik agisindan
yavas yavas dedisir ve ancak yillar sonra daha
az dikkat ceken bir hale gelir.

1. Derimizde bir yara olustugunda, iceri mikropiar girer.
Bu mikroplar beyaz kan hiicreleri tarafindan yok edilir.
Bu arada kanin pihtilasmasinda gérev yapan hicreler
de kanama bdigesinde toplanmaya baslar.

2. Pihtilagan kan, yaranin yazeyini kapatir. Yaranin ic
kisimlanndaysa beyaz kan hiicreleri mikroplan
temiziemeye devam eder.

3. Olusan yeni dokuyia yara tamir edilir. Yarada kalan
mikroplan temizlemek icin antikorlar gérev alir.

4. Yara izi

Armagdan Koger Sagiroglu
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birlikte yaratalim

Kimyasal Tepkimeleri
GOzlemliyoruz

Iki madde karngsinca ne olur? Bilmem hic dustindtintiz mi? Gelin neler olduguna birlikte
bakalim. ki madde karnstiginda olabilecekler maddelerin dzelliklerine badl olarak dedisir.
Kimi karnsimlarda renk degisimi ¢cikar ortaya, kimisindeyse koku degisimi olur, kimisinde de
kdpuk olusur. Baska degisiklikler de olur. Boyle degisiklikler maddelerin kimyasal
tepkimelere girdiginin ipuclandir. Kimyasal maddeler tepkimeye girince dogal olarak yeni
maddeler olusur. Sicaklik da degisebilir. Kimi zaman tepkime sonucunda isi agiga gikar,
kimi zaman da tepkimenin olmasi icin 1sinin disaridan veriimesi gerekir.

Bu etkinligimizde u¢ farkll kimyasal maddeyi birbiriyle karistiracagiz. Bdylece neler
olacagini gézleyecegiz. Ancak kimyasal maddelerle ugrasirken dikkatli olmak, uyarilara
uymak gerekir. Bu etkinligi yaparken bUyUklerinizden mutlaka yardim alin.

Giivenlik icin

Kimyasal maddeler hem derimize hem de ¢cevremize kolaylikla bulagir. Ne var ki kimi
zaman bunun nasil bulastigini fark etmeyebiliriz bile. Sonug olarak elimize, ytzimuUze,
yemek yerken agzimiza bulasir ve zarar verici olabilir. Ayrica kimyasal maddeleri yakindan
koklamak da burnumuza kagmasina yol agabilir. Bir kimyasal maddeyi guvenili bir
bicimde koklamanin yolu, Uzerindeki havayi elimizle burnumuza dogru yelpazelemektir;
ama yalnizca havayi.




Bu etkinlikte kullanacagimiz kimyasal maddeler dikkatli
kullaniimadiklarinda tehlikeli olabilirler. Bu maddelere
¢lplak elle dokunmayin. Bunlar derinize ya da giysilerinize
degdirmekten kacinin. Eger degerse suyla yikayin. Bir
yere dokulurse hemen temizleyin. Etkinligi lastik eldiven
kullanarak yapmay! unutmayin.

Gerekli Malzeme
® 1 cay kasigr sodyum bikarbonat (yemek sodasi;

eczanelerden ya da bakkallardan alinabilir)
® 2 cay kasigl kalsiyum klortr (kimyasal madde satan

yerlerden alinabilir)
® Yanm cay kasigl toz halinde fenol kirmizisi (kimyasal

madde satan yerlerden alinabilir)
® Lastik eldiven
® Cay kasigi
® Mezur
@ Kilitli naylon torba
® Plostik tup (kimyasal madde satan yerlerden alinabilir)

Haydi Yapalim

Kimyasal maddelerin ézellikleri nelerdir? Bunlar duyu organlarmiz yardimiyla anlayabiliriz.
Bunun icin su tUrden sorulara yanit aramaliyiz: Neye benziyor? Nasil kokuyor?
Kanstirdigimizda nasil bir ses ¢ikiyor? Bunlardan baska akliniza gelen &teki sorularin da

yanitlarni dtsdndn. Dustncelerinizi arkadaslarnnizia tartisin, Buldugunuz yanitian da
kaydetmeyi unutmayin. Once 1 litre suya 1 cay kasiginin ucu kadar fenol kirmizisi ekleyerek
bir ¢dzelti hazirlayin. Kimyasal maddeleri kanstirmak igin kilitli naylon torbadan
yararlanacadiz. ik olarak naylon torbaya bir siime cay kasigl sodyum bikarbonat koyun
(sodyum bikarbonat kek yaparken kullanilan karbonatla ayni seydir). Ayni torbaya daha
sonra iki cay kasigi kalsiyum klortr koyun. Daha énceden hazirladiginiz fenol kirmizisi
¢ozeltisinden 10 ml (10 cm?®) alarak tUpe koyun. Fenol kirmizisini dlgmek igin mezur
kullanabilirsiniz. Mezur, ¢ézeltilerin hacimlerini
dlecmede kullanilan Uzeri isaretlenmis dzel bir
kaptir. TUpU dik duracak bicimde naylon
torbanin icine koyun ve torbayi sikica Kilitleyin.
Bundan sonra tUpu ters cevirerek igindeki fenol
kirmizisinin torbanin icine ddkulmesini saglayin.
Neler oldugunu dikkatlice gdzleyerek kaydedin.
Daha sonra koku olusup olusmadigini anlamak
icin forbanin adzini agin; ama gézuntzden uzak
tutun ve torbanin Uzerindeki havayi elinizle
burnunuza dogru iterek koklayin. Tim bunlari
yaparken ortaya cikan degisiklikleri ve
gozlemlerinizi kaydetmeyi unutmayin. Etkinlik
tamamlandiktan sonra etrafi temizleyin.

Not: Bu etkinlik suya fenol kirmizisi katmadan da
—— A ¥ yapilabilir. Ancak, bu durumda renk degisimi
= s @E gbzlenemez.

Kaynak: LHS GEMS, Chemical Reactions Teacher’s Guide, 1998. Resimleyen : Yigit C")sz'Jr
“Birlikte Yaratalim” Enka Okullari isbirligiyle Yapilmistir.




Maddenin

Atmosferde buharlasan bir bisiklet,
kayalarin arasinda su gibi akan bir
parca granit ya da bir demir
kadar sert hava... Hayal etmek
bile gl¢ degil mi? Ne var ki
bunlarnn higbirinin gerceklesmesi
olanaksiz degil! Nasil mi?

Kar kristalleri maddenin kati
haline iyi bir érnektir.

Her maddenin kristal yapisi

bir digerininkinden farkli olabilir.

Havalar iyice sogudugunda yerdeki bir su
birikintisinin donup buz haline geldigini
hepimiz gérmustzdur.

Havalar isinmaya basladiginda,

buz tekrar sivi haldeki suya dénusur. Bir
stre sonraysa hokus pokus, bir bakariz ki
su yok olmus. Gercekte bu bir sinir ya da
yanisama (illizyon) degildir, su da

yok olmamistir. Yalnizca buharlasip gaz
halini almustir.

Maddeler dodada, kati, sivi ve gaz olmak
Uzere Uc temel halde bulunabilirler.
Yukarida sézunu ettigimiz suyun durumu
bu konuda bizim igin iyi bir drnek olusturur,
Su birikintisinin donarak buz halini almasi
kati hale, akiskan olan suyun kendisi sivi
hale, buharlasmayla olusan su buharlysa
gaz haline gecisin bir gbstergesidir.



Peki ama, bir maddenin katt, sivi ve gaz
halleri arasinda ne gibi farklliklar vardir?
Bir madde neden hal degisfirir?

Simdi gelin, bu sorularin yanitlarint arayalim.

Maddelerin kati halleri genellikle sekil ve
boyutlarnini degistirmez. Bir kalem ya da bir
masa, sivilar gibi akiskan ya da gazlar gibi
-ucucu degildir. Kati bir maddeye guclu bir
mikroskopla bakfigimizi dtstnursek, bu
hareketsizligin nedenini anlayabiliriz. ilk

gdrecegimiz sey, maddemizi olusturan atom

ve molekullerin birbirlerine iyice yakin
durduklar ve neredeyse hareketsizmis Qibi
gbrundukleri olurdu. Ayrica, iyice

baktigimizda bu atom ve molekullerin dyle

rasgele diziimediklerini gérarduk.

Kat maddelerin cok buyuk bir bélimande
tanecikler son derece duzgun bir bicimde
dizilirler. Bu yapilara "kristal" denir (bu
kristalleri, bildigimiz pahall cam kristallerle
kanstirmamaliyiz). Kristal yapilar iginde
birbirlerine bagl atom ve molekuller cok

Tuz kristali

7 Kristal Modeli

Bu dizgin geometrik
yapilann hepsi
kristallerin

yedi degisik bigimine
birer dmek.

A LA L GUclG bir mikroskop
S ! { yardimiyla atomiann ya da
l i/ 7 molekdllerin dizilisleri ve
v TS birbirleriyle yoptkian boglcr. 4 Grafit
7 resinde bitin yopt ~ A
/,%%umc bu dizgin
o = sekillerin tekrariandigin
gorebilirdik.

MolekuUllerin katl, sivi ve gaz hallerindeki konumlarn ve
hareketleri farklidir.

"

yakin durduklarindan uzayda olabildigince
az yer kaplarlar. Aralarinda guglt bir gekim
olan kat madde atom ve molekullerinin
hareket (kinetik) enerjileri de dustktUr.

Atomlara ya da molekUllere ézgurltk
vermek istiyorsak yapmamiz gereken sey,
onlara biraz enerji kazandirmaktir.

Bir parca buzu buzdolabindan ¢ikarip bir
kabin icine koyalim. Odanin sicakliglyla
isinmaya baslayan buz kristallerinin kinetik
enerjileri artmaya baslar. Once buzun
ylzeyindeki molekdller islyl emerler ve
yavas yavas buz erimeye baglar. Her
maddenin farkli bir erime sicakligi vardir.
Ormegin, suyun erime sicakigi 0° C'dir.
Sicaklik 0° C'ye cikhginda buz kristalindeki
molekUlleri bir arada tutan ¢ekim kuvvetleri
azalir, bdylece bunlar birbirlerinden
ayrimaya baslarlar. Ylzeyden baslayan bu
erime, buz kristalinin ic kisimlarina da ilerler.
Sonunda buzun tamami, sivi haldeki

suya ddnustr. Maddenin bu yeni halindeyse
molekdiller birbirlerine hald ¢ok yakin
olmakla birlikte rahat¢ca hareket

edebilirler arfik.




Katilara oranla daha hareketli olan sivilar,
doldurabildikleri kadar icine konulduklari
kabin seklini alirlar. Ozglrce hareket ettigini
soyledigimiz su molekullleri acaba havada
bulunan molekulller kadar hareketli midir?
Aslina bakarsak hi¢ de dyle degil. CUnku,
katllara gére daha az da olsa sivi molekUilleri
arasinda hélé bir gcekim vardir.

EQer molekUllerin daha da hareketi

olmasini istiyorsak onlara biraz daha enerii
kazandirmali, yani onlarn biraz daha istmaliyiz.
Simdii, timuyle eriyerek sivi hale gelen
buzumuzu (ya da artik suyumuzu diyebiliriz),
atese dayanikli bir kaba koyup, ocakta
Isitraya baglayalm. Isitilan sivinin kinetik
enerjisi ve sicakligi artar. Belli bir sicakliga
gelindigindeyse sivi kaynamaya baslar.

Tipki erime sicakligl gibi maddelerin
kaynama sicakliklar (kaynama noktasi
olarak da anilir) da birbirlerinden farklidir.
Ornegimiz su oldudu icin, biz suyun
kaynama sicakligi olan 100° C’yi kaynama
noktasi olarak alacagiz (aslinda bu
sicakliklar baska olcutlere bagl olarak
degisebilir. Omegin, basing: Deniz
seviyesinde su 100° C’de kaynarken bir
dagin zirvesnde 95° C’'de kaynar). Bu
sicaklikta, sivi molekullerini bir arada tutan
kuvvetler, artik onlar bir arada tutmaya
yeterli degildir. Sivimizin icinde kucuk
kabarciklar olusmaya baslar. Ylzeydeki
molekulller yavas yavas arkadaslarini terk
ederek havaya karsirlar. Bu olaya

buharlasma denir. Sivimiz su buharina
dénUsmeye baslar. Su buharlysa maddenin
Ucuncy hali, yani gaz halidir. Aslinda bir
sivinin buharlasmasi mutlaka kaynamasini
gerektirmez. Siviyl agzi acik bir kaba
koydugumuzda, zamanla kaptaki sivi
miktannin azaldigini gérurdz (su birikintisinin
zamanla kucUlup kaybolmasinda oldugu
gibi): Sivi haldeki molekuller, sivi halden
gaz (buhar) haline gecer. Bu durum soyle
gerceklesir: Sivi icinde hareket halinde
olan molekduller birbirleriyle carpisirlar.




Bu carpismalar sirasinda enerji bir molekutlden
digerine aktarilabilir. Yizeydeki bir molekuille
yuzeye clkmakta olan bir baska molekdl
carpistiginda, yuzeydeki molekul bu
carpismadan yeterince enerji kazanirsa
sividan ayrilir. Bir baska deyisle, sivi halden
gaz (buhar) haline gecer. Eger kabin agz
aclksa kaptaki sivi bitinceye dek
buharlasma surer. Bunu hepimiz
gézlemisizdir. icmeyi unutup mutfakta
biraktigimiz bardagin icindeki suyun bir stre
sonra artik orada olmadigini fark ederiz.
Bardaktaki su buharlasmistir (tabii biri onu
bizden habersiz icmediyse).

Bazen kural disi olaylarla karsilastigimiz olur.
Iste bunlardan biri de baz katilarin erimeden
buharlasmasidir. Yani, bir kat, sivi hale

Sicakligl digmek icin genellikle Celcius
(C) derecelendirmesi kullanilir ve
"selsiyus" diye okunur. Ornegin, hava
durumu raporlarinda gosterilen
sicakliklar Celcius (lbazen santigrad
olarak da anilir) derece cinsinden
olculen sicakliklardir. Normal kosullar
altinda 0°C suyun erime ve 100°C de
pbuhariasma sicakliklardir. Bilim
adamilart bagka sicaklik dlgutleri de
kullaniriar. Bunlardan biri Kelvin (K) ile
Olgulen mutlak sicakliktir. O Kelvin,
-273° Cye esittir ve bu sicaklik
derecesine "mutiak sifir" denir.

Buharlasma

i

gecmeden gaz haline geger. Boyle kafilarda
atomlar ya da molekuller arasi ¢ekim gok
azdir. Bu olaya stblimlesme denir. Ornegin,
naftalin ve iyot, sivilasmadan gaz olan
katilardir. Cok soguk ve kuru havada buz da
erimeden buharlasabilir.

Aralarndaki cekim, artik neredeyse timuyle
etkisiz hale gelince gaz molekulleri istedikleri
gibi hareket edebilirler. Bu durumda gaziarin
sinirsiz bir bicimde yayilabildiklerini ve iginde
bulunduklar kabi, odayl ya da herhangi bir
baska seyi tamamen doldurduklarini
sOyleyebiliriz. Gazlar bUylk oranda
sikistinlabilirler. Bir bisiklet pompasi alip,
ucundaki deligi de parmagimizia fikayalim.
Pompanin Ust kismindaki kolu (piston) asag
dogdru ittigimizde igindeki gazi sikistinnz. Ama
kolu asadi dogru bastirmayi birakfigimizda
gaz yine eski hacmine doner ve kol yukari
cikar. Gaz hali, maddenin molekUllerinin en
serbestce hareket edebildikleri haldiir.

iste bir maddenin t¢ temel hali: Kati, sivi ve
gaz. Unutmayalim ki gérddgumuz,
dokundugumuz ya da hissettigimiz bir
maddenin icinde bulundugu hal buytk
oranda atom ya da molekullerinin
enerjisiyle ilgilidir. Oyleyse, yeterli sicakliga
ulastiginda bir bisikletin de buhar olup
ucmasi bize o kadar da garip
gelmeyecektir artik.

Elif Yilmaz



bilmece - bulmaca
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Yildizlan Yerlestirin

10 yildiziniz var. Bunlari, i¢ ice gegmis bir
daire, bir kare ve bir iggenden olusan
yandaki seklin igine yerlestireceksiniz.
Ancak bazi kurallanmiz var. Karenin iginde
yalnizca 5 yildiz olacak. Ucgenin icine de
yine yalnizca 5 yildiz koyabilirsiniz. Yildiziarn
ikisinin de ayni anda hem karenin hem de
dairenin icinde olmasi gerekiyor.

BUyuk Yildiz

Asagidaki sayilar yildizin Gzerindeki
yerlerine dyle bir yerlegtirin ki, yildizi
olusturan her bir ¢izginin Uzerindeki
sayllarin foplami her zaman 100 olsun.
Her sayiy1 yalnizca bir kez kullanabilirsiniz.

20 21 22 23 24 25 27 28 29 31

13 kibrit copU yardmiyla yanda
gdrdugunuz sola bakan képek
figUrlnt yapin. Yalnizea iki kibrit
codpUNUN yerini degistirerek
kopegdin sayfanin sag tarafina
bakmasini saglayabilir misiniz?




Daireler

Yandaki seklin Uzerine yalnizca
dort dogdru ¢izgi cekerek en fazla
kac tane kapal alan elde
edebilirsiniz?

Kirik
Vazo

Yandaki iki vazodan birini iki
parcaya boélup bu parcalar
digeriyle birlegtirerek bir kare
olusturabilir misiniz?

Sayfa
Numaralari

Yanda bir kagidin én ve arka
yUzlerini gbruyorsunuz. Bu k&gt
dérde katlanip kat yerlerinden
kesilerek bir deftercik olusturulacak.
Sayfa sayilan da sag Ust kbselere
yazilacak. Defterin ilk iki sayfasi
simdiden numaralandirimig. Kalan
sayfalarnn numaralarinin nerelere
gelecedini bulabilir misiniz?




bilmece - bulmaca
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olse

Genis adizli bir siseyi, masanin Uzerine
serdiginiz mendilin ortasina ters olarak
kapatin. Siseyi devirmeden ve ona hi¢
dokunmadan mendili sisenin altindan
cekebilir misiniz? (BUyuklerinizi rahatsiz
edecekse, ¢6zUmuU dustnerek bulun.)

Parasut

Parasutu Uce bolerek dikddrtgen
bicimindeki kutuya, onu tamamen
dolduracak sekilde yerlestirebilir
misiniz?

letisim

Bir grup bilim adami, iki kirmizi, iki
mavi ve iki yesil topun degisik tur ve
sayida karnsimlarindan olusan
sézcUkleri kullanarak bir maymunia
iletisim kurmaya c¢alistyorlar.
Maymunun sézcUk dagarciginin
kac sézcukten olustugunu

bulabilir misiniz?




Tuhaf Cizimler

Yandaki sekiller ne olabilir?

Gecen Sayinin Yanitiar:

Tuhaf Hayvanlar Dizisi

Her bir hayvan dért parcadan olusuyordu; bas, beden, kuyruk ve ayak. Bu dort
parcanin da Ucer ayrn tUrl vardi. Hayvanat bahgesindeki hayvanlar, her sirada
ve her sttunda bu on iki (4x3) parcayi aralarinda paylasiyorlardi.

Kiip Yapahm
Yilan Yumurtada Cizim Nokta.

Kareler
Toplam her zaman
68 olacaktir.

Pop Art

Sonuk balonun
Uzerine cizilen kare,
balon sisirildiginde
yalnizca buyur;
bicimi degismez.
Sisiriimis balonun
Uzerine cizilmis kare
de balon
séndurdldtgunde
yalnizca kuguldr,

Denge
Bir piramit ve iki kUp, Uc kup ve bir topla dengeleniyordu.

Ucgenler
13 Ucgen vardi.

Perili Ev

Resme bir stre bakinca géziinUzUn retinasindaki isiga duyarl hiicreler sayfanin acik renk bolimlerinden gelen isik
nedeniyle yorularak kisa bir stre icin duyarliiklarini kaybeder. Bu sirada, siyah hayalet resminden retfina
hiicrelerine cok az isik geldidi icin yalnizca bu resmin uyardidi hticreler hassaslidini korur. Eve baktiginiz zaman
hayalet resminin uyardigi hicreler hassashi@ini strdtrtr . Yani hayalet aslinda retina hlicrelerinizin

yorulmasiyla ilgilidir.

Asli Zulal







Cita, aslanlarin da
icinde bulundugu
buyuk kedigiller
ailesinin bir
bireyidir. Onu, bu
dilenin oteki
bireylerinden
ayiran en 6nemli
ozelligi hizidir,
Dunyada citadan
daha hizli kosan
aska bir hayvan
yoktur. Bir ¢citaya
baktigimizda agliyormus gibi
izlenim ediniriz. Bunun nedeni
belki duygulu bakislar, belki de

Uzun, cok uzun zaman énce, DUnya’da
yasamin yeni olustugu zamanlarda oteki
butun hayvanlar gibi ¢cita da femiz havayi
icine cekti. Yasamanin ¢ok guzel oldugunu
dustndu.

O zamanlar, butin hayvanlar kendilerini ve
yeteneklerini fanimaya c¢alisiyorlardi, Cita
kosmaya basladi ve ¢cok ¢ok hizli
kosabildigini anladi. Kostu, kostu... Bir stre
sonra etrafta kimsenin kalmadigini fark etti.
Kendi tGrinden arkadaslar bulmaya karar
verdi. Aramaya baslad.

Cok iyi gbrme yetenegdi olan ¢ita, bir gun,
uzakta kendi gibi buyuk kediler gérdu ve o
ydbne dogru hizia kosmaya basladi. Onlara
yaklastiginda buyuk kedilerden biri kalkti ve
kukredi. Bu kUkreme sesinden korkan ¢ita

gdzlerinden asagiya
uzanan siyah
izlerdir. Bu siyah
izlere, gbzyasi izleri
deniyor. Acaba
citanin gbzyasl
izleri nasil olustu?
Sorunun yanifini
insanlar cok eski
zamanlardan beri
merak etmigler.
Konuya iliskin ¢esitli
sdylenceler yaratmiglar. Bu
sdylencelerden biri Afrika’da
yerliler arasinda ¢ok yaygin
olarak anlafiliyor...

pencesini topraga sapladi ve birdenbire
durdu. Bu blyUtk kedi, bir erkek aslandi.
Citadan daha buyUktd. Aslan:

‘Kimsin? Ne istiyorsun?” dedi.

Cita:

‘Yalnizim ve kendi turimden arkadaslar
arlyorum.” dedi

‘Bir aslan dedilsin sen. Bacaklarina ve
viicuduna bak! Bizden daha incesin.
Ayaklarnna bak! Kopek pengesine benziyor.
Tirnaklarini biz kediler gibi ttmUyle igine
cekemiyorsun. Sen kedi degil, bir kbpek
gibisin. En iyisi kosmayi strdlr ve kdpekleri
bulmaya calis.” dedi aslan.

Cita basini indirdi, kuyrugunu dtstrdd.
Cesareti kinlmisti. Ama aramay! surdurdd,
Gunler gecti.

Bir gUin, guineste oynayan bir vahsi kopek
sUrdstine rastladi. Citayr géren kbpekler

=



kizginca haviamaya basladilar. Surlnun
basi: ‘Kimsin sen, ne istiyorsun?’ dedi.

Cita, tum olanlar anlattl. Képekler kahkaha
atar gibi haviadilar. Dediler ki:

‘Sen kesinlikle bir kbpek degilsin. Su
yuvarlak kafana, kulaklarina; su purtzlt
diline bak! Sen kedi gibisin. Kuyrugun, kedi
kuyrugu gibi uzun.”

Sonra da ¢itayr kovaladilar ve kuyrugunu
isirdilar. Bu kez ¢itanin cani da yanmigtl. Cok
hizli kostu, cunkd iyice korkmustu.
Kopeklerden yeterince uzaklasinca, buyuk bir
akasya agacinin alfina uzandi. Cok Uzgundu.
Aslanlarnn ve kdpeklerin onu istemeyislerini
dUstinddkge UzUntdsu daha da artti. Cok
yalnizdi. Sonunda aglamaya baglad.

Cita aglarken yanina gelen ztrafanin bile
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farkina varmamistl. Zarafa, baydk,
kahverengi gdzleriyle ¢itaya bakt ve ona:
‘Neden agliyorsun?’ diye sordu.

Cita sulu gozlerle zUrafaya bakti. Basina
gelenleri anlatti. Daha sonra burnunu
cekerek:

‘Burada uzun zamandir aglayarak
otfuruyorum. Su yUzume bak! Gozyaslar
yUzUmde siyah bir iz birakt.” dedi.

O sirada akasya agacinin yanindan gegen
bir kus, citay gérdl ve yanina kondu.

‘Ben tUm dunyayi gezdim. Pek ¢ok kedi
gordlim. Ama, senin gibisini gérmedim; sen
gordlugum en glzel ve essiz kedisin.” dedi.
Séylencede adi gecen ¢ita, gergcekten de
yeryUzinde bulunan essiz hayvanlardan



biridir. Ama ne yazik ki sayisi gunden gune
azaliyor. Bugun tum dunyada 12 000 kadar
cita kaldigi dusunuluyor. Binlerce yil 6nce
yasasaydiniz Kuzey Amerika ve Asya’da da
cita goérebilirdiniz. Simdiyse sadece Afrika ve
Ortadogu’da bulunuyorlar.

Cita, karada yasayan hayvanlarin en hizli
kosanidir. Citanin en dSnemli ézelligi kisa
mesafede saatte 110 km hiza
ulasabilmesidir. Bu kadar hizlanabildiginden
avinl daha kolay yakalayabilir. Yani hizi
sayesinde karnini doyurabilir.

Cita diger butun kedilerin tersine, sabahlari
ve 6gleden sonra avilanmayi seger. Etobur
olan cita, genellikle ceylan ve antilop
avlayarak beslenir. Avlanirken, kosmaya
baslamadan énce uzunca bir stre saklanir,
calilann arkasindan avini izler. Avina 10-20
metre kadar yaklasinca kosmaya baslar. iki
saniye sonra saatte 70 km hiza ulasabilir. Bu
motorlu araclar icin normaldir; ama bir canli
icin inaniimaz bir ivmedir. Ortalama 20
saniye suren bir takipten sonra ¢ita % 50
olasilikla avini yakalar. Ancak nefes nefese
kalir. Bu nedenle, eger avini yakalarsa, onu
mideye indirmeden énce 20-30 dakika
dinlenmesi gerekir. Bu dinlenis sonunda
bazen dus kirkligina ugrayabilir. CunkU
cevrede yasayan diger etoburlar, érnegin
sirtlan, leopar, aslan, hatta akbaba
yakaladigr avi calabilir,
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Cita, avini izlerken rahatlikla gizlenebilecedi
cayirlik alanlarda yasar. Erkekler bazen
gruplar halinde dolagirlar; ama genellikle
yalniz yasarlar. Disilerse yavrulama dénemi
disinda hep yalnizdirlar.

Disi cita yaklagik Ug ay suren gebelik
déneminin ardindan 2-4 yavru dogurur. Yeni
dogan yavrular 300 gram agirlikta, 30 cm
uzunluktadir. Dogada gizlenmelerini
kolaylastiran bir ktrkle dogarlar. Yavrular,
ortamin goérinustine ¢ok iyi uyum saglayan
bu kurke karsin, gogunlukla aslanlara av
olurlar. Bu ytizden her 20 yavrudan yalnizca
biri eriskinlige ulasabilir,

Yavrular alti haftalik olunca annelerini avda
izleyecek olgunluga erisirler. Alti aylikken
annelerinin yakaladig av Uzerinde avilanma
oyunu oynarlar. Anneleri onlar 18 aylik
oluncaya kadar besler. 18 aydan sonra artfik
eriskin olan yavrular kendi besinlerini
kendileri bulmak zorundadir.

Tuba Akoglu




Kimya Deneyleri

Robert W. Wood/Ceviri: Ayca Ozgen/Nar Yayinlarn/istanbul, Ekim 1995
Ortacag boyunca kimya, degersiz metalleri altina gevirmeye
cabalayan simyacilarin ugras alaniydi. Bugtnse édnemli arastirmalarla,
inaniimasi guc¢ kesiflerin yapildigi temel bilim dallarindan biridir.
Kimyacilar gnldk kullanim icin hem yeni metaller, plastikler ve maddeler
gelistirdiler hem de bilimsel calismalar icin yeni malzemeler Urettiler. Her
birini en ¢ok yarm saatte ve evde bulabilecegdiniz arag-gereclerle
yapabileceginiz deneylerin bulundugu Kimya Deneyleri‘yse sizi, bu
6nemli bilim dalinin buyUleyici dUnyasina gbtlrecek.

COCUKLAR iCinN

Alcaciktan Kar Yagar

REPTHSD  Erdal Oz/Can Yaymlan/istanbul, 1995
¥ Ediil: Dedelerimizden ya da ninelerimizden duydugumuz bilmeceler vardir;
"Boyu fidan gibi, edilir sultan gibi" ya da "Daga varr seslenir, eve gelir
yaslanir' gibi. BUtun bu halk bilmeceleri birer eglenceli zekd oyunudur
aslinda. Genellikle Ustt kapali olarak bir seyi sorarlar bizlere. Bu oyundaki
amag, kargisindakinin bilgisini, dikkatini ve zek&sini yoklamak, onu
dustinmeye zorlamaktir bir bakima. iste bu kitap, halkimizin yarathd
binlerce bilmece arasindan derlenen bes ylze yakin ki¢uk bilmeceden
olusuyor. Basit gibi gdztkseler de yanitlarini bulmak sanildigi kadar kolay
degil... Her birinin insani dustindudren bir yénu var.

Elektronik

Pam Bcasant/Ceviri: Erol Tunali/TUBITAK Populer Bilim Kitaplari/
Ankara, Mayis 1999

Elektronik, genc bir bilim dalidir. Buna karsin, bu bilim dalinin gunluk
yasamimizdaki yeri ¢ok dnemlidir. Sézgelimi radyosuz, televizyonsuz,
telefonsuz hatta bilgisayarsiz bir dinya dustinmek artik cok gug.
Elekfronigin temel ilkelerine giris niteligindeki bu kitapsa, pek ¢ok basit
deney yardimiyla, elektronik devre elemani adini alan oyglﬂor
kullanarak, elektrigin nasil kontrol edildigini anlatiyor. TUBITAK Populer
Bilim Kitaplarn, Gengclik Kitapligi'ndan cikan Elekironik teki her deneyle,
hem énemli bir elekironik ilkesini anlayacak hem de degisik devre
elemanlarinin nasil ¢alishigini géreceksiniz.

Mikroskop

Chris Oxlade - Carinne Stockley/Ceviri: Nazm OzUaydin/

TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplar/Ankara, Mayis 1999

Dort yUz yil dnce mikroskop bilinmiyordu. Cevremizdeki canli cansiz pek
cok seyin yapisi insanlar icin blyuk bir gizdi. Hastaliklann nedenleri
ancak tahmin edilebiliyordu ve mikroskoplara dayal tip bilimi hentz
dogmamigti. Ozetle mikroskop bulunana dedin arastirmacilar, giplak
gdzle gorebildikleriyle yetinmek zorundaydilar. Bu aygitin bulunusuyla
yepyeni bir dinyanin kapilar acilmis oldu. Birgok buyudk soruna ¢bztm
getiren ve bugunkt dustnce bicimimizi degistiren nice dnemli bulug
gerceklestirildi. Basit bir 1sik mikroskobundan elektron mikroskobuna
kadar pek cok mikroskop turdnun anlatildigr kitapta "kUuguk” seylerin
aslinda ne denli "buyutk” ve karmasik oldugunu goérecek, her gergek
pbilim tutkunu gibi buna siz de sasiracaksiniz. Yine TUBITAK Popuiler Bilim
Kitaplari, Genclik Kitapligi'ndan.
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Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplarn arkadaslarinizia paylasmak istemez misiniz?
iste bu sayfada, okudugunuz klasikleri, bilimkurgular, masallar, gocuklar igin yazilmis romanlar, dykUleri arkadaslanniza
dnerebilirsiniz; bdylece kitaplardan aldiginiz tadi ve begdeniyi arkadaslarnizia paylasabilirsiniz.

inatci Kiz

Emmy Von Rhoden/T.C. Kultur Bakanligi Yayinlar/354 sayfa

llise cok inat¢r bir kizdir. Annesi 8imUs, babasi da uzun bir zaman sonra baska biriyle
evlenmis. llise ne annesini ne de babasinin dediklerini dinliyormus. Bir gun annesi
babasindan, llise’nin yatili bir okula gitmesini rica etmis. Babasi ilk basta llise’nin gitmesini
istememis; ama sonra kabul etmek zorunda kalmis. llise ise buna cok UzUimus. GuUnlerce
aglayip durmus. Sonunda yatil okula gitmis. llise'nin yatill okuldaki maceralarini ve
arkadaslariyla iliskilerini de artik siz okuyun.

Gizem Kanarlioglu/Ahmet Bileydi llkégretim Okulu/5-A/Antalya

Seker Portakali

Jose Mauro De Vascohcelos/Can Yayinlar/208 sayfa

Bu kitap, 5 kardesi, cok yoksul bir ailesi olan “Zeze” adli bir cocugun sikinti ve aci dolu
cocukluk gunlerini anlatiyor. Duygulu, acikli bir hikGlye. Okumanizi favsiye ederim.
Aglamadan duramayacaksiniz.

Ezgi Canigtin/Capa Atatirk likégretim Okulu/é -A/lstanbul

Kar Tanesi

SUleyman Bulut/Can Yayinlar/95 sayfa

KucUk bir kar fanesinin, yani Kigtimen Karcik'in arkadasi Yildiz Kar ile basindan gecgenleri
anlatan, Asi Karlar'in dramini, Buz Karlar'in ktcUk karlar kullanisini anlatan, sUrUkleyici bir
hikaye. BUttin arkadaslanmin cok hoslanacagdina inaniyorum. Cok severek okudugum bu
kitabl, herkese tavsiye ederim.

Elif Glizenge/Mehmet Akif Ersoy llkégretim Okulu/5-C/Antalya

Yesil Kiraz

Gulten Dayioglu/Dogan Kardes ilkgenclik Kitaplidi/228 sayfa

Kiraz, ailesinin strdrdidt yasam bicimini begenmeyen gozi yUkseklerde bir geng kizdir.
Toplum icinde yerini begenmemektedir. CUnku o bir kapici kizdir. Cevresiyle ve kendisiyle
strekli ruhsal bir catisma icindedir. Bunlar da yetmezmis gibi ¢evresine hep yalanlar sdyler.
Bu kitabl begeneceginizi umarak size tavsiye ediyorum.

Zeynep Esin/Altunizade Hafize Ozal lkégretim Okulu/7- -B/istanbul

Yaramaz Kizlar 6. Sinifta

Enid Blyton/Kelebek Cocuk/153 sayfa

Bu kitapta birbirini canindan cok seven bes arkadasin dykusd anlatilir. Sinifa yeni gelen
kizlarla tanisirken dJretmenlere saka yapmayi da ihmal efmemektedirler. Amerika’da
BUyUk Kartal Kaya Koleji'nde okuyan kiziann basi Dolly’dir. Bu kitabi tim arkadaslanma
tavsiye ederim. Bu kitabl aldigimda cok strtkleyici oldugundan t¢ gunde bitirdim. Sizin de
begenmeniz dilegimle.

Zeynep Bulgulu/Pasakapisi lIkégretim Okulu - B/Usktdar/istanbul

Arkadasim Dede

Sulhi Dolek/Bilgi Yayinevi Kitaplari/131 sayfa

Bu kitapta bir cocuk ile yetmis bes yasindaki dedenin sertveni anlatiliyor. ikisi de Istanbul’a
yolcudur. OtobUste cocuk dedeyi kendi yasinda gérmektedir. Dede ¢ocugu kendi
yasinda gérmektedir. Béylece siki bir dostluk olusur. Boylece olaylar gelisir. Bir solukta
okuyacaginiz bir kitap. Mutlaka okuyun. Benden sdylemesi.

Burak Topcu/ Stkri Yemenicioglu llkdgretim okulu/5- C/lstanbul
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Sevgili Bilim Cocuk Dergisine,

Sizinle tanigmam dgretmenimiz Hiiseyin /X
Ertugrul Dortbudak sayesinde oldu.
Derslerimle ilgili tim konulari derginizden
izliyorum. Ayrica merak ettigim konulari
okurken ¢ok keyifli dakikalar gegiriyorum.
Arkadaglarimin gogu da derginizi aksatmadan
aliyorlar ve gok begeniyorlar. Bizi sizlerle
tanigtirdigr igin gok sevdigimiz 6gretmenimize
ve derginizdeki ¢aliganlara tegekkiir ederim.

Gizem Arzu Bliyiikbayram
Ozel Nil Ilkagretim Okulu/ Diyarbakir

Merhaba Bilim Cocuk Dergisi, &
Ben Dumlupinar Ilksgretim Okulu 5. sinifta
okuyorum. Kitap okumayi ¢ok seviyorum.
Bilime ve uzaya merakli bir gocugum.

Bilim, uzaya ve bilmece bulmacaya daha ¢ok
yer vermenizi diliyorum. Bu derginin her
hafta yayimlanmasini diliyorum. Bana bu
dergiyi Azize Ogretmenim tavsiye etti. Ben
de Ekim ayindan itibaren derginizi her ay
aliyorum ve biiyiik bir hayranlikla okuyorum.
Bir de sayfa sayinizin 32'den 48'e ¢ikmasi
beni gok sevindirdi. Gergekten yarin
bilmedigimiz daha az sey kalacak. Bence Bilim
Cocuk bizlere her ay daha fazla bir seyler
ogretecek. Biitiin Bilim Cocuk ekibine ¢ok
tegekkiir ediyorum...

Merve Akgakoca
Istanbul
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Merhaba Bilim Cocuk Dergisi,

Ben fazla dergi okumayan biriyim.
Birkag sayinizi okuyunca derginizi gok
begendim ve okumaya devam
ediyorum. Ablam Bilim ve Teknik
dergisi aliyor ama bana agir geldigi
igin Bilim Cocuk dergisini okuyorum.
Arkadaglarimla Bilim Cocuk dergisinin
ok egitici bir dergi olduguna
inaniyoruz. Bilim Cocugun
koleksiyoncusuyum. Bilim hakkinda
kitaplar vermenizi istiyoruz. Her ayin
15'ini sabirsizlikla bekliyorum.
Tiibitak ve Bilim Cocuk dergisi
galiganlari béyle bir dergi yayinladiklar
icin tim Bilim Cocuk okurlari adina
tegekkiir ederim. Derginizi bu Ustin
bagarisindan dolayi kutluyorum ve
bagarilarinizin devamini diliyorum.

Mehmet Koger
Atatiirk Ilksgretim Okulu/Cerkes

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

/\Ben 14 yagindayim. Derginizi gok
seviyorum ve 5. sayisindan itibaren
biriktirmeye bagladim. Yayinladiginiz
konularla gok iyi ilgileniyorum. Iginde
cok egitici geyler var. Bu dergiyi ilk
alan insana yani babama tegekkiir
ediyorum. ok seviyorum.

Seryal Akgasu/ Gazimagusa/ K.K.T.C.



Seuvgili Bilim Gocuk Dergisi, c% %:()

Ben 12 yagindayim. Derginizi ok begeniyorum ve her ay sikilmadan alip, okuyorum. Konulariniz
cok etkileyici. Tam biz gocuklara gére. Bilim Cocuk dergisiyle ilk kez Ocak sayisinda tanigtim.
Babamla gezerken bir dergi gordiim. Bu hi¢ gérmedigim bir dergiydi. Kitapgidan izin istedik,
actim icini biraz inceledim. Konulari, resimleri gok hosuma gitti. Hemen dergiyi aldim. Eve gidip
okumaya bagladim. Okudukga dergiyi daha ok begeniyordum. O giinden sonra her ayin 15'ini
sabirsizlikla bekledim. Her aligimda daha ¢ok seviniyordum. Arasira arkadaglarima da
gneriyorum. Onlara da okumalarini séyliiyorum. Size diger yayinlarinizda da basarilar diliyorum.

Ibrahim Erdem/Semiha Sakir Ilksgretim Okulu/ 6B/ Uskiidar/Istanbul

Bilimin Dergisi Bilim Cocuk, % & EHI COCUk\/ &

Ben Tiirkiye'nin dogusundan size yaziyorum. Ilk Seninle biraz geg tanigtim. Eylill ¥
onceleri dergileri sevmezdim. Fakat bir giin ayinda. Ben biiyliyiince NASA'da
6gretmenimiz Bilim Cocuk'u sinifa getirdi. Cok caligmak istiyorum. Astronot

sevdim. Alip okudugumda hoguma gitti. TUBITAK'a olamam ciinkii gozliiklerim var.

bu dergiyi hazirladigi igin ok tegekkiir ederim. Ayrica Tzmir'de Erbag kampi diye
Gamze Uzbay 6gretmenime de gok tegekkiirler! astronot, bilim adami yetigtiren

bir gesit uzay kampi var. 2000
Onur Aslan/ Erzurum/ Agkale yilinda egitime gegiyor. Cok giizel

bir yer oldugunu duymugtum.

11. Gokylizi Gozlem Senligi gene

€
l%\) 18 Ekim'de mi olacak?
Sevgilerimle.
/\ Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,
_ Merve Gilirbliz
Derginizi ok begeniyorum. Igerigi ok giizel. Golbagi Anadolu Lisesi/ 6-B/ Ankara
Derginizin sayfalarinin biraz daha fazla olmasini
istiyorum. En ok sevdigim béliim Bilmece Sevgili Merve,
Bulmaca. Yayin ekibine bagarilar dilerim. 2. Gokyiizii Gozlem Senligini hangi tarihte
yapacagimiz heniiz belli degil. 2. Gozlem
Seyma Aydogan Senligi'ni ne zaman yapacagimizi Bilim
Atatiirk Ilkégretim Okulu/ Polatli/ Ankara Gocuk izleyerek 6grenebilirsin.
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Bundan onceki sayilanmizda oyun sonuyla ilgili kimi sorular sormustuk. Bu sayimiz-
la birlikte bu &zellikli oyun sonlarini incelemeye basliyoruz. Bu incelemelerin yo-
ninda oyun sonuna yonelik problemlerimizin ¢c6zUmu de olacak..

Gelin, dnce Kale ve Vezir'le yo-
pilan matlar inceleyelim. Bu iki
durumda rakibin Sah’ini bir sira-
da tutmak en énemli noktadir.
Kale h1’den h7’ye gelir; Sah 8.
sirada kalmaya zorunludur. Be-
yaz, bundan sonra Sah’ini son
siraya yaklastinr ve 6. srada tu-
tarak mata gider. Hamleler ki-
sacasdyle: 1. Kh7 S$f8 2. Se2 Sg8
3. Ka7 $f8 4. $e3 Se8 5. Sed Sd8
6.5e55¢c8 7. 5d6 Sb8 8. Kc7 Sa8
9. Sc6 Sb8 10. Sbb Sa8 11.
Kc8++

Verzir'le yaplan mata gelince;
Vezir'in Kale'den daha hare-
ketli ve guclu olmasi nedeniyle
bu mat daha kolay edersiniz.
Gidis yolu benzerdir. Sah’i bir si-
raya mahkum ettikten sonra
kdseye sikistinlir. Kendi Sah’inizi
kdseye dogru yaklastirarak mat
gerceklesir. Hamleler kisaca
sdyle: 1. Vd6 $f7 2. Se2 Sg8 3.
Se3 Sh7 4. Sed Sg7 5. $f5 $h7 6.
SgoSh8 7. Ve7 g8 8. Vg7++
Vezir'e kargl Kale'nin oldugu
oyun sonu iki taraf da hata
yapmazsa beraberlikle biter.
Bunda taslann konumu da be-
lileyici olabilir. Siz yine de bir ar-
kadaginizla buna benzer oyun
sonlarni ¢alisin ve hata yap-
mamaya bakin.

iki Fil'le Mat
i Fil'le mat etmeye oyun sonla-
bu gibi calismalar oyun sonun-
da Sah’iniz kullanmayr 6gren-
digini gérmek ve rakip Sah’i bir
kdseye sikistirmak icin gereklidir.

1

R

-l l.

3

z l.l. n

» Hell<HE B

a b c d e f g h

Burada Fi'leri yanyana olan ¢cop-
alanini daraitmak énemlidir.
1. Fcd §d7 2. Fa3 $cb 3. $c2 Sbbd
7.5a5 $b7 8. Fbd Sc7 9. Sab Sc8
10. Fa5 $b8 11. Fd7 Sa8.
fir. Bu noktadan itibaren cok dik-
katli olmamiz gerekir. Siyah
liyiz ne de oyunu pata gétirme-
liyiz. 12. Sc7 oyunu pat yapar!

nnda ¢ok sk rastianmaz. Ancak
mek, iki Fil'in birlikte nasil kullanil-
-l l.
S
razlar Uzerinde kullanarak Sah’in
4. 33 Scé 5. Sa4 Sbb 6. Fod Scb
Siyah Sah’in alani iyice daralmig-
Sah’in ne kagmasina izin verme-
12. Fo4 $o8 13. Fdé+ Sa8 14. Feh++.

Goruldugu gibi Siyah Sah ba-
zen capraziardan kacmaya
calismaktadir bazen de Beyaz
Sah’in gelecegi kareleri engel-
lemeye calisir. Beyaz ise, Siyah
bu yollardan birine kalkishgin-
da digerini gerceklestirir ve
oyunu mata géturdr.

Ozgur Tek

1. Ik tahtada tipik bir oyun sonu
var. Siyah vezr ¢glkmak Uzere. Ya-
pllacak en lyi hamie 1. Ke8 boyle-
ce Siyah $ah’a hamile olanagi ve-
rilir ve oyun pat olmaz. 1. ...3d1 ya
da §d2 2. $f2 béylece piyon kont-
rol altinda ve Beyaz kazanr.

2. Yine ik soruya benzer bir oyun
sonu. Ancak bu kez taglann ko-
numian farkii. Bu farkiilk Beyaz'in
kazangtan gok beraberligi dtstin-
mesine neden oluyor. 1. Ka2 $d1
Siyah’in yapacagi en bUytk hata

Problemierin ¢6zUmu

piyonunun &nunt kapatmakiir
(Se1) ya da ondan uzakiagmasidir
$cl). 2. Kxe2 en aklli yoldur.
Oyun beraberiikle biter.

3. Burada da Siyah oynar ve ka-
zanir. Genel bir bakila, tempo-
nun Siyahta oldugunu Beyaz'in
mat tehdidinin bulunmadigini gé-
riyoruz. Ancak f1 karesi de lyi ko-
ruma attindadir. O zaman ek kuv-
vet gereklidir ve problemi ¢ézen
hamle 1. e3'1Ur. Piyon e2'ye geldi-
ginde kazang kaginimazdir. Orta-

da ve lleride olan piyonun yarar-
lanni gdstermek icin iyi bir mek.
4. Beyaz Sah kanadina muthig bir
baski uyguluyor. Siyah’in savun-
masi gok glgstiz. 1. Vxh7 Kxh7 2.
Kg8++ en kisa yol.

5. Siyah ik hamlede mata gider. Bu
ylzden Beyaz'in kendisini kazanca
gbtlrecek yolu bulmasi gerekir. 1.
Vc2+ Vgb 2. Khd+ ve Siyah Vezr'ini

kaybeder. 1. Vc2+ gé 2. Kd7+, bu
hamleden sonra da Siyah Vezr

kaybeder ya da mat olur.




 KESKE
BILGISAYAR OLARAK
DUNYAYA GELSEYDIM

SIMDILERDE
BUTUN COCUKLAR
BILGISAYARLA
ILGILENIYOR

BEN O KADAR
EMIN DEGILIM!

BIR BILDIGIN MI
VAR?

.. BAKSANA =
TUBITAK POPULER BILIM
KITAPLARINA
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TUBITAK

Popl'.]ler Bilim Yaylnlarl

Yarin bilmedigimiz daha az sey kalaoak...
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