| (1623-1662)

Yazan ve Cizen:
Bilgin Ersszli

1635 yilinin giizel bir ilkbahar giiniinde, Fransa'nin baskenti Paris'teyiz. Blaise Pascal, o giin
mahalleden arkadaslariyla, kenti cevreleyen kirlara gidip bir tepeye cikmis...

Hah! Su ipi de
¢italarin kesistigi yerden gegirip

Ugurtmamizin iskeletini
catmis olacagiz...

Aaal Ugurtima
uguracaklar Peynircigim.

"Evet Simitcigim.
Hem de kendileri yapiyor
ucurtmalarini.

Blaise?
Bu ugurtmayla _
ugrasirken seni unuttuk.

Yardim lazim mi?

Pascal da orada bir
ise dalmis galiba.

Ugurtmalarinin gévdesini neredeyse tamamlamig olan arkadaglari, O da ne? Pascal heniiz ugurtmasinin malzemelerini
kuyruguna gegmeden énce Pascal'in ne durumda oldugunu merak eder. birlestirmeye baglamamigtir bile.

Yoksa ugurtma
yapmaktan vaz mi
gectin Blaise?

Ne? Yo, yo, hayir.
Citalari yerlestirirken
bir sey fark ettim de...
Ona aklim takild:.
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Bakalim neye takilmis akli?

mu diyor?

Bakin, bu ¢itay: digerine dik bir sekilde
yerlegtiriyoruz. Sonra ikisinin bogtaki uglarini bir
baska ¢itayla birlegtirince ne elde ediyoruz?
Bir dik licgen.

~Uggen seklinde bir ucurtma mi
yapacakmig yani? Onu

Evet. Iki komsu kenari
arasindaki a¢i 90 derece olan
siradan bir liggen iste.
= Ne olmus?
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Pascal son yerlestirdigi gitanin agisini biraz degistirir. /B;la,;.ngvgé;:}:;eﬁ(::igmr =
30 derece oluyor. 60°1 45 yaptigimda,
30 derece olan da 45 derece

Dogru. Eee?

Evet.
Birini daralttiginda
digeri genigliyor.

Bir sey oldugundan degil canim.
Bakin, dik aginin kargisindaki agilarin
nasil degistigini goriyor musunuz?

Hah! Cocuklar "Bahar gelmis, hava agik, gidelim
ugurtmamizi uguralim." demis ne glizel. Pascal da
oturmug onlara geometri anlatiyor,
iyi mil

Ha ha ha! Ugurtma ¢italarina baktiginda aklina
iicgenlerin i¢ agilar: geliyorsa gocuk ne yapsin
canim? Onun kafasi da bunlara galisiyormus.
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{  Bakalim bu
geometri bilgin iyi bir
ugurtma yapmani saglayacak
mi? Hadi birbirimize yardim
edelim de ugurtmalarimizi
bitirelim artik.

Eee'si... Sey... Bilmiyorum ama
bunu ugurtma yaparken gormek hosuma
gitti. Bakin, dik agtyi bozdugumuzda da
ig agilarin toplami hep ayni ka...

Evet Blaise, evet. Uggenlerin
i¢ agilari toplami her zaman 180 derecedir.
Okulda 6grenmistik.
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Geometri sozeclgl Yunancada "yerylizi" ve "glgmek"
sozciiklerinin birlesiminden olusuyormus Simitgigim.
Bence herhangi bir ise énce iyice slgiip bigerek
basladigimizda cok daha basarili sonuglar elde
edebiliriz. Buna ugurtma yapmak da déhil.

Su arkadas iyi bir noktaya degindi bence.
Geometri sayesinde ornegin daha iyi bir
ugurtma yapabilir miyiz
dersin Peynircigim?
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Hayli ugrastird:,
Bir iki saat sonra... / sekli de dedisik oldu ama
ne kadar da yiksege cikti
bu ugurtma boyle
Blaisel

Blaise Pascal'in
icinde tasidigi cevher yavas
yavas ortaya ¢ikiyordu. Ailesi ve
yakin gevresindeki insanlar,
Pascal'in geometri ve matematik
konularindaki siradigi zihinsel
yetenegiyle el becerilerine de
yansiyan ti¢ boyutlu diisiince
kabiliyeti karsisinda saskinlga
diismekten kendilerini alamiyordu.
Daha genis cevreleri sasirtan ilk
bilimsel ¢alismasina ise 16 yaginda
imza att1. Konik sekiller hakkindaki
calismasini incelemeleri igin
dénemin iinli matematikgileri ve

Kuslar cvildiy cr\ diginirlerine gonderdi. Onlarsa yasi

o bu igler i¢in hentiz gok kugiik oldugu
goruaniasup eglen!yor’, ) gerekgesiyle ¢alismay Blaise'in
ne glizel. i
degil, olsa olsa babasinin yapmig

olabilecegini diisiindiiler!
a £

Evet.
Diger ugurtmamiz
gibi iki boyutlu degil
de prizma seklinde, l¢
boyutlu yapinca yiizey
alani artti. Bu sayede
daha fazla havayla
temas edip daha iyi
ugabilen bir ugurtma
oldu sanirim.

Oh, kig bitmis bahar gelmis,
ucurtmalar uguyor...




Aile, baba Pascal '|r1"igi'_gar'e.§i bir siire sonra Paris'in kuzeyindeki Rouen'e tagind!. Etienne Pascal, bu kentte vergi memuru olarak
gérevlendirilmisti. ;

Hala yatmamigsin.
Daha igin gok mu? Yorgun
goriiniiyorsun babacigim?

Sorma oglum. Her giin kapi kapi
gezerek vergi defterlerini inceleyip vergi toplamak
zaten yeterince yorucu. Bununla kalsa idare ederim ancak
geceleri saatlerce hesaplarla ugrasarak alacakve borglari
hatasiz kayda gecirme isi eklenince beni
bir hayli zorluyor.

/ E tabii. Bir bilgisayar: da yok ki Etienne amcanin sayilari
\ tablolara girsin de gerisini yazilim halletsin. Mum |§|gmda
[ gece gece oniinde tomarla kagit, elinde kalem, topla, _ Heniiz on yedinci yiizyilin ilk yarisi.
~\ cikar, olacak is mi? Ustelik kalemi de kus tiiyiinden! - Q Buglin yasamimizda olmazsa olmaz

[ Bir tiikenmez kalemi bile yok adamcagizin! - : dedigimiz pek cok sey
\ Kus tiiyiiyle hesap mi yapilirmis! o zamanlarda yok iste.
|
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Ha ha ha! Sakin ol Simitgigim.

Ertesi sabah kollari sivayip kafa yormaya baslamistir bile.

Sp
Bu basit toplama, ¢ikarma igleriyle
zaman kaybetmemeli. Eninde sonunda
L yorgunluktan yanlis hesap yapip basini
\ derde sokacagi da belli. Babama yardim
' etmenin bir yolunu bulmaliyim.

Once kdgit lizerinde ezbere yaptigimiz
dort temel islemin asamalarini bir bir
ortaya koymali. Koymali ki bu islemleri
bizim igin yapacak diizenegin nasi
isleyecegini planlayabilelim...

MUY

Onu yapar yapmaya da Pascal
sadece babasinin degil, herkesin
isine yarayacak bir ¢ozim
pesinde sanirim.

E otursun babasinin yaninda, toplama
ve gikarma islemlerini o yapsin iste.
Hani iyiydi matematigi?

Igin puf noktasi
birler basamagindan onlar basamagina,
onlar basamagindan yiizler basamagina,
yiizler basamagindan binler basamagina...
Bu gekilde aktarma yapabilmekte...
Diigiin Blaise, diisiin!

Yola tam sayilarla ¢cikmali. En sagda birler
basamagi, sonra onlar, sonra yiizler... Elimizde
sifir dahil on tane rakam var. Tim tam sayilar
hepi topu bu on rakamdan olustuguna gére

isimiz cok da zor olmasa gerek.

Pascal su an diinyanin ilk hesap makinesini
tasarhyor sanirim Simitcigim

/ Haklisin Peynircigim. Eger yanhs
anlamiyorsam...



Giinler haftalari, haftalar aylari, aylar yillari kovaladi. Pascal basarisiz denemelerden yilmiyor, her seferinde sonuca bir adim daha
yaklagiyordu.

“ Aman dikkat et Pascal. Baban vergi

hesaplarini aletinin bu héliyle
yapmaya kalkarsa herkesi iflas
ettirir, soyleyeyim!

Offfl 15 + 5 = 3640 mi?
Olmadi bu is. O sifir tamam da 1'le 1'i toplayip

2'yi de onlar basamagina atacaksin iste. Igerideki
digli nereye takiliyor da sonug bsyle oluyor?

3640 da nereden ¢ikt!

Sonunda, Pascal 19 'uncu yasina girdiginde... Ne var ki Pascal‘in hesap aleti babasinin isine yarasa da yayginlikla
kullanilmasi miimkiin olmad. Ciinkii elle yapimi zaman alan ince bir
iscilik gerektiriyordu. O dénemde seri Uretim yontemleri
bilinmedigi igin de gok pahaliya mal oluyordu. Bu yiizden Pascal,

) patentini alirken "Pascaline" adi verilen bu aletten ancak birkag

2.124 - 754 = 1.370. Dogru...
26.782 + 926 = 27.708. Dogru...
99.999 - 88.888 = 11.111. Bu da dogrul
Takilmiyor! Calisiyor! Calisiyor!
Babaaa? Babaaaa kos!
Calisiyooooor!

diizine satabildi.

Evet Simit¢igim. Diger islemleri de yapabilen bir

: hesap makinesi i¢in diinyanin uzun bir siire
daha sabretmesi gerekecek.

Harika. Ama yukaridaki ornek islemlerden :
anladigim o ki bu dlet yalnizca toplama ve
¢ikarma islemleri yapabiliyor.

Hesap aleti defterini kapatan Pascal bilimin baska "Pascal Prensibi" olarak bilinen bu kesif
sularina yelken agti. Artik fizik alaninda bazi doga tipta kullanilan giringalarin ve agir isleri
prensiplerini inceleyip bu prensipleri matematik diliyle kolaylastiran hidrolik preslerin bulunmasiyla
agiklamayi istiyordu. Kapali kaplar ve sivilar kullanarak sonuclandi. Giiniimiizde metrik sistemde

hazirladigi deney diizenekleriyle atmosfer basincini kullanilan basing birimine "Pascal®
anlamaya galisti. Bir kaptaki sivinin yiizeyine uygulanan
basincin, siviyi gevreleyen kabin her noktasina

iletildigini kesfetti.

dememizin nedeni de Pascal'in bu kesfidir.

Blaise Pascal madeni parayla yazi tura
atmak, bir keseden rastgele farkli renkte
misketler cekmek gibi sonuglari onceden
bilinemeyen olaylarin matematiksel
hesaplari iizerine galistigi dénemlerde de

n "olasilik hesab!" olarak bilinen
yéntemi gelistirdi, Pek cok baska matematik
hesabinin yani sira olasilik hesaplamalarinda
da kullanilan bir sayi dizilim sistemi,
genellikle onun adiyla "Pascal tiggeni"
olarak bilinir.

O zaman adiyla hem matematik
hem de fizik terimlerinde yasamaya
devam eden bu ilging bilim insanina biz de
tesekkurlerimizi sunalim.

g Peynircigim, suna bak. Kisacik amriine
ne gok ig sigdirmis Paseall



