3 Maddenin En Kacuk Yapitasi mi? ~

Atom nedir? "Maddenin en kUcgUk yapitasi! Peki,

“*madde” nedir?

Elle tutup gozle gérdlgumuz her sey! Aslinda, dogru olmasina dogru bu
yanitlarin hepsi ama biraz eksik... Ornegln ben bir maddeyim;

yani benim de en kucuk yapitasim atomlar. Yani atom denen minik
“yaratiklar’dan olustum. Ayni sekilde yedigimiz elma, oturdugumuz

sandalye, yazli yazdigimiz kalem ve hatta onun murekkebi, ictigimiz su, ik
soludugumuz hava... Bunlarin hepsi madde ve hepsi de atomlardan

olugsmus. Peki nedir bu atom? Etrafimizda gérdigumudz tim maddelerden
sorumlu bu "minik” nesneler neye benzer? Herseyden dnemilisi,

acaba onlarnn da yapitaslar var mi?

Aslina bakarsaniz, bu sorular yUzyillar
oncesinden de sorulmus. Hatta “atom”
sdzeugunan ilk ortaya cikist 1.O. 460 yilina
kadar uzaniyor. O dénemde yasamis
Demokritus adli bir filozof, bir elmayi érnek
vererek atomu ve anlamini agiklamis: Bir
elma alin ve onu ikiye bélun. Sonra bu yarim
elmalardan birini tekrar ikiye bélun ve
poylece surdurdn... Demokritus’a goére, bu
sekilde yarm parcalar bélmeye devam
ederseniz, sonunda &yle bir an gelecek ki,
artik bélemeyeceginiz kadar kUgUk bir parca
elde edeceksiniz (ama bicaginiz kesemedigi
icin degil, bélmek mUmkun olmadigr icinl).

Demokritus

ste, boliunmesi olanaksiz bu pargaya
Demokritus Yunanca’da ‘bdlunemez”
anlamina gelen “atomos” adini vermis. -

Demokritus, bu kavrami ortaya atmis
atmasina ama bunu o dénemin diger bilim
adamlarnna inandiramamis. Ozellikle de
dénemin en buyuk filozofu Aristo’ya.

Zaten Aristo reddedince, bir bildigi vardir
diye digerleri de inanmamis. Hatta
Demokritus 6ldUkten yUzyillar sonra bile
kimse atfomdan bahsetmemis.

Ta ki, 2000 yil kadar sonraya, yani

1800°li yillarin basina kadar. Bilim adamilari
maddenin dogasini anlamaya yoénelik
calismalar sirasinda ister istemez bu minik
parcaciklarla karsiasmislar. ingiliz bilim adam
Dalton, deneyleri sirasinda, maddeyi olusturan
ama yapisini fanimlayamadig bu temel
ogelere iliskin ilk kanitlarn elde etmis. Ondan
sonra da kesifler ardi sira devam etmis.

Atomun varligr kanitlandiktan sonra da,
yapisini anlamaya yénelik bir cok kuram
ortaya atilmis. Bunlardan ilki J. J. Thomson
adl bir ingiliz fizikci’den geliyor.

Thomson, 1897 yilinda atomun bir pargasi
olan eksi yUklu elektronlar kesfetmis.
Thomson’a gére atomun iginde eksi
yUuklU elektronlar dengeleyecek arti yukld
parcaciklar olmasi gerekiyordu.

Thomson, atomu bir *Uzumlt kek”e
benzetmisti: UzUmler eksi yUkIt elektronlar,



madde.

\\\} Bundan daha dogru bir
modeli, 1911 ylinda atomun
3 icinde art yUklt bir gekirdegin
\ fj olmasi gerektigini kesfeden
i\ Ernest Rutherford gelistirmis.
Rutherford’un atfom modeli,
GuUnes Sistemi’mizin yapisina
benziyor. Ortada GUnes, yani arfi
yUKIU cekirdek ve ¢evresinde dolanan
gezegenler, yani eksi yUklU elektronlar.
Rutherford’un bu modeline gdére ¢ekirdek atomun ¢ok
kUcuk bir parcast: Ornegdin atomun boyutunu Dunya
' kadar buytitsek bile icindeki cekirdek en fazla bir fufbol
stadyumu kadar kallyordu. Rutherford
daha da énemli bir adim atarak,

Thomson'un
UzUmIU kek model
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olusturmus. Bohr'un atom
e modelinde, yine ortada arfi

Rutherford’un yUklU bir cekirdek, fakat sadece

' i el belli yériingelerde dolanabilen eksi
yUKIU elektronlar var. Bundan sonraki gelismeler, Bohr'un
atom modelini diizeltmeye yonelik. Bu gelismelerden
biri, cekirdekte arti yUklu proton disinda, yukstz “nétron”
adi verilen parcaciklann da oldugu. Nétronlan da 1932
yiinda, James Chadwick, kendisinin yaptigi derme
catma bir detektorle kesfetmis.

Atomun tam bir modelini olusturmadaki
en dnemli yontem, Kuantum
Mekanidi adi verilen fizik dalinin
gelismesiyle oldu. Bugunku
bilgilerimizin tamami bu fizik
\ dalinin gelismesiyle elde edildi.
\ Artik bugun atom ve yapisi
, hakkinda epeyce bilgiye
sahibiz. Kuantum kuramina
gore, atom, art yUklu bir
cekirdek ve etfrafinda dalga
gibi de hareket edebilen
, Bohrun elekfronlann bulutundan olusan
atom modeli minik bir “*nesne”...




Cekirdek

Atomdan Ote K&y Var Mi?

Aslinda, atomlar her ne kadar maddenin
yapitaglar olarak tanimlansa da,
Qoérdugumuz gibi onlarn da daha kucuk
yapitaslar var. Demokritus’un elma
6rneginde bir bicak degdil de, gunimuzdn
modern mikroskoplarini kullandigimizi
dusunelim. Tabii ki, elmayi keserek degil,
buyuterek yapabiliriz bunu. Elmanin bir
parcasinin gordnttstint mikroskop alfinda
buyUtelim. Once elmanin detaylarina, daha
buUydtmeye devam edersek molekul adini
verdigimiz atom gruplarina ulasiriz.
Molekuller, iki ya da daha fazla atomun
“kimyasal bag” adi verilen islemle biraraya
gelmesi sonucu olusur. Iste, madde
dedigimiz nesnelerin kati (elma gibi), sivi (su
gibi) veya gaz (hava gibi) olmasini saglayan
sey. bu molekullerin biraraya gelis bicimi.
Molekuller birbirleriyle cok siki sikiya
baglanmis ve yerlerinden

atom

Her atom belli sayida bag yapabiliyor,
Sekilde, atomlarin bu baglarla nasil
molekul olusturduklar gérultyor. Burada,
toplar degisik atomlar ve gubuklar da
kimyasal baglarn simgeliyor.

kipirdayamiyorlarsa madde kati halde;
atomlar, kopmamak sartiyla birbirleri
etrafinda hareket edebiliyorlarsa sivi halde;
atomlarin olusturdugu molekdiller serbestce
hareket edebiliyorlarsa gaz halinde oluyor.

g gaz
Demek ki, biraz daha buyUttrsek atomlara
ulasacagiz. Tanimimiz geregi, atomlar
madde dedil. Cunkld madde olabilmesi ig¢in
en azindan katl, sivi veya gaz halinde
olabilmeli. Fakat, bu hallerden birisi igin
kimyasal bir baga, yani en az iki atoma
gereksinim var. Dolayisiyla tek basina bir
atom ne katl, ne sivi, ne de gaz yani ne de
madde. Ancak biraraya gelirlerse madde
olusturuyorlar. Bu anlamiyla maddenin
yaprtas! Atomu, mikroskobumuzda
blUyUtmeye devam ettigimizde

(aslinda bunu yapabilecek mikroskoplar
yok, fakat bilim adamlar baska islemlerle
bunu yapabiliyorlar. Biz yine de
yapabildigimizi varsayalim) basta da
soOyledigimiz gibi, GUnes Sistemi’'ne benzer
bir yapiyla karsilasiyoruz. Ortada bir gekirdek
ve etrafinda dolanan elektronlar. Elektron
bulutundan gecip iceri daliyoruz ve
merkezde yer alan ¢ekirdegi gérlyoruz.
BlUyUtmeye devam ediyoruz ve ¢ekirdegin
icine bakiyoruz. Burada nétfron ve
protonlarla karsilasiyoruz.
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Kuarklar

Elektronlar eksi yUkll ve hafif, protonlar arfi
yUklt ve adir, nétronlar ise ylksuz ve agir
parcaciklar. YUk ve kutle gibi kavramiar
atomlar birbirinden ayirdetmekte
kullaniliyor. CUnku ¢ok sayida atom var ve
bunlarin hepsinin, elektron, proton ve ndtron
sayilar farkl. Bir atfomdaki elektronlarin sayisl,
o atomun atom numarasini (AN) veriyor, bu
say! ayni zamanda o atomun
cekirdegindeki proton sayisina da esit.
Proton ve nétron sayilarnin toplami ise
atomun kUtle numarasini (KN) veriyor.
Ornedin en basit yapiya sahip atomlardan
biri olan helyumun atom numarasi 2 ve kutle
numarasi 4 (yani 2 proton, 2 elektron ve 2
ndtronu var) ve 4He, seklinde simgeleniyor.
Havada bulunan oksijen atomunun ise
atom numarasi 8 ve kitle numarasi 16 vb...

Daha sonuna gelmedik. Son bir gayretle
proton ve nétronun da igine bakiyoruz ve
orada da daha temel pargaciklar
goértyoruz. Bunlara da “kuark” adi veriliyor.
ste, maddenin icine yolculugumuzun
“simdilik” son duragi buraslymis gibi
gorunuyor. Buradan daha ileri gitrnemiz
mMuUmMkun degil.

Artik bir sonuc cikarabilirizz Maddenin en
klUcuk yaprtasi kuarklar. Kuarklar bir araya
gelerek proton ve nétronlari, bunlar ve
elektronlar biraraya gelerek atomlari,

atomlar molekdilleri, molekuller de maddeyi
(elma érnedi gibi) olusturuyor.

Gordugumuz kadarnyla atomdan oteye

koy var, yani kuarklar! Peki kuarklardan
dteye? Bunu henliz bilemiyoruz. Ancak bu,
hic bilemeyecegdimiz anlamina gelmiyor.
Demokritus’tan bugtne katettigimiz yol,
bilimin, her alanda oldugu gibi, maddenin
temel yapisini anlamada da bize verecegi
daha pek cok sey oldugunun bir gdstergesi.
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