
Yakõn bir gelecekte insanlar Mars�a ayak
basacak ve belki bu gezegende de
yaşamaya başlayacaklar" Bu nedenle kimi

araştõrmacõlar# Mars�ta yaşayacak insanlarõn
barõnacağõ konutlar için uygun malzeme arayõşõna

başlamõşlar bile" Mars�õn atmosferi çok ince
olduğu için ve manyetik alanõ olmadõğõ için#
buraya giden astronotlar# yüksek oranda kozmik
radyasyona maruz kalacaklar" Mars�ta yapõlacak
binalarõn# insanlarõ bu zararlõ etkilerden korumasõ
gerekiyor" Uzay araçlarõnõn# Mars�ta ev yapmada
kullanõlacak malzemeleri taşõmaya yetecek kadar
geniş olmamasõ da bir başka sorun" Bunlarõ göz
önüne alan araştõrmacõlar# Mars�ta inşa edilecek
yapõlar için gezegenin kendi topraklarõndan
yararlanmayõ düşünmüşler" Düzenlenen
deneylerde# uygun koşullar sağlanõrsa#
araştõrmacõlarõn geliştirdikleri özel bir sentetik
tozla Mars toprağõ karõştõrõlarak yapõlacak
tuğlalarõn# astronotlarõ radyasyondan korumaya
yarayacak binalarõn yapõmõnda kullanõlabileceği
görülmüş"

ne var ne yok
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Çiçekli bitkilerin Dünya
üzerinde ne zaman ortaya
çõktõklarõ tam olarak
bulunamamõş" Fosil
kayõtlarõna göre# %&' milyon
yõl önce# yeryüzünde ortaya
ilk çõkan bitkiler yosunlar
olmuş" Yosunlarõ#
eğreltiotlarõ# köknarlar#
ginkolar ve iğneyapraklõlar
gibi bitkiler izlemiş" Çiçekli
bitkilere ait bilinen ilk
fosillerse ()* milyon yõl
önceye ait" Bilim adamlarõ#
çiçekli bitkilerle onlardan
öncekiler arasõndaki geçişin
nasõl olduğuna ilişkin bir
bulgu elde edememişlerdi"
Geçtiğimiz ay# Stanford
Üniversitesi�nden
araştõrmacõlar# çiçekli
bitkilerin günümüzden &'*
milyon yõl önce evrimleşmiş
olduğuna dair moleküler
kanõtlar buldular" Fosil
kayõtlarõnõ inceleyen
araştõrmacõlar# &'* milyon yõl
kadar önce yaşamõş bazõ
bitkilerde# "oleanane" adlõ bir
molekülün bulunduğunu
ortaya çõkardõlar" Bu molekül#
çiçekli bitkiler tarafõndan#
böcekler ve mantarlar gibi
çeşitli zararlõlarõ kendilerinden
uzak tutmak için üretiliyor"

Mars Konutlar›

Çiçekli
Bitkilerin
Evrimi
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Bir zamanlar Afrika�nõn en büyük tatlõsu göllerinden biri olan Çad Gölü# son %* yõlda önemli ölçüde
küçülmüş" ABD�deki Wisconsin Üniversitesi�nden iki araştõrmacõ# bunun nedenlerini ortaya çõkarmak
için harekete geçmişler" Çad Gölü# Afrika�nõn batõ kõyõlarõndaki yağmur ormanlarõyla Sahra Çölü�nün

arasõnda kalan Sahel adlõ savana bölgesinde bulunuyor" En az yirmi bin yõlda oluşmuş olan göl# iklim koşullarõna
bağlõ olarak birçok kez küçülüp genişlemiş; ancak# bunlarõn hiçbirinde günümüzde olduğu kadar küçülmemiş"
(+,) yõlõndaki ölçümlerde# gölün &' bin kilometrekarelik bir alan kapladõğõ ortaya çõkarõlmõş" Bugün kapladõğõ
alansa bunun ancak yirmide biri"

Çad Gölü�nün sularõnõn çoğu# Haziran�la Ağustos aylarõ
arasõnda yağan muson yağmurlarõndan geliyor" (+,*�lõ
yõllarõn sonunda bölgede# yağmurlarõn azaldõğõ kuraklõk
dönemleri görülmeye başlanmõş" Bu arada yaşanan
gelişmeler sonucu burada yaşayan insanlar su
gereksinimlerinin gittikçe daha büyük bir bölümünü gölden
karşõlamaya başlamõşlar" Dilerseniz bu arada olup bitenlere
bir göz atalõm" Araştõrmacõlara göre# gölün küçülmesinin en
önemli nedenlerinden biri# savanada çayõrlarõn yeniden
çõkmasõna meydan vermeyecek ölçüde hayvan otlatõlmasõ"
Buna iklimin kuraklaşmasõnõn etkisi de katõlõnca# hayvan
otlatõlan alanlardaki bitki örtüsü yok olmaya yüz tutmuş#
çölleşme başlamõş" Araştõrmacõlar# özellikle yarõ kurak
bölgelerde# bitki örtüsünün hava olaylarõnda önemli bir rolü
olduğunu belirtiyorlar" Buna göre# bitki örtüsünün
azalmasõyla iklim daha da kuraklaşmõş" Kuraklõğõn etkilerini
yenmek için insanlar# hem gölün hem de göle dökülen iki
akarsuyun sularõnõ# tarõm alanlarõnõ sulamada kullanmaya
başlamõşlar" Böylece göl küçülmeye başlamõş"

Çad Gölü�nü yok olmaktan kurtarmak belki de mümkün olmayacak" Çünkü# burada yaşayan insanlarõn nüfusu
arttõkça# gölün suyuna duyulan gereksinim de artacak" Araştõrmacõlar# göllerin# akarsularõn ve yeraltõ sularõnõn#
sõnõrsõz kaynaklar olduklarõnõ düşünmenin yanlõş olduğunu belirtiyorlar" Çok geç kalõnmadan# başka kaynaklar
için olduğu gibi# yeryüzünü kaplayan sularõn da planlama yapõlarak kullanõlmasõ gerekiyor"

Siz siz olun# oynarken topa kafanõzla vurmayõn;
çünkü# son yõllarda yapõlan birçok araştõrma# bunun
zararlõ olabileceğini gösteriyor" Futbol oyuncularõ

üzerinde yapõlan araştõrmalarda# topa kafayla vurmanõn
beyinde küçük yaralanmalara yol açabileceği ortaya çõkmõş"
Başka araştõrmalarda da# uzun yõllar futbol oynamõş
sporcularõn bazõ zihinsel testlerde# diğer dallardan sporculara
göre daha düşük puanlar aldõklarõ görülmüş" Florida
Üniversitesi�nden Danielle Symons adlõ bilim adamõ# bu
bulgulara bakarak endişeye kapõlmamak gerektiğini; ancak#
uzun yõllar boyunca futbolda kafayla topa vurmanõn bazõ
hasarlara neden olabileceğini belirtiyor"

Çad Gölü Küçülüyor

Bal Yeterli
ABD�deki Memphis Üniversitesi�nden
araştõrmacõlar# + bisikletçiyi# ,% kilometre
uzunlukta bir yolda yarõştõrmõşlar" Yarõş sõrasõnda
sporcularõn bir bölümüne enerji veren içeceklerden#
bir bölümüne  bal# bir bölümüne de içinde
tatlandõrõcõ bulunan ve düşük enerji veren bir içecek
vermişler" İçinde tatlandõrõcõ bulunan içecekten içen
sporcularõn ötekiler kadar başarõlõ olamadõğõ# bal
yiyen ve enerji veren içeceği içen sprocularõn
güçlerinin birbirlerine eşit olduğu bulunmuş"
Araştõrmacõlar# doğal besinleri tercih eden
sporcularõn yarõşlarda  hazõr enerji içecekleri içmek
yerine bal da yiyebilecekleri sonucuna varmõşlar"



Bilim adamlarõ DDT gibi# böceklerle
savaşõmda kullanõlan tarõm ilaçlarõnõ#
fabrikalardan doğaya bõrakõlan zehirli

maddeleri ve yakõlan maddelerin atõklarõ gibi
kimyasal maddeleri# "kalõcõ organik kirleticiler"
olarak adlandõrõyorlar" Bunlar# doğada çok uzun
yõllar bozulmadan kalabiliyor ya da# başka kimyasal
maddelere dönüşerek varlõklarõnõ sürdürüyorlar"
Yeryüzünde bu kirleticilerin bulunmadõğõ bölge yok
gibi" Örneğin araştõrmacõlar# dünyanõn henüz
kirletilmemiş bir bölgesi olduğunu düşündükleri
Kuzey Kutup Bölgesi�nde bile bu maddelere
rastlamõşlar" Bunlar canlõlarda kanser ve üreme
bozukluklarõ gibi çok önemli sağlõk sorunlarõna yol
açõyor" Araştõrmalarda# kutup ayõlarõnõn yağ
dokularõnda bile bu maddelere rastlanmõş"
Araştõrmacõlarõn# kalõcõ organik kirleticilerin bir
bölgede ne kadar yayõlmõş olduğunu bulmak için
başvurduklarõ yollardan biri# burada yaşayan
canlõlarõn bedenlerini incelemek" Bu zehirli
maddeler# özellikle besin zincirinin üst
basamaklarõnda yer alan hayvanlarõn yağ
dokularõnda birikiyor"

Bu maddelerin doğada ne kadar yayõldõğõnõ bulmak
için kullanõlan belli ölçüm yöntemleri var"
İngiltere�deki Lancaster Üniversitesi�nden Kevin
Jones adlõ araştõrmacõ da# kalõcõ organik
kirleticilerin Dünya�nõn çeşitli bölgelerinde ne kadar
yayõlmõş olduğunu ortaya çõkarmak için ilginç bir
yöntem bulmuş" Araştõrmacõ# bu maddelerin
doğadaki oranlarõnõ# farklõ ülkelerden aldõğõ
tereyağõ örneklerini inceleyerek belirliyor" Bitkiler#
fotosentez yaparken topraktaki ve atmosferdeki
kalõcõ organik kirleticileri alõyor" Bu bitkileri yiyerek

beslenen ineklerin sütlerine de kalõcõ organik
kirleticiler geçiyor" Kevin Jones &) ülkeden aldõğõ
tereyağlarõnõn içindeki kalõcõ organik kirleticilerin
oranlarõnõ belirlemiş" Araştõrmada# Avrupa ve
Kuzey Amerika�nõn# kalõcõ organik kirleticilerin en
fazla bulunduğu ülkeler olduğu ortaya çõkmõş" Bu
maddelerin en düşük olduğu bölgelerinse#
Avustralya ve Yeni Zelanda olduğu görülmüş" Bu
yöntemle yapõlan ölçümlerin# daha önceden
kullanõlan ve güvenilirliği kanõtlanmõş başka
yöntemlerle aynõ sonuçlarõ verdiği görülmüş"
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Araştõrmacõlar yüzyõllar boyunca# Homeros�un eserlerinde
geçen öykülerin# gerçek denizcilerin yaşam öykülerinden
alõnõp alõnmamõş olduğu üzerine tartõşmõşlar"

Uzmanlarõn çoğu# antik çağlarda yük gemilerinin açõk denizlere
nadiren çõktõğõ# genellikle kõyõlarõ izleyerek ilerlediği görüşünü
kabul ediyorlarmõş" Gemi batõklarõnõn daha çok sõğ sularda
bulunmasõ da bu görüşü destekliyormuş" Kaptanlarõn# pusula
kullanmamalarõ nedeniyle# yönlerini kolayca bulmak için kõyõya
yakõn yerlerde gittikleri tahmin ediliyormuş" 

Ancak# yakõn bir zamanda Akdeniz�de bulunan &)** yõllõk bir gemi
batõğõ# bilim adamlarõnõn bu görüşlerini değiştireceğe benziyor"
Batõk# Kõbrõs kõyõlarõndan &** deniz mili (yaklaşõk ).* kilometre)
açõkta bulunmuş" Geminin# Rodos ve Kos Adalarõ�ndan Mõsõr�daki
İskenderiye kentine şarap ve başka mallar taşõyan bir ticaret
gemisi olduğu düşünülüyor" Araştõrmacõlar# batõğõn yakõnlarõnda
sayõlarõ dördü bulan başka gemi batõklarõnõn da bulunduğunu
belirlemişler" Açõk denizlerde giden ticaret gemilerinin izlediği
düşünülen bu yolda# birçok başka batõğa daha rastlanabilir" Bu
batõklarõn# antik çağlarda açõk deniz ticareti yapõldõğõna ilişkin
önemli kanõtlardan biri olacağõ düşünülüyor"

Bat›klar

Tereya¤›nda
Kirlilik Ölçümü



Çin�deki
Leshan
kenti

yakõnlarõnda
bulunan dev Buda
heykeli eski hali
korunarak
onarõlacak"
Araştõrmacõlar# .&
metre boyundaki
heykelin# erozyon
ve asit
yağmurlarõna
bağlõ olarak iyice
eskidiğini ve yavaş
yavaş yok olmaya
yüz tuttuğunu
belirtiyorlar"
Kayalara oyulmuş
olan bu dev
heykelin içinde#
heykelin yüzeyine
düşen yağmur
sularõnõn
toplanarak dõşarõ
atõldõğõ bir kanal
sistemi bulunuyor"
Bu kanallar#

heykeli erozyondan korumak için yapõlmõş"
Leshan�daki Buda heykeli ve buradaki Emei Dağõ#
Birleşmiş Milletler�in "Dünya mirasõ" olarak ilan
ettiği yapõlardan; yani# korunmasõ bütün insanlarõn
ortak sorumluluğunda"

.& metre boyundaki Buda heykelinin yapõmõna#
Çin�deki Tang Hanedanõ sõrasõnda# .() yõlõnda
başlanmõş" Heykel# tam +* yõlda tamamlanabilmiş"
Yapõldõğõ zaman# üzerinde onu dõş etkilerden

korumaya yarayan bir yapõ da bulunuyormuş" Ancak#
bu yapõ yüzyõllar önce çõkan bir yangõnda yok olmuş"
Heykelin yok olmasõnõ engellemek için# kimi
uzmanlar bu koruyucu yapõnõn yeniden yapõlmasõnõ
önermişler" Kimi uzmanlarsa heykelin çevresine
camdan bir yapõ ya da başõnõn üzerine bir çatõ
yapõlarak korunmasõ gerektiğini düşünüyorlar" Bu
tartõşmalar sürerken# onarõm uzmanlarõ şimdilik#
heykelin içindeki kanallarõ onaracaklar ve boyalarõnõ
eskisine benzer biçimde yenileyecekler"

DÜZELTI

Geçen sayõmõzda yayõmladõğõmõz "Onlar ve Onlarõn Adlarõ"

şiirindeki bir dizgi hatasõ nedeniyle özür dileriz" Şiirin bu

bölümünü tekrar yayõmlõyoruz"

Seyhun# Nil# Dicle# Fõrat

Adlarõ õrmak adlarõ

Gezerler dağlarõ ovalarõ

Kâh bulanõk# kâh duru

Ne serüvenler yaşarlar

Karlõ dağlarõn yamaçlarõndan

Engin denizlerin dinginliğine

Kimi çavlan olur# yükseklerden dökülür

Kimi sakin olur# yazõlara yayõlõr"
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TÜBİTAK Popüler Bilim Yayõnlarõ�nõn
özellikle doğu illerimize ulaşmasõndaki
zorluğu yenmek için# TÜBİTAK Popüler
Bilim Yayõnlarõ�nõn minibüsü geçtiğimiz
ay yollara düştü" Bu ilk gezide#
Kõrõkkale# Kõrşehir# Kayseri# Maraş#
Adõyaman ve Urfa�ya gidildi;

üniversitelerde ve liselerde
kitap ve dergi satõşõ yapõldõ"

TÜBİTAK Popüler Bilim
Yayõnlarõ minibüsü bir sonraki
yolculuğuna# Mayõs ayõnõn
ikinci yarõsõnda çõkõyor"
Minibüsün ikinci gezisinde
uğrayacağõ yerler ve
tarihleriyse yanda"

Buda
Heykeli

Bilim, Sizin de Kap›n›z› Çalabilir

(. Mayõs: Malatya
(0 Mayõs: Elazõğ
(+ Mayõs: Diyarbakõr
&( Mayõs: Mardin
&& Mayõs: Batman
&) Mayõs: Siirt
&% Mayõs: Van
&' Mayõs: Hâkkari
&0 Mayõs: Diyarbakõr
)* Mayõs: Sivas


