ne var ne yok

Yakin bir gelecekte insanlar Mars’a ayak g’ H
n basacak ve belki bu gezegende de I;ekll
yasamaya baslayacaklar. Bu nedenle kimi Bitkilerin

arastirmacilar, Mars'ta yasayacak insanlarin
barinacadi konutlar igin uygun malzeme arayisina Evrimi

Gicekli bitkilerin Diinya
lzerinde ne zaman ortaya
ciktiklari tam olarak
bulunamamis. Fosil
kayitlarina goére, 425 milyon
y1l dnce, yeryliziinde ortaya
ilk gikan bitkiler yosunlar
olmus. Yosunlari,
edreltiotlari, koknarlar,
ginkolar ve igneyaprakllar
gibi bitkiler izlemis. Cigekli
bitkilere ait bilinen ilk
fosillerse 130 milyon yil
Onceye ait. Bilim adamlari,
cicekli bitkilerle onlardan
oncekiler arasindaki gegisin
nasil olduguna iliskin bir
bulgu elde edememislerdi.
Gegtigimiz ay, Stanford
Universitesi'nden
arastirmacilar, gicekli
bitkilerin glinimuzden 250
milyon yil dnce evrimlesmis
olduguna dair molekiiler
kanitlar buldular. Fosil
kayitlarini inceleyen
arastirmacilar, 250 milyon yil
kadar odnce yasamis bazi
bitkilerde, "oleanane" adl bir
molekilin bulundugunu
ortaya gikardilar. Bu molekiil,
cicekli bitkiler tarafindan,
bocekler ve mantarlar gibi
cesitli zararlhlari kendilerinden
uzak tutmak igin dretiliyor.

-

Mars Konutlari

baslamislar bile. Mars’in atmosferi cok ince
oldudu igin ve manyetik alani olmadidi igin,
buraya giden astronotlar, yliksek oranda kozmik
radyasyona maruz kalacaklar. Mars‘ta yapilacak
binalarin, insanlari bu zararli etkilerden korumasi
gerekiyor. Uzay araglarinin, Mars'ta ev yapmada
kullanilacak malzemeleri tasimaya yetecek kadar
genis olmamasi da bir baska sorun. Bunlari g6z
oniine alan arastirmacilar, Mars'ta insa edilecek
yapilar igin gezegenin kendi topraklarindan
yararlanmayi disinmisler. Dlizenlenen
deneylerde, uygun kosullar saglanirsa,
arastirmacilarin gelistirdikleri 6zel bir sentetik
tozla Mars topradi karistirilarak yapilacak
tuglalarin, astronotlari radyasyondan korumaya
yarayacak binalarin yapiminda kullanilabilecedi
gorilmds.
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Bal Yeterli

ABD'deki Memphis Universitesi'‘nden
arastirmacilar, ¢ bisikletciyi, 64 kilometre
uzunlukta bir yolda yaristirmislar. Yaris sirasinda
sporcularin bir boliimiine enerji veren iceceklerden,
bir boéltiimiine bal, bir béliimiine de icinde
tatlandirici bulunan ve disuk enerji veren bir icecek
vermisler. icinde tatlandirici bulunan icecekten icen
sporcularin 6tekiler kadar basarili olamadidi, bal
yiyen ve enerji veren icecedi icen sprocularin
glglerinin birbirlerine esit oldugu bulunmus.
Arastirmacilar, dogal besinleri tercih eden
sporcularin yarislarda hazir enerji icecekleri igmek
yerine bal da yiyebilecekleri sonucuna varmislar.

Siz siz olun, oynarken topa kafanizla vurmayin;
u clinkd, son yillarda yapilan bircok arastirma, bunun

zararh olabilecedini gdsteriyor. Futbol oyunculari
tzerinde yapilan arastirmalarda, topa kafayla vurmanin
beyinde kiiglik yaralanmalara yol agabilecedi ortaya gikmis.
Baska arastirmalarda da, uzun yillar futbol oynamis
sporcularin bazi zihinsel testlerde, diger dallardan sporculara
gore daha dusiik puanlar aldiklari gériilmus. Florida
Universitesi‘'nden Danielle Symons adh bilim adami, bu
bulgulara bakarak endiseye kapilmamak gerektigini; ancak,
uzun yillar boyunca futbolda kafayla topa vurmanin bazi
hasarlara neden olabilecedini belirtiyor.

Bir zamanlar Afrika’nin en biyiik tathsu gollerinden biri olan Cad G&ld, son 40 yilda 6nemli 6lglide
n kiicilmis. ABD'deki Wisconsin Universitesi‘'nden iki arastirmaci, bunun nedenlerini ortaya ¢ikarmak

icin harekete gegmisler. Cad Goll, Afrika’nin bati kiyilarindaki yagmur ormanlariyla Sahra Coli’'niin
arasinda kalan Sahel adli savana bdlgesinde bulunuyor. En az yirmi bin yilda olusmus olan gal, iklim kosullarina
bagli olarak bircok kez kiglllip genislemis; ancak, bunlarin higbirinde giinimiuzde oldugu kadar kigllmemis.
1963 yilindaki dlgtimlerde, goliin 25 bin kilometrekarelik bir alan kapladidi ortaya gikarilmis. Bugtin kapladigi
alansa bunun ancak yirmide biri.

Cad Golu'nun sularinin godu, Haziran’la Agustos aylari

oo arasinda yagan muson yagmurlarindan geliyor. 1960’
;ad G |ll Kug |I.ly0I’ yillarin sonunda bolgede, yagmurlarin azaldigr kuraklik
donemleri gortlmeye baslanmis. Bu arada yasanan
gelismeler sonucu burada yasayan insanlar su
gereksinimlerinin gittikce daha buyk bir bolimini gdlden
karsilamaya baslamislar. Dilerseniz bu arada olup bitenlere
bir g6z atalim. Arastirmacilara gore, golun kiiglilmesinin en
onemli nedenlerinden biri, savanada gayirlarin yeniden
¢ikmasina meydan vermeyecek Olglide hayvan otlatilmasi.
Buna iklimin kuraklasmasinin etkisi de katilinca, hayvan
otlatilan alanlardaki bitki ortiisii yok olmaya yiz tutmus,
cOllesme baslamis. Arastirmacilar, 6zellikle yari kurak
bolgelerde, bitki ortislintin hava olaylarinda dnemli bir rolu
oldugunu belirtiyorlar. Buna gore, bitki ortisinin
azalmasiyla iklim daha da kuraklagsmis. Kurakhdin etkilerini
yenmek igin insanlar, hem goéliin hem de gole dokilen iki
akarsuyun sularini, tarim alanlarini sulamada kullanmaya
baslamislar. Boylece gol kiglilmeye baslamis.

Cad Golu'nd yok olmaktan kurtarmak belki de mimkin olmayacak. Giinkt, burada yasayan insanlarin nifusu
arttikga, goliin suyuna duyulan gereksinim de artacak. Arastirmacilar, gollerin, akarsularin ve yeralti sularinin,
sinirsiz kaynaklar olduklarini didstinmenin yanlis oldugunu belirtiyorlar. Cok geg kalinmadan, baska kaynaklar
icin oldudu gibi, yerytiziint kaplayan sularin da planlama yapilarak kullanilmasi gerekiyor.
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gecen oykilerin, gercek denizcilerin yasam oykilerinden
alinip alinmamis oldugu lzerine tartismislar.
Uzmanlarin godu, antik gaglarda yiik gemilerinin acik denizlere
nadiren ciktigi, genellikle kiyilari izleyerek ilerledigi gorisind
kabul ediyorlarmis. Gemi batiklarinin daha cok sig sularda
bulunmasi da bu gorisit destekliyormus. Kaptanlarin, pusula
kullanmamalari nedeniyle, yonlerini kolayca bulmak igin kiyiya
yakin yerlerde gittikleri tahmin ediliyormus.

u Arastirmacilar ylzyillar boyunca, Homeros’un eserlerinde

Batiklar

Ancak, yakin bir zamanda Akdeniz’de bulunan 2300 yillik bir gemi
batigi, bilim adamlarinin bu gorislerini dedistirecede benziyor.
Batik, Kibris kiyilarindan 200 deniz mili (yaklasik 370 kilometre)
actkta bulunmus. Geminin, Rodos ve Kos Adalari‘'ndan Misir'daki
iskenderiye kentine sarap ve baska mallar tasiyan bir ticaret
gemisi oldugu disiniliyor. Arastirmacilar, batigin yakinlarinda

Bilim adamlari DDT gibi, boceklerle

savasimda kullanilan tarim ilaclarini,

fabrikalardan dogaya birakilan zehirli
maddeleri ve yakilan maddelerin atiklari gibi
kimyasal maddeleri, "kalici organik kirleticiler"
olarak adlandiriyorlar. Bunlar, dogada gok uzun
yillar bozulmadan kalabiliyor ya da, baska kimyasal
maddelere donuserek varhklarini stirdlrtyorlar.
Yeryliziinde bu kirleticilerin bulunmadigi bélge yok
gibi. Ornegin arastirmacilar, diinyanin heniiz
kirletilmemis bir bolgesi oldugunu distindikleri
Kuzey Kutup Bolgesi‘nde bile bu maddelere
rastlamislar. Bunlar canlilarda kanser ve lireme
bozukluklari gibi gok énemli saglik sorunlarina yol
aglyor. Arastirmalarda, kutup ayilarinin yag
dokularinda bile bu maddelere rastlanmis.
Arastirmacilarin, kalici organik kirleticilerin bir
bbélgede ne kadar yayilmis oldugunu bulmak igin
basvurduklari yollardan biri, burada yasayan
canlilarin bedenlerini incelemek. Bu zehirli
maddeler, 6zellikle besin zincirinin st
basamaklarinda yer alan hayvanlarin yag
dokularinda birikiyor.

Bu maddelerin dodada ne kadar yayildigini bulmak
icin kullanilan belli 6lgiim yontemleri var.
ingiltere’deki Lancaster Universitesi'nden Kevin
Jones adli arastirmaci da, kalici organik
kirleticilerin Dinya’nin cesitli bolgelerinde ne kadar
yayilmis oldugunu ortaya cikarmak igin ilging bir
yontem bulmus. Arastirmaci, bu maddelerin
dogadaki oranlarini, farkli lkelerden aldigi
tereyadi orneklerini inceleyerek belirliyor. Bitkiler,
fotosentez yaparken topraktaki ve atmosferdeki
kalicr organik kirleticileri aliyor. Bu bitkileri yiyerek
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sayilari dordu bulan baska gemi batiklarinin da bulundugunu

belirlemisler. Acik denizlerde giden ticaret gemilerinin izledigi
distndlen bu yolda, bircok baska batiga daha rastlanabilir. Bu
batiklarin, antik caglarda acik deniz ticareti yapildigina iliskin
onemli kanitlardan biri olacagi dustniltyor.

Tereyaginda
Kirlilik Olctiimii

beslenen ineklerin siitlerine de kalici organik
kirleticiler gegiyor. Kevin Jones 23 llkeden aldigi
tereyaglarinin igindeki kalici organik kirleticilerin
oranlarini belirlemis. Arastirmada, Avrupa ve
Kuzey Amerika’nin, kalici organik kirleticilerin en
fazla bulundudu tlkeler oldugu ortaya gikmis. Bu
maddelerin en disik oldudu bdlgelerinse,
Avustralya ve Yeni Zelanda oldugu gorilmis. Bu
yontemle yapilan 6lglimlerin, daha 6nceden
kullanilan ve givenilirligi kanitlanmis baska
yontemlerle ayni sonuglari verdigi goriilmus.



Bilim, Sizin de Kapimzi Calabilir
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Gin'deki
Leshan
kenti

yakinlarinda
bulunan dev Buda
heykeli eski hali
korunarak
onarilacak.
Arastirmacilar, 72
metre boyundaki
heykelin, erozyon
ve asit
yadmurlarina
bagli olarak iyice
eskidigini ve yavas
yavas yok olmaya
ylz tuttugunu
belirtiyorlar.
Kayalara oyulmus
olan bu dev
heykelin iginde,
heykelin ylizeyine
disen yagmur
sularinin
toplanarak disari
atildigr bir kanal
sistemi bulunuyor.
Bu kanallar,
heykeli erozyondan korumak icin yapilmis.
Leshan’daki Buda heykeli ve buradaki Emei Dagi,
Birlesmis Milletler’in "Diinya mirasi" olarak ilan
ettigi yapilardan; yani, korunmasi bitin insanlarin
ortak sorumlulugunda.

72 metre boyundaki Buda heykelinin yapimina,
Cin’deki Tang Hanedani sirasinda, 713 yilinda
baslanmis. Heykel, tam 9o yilda tamamlanabilmis.
Yapildigi zaman, lizerinde onu dis etkilerden

TUBITAK Popdler Bilim Yayinlari‘nin
ozellikle dogu illerimize ulagmasindaki
zorlugu yenmek igin, TUBITAK Popiiler
Bilim Yayinlari’'nin minibisi gectigimiz
ay yollara distu. Bu ilk gezide,
Kirikkale, Kirsehir, Kayseri, Maras,
Adiyaman ve Urfa‘'ya gidildi;
universitelerde ve liselerde

17 Mayis: Malatya kitap ve dergi satisi yapildi.

18 Mayis: Elazig

19 Mayis: Diyarbakir
21 Mayis: Mardin

22 Mayis: Batman
23 Mayis: Siirt

24 Mayis: Van

25 Mayis: Hakkari
28 Mayis: Diyarbakir
30 Mayis: Sivas

TUBITAK Popdiler Bilim
Yayinlart miniblst bir sonraki
yolculuguna, Mayis ayinin
ikinci yarisinda cikiyor.
Miniblstn ikinci gezisinde
ugrayacadi yerler ve
tarihleriyse yanda.

korumaya yarayan bir yapi da bulunuyormus. Ancak,
bu yapi ylzyillar dnce ¢ikan bir yanginda yok olmus.
Heykelin yok olmasini engellemek igin, kimi
uzmanlar bu koruyucu yapinin yeniden yapilmasini
onermisler. Kimi uzmanlarsa heykelin ¢evresine
camdan bir yapi ya da basinin lizerine bir gati
yapilarak korunmasi gerektigini diisiindyorlar. Bu
tartismalar slirerken, onarim uzmanlari simdilik,
heykelin igindeki kanallari onaracaklar ve boyalarini
eskisine benzer bigimde yenileyecekler.

DUzELTI

Gegen sayimizda yayimladigimiz "Onlar ve Onlarin Adlan"
siirindeki bir dizgi hatasi nedeniyle 6ziir dileriz. Siirin bu

bolimini tekrar yayimliyoruz.

Seyhun, Nil, Dicle, Firat

Adlari irmak adlari

Gezerler daglari ovalari

K&h bulanik, kéh duru

Ne sertivenler yasarlar

Karlr daglarin yamaglarindan

Engin denizlerin dinginligine

Kimi ¢avlan olur, ylikseklerden dékiiltir

Kimi sakin olur, yazilara yayilir.

Asli Zulal
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