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HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

K›fl giderek kendini gösteriyor. Kat kat giyinmeye bafllad›k art›k. Yine

de bugünlerde sürprizli havalar olabilir. Sabah kal›n giyinip d›flar›

ç›kars›n›z ama hava gün içinde ›s›n›r. Üzerinizdekileri bir bir ç›kar-

maya bafllars›n›z. Gerçekten de her tip havaya uygun giysinin ayn›

anda giyilmesi zordur. Ancak baz› araflt›rmac›lar, bu konuya ilginç bir

çözüm getirmifller. Öyle bir kumafl gelifltirmifller ki bundan yap›lm›fl

giysiler hem s›cak hem de ya¤murlu havalarda giyebiliyormufl. Bu

kumafl›n dokusu de¤iflik ve iki özel katmandan olufluyor. D›fltaki kat-

manda yünden yap›lm›fl suyu emebilen küçük ç›k›nt›lar var. Vücut

s›cakl›¤› art›nca, yani terleyince bu ç›k›nt›lar kendili¤inden aç›l›yor.

Böylece vücut serinleyebiliyor. Vücut s›cakl›¤› azal›p terleme durun-

ca da ç›k›nt›lar tekrar eski hallerine dönüyorlar. ‹çteki katman›n daha

farkl› bir ifllevi var ve vücuda d›flar›dan ya¤murun geçmesini önlüyor.

Anlayaca¤›n›z bu, çok “ak›ll› bir kumafl”. Buraya kadar anlatt›klar›m›z

insan› gerçekten etkiliyor. Ancak daha da etkilenmemek elde de¤il

çünkü bu kumafl, çam kozalaklar› örnek al›narak gelifltirilmifl. Çam

kozalaklar› kuruduklar›nda aç›l›r. Bunun nedeni, kozalaklardaki pul-

cuklar›n iki ayr› özellikte katmana sahip olmalar›d›r. ‹flte,

araflt›rmac›lar, ak›ll› kumafllarda kulland›klar› iki ayr› özellikte katman

fikrini buradan alm›fllar. Kimi zaman top gibi oynad›¤›n›z, dokunmak-

tan ya da izlemekten zevk ald›¤›n›z flu kozala¤a da bak›n. Peki, bilim

dünyas›na ne demeli? Anlafl›lan bilim dünyas›, do¤adan ö¤renece¤i

çok fley oldu¤unun fark›nda! Ya siz?

Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk 3

De¤erli tafllar, yüzy›llardan beri dayan›kl›
olmalar›, parlakl›klar› nedeniyle insanlara hep
çekici geldi; güzelli¤in ve zenginli¤in simgesi
oldu. Günümüzde de bu durum geçerli; ama
süs tafllar› olarak da adland›r›lan de¤erli taflla-
r›n bir k›sm› sanayide de kullan›l›yor. Birtak›m
insanlarsa bu tafllar›n ola¤anüstü güçler tafl›d›-
¤› görüflünde; ama bu görüfl safsatadan baflka
bir fley de¤il. De¤erli tafllar üzerinde çal›flan
“gemologlar”, bu tafllar›n ola¤anüstü güçler ta-
fl›d›¤›n›n düflünülmesine kendine özgü renkle-
rinin neden oldu¤unu belirtiyorlar. Ancak bu
renklerin, de¤erli tafllar›n bilefliminde bulunan
krom, demir, mangan gibi elementlerden kay-
nakland›¤›n› ve tafllar›n özel güçlere sahip ol-
mad›¤›n› da söylüyorlar.

De¤erli tafllar›n oluflumunda etken olan üç
ö¤e var: kayaçlar, mineraller ve elementler.
De¤erli tafllar kayaçlar›n içinde bulunuyor. Kö-
kenleri ve oluflum koflullar› farkl› olan kayaçla-
r›n yap›lar› ve d›fl görünüflleri de birbirinden
farkl› oluyor. Bu durum, de¤erli tafllara da
yans›yor. Kayaçlar›n bilefli-
minde bulunan mineralle-
rin oluflum biçimleri de de-
¤erli tafllar›n özelliklerini
belirliyor. Minerallerin te-
mel ö¤eleri de elementler.
Bileflimlerinde yer alan bu
elementlere göre de¤erli tafl-
lar “korund, krizoberil, kuvars,
beril” gibi gruplara ayr›l›yor.

Uzmanlar elmas, zümrüt, safir ve yakutu
“de¤erli tafl” olarak nitelerken, di¤er tafllar› ya-
r› de¤erli olarak kabul ediyorlar. De¤erli tafllar,
mineral, tafl ve tafl-mineral d›fl› türler olarak
üçe ayr›l›yor. Örne¤in, elmas, safir, yakut,
zümrüt mineral türü de¤erli tafllar. Birden faz-
la mineral içeren lapis lazuliyse tafl türünden.
Tafl-mineral d›fl› de¤erli tafllar da organik kö-
kenli oluyor. Bu, bileflimlerindeki ö¤elerin bü-
yük bir bölümünün canl›lara ait oldu¤unu gös-
teriyor. Kehribar, inci ve mercan gibi.

Bir tafl›n de¤erli ya da yar› de¤erli olabilme-
siyse, birtak›m farkl› özelliklere sahip olmas›-
na ba¤l›. Bu farkl›l›¤› da dayan›kl›l›k, güzellik,
ender bulunurluk gibi üç ö¤e belirliyor. Daya-
n›kl›l›k, sertlik, k›r›lganl›k, darbelere ve d›fl et-
kenlere dayan›kl›l›k demek. Örne¤in, sertlik,
d›fltan gelen kuvvetlerle minerallerin çizilme-
ye karfl› gösterdi¤i direnci gösteriyor. Sertlik
de¤eri, bir mineralin di¤erini çizmesine göre öl-
çeklendiriliyor. Tafllar›n sertli¤i, 1812’de Fri-

ederic Mohs’un oluflturdu¤u bir ölçe¤e
göre belirleniyor. Güzellik, tafl›n temiz,
saydam, çekici renkli ve ifllenebilir bo-
yutlarda olmas› demek. Ender bulu-
nurluksa, tafl›n az rastlan›r olmas›
demek. Örne¤in, ametist geçmiflte
de¤erli bir taflt›, ama Brezilya’da
çok genifl ametist yataklar›n›n bu-
lunufluyla bu de¤erini yitirdi.

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Gülgun Akbaba

De¤erli Tafllar› 
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

De¤erli Tafllar› 
Tan›yoruz...
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4 Bilim Çocuk

Sand›¤›m›zdan 
Daha Fazla Zarar Görmüfl

Amazon’daki ya¤mur or-
manlar› düflünülenden çok
daha fazla zarara u¤ram›fl.
Washington’daki Carnegie
Enstitüsü’nden Gregory Asner
ve ekibinin yapt›¤› çal›flmaya
göre, insanlar›n ya¤mur or-
manlar›na verdikleri zarar ön-
görülenden iki kat fazla.
Amazon’daki ya¤mur or-
manlar›, yeryüzünde kesintisiz
bir biçimde uzanan en genifl
tropikal orman. Bu orman
dünyadaki birçok türü bar›n-
d›rd›¤› gibi, burada bulunan
çok say›da bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit al›p oksijen verdi¤i için “dünyan›n akci-
¤erleri” s›fat›n› da tafl›yor. Bu nedenle, ya¤mur
ormanlar›n›n u¤rad›¤› zarar›n büyüklü¤ünü bil-
mek önemli. Bugüne de¤in saptanan zararlar,

kesilen ya da tarla açmak için yak›lan a¤aç
say›s›yla ölçülüyordu. Bu bofl alanlar, uydu
arac›l›¤›yla uzaydan çekilen foto¤raflarda
görülebiliyor. Bu sayede biliminsanlar› ne ka-

dar alan›n zarar gördü¤ünü an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir böl-
gedeki a¤açlar de¤il de, yaln›z-
ca çok büyük a¤açlar kesildi-
¤inde bu zarar› uydu foto¤rafla-
r›nda görebilmek pek kolay de-
¤il. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu foto¤raflar› daha
ayr›nt›l› görebilmek için yeni bir
bilgisayar yaz›l›m› gelifltirdi. Bu
yaz›l›m sayesinde, Brezilya’da
kereste sa¤lamak amac›yla en
fazla kesim yap›lan 5 alandan
elde edilen görüntüler incelen-

mifl ve orman›n gördü¤ü zarar›n iki kat›na ulafl-
t›¤› anlafl›lm›fl. Ayr›ca a¤açlar azald›¤› için,
Amazon Ormanlar›’nda karbondioksitin oksi-
jene dönüfltürülmesi oran›n da düfltü¤ü sap-
tanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

ABD’de yap›lan bir
test sonucunda, bu ül-
kedeki ö¤rencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baflka ülkelerde-
ki ö¤rencilerden geride
oldu¤u saptanm›fl. Bu-
nun üzerine bu y›l, ö¤-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini art›rabilmek için
16 – 22 Ekim tarihleri Amerika’da
Ulusal Kimya Haftas› olarak ilan edilmifl.
ABD’deki birçok okulda “Oyuncak Sevinci”
ad› verilen bir konu temel al›narak kutlanan

haftada, kimyan›n günlük
yaflam›m›z›n, özellikle de
oyuncak tasarlaman›n ve
yap›m›n›n önemli bir par-
ças› oldu¤u ö¤rencilere
anlat›lm›fl. Amerikan Kimya
Derne¤i’nin katk›lar›yla dü-
zenlenen hafta boyunca,
çocuklar›n kimyan›n e¤-
lenceli yönlerini görebile-
cekleri çeflitli etkinlikler dü-

zenlenmifl, deneyler yapt›r›lm›fl. Ayr›ca, kim-
ya laboratuvar› bulunmayan kimi okullara
yeni laboratuvarlar kurulmufl.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-
ncw101405.php

Kimya Günü Kutland›
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Sözcükle cümle ars›ndaki
fark› söylemek pek de zor de-
¤il. Ama beynimizin bir sözcü-
¤ü okudu¤umuzda nas›l çal›fl-
t›¤›yla, bir cümleyi okudu¤u-
muzda nas›l çal›flt›¤› konusu
hâlâ çok aç›k de¤il. Örne¤in,
“elma, a¤aç, düfltü, k›rm›z›”
sözcükleriyle bu sözcüklerin
farkl› biçimde s›raland›¤› “k›r-
m›z› elma a¤açtan düfltü”
cümlesini okudu¤umuzda
beynimizde farkl› bir fleyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlar›, beynimizin her iki durumda farkl›
çal›fl›p çal›flmad›¤›n› anlayabilmek için beyin
görüntüleme sistemlerinden yararlan›yorlar.

Tokyo Üniversitesi’nden Kuniyoshi
Sakai’ye göre, sözcükleri okur-
ken beynimizin farkl› bölgeleri,
bu sözcüklerin anlaml› bir cümle
haline getirilmifl fleklini okurken
farkl› bölgeleri etkinlefliyor. Beyni-
mizde sözcükleri anlamam›z için
farkl› bölgeler bulundu¤unu söy-
leyen Sakai, bu sözcükleri bir
araya getirip cümleyi anlama-
m›z› sa¤layan bölgelerin de
farkl› oldu¤unu ekliyor. Bu farkl›-
l›ktan yola ç›kan biliminsanlar›,

yabanc› dil ö¤renen bir çocukla, bir yetiflkinin
de beyinlerinin farkl› biçimlerde çal›flt›¤›n› söy-
lüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs102805.php

Özellikle Kalçan› Koru!
Ay’da kaya örnekleri toplayan bir astro-

notun arkas›nda birden bir
›fl›k patlamas› oldu¤unu
düflünelim. Bu patlamay›
ekrandan gören kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyar›r: “Korunakl› bir
yere s›¤›n. 10 dakika için-
de bir günefl f›rt›nas› baflla-
yabilir. Özellikle de kalçan›
koru!” Güneflteki patlama-
lar nedeniyle oluflabilecek
radyasyon f›rt›nalar›nda kalçay› korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi için çok
önemli. Vücudumuzun di¤er duyarl› k›s›mlar›y-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar önemli? Bu bölgelerdeki kemik-

ler ilik içerdikleri için önemliler. Bu k›r›lgan ilik
hücresi kemikleri, günefl f›rt›nalar›nda çok za-

rar görebilir. Çünkü zararl› günefl
›fl›nlar› bu hücreleri yok ede-
bilir. Kan yap›m›nda görevli
olan bu hücreler zarar gör-
dü¤ünde yeni kan hücrele-
ri oluflamaz. Bu durumda k›-
sa süre içinde kemik ili¤i
nakli gerçeklefltirmek gere-
kir. Ama ne yaz›k ki, bu iflle-
mi Ay’da gerçeklefltirmek
flimdilik olanaks›z. Bu du-
rumda Günefl’ten gelen bir

radyasyon f›rt›nas› söz konusu oldu¤unda, ön-
celikle yap›lmas› gereken kemik ili¤ini koru-
mak. 

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/26oct_selecti-
veshielding.htm?list1

Bilim Çocuk 5

Sözcükler Cümlelere Karfl›
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6 Bilim Çocuk

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Yeflil Okyanus Makinesi
Bitkilerin atalar› bugünkü gibi yeflil de¤ildi.

Küçük ve yeflil renkli birtak›m canl›lar› yakala-
y›p yap›lar›na ald›ktan sonra günefl enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu küçük canl›lar,
zaman içinde kloroplastlara, yani günefl
enerjisini yakalayan organellere dönüfltüler.
Bu olaylar, bugünkü yeflil bitkilerin oluflumun-
da önemli bir rol oynad›. Japonya’da da bi-
liminsanlar›, okyanusta çok küçük birtak›m
canl›lara rastlad›lar. Bunlar›n da bitkilerin yeflil
renk almalar›na yol açan canl›lar gibi bir rol
oynad›klar› düflünülüyor. Okyanustaki bu
canl›lara Japonca “gizemli” anlam›na gelen
“hatena” ad› verilmifl. Ancak bunlar kimi za-
man yeflil, kimi zaman da renksiz oluyorlarm›fl.
Bu canl›lar›n, çok küçük ve yeflil okyanus
canl›lar› olan suyosunlar›n› (alg) yediklerinde
yeflile dönüfltükleri saptanm›fl. Bu tekhücreli
canl›lar ikiye bölünene de¤in yeflil olmay› sür-
dürüyorlarm›fl. Bölündükten sonra parçalar›n
biri yeflil kal›rken, di¤eri renksiz oluyormufl. He-

men bir kol gelifltiren bu renksiz hücre, baflka
bir suyosununu yakal›yormufl. Suyosunu ya-
kalad›ktan sonra da kollar› kayboluyormufl.
Bu yeni orta¤›n›n, hatenaya gereksinim duy-
du¤u enerjiyi sa¤lad›¤› düflünülüyor. E¤er bili-
minsanlar› yan›lm›yorlarsa, bu iki canl› baflka
bir canl›n›n oluflum sürecini yafl›yor. Bu du-
rumda, t›pk› bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yeflil canl›lar da her hatenan›n günefl
›fl›¤›n› yakalayan önemli organelleri haline
gelebilirler. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php

Nanoteknolojinin
Son Buluflu
Pencerelere tak›lan jaluzilerde
kullan›lan ç›talara benzer yap›-
daki moleküller gelecekte bilgisa-
yar ekranlar›nda, belleklerde ve daha bir-
çok fleyde kullan›lacak. Biçimleri ya da ha-
reketleri kolayl›kla denetlenebilen bu mole-
küller, nanoteknoloji için çok önemli. Bu tür
moleküller, kendi do¤rultular›n›n tam tersi bir
yöne çevrilebiliyorlar. “Poliguanidin” adl› bir
polimerle çal›flan araflt›rmac›lar, bu polime-
rin yap›s›n›n kolayca tersine çevrilebildi¤ini
ancak, bu durumda kararl› bir biçimde kala-
mad›¤›n› görmüfller. Yapt›klar› birçok çal›fl-

ma sonucunda, asl›nda mo-
leküllerin yap›lar›n›n bu flekilde
tersine çevrilemedi¤ini fark et-
mifller. Bu moleküller t›pk› jaluzi
ç›talar› gibi öne ve arkaya
do¤ru hareket ediyorlarm›fl. Bu

hareket sayesinde, molekülün
yüksek ve düflük enerjili olmak üzere iki evre-
si oldu¤u söyleniyor. Molekül bu evrelerde,
farkl› s›cakl›k ve farkl› çözücüler içinde kararl›
halde kalabiliyormufl. Araflt›rma ekibindeki
kimyac›lar, molekülün bu aç›l›p kapanabil-
me özelli¤inin bir bilgisayar›n ekran› ya da
belle¤inin parçalar› gibi nano ölçekli ayg›t-
larda kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.  

Kaynak:  http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn8224&print=true

nevarneyokkazsim  11/10/05  10:20 PM  Page 3



Bilim Çocuk 7

E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

E¤itimde 
Astronomi ve Uzay

19 Kas›m 2005 Cumartesi günü
Sabanc› Üniversitesi Yerleflkesi’nde
ö¤retmenler için ‘Gündem: E¤i-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atölye çal›flmas› düzenlenecek.
‹lkö¤retim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizik ve matematik ö¤retmenlerine
yönelik çal›flmada, gökbilimin kolay
ö¤retilebilir bir konu oldu¤u vurgu-
lanarak, gökbilimden derslerde araç olarak
yararlanma yöntemleri ele al›nacak ve gök-
yüzünün incelenmek üzere herkese aç›k ol-
du¤u ve kolayca gözlenebilece¤i konusun-
da bilgi paylafl›m›nda bulunulacak. Bu y›l ilki

gerçeklefltirilecek olan bu çal›flma, yaln›zca
‹stanbul’daki okullar›n ö¤retmenlerine yöne-
lik olacak. Önümüzdeki y›llarda benzeri çal›fl-
malar Türkiye’nin farkl› illerinde de gerçeklefl-
tirilecek. 

Bilgi için: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi 

A¤açlar Dev Dalgalardan
Koruyor

K›y› fleridinde bulunan a¤açlar, 26 Aral›k
2004’te Hint Okyanusu’nda meydana gelen
deprem nedeniyle oluflan dev deprem dal-
galar›ndan (tsunami) köyleri korumufl. Bilimin-
sanlar›, Hindistan’›n güneydo¤u k›y›s›n-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalan orman› olarak da bileinen bir
“mangrov”da çal›flm›fllar. Çal›flmalar
sonucunda, bu a¤açlar›n gerisinde
bulunan köylerin, dev deprem dalga-
lar›ndan daha az zarar gördü¤ü anla-
fl›lm›fl. Her ne kadar deprem dalgalar›
Hindistan k›y›lar›n›, Endonezya k›y›lar›
kadar fliddetli vurmam›fl olsa da, yine
de a¤açlar›n dev dalgalar›n enerjisinin
bir k›sm›n› emdi¤i düflünülüyor. Man-

grov ormanlar›, dünyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar› tropikal alan-
larda yetiflen a¤aç ve çal›l›klar›n olas› dep-
rem dalgalar›ndan ve f›rt›nalardan korunma-
y› sa¤layabilece¤i söyleniyor.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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Sand›¤›m›zdan 
Daha Fazla Zarar Görmüfl

Amazon’daki ya¤mur or-
manlar› düflünülenden çok
daha fazla zarara u¤ram›fl.
Washington’daki Carnegie
Enstitüsü’nden Gregory Asner
ve ekibinin yapt›¤› çal›flmaya
göre, insanlar›n ya¤mur or-
manlar›na verdikleri zarar ön-
görülenden iki kat fazla.
Amazon’daki ya¤mur or-
manlar›, yeryüzünde kesintisiz
bir biçimde uzanan en genifl
tropikal orman. Bu orman
dünyadaki birçok türü bar›n-
d›rd›¤› gibi, burada bulunan
çok say›da bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit al›p oksijen verdi¤i için “dünyan›n akci-
¤erleri” s›fat›n› da tafl›yor. Bu nedenle, ya¤mur
ormanlar›n›n u¤rad›¤› zarar›n büyüklü¤ünü bil-
mek önemli. Bugüne de¤in saptanan zararlar,

kesilen ya da tarla açmak için yak›lan a¤aç
say›s›yla ölçülüyordu. Bu bofl alanlar, uydu
arac›l›¤›yla uzaydan çekilen foto¤raflarda
görülebiliyor. Bu sayede biliminsanlar› ne ka-

dar alan›n zarar gördü¤ünü an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir böl-
gedeki a¤açlar de¤il de, yaln›z-
ca çok büyük a¤açlar kesildi-
¤inde bu zarar› uydu foto¤rafla-
r›nda görebilmek pek kolay de-
¤il. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu foto¤raflar› daha
ayr›nt›l› görebilmek için yeni bir
bilgisayar yaz›l›m› gelifltirdi. Bu
yaz›l›m sayesinde, Brezilya’da
kereste sa¤lamak amac›yla en
fazla kesim yap›lan 5 alandan
elde edilen görüntüler incelen-

mifl ve orman›n gördü¤ü zarar›n iki kat›na ulafl-
t›¤› anlafl›lm›fl. Ayr›ca a¤açlar azald›¤› için,
Amazon Ormanlar›’nda karbondioksitin oksi-
jene dönüfltürülmesi oran›n da düfltü¤ü sap-
tanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

ABD’de yap›lan bir
test sonucunda, bu ül-
kedeki ö¤rencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baflka ülkelerde-
ki ö¤rencilerden geride
oldu¤u saptanm›fl. Bu-
nun üzerine bu y›l, ö¤-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini art›rabilmek için
16 – 22 Ekim tarihleri Amerika’da
Ulusal Kimya Haftas› olarak ilan edilmifl.
ABD’deki birçok okulda “Oyuncak Sevinci”
ad› verilen bir konu temel al›narak kutlanan

haftada, kimyan›n günlük
yaflam›m›z›n, özellikle de
oyuncak tasarlaman›n ve
yap›m›n›n önemli bir par-
ças› oldu¤u ö¤rencilere
anlat›lm›fl. Amerikan Kimya
Derne¤i’nin katk›lar›yla dü-
zenlenen hafta boyunca,
çocuklar›n kimyan›n e¤-
lenceli yönlerini görebile-
cekleri çeflitli etkinlikler dü-

zenlenmifl, deneyler yapt›r›lm›fl. Ayr›ca, kim-
ya laboratuvar› bulunmayan kimi okullara
yeni laboratuvarlar kurulmufl.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-
ncw101405.php

Kimya Günü Kutland›
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Sözcükle cümle ars›ndaki
fark› söylemek pek de zor de-
¤il. Ama beynimizin bir sözcü-
¤ü okudu¤umuzda nas›l çal›fl-
t›¤›yla, bir cümleyi okudu¤u-
muzda nas›l çal›flt›¤› konusu
hâlâ çok aç›k de¤il. Örne¤in,
“elma, a¤aç, düfltü, k›rm›z›”
sözcükleriyle bu sözcüklerin
farkl› biçimde s›raland›¤› “k›r-
m›z› elma a¤açtan düfltü”
cümlesini okudu¤umuzda
beynimizde farkl› bir fleyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlar›, beynimizin her iki durumda farkl›
çal›fl›p çal›flmad›¤›n› anlayabilmek için beyin
görüntüleme sistemlerinden yararlan›yorlar.

Tokyo Üniversitesi’nden Kuniyoshi
Sakai’ye göre, sözcükleri okur-
ken beynimizin farkl› bölgeleri,
bu sözcüklerin anlaml› bir cümle
haline getirilmifl fleklini okurken
farkl› bölgeleri etkinlefliyor. Beyni-
mizde sözcükleri anlamam›z için
farkl› bölgeler bulundu¤unu söy-
leyen Sakai, bu sözcükleri bir
araya getirip cümleyi anlama-
m›z› sa¤layan bölgelerin de
farkl› oldu¤unu ekliyor. Bu farkl›-
l›ktan yola ç›kan biliminsanlar›,

yabanc› dil ö¤renen bir çocukla, bir yetiflkinin
de beyinlerinin farkl› biçimlerde çal›flt›¤›n› söy-
lüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs102805.php

Özellikle Kalçan› Koru!
Ay’da kaya örnekleri toplayan bir astro-

notun arkas›nda birden bir
›fl›k patlamas› oldu¤unu
düflünelim. Bu patlamay›
ekrandan gören kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyar›r: “Korunakl› bir
yere s›¤›n. 10 dakika için-
de bir günefl f›rt›nas› baflla-
yabilir. Özellikle de kalçan›
koru!” Güneflteki patlama-
lar nedeniyle oluflabilecek
radyasyon f›rt›nalar›nda kalçay› korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi için çok
önemli. Vücudumuzun di¤er duyarl› k›s›mlar›y-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar önemli? Bu bölgelerdeki kemik-

ler ilik içerdikleri için önemliler. Bu k›r›lgan ilik
hücresi kemikleri, günefl f›rt›nalar›nda çok za-

rar görebilir. Çünkü zararl› günefl
›fl›nlar› bu hücreleri yok ede-
bilir. Kan yap›m›nda görevli
olan bu hücreler zarar gör-
dü¤ünde yeni kan hücrele-
ri oluflamaz. Bu durumda k›-
sa süre içinde kemik ili¤i
nakli gerçeklefltirmek gere-
kir. Ama ne yaz›k ki, bu iflle-
mi Ay’da gerçeklefltirmek
flimdilik olanaks›z. Bu du-
rumda Günefl’ten gelen bir

radyasyon f›rt›nas› söz konusu oldu¤unda, ön-
celikle yap›lmas› gereken kemik ili¤ini koru-
mak. 

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/26oct_selecti-
veshielding.htm?list1

Bilim Çocuk 5

Sözcükler Cümlelere Karfl›
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Yeflil Okyanus Makinesi
Bitkilerin atalar› bugünkü gibi yeflil de¤ildi.

Küçük ve yeflil renkli birtak›m canl›lar› yakala-
y›p yap›lar›na ald›ktan sonra günefl enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu küçük canl›lar,
zaman içinde kloroplastlara, yani günefl
enerjisini yakalayan organellere dönüfltüler.
Bu olaylar, bugünkü yeflil bitkilerin oluflumun-
da önemli bir rol oynad›. Japonya’da da bi-
liminsanlar›, okyanusta çok küçük birtak›m
canl›lara rastlad›lar. Bunlar›n da bitkilerin yeflil
renk almalar›na yol açan canl›lar gibi bir rol
oynad›klar› düflünülüyor. Okyanustaki bu
canl›lara Japonca “gizemli” anlam›na gelen
“hatena” ad› verilmifl. Ancak bunlar kimi za-
man yeflil, kimi zaman da renksiz oluyorlarm›fl.
Bu canl›lar›n, çok küçük ve yeflil okyanus
canl›lar› olan suyosunlar›n› (alg) yediklerinde
yeflile dönüfltükleri saptanm›fl. Bu tekhücreli
canl›lar ikiye bölünene de¤in yeflil olmay› sür-
dürüyorlarm›fl. Bölündükten sonra parçalar›n
biri yeflil kal›rken, di¤eri renksiz oluyormufl. He-

men bir kol gelifltiren bu renksiz hücre, baflka
bir suyosununu yakal›yormufl. Suyosunu ya-
kalad›ktan sonra da kollar› kayboluyormufl.
Bu yeni orta¤›n›n, hatenaya gereksinim duy-
du¤u enerjiyi sa¤lad›¤› düflünülüyor. E¤er bili-
minsanlar› yan›lm›yorlarsa, bu iki canl› baflka
bir canl›n›n oluflum sürecini yafl›yor. Bu du-
rumda, t›pk› bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yeflil canl›lar da her hatenan›n günefl
›fl›¤›n› yakalayan önemli organelleri haline
gelebilirler. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php

Nanoteknolojinin
Son Buluflu
Pencerelere tak›lan jaluzilerde
kullan›lan ç›talara benzer yap›-
daki moleküller gelecekte bilgisa-
yar ekranlar›nda, belleklerde ve daha bir-
çok fleyde kullan›lacak. Biçimleri ya da ha-
reketleri kolayl›kla denetlenebilen bu mole-
küller, nanoteknoloji için çok önemli. Bu tür
moleküller, kendi do¤rultular›n›n tam tersi bir
yöne çevrilebiliyorlar. “Poliguanidin” adl› bir
polimerle çal›flan araflt›rmac›lar, bu polime-
rin yap›s›n›n kolayca tersine çevrilebildi¤ini
ancak, bu durumda kararl› bir biçimde kala-
mad›¤›n› görmüfller. Yapt›klar› birçok çal›fl-

ma sonucunda, asl›nda mo-
leküllerin yap›lar›n›n bu flekilde
tersine çevrilemedi¤ini fark et-
mifller. Bu moleküller t›pk› jaluzi
ç›talar› gibi öne ve arkaya
do¤ru hareket ediyorlarm›fl. Bu

hareket sayesinde, molekülün
yüksek ve düflük enerjili olmak üzere iki evre-
si oldu¤u söyleniyor. Molekül bu evrelerde,
farkl› s›cakl›k ve farkl› çözücüler içinde kararl›
halde kalabiliyormufl. Araflt›rma ekibindeki
kimyac›lar, molekülün bu aç›l›p kapanabil-
me özelli¤inin bir bilgisayar›n ekran› ya da
belle¤inin parçalar› gibi nano ölçekli ayg›t-
larda kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.  

Kaynak:  http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn8224&print=true
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A¤açlar Dev Dalgalardan
Koruyor

K›y› fleridinde bulunan a¤açlar, 26 Aral›k
2004’te Hint Okyanusu’nda meydana gelen
deprem nedeniyle oluflan dev deprem dal-
galar›ndan (tsunami) köyleri korumufl. Bilimin-
sanlar›, Hindistan’›n güneydo¤u k›y›s›n-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalan orman› olarak da bileinen bir
“mangrov”da çal›flm›fllar. Çal›flmalar
sonucunda, bu a¤açlar›n gerisinde
bulunan köylerin, dev deprem dalga-
lar›ndan daha az zarar gördü¤ü anla-
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Hindistan k›y›lar›n›, Endonezya k›y›lar›
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de a¤açlar›n dev dalgalar›n enerjisinin
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grov ormanlar›, dünyada yok olma tehlikesi
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larda yetiflen a¤aç ve çal›l›klar›n olas› dep-
rem dalgalar›ndan ve f›rt›nalardan korunma-
y› sa¤layabilece¤i söyleniyor.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php

nevarneyokkazsim  11/10/05  10:21 PM  Page 4



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

4 Bilim Çocuk

Sand›¤›m›zdan 
Daha Fazla Zarar Görmüfl

Amazon’daki ya¤mur or-
manlar› düflünülenden çok
daha fazla zarara u¤ram›fl.
Washington’daki Carnegie
Enstitüsü’nden Gregory Asner
ve ekibinin yapt›¤› çal›flmaya
göre, insanlar›n ya¤mur or-
manlar›na verdikleri zarar ön-
görülenden iki kat fazla.
Amazon’daki ya¤mur or-
manlar›, yeryüzünde kesintisiz
bir biçimde uzanan en genifl
tropikal orman. Bu orman
dünyadaki birçok türü bar›n-
d›rd›¤› gibi, burada bulunan
çok say›da bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit al›p oksijen verdi¤i için “dünyan›n akci-
¤erleri” s›fat›n› da tafl›yor. Bu nedenle, ya¤mur
ormanlar›n›n u¤rad›¤› zarar›n büyüklü¤ünü bil-
mek önemli. Bugüne de¤in saptanan zararlar,

kesilen ya da tarla açmak için yak›lan a¤aç
say›s›yla ölçülüyordu. Bu bofl alanlar, uydu
arac›l›¤›yla uzaydan çekilen foto¤raflarda
görülebiliyor. Bu sayede biliminsanlar› ne ka-

dar alan›n zarar gördü¤ünü an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir böl-
gedeki a¤açlar de¤il de, yaln›z-
ca çok büyük a¤açlar kesildi-
¤inde bu zarar› uydu foto¤rafla-
r›nda görebilmek pek kolay de-
¤il. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu foto¤raflar› daha
ayr›nt›l› görebilmek için yeni bir
bilgisayar yaz›l›m› gelifltirdi. Bu
yaz›l›m sayesinde, Brezilya’da
kereste sa¤lamak amac›yla en
fazla kesim yap›lan 5 alandan
elde edilen görüntüler incelen-

mifl ve orman›n gördü¤ü zarar›n iki kat›na ulafl-
t›¤› anlafl›lm›fl. Ayr›ca a¤açlar azald›¤› için,
Amazon Ormanlar›’nda karbondioksitin oksi-
jene dönüfltürülmesi oran›n da düfltü¤ü sap-
tanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

ABD’de yap›lan bir
test sonucunda, bu ül-
kedeki ö¤rencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baflka ülkelerde-
ki ö¤rencilerden geride
oldu¤u saptanm›fl. Bu-
nun üzerine bu y›l, ö¤-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini art›rabilmek için
16 – 22 Ekim tarihleri Amerika’da
Ulusal Kimya Haftas› olarak ilan edilmifl.
ABD’deki birçok okulda “Oyuncak Sevinci”
ad› verilen bir konu temel al›narak kutlanan

haftada, kimyan›n günlük
yaflam›m›z›n, özellikle de
oyuncak tasarlaman›n ve
yap›m›n›n önemli bir par-
ças› oldu¤u ö¤rencilere
anlat›lm›fl. Amerikan Kimya
Derne¤i’nin katk›lar›yla dü-
zenlenen hafta boyunca,
çocuklar›n kimyan›n e¤-
lenceli yönlerini görebile-
cekleri çeflitli etkinlikler dü-

zenlenmifl, deneyler yapt›r›lm›fl. Ayr›ca, kim-
ya laboratuvar› bulunmayan kimi okullara
yeni laboratuvarlar kurulmufl.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-
ncw101405.php

Kimya Günü Kutland›

nevarneyokkazsim  11/10/05  10:20 PM  Page 1



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Sözcükle cümle ars›ndaki
fark› söylemek pek de zor de-
¤il. Ama beynimizin bir sözcü-
¤ü okudu¤umuzda nas›l çal›fl-
t›¤›yla, bir cümleyi okudu¤u-
muzda nas›l çal›flt›¤› konusu
hâlâ çok aç›k de¤il. Örne¤in,
“elma, a¤aç, düfltü, k›rm›z›”
sözcükleriyle bu sözcüklerin
farkl› biçimde s›raland›¤› “k›r-
m›z› elma a¤açtan düfltü”
cümlesini okudu¤umuzda
beynimizde farkl› bir fleyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlar›, beynimizin her iki durumda farkl›
çal›fl›p çal›flmad›¤›n› anlayabilmek için beyin
görüntüleme sistemlerinden yararlan›yorlar.

Tokyo Üniversitesi’nden Kuniyoshi
Sakai’ye göre, sözcükleri okur-
ken beynimizin farkl› bölgeleri,
bu sözcüklerin anlaml› bir cümle
haline getirilmifl fleklini okurken
farkl› bölgeleri etkinlefliyor. Beyni-
mizde sözcükleri anlamam›z için
farkl› bölgeler bulundu¤unu söy-
leyen Sakai, bu sözcükleri bir
araya getirip cümleyi anlama-
m›z› sa¤layan bölgelerin de
farkl› oldu¤unu ekliyor. Bu farkl›-
l›ktan yola ç›kan biliminsanlar›,

yabanc› dil ö¤renen bir çocukla, bir yetiflkinin
de beyinlerinin farkl› biçimlerde çal›flt›¤›n› söy-
lüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs102805.php

Özellikle Kalçan› Koru!
Ay’da kaya örnekleri toplayan bir astro-

notun arkas›nda birden bir
›fl›k patlamas› oldu¤unu
düflünelim. Bu patlamay›
ekrandan gören kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyar›r: “Korunakl› bir
yere s›¤›n. 10 dakika için-
de bir günefl f›rt›nas› baflla-
yabilir. Özellikle de kalçan›
koru!” Güneflteki patlama-
lar nedeniyle oluflabilecek
radyasyon f›rt›nalar›nda kalçay› korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi için çok
önemli. Vücudumuzun di¤er duyarl› k›s›mlar›y-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar önemli? Bu bölgelerdeki kemik-

ler ilik içerdikleri için önemliler. Bu k›r›lgan ilik
hücresi kemikleri, günefl f›rt›nalar›nda çok za-

rar görebilir. Çünkü zararl› günefl
›fl›nlar› bu hücreleri yok ede-
bilir. Kan yap›m›nda görevli
olan bu hücreler zarar gör-
dü¤ünde yeni kan hücrele-
ri oluflamaz. Bu durumda k›-
sa süre içinde kemik ili¤i
nakli gerçeklefltirmek gere-
kir. Ama ne yaz›k ki, bu iflle-
mi Ay’da gerçeklefltirmek
flimdilik olanaks›z. Bu du-
rumda Günefl’ten gelen bir

radyasyon f›rt›nas› söz konusu oldu¤unda, ön-
celikle yap›lmas› gereken kemik ili¤ini koru-
mak. 

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/26oct_selecti-
veshielding.htm?list1
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Yeflil Okyanus Makinesi
Bitkilerin atalar› bugünkü gibi yeflil de¤ildi.

Küçük ve yeflil renkli birtak›m canl›lar› yakala-
y›p yap›lar›na ald›ktan sonra günefl enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu küçük canl›lar,
zaman içinde kloroplastlara, yani günefl
enerjisini yakalayan organellere dönüfltüler.
Bu olaylar, bugünkü yeflil bitkilerin oluflumun-
da önemli bir rol oynad›. Japonya’da da bi-
liminsanlar›, okyanusta çok küçük birtak›m
canl›lara rastlad›lar. Bunlar›n da bitkilerin yeflil
renk almalar›na yol açan canl›lar gibi bir rol
oynad›klar› düflünülüyor. Okyanustaki bu
canl›lara Japonca “gizemli” anlam›na gelen
“hatena” ad› verilmifl. Ancak bunlar kimi za-
man yeflil, kimi zaman da renksiz oluyorlarm›fl.
Bu canl›lar›n, çok küçük ve yeflil okyanus
canl›lar› olan suyosunlar›n› (alg) yediklerinde
yeflile dönüfltükleri saptanm›fl. Bu tekhücreli
canl›lar ikiye bölünene de¤in yeflil olmay› sür-
dürüyorlarm›fl. Bölündükten sonra parçalar›n
biri yeflil kal›rken, di¤eri renksiz oluyormufl. He-

men bir kol gelifltiren bu renksiz hücre, baflka
bir suyosununu yakal›yormufl. Suyosunu ya-
kalad›ktan sonra da kollar› kayboluyormufl.
Bu yeni orta¤›n›n, hatenaya gereksinim duy-
du¤u enerjiyi sa¤lad›¤› düflünülüyor. E¤er bili-
minsanlar› yan›lm›yorlarsa, bu iki canl› baflka
bir canl›n›n oluflum sürecini yafl›yor. Bu du-
rumda, t›pk› bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yeflil canl›lar da her hatenan›n günefl
›fl›¤›n› yakalayan önemli organelleri haline
gelebilirler. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php

Nanoteknolojinin
Son Buluflu
Pencerelere tak›lan jaluzilerde
kullan›lan ç›talara benzer yap›-
daki moleküller gelecekte bilgisa-
yar ekranlar›nda, belleklerde ve daha bir-
çok fleyde kullan›lacak. Biçimleri ya da ha-
reketleri kolayl›kla denetlenebilen bu mole-
küller, nanoteknoloji için çok önemli. Bu tür
moleküller, kendi do¤rultular›n›n tam tersi bir
yöne çevrilebiliyorlar. “Poliguanidin” adl› bir
polimerle çal›flan araflt›rmac›lar, bu polime-
rin yap›s›n›n kolayca tersine çevrilebildi¤ini
ancak, bu durumda kararl› bir biçimde kala-
mad›¤›n› görmüfller. Yapt›klar› birçok çal›fl-

ma sonucunda, asl›nda mo-
leküllerin yap›lar›n›n bu flekilde
tersine çevrilemedi¤ini fark et-
mifller. Bu moleküller t›pk› jaluzi
ç›talar› gibi öne ve arkaya
do¤ru hareket ediyorlarm›fl. Bu

hareket sayesinde, molekülün
yüksek ve düflük enerjili olmak üzere iki evre-
si oldu¤u söyleniyor. Molekül bu evrelerde,
farkl› s›cakl›k ve farkl› çözücüler içinde kararl›
halde kalabiliyormufl. Araflt›rma ekibindeki
kimyac›lar, molekülün bu aç›l›p kapanabil-
me özelli¤inin bir bilgisayar›n ekran› ya da
belle¤inin parçalar› gibi nano ölçekli ayg›t-
larda kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.  

Kaynak:  http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn8224&print=true
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E¤itimde 
Astronomi ve Uzay

19 Kas›m 2005 Cumartesi günü
Sabanc› Üniversitesi Yerleflkesi’nde
ö¤retmenler için ‘Gündem: E¤i-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atölye çal›flmas› düzenlenecek.
‹lkö¤retim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizik ve matematik ö¤retmenlerine
yönelik çal›flmada, gökbilimin kolay
ö¤retilebilir bir konu oldu¤u vurgu-
lanarak, gökbilimden derslerde araç olarak
yararlanma yöntemleri ele al›nacak ve gök-
yüzünün incelenmek üzere herkese aç›k ol-
du¤u ve kolayca gözlenebilece¤i konusun-
da bilgi paylafl›m›nda bulunulacak. Bu y›l ilki

gerçeklefltirilecek olan bu çal›flma, yaln›zca
‹stanbul’daki okullar›n ö¤retmenlerine yöne-
lik olacak. Önümüzdeki y›llarda benzeri çal›fl-
malar Türkiye’nin farkl› illerinde de gerçeklefl-
tirilecek. 

Bilgi için: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi 

A¤açlar Dev Dalgalardan
Koruyor

K›y› fleridinde bulunan a¤açlar, 26 Aral›k
2004’te Hint Okyanusu’nda meydana gelen
deprem nedeniyle oluflan dev deprem dal-
galar›ndan (tsunami) köyleri korumufl. Bilimin-
sanlar›, Hindistan’›n güneydo¤u k›y›s›n-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalan orman› olarak da bileinen bir
“mangrov”da çal›flm›fllar. Çal›flmalar
sonucunda, bu a¤açlar›n gerisinde
bulunan köylerin, dev deprem dalga-
lar›ndan daha az zarar gördü¤ü anla-
fl›lm›fl. Her ne kadar deprem dalgalar›
Hindistan k›y›lar›n›, Endonezya k›y›lar›
kadar fliddetli vurmam›fl olsa da, yine
de a¤açlar›n dev dalgalar›n enerjisinin
bir k›sm›n› emdi¤i düflünülüyor. Man-

grov ormanlar›, dünyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar› tropikal alan-
larda yetiflen a¤aç ve çal›l›klar›n olas› dep-
rem dalgalar›ndan ve f›rt›nalardan korunma-
y› sa¤layabilece¤i söyleniyor.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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4 Bilim Çocuk

Sand›¤›m›zdan 
Daha Fazla Zarar Görmüfl

Amazon’daki ya¤mur or-
manlar› düflünülenden çok
daha fazla zarara u¤ram›fl.
Washington’daki Carnegie
Enstitüsü’nden Gregory Asner
ve ekibinin yapt›¤› çal›flmaya
göre, insanlar›n ya¤mur or-
manlar›na verdikleri zarar ön-
görülenden iki kat fazla.
Amazon’daki ya¤mur or-
manlar›, yeryüzünde kesintisiz
bir biçimde uzanan en genifl
tropikal orman. Bu orman
dünyadaki birçok türü bar›n-
d›rd›¤› gibi, burada bulunan
çok say›da bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit al›p oksijen verdi¤i için “dünyan›n akci-
¤erleri” s›fat›n› da tafl›yor. Bu nedenle, ya¤mur
ormanlar›n›n u¤rad›¤› zarar›n büyüklü¤ünü bil-
mek önemli. Bugüne de¤in saptanan zararlar,

kesilen ya da tarla açmak için yak›lan a¤aç
say›s›yla ölçülüyordu. Bu bofl alanlar, uydu
arac›l›¤›yla uzaydan çekilen foto¤raflarda
görülebiliyor. Bu sayede biliminsanlar› ne ka-

dar alan›n zarar gördü¤ünü an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir böl-
gedeki a¤açlar de¤il de, yaln›z-
ca çok büyük a¤açlar kesildi-
¤inde bu zarar› uydu foto¤rafla-
r›nda görebilmek pek kolay de-
¤il. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu foto¤raflar› daha
ayr›nt›l› görebilmek için yeni bir
bilgisayar yaz›l›m› gelifltirdi. Bu
yaz›l›m sayesinde, Brezilya’da
kereste sa¤lamak amac›yla en
fazla kesim yap›lan 5 alandan
elde edilen görüntüler incelen-

mifl ve orman›n gördü¤ü zarar›n iki kat›na ulafl-
t›¤› anlafl›lm›fl. Ayr›ca a¤açlar azald›¤› için,
Amazon Ormanlar›’nda karbondioksitin oksi-
jene dönüfltürülmesi oran›n da düfltü¤ü sap-
tanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

ABD’de yap›lan bir
test sonucunda, bu ül-
kedeki ö¤rencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baflka ülkelerde-
ki ö¤rencilerden geride
oldu¤u saptanm›fl. Bu-
nun üzerine bu y›l, ö¤-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini art›rabilmek için
16 – 22 Ekim tarihleri Amerika’da
Ulusal Kimya Haftas› olarak ilan edilmifl.
ABD’deki birçok okulda “Oyuncak Sevinci”
ad› verilen bir konu temel al›narak kutlanan

haftada, kimyan›n günlük
yaflam›m›z›n, özellikle de
oyuncak tasarlaman›n ve
yap›m›n›n önemli bir par-
ças› oldu¤u ö¤rencilere
anlat›lm›fl. Amerikan Kimya
Derne¤i’nin katk›lar›yla dü-
zenlenen hafta boyunca,
çocuklar›n kimyan›n e¤-
lenceli yönlerini görebile-
cekleri çeflitli etkinlikler dü-

zenlenmifl, deneyler yapt›r›lm›fl. Ayr›ca, kim-
ya laboratuvar› bulunmayan kimi okullara
yeni laboratuvarlar kurulmufl.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-
ncw101405.php

Kimya Günü Kutland›
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Sözcükle cümle ars›ndaki
fark› söylemek pek de zor de-
¤il. Ama beynimizin bir sözcü-
¤ü okudu¤umuzda nas›l çal›fl-
t›¤›yla, bir cümleyi okudu¤u-
muzda nas›l çal›flt›¤› konusu
hâlâ çok aç›k de¤il. Örne¤in,
“elma, a¤aç, düfltü, k›rm›z›”
sözcükleriyle bu sözcüklerin
farkl› biçimde s›raland›¤› “k›r-
m›z› elma a¤açtan düfltü”
cümlesini okudu¤umuzda
beynimizde farkl› bir fleyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlar›, beynimizin her iki durumda farkl›
çal›fl›p çal›flmad›¤›n› anlayabilmek için beyin
görüntüleme sistemlerinden yararlan›yorlar.

Tokyo Üniversitesi’nden Kuniyoshi
Sakai’ye göre, sözcükleri okur-
ken beynimizin farkl› bölgeleri,
bu sözcüklerin anlaml› bir cümle
haline getirilmifl fleklini okurken
farkl› bölgeleri etkinlefliyor. Beyni-
mizde sözcükleri anlamam›z için
farkl› bölgeler bulundu¤unu söy-
leyen Sakai, bu sözcükleri bir
araya getirip cümleyi anlama-
m›z› sa¤layan bölgelerin de
farkl› oldu¤unu ekliyor. Bu farkl›-
l›ktan yola ç›kan biliminsanlar›,

yabanc› dil ö¤renen bir çocukla, bir yetiflkinin
de beyinlerinin farkl› biçimlerde çal›flt›¤›n› söy-
lüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs102805.php

Özellikle Kalçan› Koru!
Ay’da kaya örnekleri toplayan bir astro-

notun arkas›nda birden bir
›fl›k patlamas› oldu¤unu
düflünelim. Bu patlamay›
ekrandan gören kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyar›r: “Korunakl› bir
yere s›¤›n. 10 dakika için-
de bir günefl f›rt›nas› baflla-
yabilir. Özellikle de kalçan›
koru!” Güneflteki patlama-
lar nedeniyle oluflabilecek
radyasyon f›rt›nalar›nda kalçay› korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi için çok
önemli. Vücudumuzun di¤er duyarl› k›s›mlar›y-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar önemli? Bu bölgelerdeki kemik-

ler ilik içerdikleri için önemliler. Bu k›r›lgan ilik
hücresi kemikleri, günefl f›rt›nalar›nda çok za-

rar görebilir. Çünkü zararl› günefl
›fl›nlar› bu hücreleri yok ede-
bilir. Kan yap›m›nda görevli
olan bu hücreler zarar gör-
dü¤ünde yeni kan hücrele-
ri oluflamaz. Bu durumda k›-
sa süre içinde kemik ili¤i
nakli gerçeklefltirmek gere-
kir. Ama ne yaz›k ki, bu iflle-
mi Ay’da gerçeklefltirmek
flimdilik olanaks›z. Bu du-
rumda Günefl’ten gelen bir

radyasyon f›rt›nas› söz konusu oldu¤unda, ön-
celikle yap›lmas› gereken kemik ili¤ini koru-
mak. 

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/26oct_selecti-
veshielding.htm?list1
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Yeflil Okyanus Makinesi
Bitkilerin atalar› bugünkü gibi yeflil de¤ildi.

Küçük ve yeflil renkli birtak›m canl›lar› yakala-
y›p yap›lar›na ald›ktan sonra günefl enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu küçük canl›lar,
zaman içinde kloroplastlara, yani günefl
enerjisini yakalayan organellere dönüfltüler.
Bu olaylar, bugünkü yeflil bitkilerin oluflumun-
da önemli bir rol oynad›. Japonya’da da bi-
liminsanlar›, okyanusta çok küçük birtak›m
canl›lara rastlad›lar. Bunlar›n da bitkilerin yeflil
renk almalar›na yol açan canl›lar gibi bir rol
oynad›klar› düflünülüyor. Okyanustaki bu
canl›lara Japonca “gizemli” anlam›na gelen
“hatena” ad› verilmifl. Ancak bunlar kimi za-
man yeflil, kimi zaman da renksiz oluyorlarm›fl.
Bu canl›lar›n, çok küçük ve yeflil okyanus
canl›lar› olan suyosunlar›n› (alg) yediklerinde
yeflile dönüfltükleri saptanm›fl. Bu tekhücreli
canl›lar ikiye bölünene de¤in yeflil olmay› sür-
dürüyorlarm›fl. Bölündükten sonra parçalar›n
biri yeflil kal›rken, di¤eri renksiz oluyormufl. He-

men bir kol gelifltiren bu renksiz hücre, baflka
bir suyosununu yakal›yormufl. Suyosunu ya-
kalad›ktan sonra da kollar› kayboluyormufl.
Bu yeni orta¤›n›n, hatenaya gereksinim duy-
du¤u enerjiyi sa¤lad›¤› düflünülüyor. E¤er bili-
minsanlar› yan›lm›yorlarsa, bu iki canl› baflka
bir canl›n›n oluflum sürecini yafl›yor. Bu du-
rumda, t›pk› bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yeflil canl›lar da her hatenan›n günefl
›fl›¤›n› yakalayan önemli organelleri haline
gelebilirler. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php

Nanoteknolojinin
Son Buluflu
Pencerelere tak›lan jaluzilerde
kullan›lan ç›talara benzer yap›-
daki moleküller gelecekte bilgisa-
yar ekranlar›nda, belleklerde ve daha bir-
çok fleyde kullan›lacak. Biçimleri ya da ha-
reketleri kolayl›kla denetlenebilen bu mole-
küller, nanoteknoloji için çok önemli. Bu tür
moleküller, kendi do¤rultular›n›n tam tersi bir
yöne çevrilebiliyorlar. “Poliguanidin” adl› bir
polimerle çal›flan araflt›rmac›lar, bu polime-
rin yap›s›n›n kolayca tersine çevrilebildi¤ini
ancak, bu durumda kararl› bir biçimde kala-
mad›¤›n› görmüfller. Yapt›klar› birçok çal›fl-

ma sonucunda, asl›nda mo-
leküllerin yap›lar›n›n bu flekilde
tersine çevrilemedi¤ini fark et-
mifller. Bu moleküller t›pk› jaluzi
ç›talar› gibi öne ve arkaya
do¤ru hareket ediyorlarm›fl. Bu

hareket sayesinde, molekülün
yüksek ve düflük enerjili olmak üzere iki evre-
si oldu¤u söyleniyor. Molekül bu evrelerde,
farkl› s›cakl›k ve farkl› çözücüler içinde kararl›
halde kalabiliyormufl. Araflt›rma ekibindeki
kimyac›lar, molekülün bu aç›l›p kapanabil-
me özelli¤inin bir bilgisayar›n ekran› ya da
belle¤inin parçalar› gibi nano ölçekli ayg›t-
larda kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.  

Kaynak:  http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn8224&print=true
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E¤itimde 
Astronomi ve Uzay

19 Kas›m 2005 Cumartesi günü
Sabanc› Üniversitesi Yerleflkesi’nde
ö¤retmenler için ‘Gündem: E¤i-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atölye çal›flmas› düzenlenecek.
‹lkö¤retim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizik ve matematik ö¤retmenlerine
yönelik çal›flmada, gökbilimin kolay
ö¤retilebilir bir konu oldu¤u vurgu-
lanarak, gökbilimden derslerde araç olarak
yararlanma yöntemleri ele al›nacak ve gök-
yüzünün incelenmek üzere herkese aç›k ol-
du¤u ve kolayca gözlenebilece¤i konusun-
da bilgi paylafl›m›nda bulunulacak. Bu y›l ilki

gerçeklefltirilecek olan bu çal›flma, yaln›zca
‹stanbul’daki okullar›n ö¤retmenlerine yöne-
lik olacak. Önümüzdeki y›llarda benzeri çal›fl-
malar Türkiye’nin farkl› illerinde de gerçeklefl-
tirilecek. 

Bilgi için: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi 

A¤açlar Dev Dalgalardan
Koruyor

K›y› fleridinde bulunan a¤açlar, 26 Aral›k
2004’te Hint Okyanusu’nda meydana gelen
deprem nedeniyle oluflan dev deprem dal-
galar›ndan (tsunami) köyleri korumufl. Bilimin-
sanlar›, Hindistan’›n güneydo¤u k›y›s›n-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalan orman› olarak da bileinen bir
“mangrov”da çal›flm›fllar. Çal›flmalar
sonucunda, bu a¤açlar›n gerisinde
bulunan köylerin, dev deprem dalga-
lar›ndan daha az zarar gördü¤ü anla-
fl›lm›fl. Her ne kadar deprem dalgalar›
Hindistan k›y›lar›n›, Endonezya k›y›lar›
kadar fliddetli vurmam›fl olsa da, yine
de a¤açlar›n dev dalgalar›n enerjisinin
bir k›sm›n› emdi¤i düflünülüyor. Man-

grov ormanlar›, dünyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar› tropikal alan-
larda yetiflen a¤aç ve çal›l›klar›n olas› dep-
rem dalgalar›ndan ve f›rt›nalardan korunma-
y› sa¤layabilece¤i söyleniyor.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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Sand›¤›m›zdan 
Daha Fazla Zarar Görmüfl

Amazon’daki ya¤mur or-
manlar› düflünülenden çok
daha fazla zarara u¤ram›fl.
Washington’daki Carnegie
Enstitüsü’nden Gregory Asner
ve ekibinin yapt›¤› çal›flmaya
göre, insanlar›n ya¤mur or-
manlar›na verdikleri zarar ön-
görülenden iki kat fazla.
Amazon’daki ya¤mur or-
manlar›, yeryüzünde kesintisiz
bir biçimde uzanan en genifl
tropikal orman. Bu orman
dünyadaki birçok türü bar›n-
d›rd›¤› gibi, burada bulunan
çok say›da bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit al›p oksijen verdi¤i için “dünyan›n akci-
¤erleri” s›fat›n› da tafl›yor. Bu nedenle, ya¤mur
ormanlar›n›n u¤rad›¤› zarar›n büyüklü¤ünü bil-
mek önemli. Bugüne de¤in saptanan zararlar,

kesilen ya da tarla açmak için yak›lan a¤aç
say›s›yla ölçülüyordu. Bu bofl alanlar, uydu
arac›l›¤›yla uzaydan çekilen foto¤raflarda
görülebiliyor. Bu sayede biliminsanlar› ne ka-

dar alan›n zarar gördü¤ünü an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir böl-
gedeki a¤açlar de¤il de, yaln›z-
ca çok büyük a¤açlar kesildi-
¤inde bu zarar› uydu foto¤rafla-
r›nda görebilmek pek kolay de-
¤il. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu foto¤raflar› daha
ayr›nt›l› görebilmek için yeni bir
bilgisayar yaz›l›m› gelifltirdi. Bu
yaz›l›m sayesinde, Brezilya’da
kereste sa¤lamak amac›yla en
fazla kesim yap›lan 5 alandan
elde edilen görüntüler incelen-

mifl ve orman›n gördü¤ü zarar›n iki kat›na ulafl-
t›¤› anlafl›lm›fl. Ayr›ca a¤açlar azald›¤› için,
Amazon Ormanlar›’nda karbondioksitin oksi-
jene dönüfltürülmesi oran›n da düfltü¤ü sap-
tanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

ABD’de yap›lan bir
test sonucunda, bu ül-
kedeki ö¤rencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baflka ülkelerde-
ki ö¤rencilerden geride
oldu¤u saptanm›fl. Bu-
nun üzerine bu y›l, ö¤-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini art›rabilmek için
16 – 22 Ekim tarihleri Amerika’da
Ulusal Kimya Haftas› olarak ilan edilmifl.
ABD’deki birçok okulda “Oyuncak Sevinci”
ad› verilen bir konu temel al›narak kutlanan

haftada, kimyan›n günlük
yaflam›m›z›n, özellikle de
oyuncak tasarlaman›n ve
yap›m›n›n önemli bir par-
ças› oldu¤u ö¤rencilere
anlat›lm›fl. Amerikan Kimya
Derne¤i’nin katk›lar›yla dü-
zenlenen hafta boyunca,
çocuklar›n kimyan›n e¤-
lenceli yönlerini görebile-
cekleri çeflitli etkinlikler dü-

zenlenmifl, deneyler yapt›r›lm›fl. Ayr›ca, kim-
ya laboratuvar› bulunmayan kimi okullara
yeni laboratuvarlar kurulmufl.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-
ncw101405.php

Kimya Günü Kutland›
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Sözcükle cümle ars›ndaki
fark› söylemek pek de zor de-
¤il. Ama beynimizin bir sözcü-
¤ü okudu¤umuzda nas›l çal›fl-
t›¤›yla, bir cümleyi okudu¤u-
muzda nas›l çal›flt›¤› konusu
hâlâ çok aç›k de¤il. Örne¤in,
“elma, a¤aç, düfltü, k›rm›z›”
sözcükleriyle bu sözcüklerin
farkl› biçimde s›raland›¤› “k›r-
m›z› elma a¤açtan düfltü”
cümlesini okudu¤umuzda
beynimizde farkl› bir fleyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlar›, beynimizin her iki durumda farkl›
çal›fl›p çal›flmad›¤›n› anlayabilmek için beyin
görüntüleme sistemlerinden yararlan›yorlar.

Tokyo Üniversitesi’nden Kuniyoshi
Sakai’ye göre, sözcükleri okur-
ken beynimizin farkl› bölgeleri,
bu sözcüklerin anlaml› bir cümle
haline getirilmifl fleklini okurken
farkl› bölgeleri etkinlefliyor. Beyni-
mizde sözcükleri anlamam›z için
farkl› bölgeler bulundu¤unu söy-
leyen Sakai, bu sözcükleri bir
araya getirip cümleyi anlama-
m›z› sa¤layan bölgelerin de
farkl› oldu¤unu ekliyor. Bu farkl›-
l›ktan yola ç›kan biliminsanlar›,

yabanc› dil ö¤renen bir çocukla, bir yetiflkinin
de beyinlerinin farkl› biçimlerde çal›flt›¤›n› söy-
lüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs102805.php

Özellikle Kalçan› Koru!
Ay’da kaya örnekleri toplayan bir astro-

notun arkas›nda birden bir
›fl›k patlamas› oldu¤unu
düflünelim. Bu patlamay›
ekrandan gören kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyar›r: “Korunakl› bir
yere s›¤›n. 10 dakika için-
de bir günefl f›rt›nas› baflla-
yabilir. Özellikle de kalçan›
koru!” Güneflteki patlama-
lar nedeniyle oluflabilecek
radyasyon f›rt›nalar›nda kalçay› korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi için çok
önemli. Vücudumuzun di¤er duyarl› k›s›mlar›y-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar önemli? Bu bölgelerdeki kemik-

ler ilik içerdikleri için önemliler. Bu k›r›lgan ilik
hücresi kemikleri, günefl f›rt›nalar›nda çok za-

rar görebilir. Çünkü zararl› günefl
›fl›nlar› bu hücreleri yok ede-
bilir. Kan yap›m›nda görevli
olan bu hücreler zarar gör-
dü¤ünde yeni kan hücrele-
ri oluflamaz. Bu durumda k›-
sa süre içinde kemik ili¤i
nakli gerçeklefltirmek gere-
kir. Ama ne yaz›k ki, bu iflle-
mi Ay’da gerçeklefltirmek
flimdilik olanaks›z. Bu du-
rumda Günefl’ten gelen bir

radyasyon f›rt›nas› söz konusu oldu¤unda, ön-
celikle yap›lmas› gereken kemik ili¤ini koru-
mak. 

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/26oct_selecti-
veshielding.htm?list1

Bilim Çocuk 5

Sözcükler Cümlelere Karfl›
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Yeflil Okyanus Makinesi
Bitkilerin atalar› bugünkü gibi yeflil de¤ildi.

Küçük ve yeflil renkli birtak›m canl›lar› yakala-
y›p yap›lar›na ald›ktan sonra günefl enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu küçük canl›lar,
zaman içinde kloroplastlara, yani günefl
enerjisini yakalayan organellere dönüfltüler.
Bu olaylar, bugünkü yeflil bitkilerin oluflumun-
da önemli bir rol oynad›. Japonya’da da bi-
liminsanlar›, okyanusta çok küçük birtak›m
canl›lara rastlad›lar. Bunlar›n da bitkilerin yeflil
renk almalar›na yol açan canl›lar gibi bir rol
oynad›klar› düflünülüyor. Okyanustaki bu
canl›lara Japonca “gizemli” anlam›na gelen
“hatena” ad› verilmifl. Ancak bunlar kimi za-
man yeflil, kimi zaman da renksiz oluyorlarm›fl.
Bu canl›lar›n, çok küçük ve yeflil okyanus
canl›lar› olan suyosunlar›n› (alg) yediklerinde
yeflile dönüfltükleri saptanm›fl. Bu tekhücreli
canl›lar ikiye bölünene de¤in yeflil olmay› sür-
dürüyorlarm›fl. Bölündükten sonra parçalar›n
biri yeflil kal›rken, di¤eri renksiz oluyormufl. He-

men bir kol gelifltiren bu renksiz hücre, baflka
bir suyosununu yakal›yormufl. Suyosunu ya-
kalad›ktan sonra da kollar› kayboluyormufl.
Bu yeni orta¤›n›n, hatenaya gereksinim duy-
du¤u enerjiyi sa¤lad›¤› düflünülüyor. E¤er bili-
minsanlar› yan›lm›yorlarsa, bu iki canl› baflka
bir canl›n›n oluflum sürecini yafl›yor. Bu du-
rumda, t›pk› bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yeflil canl›lar da her hatenan›n günefl
›fl›¤›n› yakalayan önemli organelleri haline
gelebilirler. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php

Nanoteknolojinin
Son Buluflu
Pencerelere tak›lan jaluzilerde
kullan›lan ç›talara benzer yap›-
daki moleküller gelecekte bilgisa-
yar ekranlar›nda, belleklerde ve daha bir-
çok fleyde kullan›lacak. Biçimleri ya da ha-
reketleri kolayl›kla denetlenebilen bu mole-
küller, nanoteknoloji için çok önemli. Bu tür
moleküller, kendi do¤rultular›n›n tam tersi bir
yöne çevrilebiliyorlar. “Poliguanidin” adl› bir
polimerle çal›flan araflt›rmac›lar, bu polime-
rin yap›s›n›n kolayca tersine çevrilebildi¤ini
ancak, bu durumda kararl› bir biçimde kala-
mad›¤›n› görmüfller. Yapt›klar› birçok çal›fl-

ma sonucunda, asl›nda mo-
leküllerin yap›lar›n›n bu flekilde
tersine çevrilemedi¤ini fark et-
mifller. Bu moleküller t›pk› jaluzi
ç›talar› gibi öne ve arkaya
do¤ru hareket ediyorlarm›fl. Bu

hareket sayesinde, molekülün
yüksek ve düflük enerjili olmak üzere iki evre-
si oldu¤u söyleniyor. Molekül bu evrelerde,
farkl› s›cakl›k ve farkl› çözücüler içinde kararl›
halde kalabiliyormufl. Araflt›rma ekibindeki
kimyac›lar, molekülün bu aç›l›p kapanabil-
me özelli¤inin bir bilgisayar›n ekran› ya da
belle¤inin parçalar› gibi nano ölçekli ayg›t-
larda kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.  

Kaynak:  http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn8224&print=true
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‹stanbul’daki okullar›n ö¤retmenlerine yöne-
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A¤açlar Dev Dalgalardan
Koruyor

K›y› fleridinde bulunan a¤açlar, 26 Aral›k
2004’te Hint Okyanusu’nda meydana gelen
deprem nedeniyle oluflan dev deprem dal-
galar›ndan (tsunami) köyleri korumufl. Bilimin-
sanlar›, Hindistan’›n güneydo¤u k›y›s›n-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalan orman› olarak da bileinen bir
“mangrov”da çal›flm›fllar. Çal›flmalar
sonucunda, bu a¤açlar›n gerisinde
bulunan köylerin, dev deprem dalga-
lar›ndan daha az zarar gördü¤ü anla-
fl›lm›fl. Her ne kadar deprem dalgalar›
Hindistan k›y›lar›n›, Endonezya k›y›lar›
kadar fliddetli vurmam›fl olsa da, yine
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bir k›sm›n› emdi¤i düflünülüyor. Man-

grov ormanlar›, dünyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar› tropikal alan-
larda yetiflen a¤aç ve çal›l›klar›n olas› dep-
rem dalgalar›ndan ve f›rt›nalardan korunma-
y› sa¤layabilece¤i söyleniyor.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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farkl› biçimde s›raland›¤› “k›r-
m›z› elma a¤açtan düfltü”
cümlesini okudu¤umuzda
beynimizde farkl› bir fleyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlar›, beynimizin her iki durumda farkl›
çal›fl›p çal›flmad›¤›n› anlayabilmek için beyin
görüntüleme sistemlerinden yararlan›yorlar.

Tokyo Üniversitesi’nden Kuniyoshi
Sakai’ye göre, sözcükleri okur-
ken beynimizin farkl› bölgeleri,
bu sözcüklerin anlaml› bir cümle
haline getirilmifl fleklini okurken
farkl› bölgeleri etkinlefliyor. Beyni-
mizde sözcükleri anlamam›z için
farkl› bölgeler bulundu¤unu söy-
leyen Sakai, bu sözcükleri bir
araya getirip cümleyi anlama-
m›z› sa¤layan bölgelerin de
farkl› oldu¤unu ekliyor. Bu farkl›-
l›ktan yola ç›kan biliminsanlar›,

yabanc› dil ö¤renen bir çocukla, bir yetiflkinin
de beyinlerinin farkl› biçimlerde çal›flt›¤›n› söy-
lüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs102805.php

Özellikle Kalçan› Koru!
Ay’da kaya örnekleri toplayan bir astro-

notun arkas›nda birden bir
›fl›k patlamas› oldu¤unu
düflünelim. Bu patlamay›
ekrandan gören kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyar›r: “Korunakl› bir
yere s›¤›n. 10 dakika için-
de bir günefl f›rt›nas› baflla-
yabilir. Özellikle de kalçan›
koru!” Güneflteki patlama-
lar nedeniyle oluflabilecek
radyasyon f›rt›nalar›nda kalçay› korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi için çok
önemli. Vücudumuzun di¤er duyarl› k›s›mlar›y-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar önemli? Bu bölgelerdeki kemik-

ler ilik içerdikleri için önemliler. Bu k›r›lgan ilik
hücresi kemikleri, günefl f›rt›nalar›nda çok za-

rar görebilir. Çünkü zararl› günefl
›fl›nlar› bu hücreleri yok ede-
bilir. Kan yap›m›nda görevli
olan bu hücreler zarar gör-
dü¤ünde yeni kan hücrele-
ri oluflamaz. Bu durumda k›-
sa süre içinde kemik ili¤i
nakli gerçeklefltirmek gere-
kir. Ama ne yaz›k ki, bu iflle-
mi Ay’da gerçeklefltirmek
flimdilik olanaks›z. Bu du-
rumda Günefl’ten gelen bir

radyasyon f›rt›nas› söz konusu oldu¤unda, ön-
celikle yap›lmas› gereken kemik ili¤ini koru-
mak. 

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/26oct_selecti-
veshielding.htm?list1
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6 Bilim Çocuk

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Yeflil Okyanus Makinesi
Bitkilerin atalar› bugünkü gibi yeflil de¤ildi.

Küçük ve yeflil renkli birtak›m canl›lar› yakala-
y›p yap›lar›na ald›ktan sonra günefl enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu küçük canl›lar,
zaman içinde kloroplastlara, yani günefl
enerjisini yakalayan organellere dönüfltüler.
Bu olaylar, bugünkü yeflil bitkilerin oluflumun-
da önemli bir rol oynad›. Japonya’da da bi-
liminsanlar›, okyanusta çok küçük birtak›m
canl›lara rastlad›lar. Bunlar›n da bitkilerin yeflil
renk almalar›na yol açan canl›lar gibi bir rol
oynad›klar› düflünülüyor. Okyanustaki bu
canl›lara Japonca “gizemli” anlam›na gelen
“hatena” ad› verilmifl. Ancak bunlar kimi za-
man yeflil, kimi zaman da renksiz oluyorlarm›fl.
Bu canl›lar›n, çok küçük ve yeflil okyanus
canl›lar› olan suyosunlar›n› (alg) yediklerinde
yeflile dönüfltükleri saptanm›fl. Bu tekhücreli
canl›lar ikiye bölünene de¤in yeflil olmay› sür-
dürüyorlarm›fl. Bölündükten sonra parçalar›n
biri yeflil kal›rken, di¤eri renksiz oluyormufl. He-

men bir kol gelifltiren bu renksiz hücre, baflka
bir suyosununu yakal›yormufl. Suyosunu ya-
kalad›ktan sonra da kollar› kayboluyormufl.
Bu yeni orta¤›n›n, hatenaya gereksinim duy-
du¤u enerjiyi sa¤lad›¤› düflünülüyor. E¤er bili-
minsanlar› yan›lm›yorlarsa, bu iki canl› baflka
bir canl›n›n oluflum sürecini yafl›yor. Bu du-
rumda, t›pk› bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yeflil canl›lar da her hatenan›n günefl
›fl›¤›n› yakalayan önemli organelleri haline
gelebilirler. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php

Nanoteknolojinin
Son Buluflu
Pencerelere tak›lan jaluzilerde
kullan›lan ç›talara benzer yap›-
daki moleküller gelecekte bilgisa-
yar ekranlar›nda, belleklerde ve daha bir-
çok fleyde kullan›lacak. Biçimleri ya da ha-
reketleri kolayl›kla denetlenebilen bu mole-
küller, nanoteknoloji için çok önemli. Bu tür
moleküller, kendi do¤rultular›n›n tam tersi bir
yöne çevrilebiliyorlar. “Poliguanidin” adl› bir
polimerle çal›flan araflt›rmac›lar, bu polime-
rin yap›s›n›n kolayca tersine çevrilebildi¤ini
ancak, bu durumda kararl› bir biçimde kala-
mad›¤›n› görmüfller. Yapt›klar› birçok çal›fl-

ma sonucunda, asl›nda mo-
leküllerin yap›lar›n›n bu flekilde
tersine çevrilemedi¤ini fark et-
mifller. Bu moleküller t›pk› jaluzi
ç›talar› gibi öne ve arkaya
do¤ru hareket ediyorlarm›fl. Bu

hareket sayesinde, molekülün
yüksek ve düflük enerjili olmak üzere iki evre-
si oldu¤u söyleniyor. Molekül bu evrelerde,
farkl› s›cakl›k ve farkl› çözücüler içinde kararl›
halde kalabiliyormufl. Araflt›rma ekibindeki
kimyac›lar, molekülün bu aç›l›p kapanabil-
me özelli¤inin bir bilgisayar›n ekran› ya da
belle¤inin parçalar› gibi nano ölçekli ayg›t-
larda kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.  

Kaynak:  http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn8224&print=true
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E¤itimde 
Astronomi ve Uzay

19 Kas›m 2005 Cumartesi günü
Sabanc› Üniversitesi Yerleflkesi’nde
ö¤retmenler için ‘Gündem: E¤i-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atölye çal›flmas› düzenlenecek.
‹lkö¤retim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizik ve matematik ö¤retmenlerine
yönelik çal›flmada, gökbilimin kolay
ö¤retilebilir bir konu oldu¤u vurgu-
lanarak, gökbilimden derslerde araç olarak
yararlanma yöntemleri ele al›nacak ve gök-
yüzünün incelenmek üzere herkese aç›k ol-
du¤u ve kolayca gözlenebilece¤i konusun-
da bilgi paylafl›m›nda bulunulacak. Bu y›l ilki

gerçeklefltirilecek olan bu çal›flma, yaln›zca
‹stanbul’daki okullar›n ö¤retmenlerine yöne-
lik olacak. Önümüzdeki y›llarda benzeri çal›fl-
malar Türkiye’nin farkl› illerinde de gerçeklefl-
tirilecek. 

Bilgi için: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi 

A¤açlar Dev Dalgalardan
Koruyor

K›y› fleridinde bulunan a¤açlar, 26 Aral›k
2004’te Hint Okyanusu’nda meydana gelen
deprem nedeniyle oluflan dev deprem dal-
galar›ndan (tsunami) köyleri korumufl. Bilimin-
sanlar›, Hindistan’›n güneydo¤u k›y›s›n-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalan orman› olarak da bileinen bir
“mangrov”da çal›flm›fllar. Çal›flmalar
sonucunda, bu a¤açlar›n gerisinde
bulunan köylerin, dev deprem dalga-
lar›ndan daha az zarar gördü¤ü anla-
fl›lm›fl. Her ne kadar deprem dalgalar›
Hindistan k›y›lar›n›, Endonezya k›y›lar›
kadar fliddetli vurmam›fl olsa da, yine
de a¤açlar›n dev dalgalar›n enerjisinin
bir k›sm›n› emdi¤i düflünülüyor. Man-

grov ormanlar›, dünyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar› tropikal alan-
larda yetiflen a¤aç ve çal›l›klar›n olas› dep-
rem dalgalar›ndan ve f›rt›nalardan korunma-
y› sa¤layabilece¤i söyleniyor.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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4 Bilim Çocuk

Sand›¤›m›zdan 
Daha Fazla Zarar Görmüfl

Amazon’daki ya¤mur or-
manlar› düflünülenden çok
daha fazla zarara u¤ram›fl.
Washington’daki Carnegie
Enstitüsü’nden Gregory Asner
ve ekibinin yapt›¤› çal›flmaya
göre, insanlar›n ya¤mur or-
manlar›na verdikleri zarar ön-
görülenden iki kat fazla.
Amazon’daki ya¤mur or-
manlar›, yeryüzünde kesintisiz
bir biçimde uzanan en genifl
tropikal orman. Bu orman
dünyadaki birçok türü bar›n-
d›rd›¤› gibi, burada bulunan
çok say›da bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit al›p oksijen verdi¤i için “dünyan›n akci-
¤erleri” s›fat›n› da tafl›yor. Bu nedenle, ya¤mur
ormanlar›n›n u¤rad›¤› zarar›n büyüklü¤ünü bil-
mek önemli. Bugüne de¤in saptanan zararlar,

kesilen ya da tarla açmak için yak›lan a¤aç
say›s›yla ölçülüyordu. Bu bofl alanlar, uydu
arac›l›¤›yla uzaydan çekilen foto¤raflarda
görülebiliyor. Bu sayede biliminsanlar› ne ka-

dar alan›n zarar gördü¤ünü an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir böl-
gedeki a¤açlar de¤il de, yaln›z-
ca çok büyük a¤açlar kesildi-
¤inde bu zarar› uydu foto¤rafla-
r›nda görebilmek pek kolay de-
¤il. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu foto¤raflar› daha
ayr›nt›l› görebilmek için yeni bir
bilgisayar yaz›l›m› gelifltirdi. Bu
yaz›l›m sayesinde, Brezilya’da
kereste sa¤lamak amac›yla en
fazla kesim yap›lan 5 alandan
elde edilen görüntüler incelen-

mifl ve orman›n gördü¤ü zarar›n iki kat›na ulafl-
t›¤› anlafl›lm›fl. Ayr›ca a¤açlar azald›¤› için,
Amazon Ormanlar›’nda karbondioksitin oksi-
jene dönüfltürülmesi oran›n da düfltü¤ü sap-
tanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

ABD’de yap›lan bir
test sonucunda, bu ül-
kedeki ö¤rencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baflka ülkelerde-
ki ö¤rencilerden geride
oldu¤u saptanm›fl. Bu-
nun üzerine bu y›l, ö¤-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini art›rabilmek için
16 – 22 Ekim tarihleri Amerika’da
Ulusal Kimya Haftas› olarak ilan edilmifl.
ABD’deki birçok okulda “Oyuncak Sevinci”
ad› verilen bir konu temel al›narak kutlanan

haftada, kimyan›n günlük
yaflam›m›z›n, özellikle de
oyuncak tasarlaman›n ve
yap›m›n›n önemli bir par-
ças› oldu¤u ö¤rencilere
anlat›lm›fl. Amerikan Kimya
Derne¤i’nin katk›lar›yla dü-
zenlenen hafta boyunca,
çocuklar›n kimyan›n e¤-
lenceli yönlerini görebile-
cekleri çeflitli etkinlikler dü-

zenlenmifl, deneyler yapt›r›lm›fl. Ayr›ca, kim-
ya laboratuvar› bulunmayan kimi okullara
yeni laboratuvarlar kurulmufl.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-
ncw101405.php

Kimya Günü Kutland›
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Sözcükle cümle ars›ndaki
fark› söylemek pek de zor de-
¤il. Ama beynimizin bir sözcü-
¤ü okudu¤umuzda nas›l çal›fl-
t›¤›yla, bir cümleyi okudu¤u-
muzda nas›l çal›flt›¤› konusu
hâlâ çok aç›k de¤il. Örne¤in,
“elma, a¤aç, düfltü, k›rm›z›”
sözcükleriyle bu sözcüklerin
farkl› biçimde s›raland›¤› “k›r-
m›z› elma a¤açtan düfltü”
cümlesini okudu¤umuzda
beynimizde farkl› bir fleyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlar›, beynimizin her iki durumda farkl›
çal›fl›p çal›flmad›¤›n› anlayabilmek için beyin
görüntüleme sistemlerinden yararlan›yorlar.

Tokyo Üniversitesi’nden Kuniyoshi
Sakai’ye göre, sözcükleri okur-
ken beynimizin farkl› bölgeleri,
bu sözcüklerin anlaml› bir cümle
haline getirilmifl fleklini okurken
farkl› bölgeleri etkinlefliyor. Beyni-
mizde sözcükleri anlamam›z için
farkl› bölgeler bulundu¤unu söy-
leyen Sakai, bu sözcükleri bir
araya getirip cümleyi anlama-
m›z› sa¤layan bölgelerin de
farkl› oldu¤unu ekliyor. Bu farkl›-
l›ktan yola ç›kan biliminsanlar›,

yabanc› dil ö¤renen bir çocukla, bir yetiflkinin
de beyinlerinin farkl› biçimlerde çal›flt›¤›n› söy-
lüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs102805.php

Özellikle Kalçan› Koru!
Ay’da kaya örnekleri toplayan bir astro-

notun arkas›nda birden bir
›fl›k patlamas› oldu¤unu
düflünelim. Bu patlamay›
ekrandan gören kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyar›r: “Korunakl› bir
yere s›¤›n. 10 dakika için-
de bir günefl f›rt›nas› baflla-
yabilir. Özellikle de kalçan›
koru!” Güneflteki patlama-
lar nedeniyle oluflabilecek
radyasyon f›rt›nalar›nda kalçay› korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi için çok
önemli. Vücudumuzun di¤er duyarl› k›s›mlar›y-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar önemli? Bu bölgelerdeki kemik-

ler ilik içerdikleri için önemliler. Bu k›r›lgan ilik
hücresi kemikleri, günefl f›rt›nalar›nda çok za-

rar görebilir. Çünkü zararl› günefl
›fl›nlar› bu hücreleri yok ede-
bilir. Kan yap›m›nda görevli
olan bu hücreler zarar gör-
dü¤ünde yeni kan hücrele-
ri oluflamaz. Bu durumda k›-
sa süre içinde kemik ili¤i
nakli gerçeklefltirmek gere-
kir. Ama ne yaz›k ki, bu iflle-
mi Ay’da gerçeklefltirmek
flimdilik olanaks›z. Bu du-
rumda Günefl’ten gelen bir

radyasyon f›rt›nas› söz konusu oldu¤unda, ön-
celikle yap›lmas› gereken kemik ili¤ini koru-
mak. 

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/26oct_selecti-
veshielding.htm?list1
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Yeflil Okyanus Makinesi
Bitkilerin atalar› bugünkü gibi yeflil de¤ildi.

Küçük ve yeflil renkli birtak›m canl›lar› yakala-
y›p yap›lar›na ald›ktan sonra günefl enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu küçük canl›lar,
zaman içinde kloroplastlara, yani günefl
enerjisini yakalayan organellere dönüfltüler.
Bu olaylar, bugünkü yeflil bitkilerin oluflumun-
da önemli bir rol oynad›. Japonya’da da bi-
liminsanlar›, okyanusta çok küçük birtak›m
canl›lara rastlad›lar. Bunlar›n da bitkilerin yeflil
renk almalar›na yol açan canl›lar gibi bir rol
oynad›klar› düflünülüyor. Okyanustaki bu
canl›lara Japonca “gizemli” anlam›na gelen
“hatena” ad› verilmifl. Ancak bunlar kimi za-
man yeflil, kimi zaman da renksiz oluyorlarm›fl.
Bu canl›lar›n, çok küçük ve yeflil okyanus
canl›lar› olan suyosunlar›n› (alg) yediklerinde
yeflile dönüfltükleri saptanm›fl. Bu tekhücreli
canl›lar ikiye bölünene de¤in yeflil olmay› sür-
dürüyorlarm›fl. Bölündükten sonra parçalar›n
biri yeflil kal›rken, di¤eri renksiz oluyormufl. He-

men bir kol gelifltiren bu renksiz hücre, baflka
bir suyosununu yakal›yormufl. Suyosunu ya-
kalad›ktan sonra da kollar› kayboluyormufl.
Bu yeni orta¤›n›n, hatenaya gereksinim duy-
du¤u enerjiyi sa¤lad›¤› düflünülüyor. E¤er bili-
minsanlar› yan›lm›yorlarsa, bu iki canl› baflka
bir canl›n›n oluflum sürecini yafl›yor. Bu du-
rumda, t›pk› bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yeflil canl›lar da her hatenan›n günefl
›fl›¤›n› yakalayan önemli organelleri haline
gelebilirler. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php

Nanoteknolojinin
Son Buluflu
Pencerelere tak›lan jaluzilerde
kullan›lan ç›talara benzer yap›-
daki moleküller gelecekte bilgisa-
yar ekranlar›nda, belleklerde ve daha bir-
çok fleyde kullan›lacak. Biçimleri ya da ha-
reketleri kolayl›kla denetlenebilen bu mole-
küller, nanoteknoloji için çok önemli. Bu tür
moleküller, kendi do¤rultular›n›n tam tersi bir
yöne çevrilebiliyorlar. “Poliguanidin” adl› bir
polimerle çal›flan araflt›rmac›lar, bu polime-
rin yap›s›n›n kolayca tersine çevrilebildi¤ini
ancak, bu durumda kararl› bir biçimde kala-
mad›¤›n› görmüfller. Yapt›klar› birçok çal›fl-

ma sonucunda, asl›nda mo-
leküllerin yap›lar›n›n bu flekilde
tersine çevrilemedi¤ini fark et-
mifller. Bu moleküller t›pk› jaluzi
ç›talar› gibi öne ve arkaya
do¤ru hareket ediyorlarm›fl. Bu

hareket sayesinde, molekülün
yüksek ve düflük enerjili olmak üzere iki evre-
si oldu¤u söyleniyor. Molekül bu evrelerde,
farkl› s›cakl›k ve farkl› çözücüler içinde kararl›
halde kalabiliyormufl. Araflt›rma ekibindeki
kimyac›lar, molekülün bu aç›l›p kapanabil-
me özelli¤inin bir bilgisayar›n ekran› ya da
belle¤inin parçalar› gibi nano ölçekli ayg›t-
larda kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.  

Kaynak:  http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn8224&print=true
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E¤itimde 
Astronomi ve Uzay

19 Kas›m 2005 Cumartesi günü
Sabanc› Üniversitesi Yerleflkesi’nde
ö¤retmenler için ‘Gündem: E¤i-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atölye çal›flmas› düzenlenecek.
‹lkö¤retim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizik ve matematik ö¤retmenlerine
yönelik çal›flmada, gökbilimin kolay
ö¤retilebilir bir konu oldu¤u vurgu-
lanarak, gökbilimden derslerde araç olarak
yararlanma yöntemleri ele al›nacak ve gök-
yüzünün incelenmek üzere herkese aç›k ol-
du¤u ve kolayca gözlenebilece¤i konusun-
da bilgi paylafl›m›nda bulunulacak. Bu y›l ilki

gerçeklefltirilecek olan bu çal›flma, yaln›zca
‹stanbul’daki okullar›n ö¤retmenlerine yöne-
lik olacak. Önümüzdeki y›llarda benzeri çal›fl-
malar Türkiye’nin farkl› illerinde de gerçeklefl-
tirilecek. 

Bilgi için: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi 

A¤açlar Dev Dalgalardan
Koruyor

K›y› fleridinde bulunan a¤açlar, 26 Aral›k
2004’te Hint Okyanusu’nda meydana gelen
deprem nedeniyle oluflan dev deprem dal-
galar›ndan (tsunami) köyleri korumufl. Bilimin-
sanlar›, Hindistan’›n güneydo¤u k›y›s›n-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalan orman› olarak da bileinen bir
“mangrov”da çal›flm›fllar. Çal›flmalar
sonucunda, bu a¤açlar›n gerisinde
bulunan köylerin, dev deprem dalga-
lar›ndan daha az zarar gördü¤ü anla-
fl›lm›fl. Her ne kadar deprem dalgalar›
Hindistan k›y›lar›n›, Endonezya k›y›lar›
kadar fliddetli vurmam›fl olsa da, yine
de a¤açlar›n dev dalgalar›n enerjisinin
bir k›sm›n› emdi¤i düflünülüyor. Man-

grov ormanlar›, dünyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar› tropikal alan-
larda yetiflen a¤aç ve çal›l›klar›n olas› dep-
rem dalgalar›ndan ve f›rt›nalardan korunma-
y› sa¤layabilece¤i söyleniyor.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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4 Bilim Çocuk

Sand›¤›m›zdan 
Daha Fazla Zarar Görmüfl

Amazon’daki ya¤mur or-
manlar› düflünülenden çok
daha fazla zarara u¤ram›fl.
Washington’daki Carnegie
Enstitüsü’nden Gregory Asner
ve ekibinin yapt›¤› çal›flmaya
göre, insanlar›n ya¤mur or-
manlar›na verdikleri zarar ön-
görülenden iki kat fazla.
Amazon’daki ya¤mur or-
manlar›, yeryüzünde kesintisiz
bir biçimde uzanan en genifl
tropikal orman. Bu orman
dünyadaki birçok türü bar›n-
d›rd›¤› gibi, burada bulunan
çok say›da bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit al›p oksijen verdi¤i için “dünyan›n akci-
¤erleri” s›fat›n› da tafl›yor. Bu nedenle, ya¤mur
ormanlar›n›n u¤rad›¤› zarar›n büyüklü¤ünü bil-
mek önemli. Bugüne de¤in saptanan zararlar,

kesilen ya da tarla açmak için yak›lan a¤aç
say›s›yla ölçülüyordu. Bu bofl alanlar, uydu
arac›l›¤›yla uzaydan çekilen foto¤raflarda
görülebiliyor. Bu sayede biliminsanlar› ne ka-

dar alan›n zarar gördü¤ünü an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir böl-
gedeki a¤açlar de¤il de, yaln›z-
ca çok büyük a¤açlar kesildi-
¤inde bu zarar› uydu foto¤rafla-
r›nda görebilmek pek kolay de-
¤il. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu foto¤raflar› daha
ayr›nt›l› görebilmek için yeni bir
bilgisayar yaz›l›m› gelifltirdi. Bu
yaz›l›m sayesinde, Brezilya’da
kereste sa¤lamak amac›yla en
fazla kesim yap›lan 5 alandan
elde edilen görüntüler incelen-

mifl ve orman›n gördü¤ü zarar›n iki kat›na ulafl-
t›¤› anlafl›lm›fl. Ayr›ca a¤açlar azald›¤› için,
Amazon Ormanlar›’nda karbondioksitin oksi-
jene dönüfltürülmesi oran›n da düfltü¤ü sap-
tanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

ABD’de yap›lan bir
test sonucunda, bu ül-
kedeki ö¤rencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baflka ülkelerde-
ki ö¤rencilerden geride
oldu¤u saptanm›fl. Bu-
nun üzerine bu y›l, ö¤-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini art›rabilmek için
16 – 22 Ekim tarihleri Amerika’da
Ulusal Kimya Haftas› olarak ilan edilmifl.
ABD’deki birçok okulda “Oyuncak Sevinci”
ad› verilen bir konu temel al›narak kutlanan

haftada, kimyan›n günlük
yaflam›m›z›n, özellikle de
oyuncak tasarlaman›n ve
yap›m›n›n önemli bir par-
ças› oldu¤u ö¤rencilere
anlat›lm›fl. Amerikan Kimya
Derne¤i’nin katk›lar›yla dü-
zenlenen hafta boyunca,
çocuklar›n kimyan›n e¤-
lenceli yönlerini görebile-
cekleri çeflitli etkinlikler dü-

zenlenmifl, deneyler yapt›r›lm›fl. Ayr›ca, kim-
ya laboratuvar› bulunmayan kimi okullara
yeni laboratuvarlar kurulmufl.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-
ncw101405.php

Kimya Günü Kutland›
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Sözcükle cümle ars›ndaki
fark› söylemek pek de zor de-
¤il. Ama beynimizin bir sözcü-
¤ü okudu¤umuzda nas›l çal›fl-
t›¤›yla, bir cümleyi okudu¤u-
muzda nas›l çal›flt›¤› konusu
hâlâ çok aç›k de¤il. Örne¤in,
“elma, a¤aç, düfltü, k›rm›z›”
sözcükleriyle bu sözcüklerin
farkl› biçimde s›raland›¤› “k›r-
m›z› elma a¤açtan düfltü”
cümlesini okudu¤umuzda
beynimizde farkl› bir fleyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlar›, beynimizin her iki durumda farkl›
çal›fl›p çal›flmad›¤›n› anlayabilmek için beyin
görüntüleme sistemlerinden yararlan›yorlar.

Tokyo Üniversitesi’nden Kuniyoshi
Sakai’ye göre, sözcükleri okur-
ken beynimizin farkl› bölgeleri,
bu sözcüklerin anlaml› bir cümle
haline getirilmifl fleklini okurken
farkl› bölgeleri etkinlefliyor. Beyni-
mizde sözcükleri anlamam›z için
farkl› bölgeler bulundu¤unu söy-
leyen Sakai, bu sözcükleri bir
araya getirip cümleyi anlama-
m›z› sa¤layan bölgelerin de
farkl› oldu¤unu ekliyor. Bu farkl›-
l›ktan yola ç›kan biliminsanlar›,

yabanc› dil ö¤renen bir çocukla, bir yetiflkinin
de beyinlerinin farkl› biçimlerde çal›flt›¤›n› söy-
lüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs102805.php

Özellikle Kalçan› Koru!
Ay’da kaya örnekleri toplayan bir astro-

notun arkas›nda birden bir
›fl›k patlamas› oldu¤unu
düflünelim. Bu patlamay›
ekrandan gören kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyar›r: “Korunakl› bir
yere s›¤›n. 10 dakika için-
de bir günefl f›rt›nas› baflla-
yabilir. Özellikle de kalçan›
koru!” Güneflteki patlama-
lar nedeniyle oluflabilecek
radyasyon f›rt›nalar›nda kalçay› korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi için çok
önemli. Vücudumuzun di¤er duyarl› k›s›mlar›y-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar önemli? Bu bölgelerdeki kemik-

ler ilik içerdikleri için önemliler. Bu k›r›lgan ilik
hücresi kemikleri, günefl f›rt›nalar›nda çok za-

rar görebilir. Çünkü zararl› günefl
›fl›nlar› bu hücreleri yok ede-
bilir. Kan yap›m›nda görevli
olan bu hücreler zarar gör-
dü¤ünde yeni kan hücrele-
ri oluflamaz. Bu durumda k›-
sa süre içinde kemik ili¤i
nakli gerçeklefltirmek gere-
kir. Ama ne yaz›k ki, bu iflle-
mi Ay’da gerçeklefltirmek
flimdilik olanaks›z. Bu du-
rumda Günefl’ten gelen bir

radyasyon f›rt›nas› söz konusu oldu¤unda, ön-
celikle yap›lmas› gereken kemik ili¤ini koru-
mak. 

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/26oct_selecti-
veshielding.htm?list1

Bilim Çocuk 5

Sözcükler Cümlelere Karfl›
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Yeflil Okyanus Makinesi
Bitkilerin atalar› bugünkü gibi yeflil de¤ildi.

Küçük ve yeflil renkli birtak›m canl›lar› yakala-
y›p yap›lar›na ald›ktan sonra günefl enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu küçük canl›lar,
zaman içinde kloroplastlara, yani günefl
enerjisini yakalayan organellere dönüfltüler.
Bu olaylar, bugünkü yeflil bitkilerin oluflumun-
da önemli bir rol oynad›. Japonya’da da bi-
liminsanlar›, okyanusta çok küçük birtak›m
canl›lara rastlad›lar. Bunlar›n da bitkilerin yeflil
renk almalar›na yol açan canl›lar gibi bir rol
oynad›klar› düflünülüyor. Okyanustaki bu
canl›lara Japonca “gizemli” anlam›na gelen
“hatena” ad› verilmifl. Ancak bunlar kimi za-
man yeflil, kimi zaman da renksiz oluyorlarm›fl.
Bu canl›lar›n, çok küçük ve yeflil okyanus
canl›lar› olan suyosunlar›n› (alg) yediklerinde
yeflile dönüfltükleri saptanm›fl. Bu tekhücreli
canl›lar ikiye bölünene de¤in yeflil olmay› sür-
dürüyorlarm›fl. Bölündükten sonra parçalar›n
biri yeflil kal›rken, di¤eri renksiz oluyormufl. He-

men bir kol gelifltiren bu renksiz hücre, baflka
bir suyosununu yakal›yormufl. Suyosunu ya-
kalad›ktan sonra da kollar› kayboluyormufl.
Bu yeni orta¤›n›n, hatenaya gereksinim duy-
du¤u enerjiyi sa¤lad›¤› düflünülüyor. E¤er bili-
minsanlar› yan›lm›yorlarsa, bu iki canl› baflka
bir canl›n›n oluflum sürecini yafl›yor. Bu du-
rumda, t›pk› bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yeflil canl›lar da her hatenan›n günefl
›fl›¤›n› yakalayan önemli organelleri haline
gelebilirler. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php

Nanoteknolojinin
Son Buluflu
Pencerelere tak›lan jaluzilerde
kullan›lan ç›talara benzer yap›-
daki moleküller gelecekte bilgisa-
yar ekranlar›nda, belleklerde ve daha bir-
çok fleyde kullan›lacak. Biçimleri ya da ha-
reketleri kolayl›kla denetlenebilen bu mole-
küller, nanoteknoloji için çok önemli. Bu tür
moleküller, kendi do¤rultular›n›n tam tersi bir
yöne çevrilebiliyorlar. “Poliguanidin” adl› bir
polimerle çal›flan araflt›rmac›lar, bu polime-
rin yap›s›n›n kolayca tersine çevrilebildi¤ini
ancak, bu durumda kararl› bir biçimde kala-
mad›¤›n› görmüfller. Yapt›klar› birçok çal›fl-

ma sonucunda, asl›nda mo-
leküllerin yap›lar›n›n bu flekilde
tersine çevrilemedi¤ini fark et-
mifller. Bu moleküller t›pk› jaluzi
ç›talar› gibi öne ve arkaya
do¤ru hareket ediyorlarm›fl. Bu

hareket sayesinde, molekülün
yüksek ve düflük enerjili olmak üzere iki evre-
si oldu¤u söyleniyor. Molekül bu evrelerde,
farkl› s›cakl›k ve farkl› çözücüler içinde kararl›
halde kalabiliyormufl. Araflt›rma ekibindeki
kimyac›lar, molekülün bu aç›l›p kapanabil-
me özelli¤inin bir bilgisayar›n ekran› ya da
belle¤inin parçalar› gibi nano ölçekli ayg›t-
larda kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.  

Kaynak:  http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn8224&print=true
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E¤itimde 
Astronomi ve Uzay

19 Kas›m 2005 Cumartesi günü
Sabanc› Üniversitesi Yerleflkesi’nde
ö¤retmenler için ‘Gündem: E¤i-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atölye çal›flmas› düzenlenecek.
‹lkö¤retim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizik ve matematik ö¤retmenlerine
yönelik çal›flmada, gökbilimin kolay
ö¤retilebilir bir konu oldu¤u vurgu-
lanarak, gökbilimden derslerde araç olarak
yararlanma yöntemleri ele al›nacak ve gök-
yüzünün incelenmek üzere herkese aç›k ol-
du¤u ve kolayca gözlenebilece¤i konusun-
da bilgi paylafl›m›nda bulunulacak. Bu y›l ilki

gerçeklefltirilecek olan bu çal›flma, yaln›zca
‹stanbul’daki okullar›n ö¤retmenlerine yöne-
lik olacak. Önümüzdeki y›llarda benzeri çal›fl-
malar Türkiye’nin farkl› illerinde de gerçeklefl-
tirilecek. 

Bilgi için: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi 

A¤açlar Dev Dalgalardan
Koruyor

K›y› fleridinde bulunan a¤açlar, 26 Aral›k
2004’te Hint Okyanusu’nda meydana gelen
deprem nedeniyle oluflan dev deprem dal-
galar›ndan (tsunami) köyleri korumufl. Bilimin-
sanlar›, Hindistan’›n güneydo¤u k›y›s›n-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalan orman› olarak da bileinen bir
“mangrov”da çal›flm›fllar. Çal›flmalar
sonucunda, bu a¤açlar›n gerisinde
bulunan köylerin, dev deprem dalga-
lar›ndan daha az zarar gördü¤ü anla-
fl›lm›fl. Her ne kadar deprem dalgalar›
Hindistan k›y›lar›n›, Endonezya k›y›lar›
kadar fliddetli vurmam›fl olsa da, yine
de a¤açlar›n dev dalgalar›n enerjisinin
bir k›sm›n› emdi¤i düflünülüyor. Man-

grov ormanlar›, dünyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar› tropikal alan-
larda yetiflen a¤aç ve çal›l›klar›n olas› dep-
rem dalgalar›ndan ve f›rt›nalardan korunma-
y› sa¤layabilece¤i söyleniyor.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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1100 Bilim Çocuk

Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.
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Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.
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Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.
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Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.
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Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.
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Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.
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Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.
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Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.
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Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.
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Bilim Çocuk 1111

Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.
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1122 Bilim Çocuk

Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Bilim Çocuk 1133

Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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1100 Bilim Çocuk

Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.
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Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.
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Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.
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Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.
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1122 Bilim Çocuk

Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.
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Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.

yazimiz  11/10/05  11:06 PM  Page 11



1122 Bilim Çocuk

Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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Bitkilerin ve di¤er hayvanlar›n yapamad›¤› pek çok fleyi
yapabiliriz. Konuflabilen, okuyabilen, bilgisayar oyunu
oynayabilen, bisiklet sürebilen bir solucan, bir papatya ya

da bir böcek gördünüz mü hiç? Bir de tersini
düflünelim. Düflleyip de yapamad›¤›m›z pek

çok fleyi do¤adaki kimi canl›lar kolayca
yapabiliyorlar. Hiç su üzerinde yürümeyi
istedi¤iniz oldu mu? Bunu yapabilen pek çok

böcek var. Ya da tavanda yürüyebilmeyi?
Gekolar, bu konuda oldukça usta. Anneniz, enerji

alabilmeniz için sevmedi¤iniz bir yeme¤i yemenizi istedi¤inde
bitkiler gibi olabilmeyi dilediniz mi? Sevmedi¤imiz fleyleri yemek yerine
bitkiler gibi günefl enerjisini depolayabilseydik keflke! Biliminsanlar›, bu
konularda ak›ll›ca davran›yorlar ve yukar›da sözünü ettiklerimize benzer
sorunlara çözümler bulmak üzere do¤ay› inceliyorlar. Do¤ay› taklit
ederek, daha sa¤lam yap›flt›r›c›lar, daha sa¤lam malzemeler, daha verimli
elektrik kaynaklar› ve do¤ayla dost plastikler elde etmeye çal›fl›yorlar. Bu
çal›flmalar› yapan bilim dal›na da “biyomimikri” deniyor.

8 Bilim Çocuk

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor

Bilim
Do¤adan
Esinleniyor
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Gün geçmiyor ki bilim dünyas›na yeni bilim
dallar› kat›lmas›n. Biyomimikri ad› verilen ve yeni
geliflmekte olan bilim dal› da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “do¤ay› taklit etmek” anlam›na gelir. Bu
bilim dal›, do¤adaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, çeflitli sorunlar› çözümlemek ama-
c›yla taklit etmeye çal›fl›r. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri asl›nda yaflam›m›zda çoktan yeri-
ni ald›. Spor ayakkab›lar›na ya da giysilere ilifltiri-
len c›rt c›rt bantlar› hat›rlars›n›z. ‹flte, yaflant›m›za
büyük bir kolayl›k getiren bu bulufl, p›trak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yap›lm›fl. Asl›nda ye-
ni fikirler ve bulufllar›n ço¤u do¤adan esinlenerek
ortaya ç›kar. Biliminsanlar›, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya çal›fl›r-
lar. Bunun için kaynak kitaplar› kar›flt›r›rlar, daha
önceden baflkalar› taraf›ndan yap›lm›fl çal›flmalar›
gözden geçirirler ve elbette do¤ay› incelerler. Çün-
kü do¤ada, insanlar›n karfl›laflt›klar› sorunlar›n
benzerlerinin çözümlerini bulmak mümkün. Bu çö-
zümleri ararken de yap›lmas› gereken en önemli
fley do¤ru sorular› sormak. Örne¤in, kimi canl›lar
nas›l batmadan suyun üzerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nas›l enerji elde edece¤iz? Nas›l sa¤lam
mazemeler üretece¤iz? Nas›l sa¤l›kl› kalaca¤›z?
Köprülerimizi nas›l sa¤lamlaflt›raca¤›z? Böyle so-
rular sayesinde, t›pk› bir yaprak gibi en verimli fle-
kilde enerji üretmeyi, t›pk› bir midye gibi sa¤lam
kabuklar üretmeyi ve uyluk kemi¤inin yap›s›n› in-
celeyerek sa¤lam köprüler kurmay› ö¤reniyoruz.
Özellikle son y›llarda, biliminsanlar› ve araflt›rma-
c›lar, bunlar gibi pek çok sorunun yan›t›n› do¤ada
ar›yorlar. Gelin bunlar›n bir k›sm›na birlikte bir göz
gezdirelim.

Bilim Çocuk 99
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1100 Bilim Çocuk

Çelikten Daha Dayan›kl› 
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uyguland›¤›
önemli alanlardan biri malzeme
üretimi. Yani, do¤ada bulunan sa¤-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en önemli özellikle-
rinden biriyse, do¤ada zamanla
yok olabilmeleri. Ayr›ca, bu malze-
melerin üretiminde çok yüksek s›cakl›klara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullan›m›na da gerek
olmuyor. Do¤ada, canl›lar›n üretti¤i ve benzersiz
özellikler gösteren pek çok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, örümce¤in a¤ yapmak için üret-
ti¤i ipek. Bu ipek, örümce¤in bedenindeki özel bir
bez taraf›ndan üretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan örümcek ipe¤inin en önemli özelli¤i, çelikten
bile üç kat daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›.
Örümcek ipe¤inin bu inan›lmaz özelli¤inin s›rr›ysa
kendine özgü moleküler yap›s›nda sakl›. Bu ipe¤i
üretmek için örümce¤in yüksek s›cakl›k ya da ba-
s›nç uygulayan dev fabrikalar kurmas›na gerek
yok. Petrol kuyular› kazmak için de u¤raflm›yor.

Yapmas› gereken tek fley
iyi beslenmek. Bunun için
de, ipe¤inden bir a¤ yap›p
sinek ya da c›rc›r böce¤i
gibi bir canl›lar›n bu a¤a ta-
k›l›p kalmas›n› beklemesi
ve ard›ndan da onlar› ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamad›¤›ndaysa, a¤›n›n
eskimifl k›s›mlar›n› yiye-
rek yeni ipekler üretebili-

yor. Biz de onun bu yöntemini örnek alarak, eskidi-
¤inde gerikazan›labilen, çelikten bile sa¤lam mal-
zemeler üretebilsek harika olmaz m›? Bu düflü ger-
çek yapmak için bir biyoteknoloji firmas› kollar› s›-
vam›fl bile. Burada çal›flan araflt›rmac›lar, iki örüm-
cek türünden al›nan ipek genlerini bir keçinin süt
bezi hücrelerine aktarmay› baflarm›fllar. Bu ifllem-
den sonra keçinin salg›lad›¤› sütün içinde, ipe¤in
yap›s›ndakilere benzer moleküller bulunmufl. Böy-
lece, üretilen ipekten, örümcek a¤› benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmifl. Bu malzemeye de ününe
yak›fl›r bir ad vermifller: “biyoçelik”. Biyoçelik,
özellikle t›p alan›nda daha sa¤lam malzemelerin
üretilmesinde çok ifle yarayaca¤a benziyor.

Deniz Kabu¤unun S›rr› 

En son ne zaman bir tabak k›rd›n›z? Anneler
kimi zaman buna çok k›zsa da, bir özür ve öpücük-
le onlar› yat›flt›rmak bebek ifli de¤il mi? Ama kefl-
ke en sevdi¤imiz seramik vazolar k›r›lmasa. Peki,
nas›l daha sa¤lam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun çözümünü bulmak için araflt›rmac›lar, bir tür
kabuklu deniz canl›s›n› incelemeye karar vermifl-
ler. Yumuflakçalar ai-
lesinden olan bu deniz
canl›s›, çok sert ve k›-
r›lmas› zor bir kabu¤a
sahip. Bunlar›n kabu-
¤unda çok miktarda
“aragonit” denen kireç-

tafl› benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabu¤un
sa¤laml›¤›, bu mineralin sa¤laml›¤›ndan yüzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, özel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir a¤ gibi çevreleyerek
bunlar›n bir arada durmalar›n› sa¤l›yor. Bu sayede,
fliddetli bir kuvvet uyguland›¤›nda bile kabuk par-
çalanm›yor. Bu proteinin varl›¤›, kuvvetin etkisinin
tüm bölgeye yay›lmas›n› sa¤l›yor. Böylece yaln›z-
ca küçük çatlaklar olufluyor ve kabu¤un parçalan-

mas› önleniyor. Bilimin-
sanlar›, bunu birkaç y›l ön-
ce bulmufllar. fiimdilerde,
bu özelli¤i kullanarak çok
hafif ama çok dayan›kl›
seramik malzemeler elde
etmeye çal›fl›yorlar.

yazimiz  11/10/05  11:06 PM  Page 10



Bilim Çocuk 1111

Örümcek Adam Gerçek Oluyor?

Bundan iki y›l önce, biliminsanlar› gekolar›n
ayaklar›ndaki tüyler sayesinde tavanda bile yürü-
yebilmelerinin nedenini bulmufllard›. Gekolar›n
ayak parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bunlar›n her bir ayaktaki say›s› yakla-
fl›k yar›m milyona ulafl›yor. Her tüycük de binlerce
minik saçaktan olufluyor. ‹flte, iflin s›rr› bu saçakla-
r›n boyutu ve biçiminde sakl›. Do¤ru aç›da durur-
ken, belirli bir bas›nç uygulad›¤›nda bu saçaklar›n
tek bir tanesi bile büyük bir kar›ncan›n a¤›rl›¤›n› ta-
fl›yabiliyor. Gekonun ayaklar›ndaki tüm tüycükler-
se bir çocu¤un a¤›rl›¤›n› tafl›yabilecek kadar sa¤-

lam. Bu bilgiler, yeni bir yap›flt›r›c›n›n üretilmesin-
de biliminsanlar›na iyi bir örnek olmufl. Bu yap›flt›-
r›c›, pek çok de¤iflik alanda kullan›labilecek. Du-
varlara t›rmanabilen bir robot düflünün ya da ac›t-
mayan yara bantlar›n›. Daha da heyecanl›s›,
Örümcek Adam eldivenlerine ne dersiniz?

Çevre Dostu Plastikler 

Araflt›rmac›lar, y›lda 150 milyon tonun üzerin-
de bildi¤imiz plasti¤in üretildi¤ini söylüyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tümü, do¤ada uzun y›llar
parçalanmadan duruyor. Üstelik, bunlar›n yap›-
m›nda da petrol ürünleri kullan›l›yor. Biliminsanla-
r›, bitkilerin fleker üretimini örnek alarak, karbon di-
oksitten do¤ada parçalanabilen plastik üretmeye
çal›fl›yorlar. Bu çevre dostu plasti¤in üretimi ger-
çekleflirse, do¤ada parçalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar› yap›labilecek. Bu
durumda, kirlili¤in önüne biraz olsun geçilebilecek.
Çevre dostu plastikler gelifltirme konusunda bir
baflka çözüm de bakterilerden geliyor. Toprakta
yaflayan baz› bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da ya¤ depolamak yerine plastik depolad›k-
lar›n› biliyor muydunuz? ‹flte, bir grup araflt›rmac›,
bu bakteriler sayesinde do¤al plastikler üretmeye

haz›rlan›yorlar. 2008 y›l›n›n bafl›nda, Amerika’da
Metabolix adl› bir flirket, bu bakterileri kullanarak
fleker ve bitkisel ya¤lar› plasti¤e dönüfltüren bir
fabrikada üretime geçmeyi planl›yor.

Gekolar›n ayak parmaklar›nda
k›sa tüycükler bulunuyor. Her
tüycük de alttaki foto¤rafta
görüldü¤ü gibi, binlerce minik
saçaktan olufluyor.
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Temel Reis’ten Günefl Pillerine

Temel Reis çizgi filmini herkes bilir. Bir kutu
›spana¤›n “sihirli gücünü” de. Art›k ›spanak yaln›z-
ca kaslar için de¤il, elektrik için de güç kayna¤›.
Gün ›fl›¤›n› elektrik enerjisine çevirmede kullan›lan
günefl pilleri, ço¤unlukla “silikon” denen bir malze-
meden yap›l›r. Bir grup araflt›rmac›, günefl pili yap-
mak için ›spana¤›n ve bir bakteri türünün ›fl›¤a du-
yarl› proteinlerini kullanmay› düflünmüfller. Foto-
sentezde görevli olan bu proteinler, ›fl›kla karfl›lafl-
t›klar›nda uyar›larak elektron salarlar.
Araflt›rmac›lar, onlar›n bu özelli-
¤inden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini düflünmüfller. Bu

proteinlerin 2 milyar kadar›n›, bir cam parças›n›n
üzerine, t›pk› bir hücre zar› gibi davranacak flekilde
özel olarak yerlefltirmifller. Bu protein tabakas›n›
da yar›iletken malzemeden yap›lm›fl, yani elektrik
iletebilen iki tabakan›n aras›na koymufllar. Haz›rla-
nan bu düzene¤in üzerine ›fl›k düflürüldü¤ünde,
buradaki proteinler yar›iletken tabakalar arac›l›¤›y-
la bir elektroda elektron yollam›fllar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik ak›m› oluflmufl. Bu günefl pili,
henüz pek kullan›fll› de¤il. Araflt›rmac›lar, protein-

lerin say›s›n› art›rarak pilin gücünü
art›rmaya çal›fl›yorlar. E¤er çal›fl-
ma baflar›l› olursa, belki de bir gün
›spana¤› televizyonlar›m›z› çal›fl-
t›rmak için de kullanabiliriz. 

Su Borular›n› Kim Temizliyor?

Bir deniz canl›s› olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yaflanan baz› sorunlara çözüm olabi-
lece¤i hiç akl›n›za gelir miydi? Öyleyse su borula-
r›n› düflünelim. Mühendislerin karfl›laflt›klar› en bü-
yük sorunlardan biri, su borular›nda oluflan mine-
ral birikimi. Çünkü, biriken mineraller zamanla bo-
rular›n t›kanmas›na hatta çürümesine neden olabi-
liyor. Araflt›rmac›lar, bunu önleyebilmenin çaresini
do¤ada aramaya bafllam›fllar ve midyelerin nas›l
kabuk yapt›klar›n› incelemeye koyulmufllar. Çün-
kü bu hayvanlar›n kabuklar›, su borular›n›n t›kan-
mas›na yol açan mineralin ayn›s›ndan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olufluyor. Midye kabu¤u belli bir

büyüklü¤e ulaflt›¤›nda, bu hayvanlar özel bir prote-
in salg›layarak büyümeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini önlüyorlar. Bu proteinin özellikleri ör-
nek al›narak borular›n t›kanarak çürümesini önle-
yici yeni ürünler üretilmeye bafllanm›fl bile. Üstelik
kullan›lan proteinler zarars›z, çevreyle dost ve do-
¤ada parçalanabiliyor. 
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Penguen Kanad›, Yunus Esnekli¤i

Hiç belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklafl›k 16 km h›zla
e¤ri bü¤rü çizgiler boyunca ilerler ve aniden k›y›ya
s›çray›verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlar›, araflt›r-
mac›lar›n dikkatlerini üzerlerine çekmeyi baflar-
m›fllar. Bu sayede deniz araçlar› için yeni pervane-
ler gelifltirilmeye bafllanm›fl bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde düz bir çizgide ilerlemesini
sa¤lar. Bugünse araflt›rmac›lar bundan daha fazla-
s›n› yapabilen tekneler gelifltirmeye çal›fl›yorlar.
Teknelerin f›rt›nalara karfl› daha dayan›kl› olmala-
r›, k›sa mesafelerde h›zl›ca hareket edebilmelerini,
ak›nt›lar› ya da dalgalar› hemen fark edip
konumlar›n› ona göre ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. T›pk› bir bal›k gibi. Bunun
için penguenlerin kanatlar› iyi bir örnek.
Penguen kanad›, ince tüylerle kapl› sert
bir küre¤e benzer. Kanatlar›n› afla¤› yu-

kar› , öne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
ba¤l› bölümünden çevirebilir. Bir grup araflt›rmac›,
penguen kanatlar›na benzer “kanatlar” gelifltire-
rek, gemilerde kullanmay› planl›yorlar.

Yunuslar›n çok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su içinde hareketi kolaylaflt›r›r. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama özelli¤ine sahiptir. Bir
yunus, kuyru¤unu büktü¤ünde, bedeninde enerji
depolar. T›pk› gerilmifl bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
düzleflti¤inde, bu depolanm›fl enerji aç›¤a ç›kar ve
yunus ileri do¤ru f›rlar. Araflt›rmac›lar, bu enerji
döngüsünü kullanan esnek kanatlar yapm›fllar. Bu
kanatlar› da “PilotFish” ad›n› verdikleri teknelerin-
de kullanm›fllar. Orta k›sm›nda dört kanat bulunan

dev bir yumurtay› and›ran bu araç,
uzun mesafelerde h›zl› gidemese de,
en önemli özelli¤i çok k›sa süreler
içinde k›vrak hareket edebilmesi.
Üstelik bu araç, yaln›zca kanatlar›n›
öne do¤ru hareket ettirerek ani du-
rufllar yapabiliyor.

Boyanmadan Renkli, 
Deterjan Kullanmadan Temiz!

Hemen yeni sorular›m›z› soral›m: Do¤ada can-
l›lar ya¤murdan nas›l korunuyorlar? Peki, hiç boya
kullanmadan nas›l bu kadar renkli olabiliyorlar?
Biliminsanlar›, bu sorular›n yan›t›n› tek bir kelebek
türünde bulmufllar. Kelebeklerin kanatlar›, t›pk› ni-
lüfer bitkisinin yapraklar› gibi pürüzlü bir yüzeye
sahip. Bu pürüzlü yüzey, ya¤mur damlalar›n›n yü-
zeye yay›lmadan yuvarlanarak ilerlemesini ve be-
raberinde kirleri de götürmesini sa¤l›yor. Parlak
mavi rengiyle göze çarpan bir kelebek türü, bu iki

özelli¤e de sahip olan güzel
bir örnek. Bu kelebe¤in ka-
nad› yaln›zca suyu itmekle
kalm›yor, ayn› zamanda
›fl›¤› da¤›tarak ve k›rarak yanardöner bir renk olu-
flumuna da neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bu kele-
be¤i taklit ederek t›pk› onun gibi parlak renklere
sahip ve su sevmeyen malzemeler ortaya ç›kar-
m›fllar. Bu yeni malzemenin ileride kaplama mal-
zemeleri olarak kullan›lmas› bekleniyor. Düflünse-
nize, belki de ileride boya kullan›lmad›¤› halde
renkli olan ve deterjan gerektirmeden kendini te-
mizleyen giysilerimiz olabilir. 

PilotFish
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14 Bilim Çocuk

Atatürk, yeni bir devlet kurmak için olanca gücüyle direndi. Bu direnifl,
halk›n› özgürlü¤üne kavuflturdu. Bizler de onun öncülü¤ünde kurulan

Türkiye Cumhuriyeti’nde 82 y›ld›r özgür olarak yafl›yoruz.
Cumhuriyetimizi, sonsuza kadar yaflatacak olanlar da sizlersiniz.

Atatürk’ün ›fl›¤›n› gelece¤e sizler tafl›yacaks›n›z. Bu yaz›m›zda Atatürk’ün,
çok önem verdi¤i e¤itim konusundaki görüfllerine ve 1920’li y›llarda bu

alanda gerçeklefltirilenlere yer verece¤iz.  

AAttaattüürrkkAAttaattüürrkk
ÖÖ¤¤rreettmmeenniimmiizz
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Atatürk, bir ülkenin yaln›zca maddi zenginlikle
dünyada söz sahibi olamayaca¤›n›, zenginli¤in bi-
limden güç alaca¤›n› düflünürdü. Bu nedenle ulu-
sun her konuda e¤itimine çok önem verirdi. Ata-
türk’e göre, ulusun durumuna, toplumsal gereksi-
nimlere, yerel koflullara ve ça¤›n gereklerine uygun
bir e¤itim uygulanmal›yd›. ‹lk olarak cahilli¤i yok
etmeyi amaçl›yordu. Bu yolda ilerlerken “bir ulu-
sun efendisi” olarak nitelendirdi¤i köylüye öncelik
verdi. Okuma-yazma ve dört ifllemi ö¤retme, co¤-
rafya, tarih, din ve ahlâkla ilgili bilgiler verme ama-
c›yla bir seferberlik bafllatt›. Di¤er yandan da ço-
cuklar› toplumsal yaflamda daha etkili ve yararl› k›-
lacak çal›flmalar gerçeklefltirilmesine önayak oldu.
Bunun için de bilgileri uygulamal› bir biçimde ço-
cuklara aktaracak bir e¤itim program› planlad›. An-
cak uygar ve ça¤dafl bir topluluk yaratabilmek, bi-
lim ve kültür yolunda ilerleyebilmek için baflka

fleyler de gerekiyordu. Atatürk’e göre, ça¤dafl ülke-
lerin düzeyine eriflebilmek, ulusal kültürü yücelt-
mekle olas›yd›. Bunun için, o zamanlar henüz ol-
mayan orta e¤itimin de oluflturulmas› gerekti¤ini
düflündü. Orta e¤itimin amac›, ülkenin gereksinim
duydu¤u çeflitli hizmet ve sanat elemanlar›n› yetifl-
tirmek ve yüksekö¤retime aday haz›rlamak olma-
l›yd›. Atatürk, o güne kadar hiç önemsenmeyen ka-
d›nlar›n da ayn› ö¤retim aflamalar›ndan geçirilerek,
yetifltirilmeleri yönündeki çal›flmalar› bafllatt›. Cin-
siyet ay›r›m› yap›lmamas›n›, devlet yönetiminden
bafllayarak her alanda kad›nlar›n da etkin bir biçim-
de var olmas›n› istiyordu.

O zamanlar Maarif Vekaleti ad› verilen E¤itim
Bakanl›¤›’n›n harekete geçmesiyle 1922 y›l›nda,
e¤itim konusunda önemli çal›flmalar gerçeklefltiril-
di. Savafl nedeniyle kapanm›fl okullar aç›lmaya

Bilim Çocuk 1155

3 Mart 1924’te kabul edilen "Tevhid-i Tedrisat"la e¤itim-
de ikilik ortadan kald›r›ld›. Bu yasayla "toplu ö¤retim"
temel al›nd›. 1928'de "Latin Türk Harfleri" kabul edilerek
Türk diline uygun alfabe ve okuma-yazmay› kolaylaflt›r-
ma sa¤land›.
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baflland›, yeni liseler ve yüksek okullar kuruldu ve
okullardaki ö¤retmen aç›¤›n›n doldurulmas›na çal›-
fl›ld›. Milli E¤itim kütüphanelerinin tümüne paras›z
kitaplar gönderildi. Yeni kitaplar bast›r›ld›.

Atatürk’e göre, e¤itim ve ö¤retim, bilgiyi ya-
flamda baflar›l› olmay› sa¤layan kullan›fll› bir araç
haline getirmeliydi. E¤itim Bakanl›¤› da Atatürk gi-
bi bu konuya çok önem veriyordu. Modern kütüp-
haneler, bitki ve hayvanat bahçeleri, konservatuar-
lar, atölyeler, müzeler ve güzel sanatlar sergileri ku-
rulmas› için daha o y›llarda çal›flmalar bafllat›ld›. ‹l-
çe merkezlerine kadar bütün ülkenin bas›mevleriy-
le donat›lmas› için giriflimlerde bulunuldu.

Atatürk, 1923 y›l›nda yap›lacaklar› da planla-
m›flt›. Buna göre, ülkemizde ilk ve orta e¤itimin dü-
zeltilmesi ve düzenlenmesi için Anadolu’da olufltu-
rulacak bölgelerde ö¤retmen okullar› aç›lacakt›. Bu
okullar›n güçlü ö¤retmen kadrosu sayesinde ö¤re-

tim merkezleri olufla-
cakt›. Bu merkezler-
de bilimsel temsiller
verilecek, konfe-
ranslar, okuma yaz-
ma kurslar› düzenle-
necek ve gece kurs-
lar› verilecekti. Mer-
kezlerdeki ö¤retmen
kurullar› bas›nla ifl-
birli¤i yaparak, genel
e¤itimi destekleyen
ve halk› bilgilendiren
yay›nlar yapacaklar-
d›. Ayr›ca ilkö¤retim-
de okuyan ö¤renci-
ler için yat›l› okullar
kurulacakt›. Atatürk,
bu konunun önemini
“Birkaç ilin küçük
yavrular›n› bir yerde
toplaman›n, e¤itim-
de birlik, yurt sevgisi
ve kardefllik üzerin-
de yapaca¤› etkiler
ortadad›r. Bu neden-
le E¤itim Bakanl›¤›-

m›z bu okullar›n aç›lmas› için her türlü kolayl›¤› sa¤-
layarak, özendirici bir tutum içinde olacakt›r.” flek-
linde ifade ediyordu. Bu çal›flmalar›n hepsi zaman
içinde bir bir gerçeklefltirildi. 

Atatürk için “ö¤retmenlik” çok önemli bir mes-
lekti. Ö¤retmenleri, “uygarl›¤›n en özverili ve sayg›-
de¤er ö¤eleri” olarak tan›ml›yordu. Ülkesindeki ço-
cuklar›n da, ö¤retmenli¤i kendilerine hem bir mes-
lek, hem bir ülkü sayacak, erdemli ve sayg›de¤er
ö¤retmenler taraf›ndan yetifltirilmelerini istiyordu.
Çünkü ça¤dafll›¤a ayd›n insanlarla kavuflulur ve bu
ayd›nl›¤›n süreklili¤i de o ülkenin çocuklar›yla sa¤-
lan›r. Ayd›n çocuklar da ayd›n ö¤retmenler taraf›n-
dan yetifltirilir. ‹flte, bu nedenle Atatürk, ö¤retmen-
li¤in güvenilir ellerde yürütülmesini istiyordu. Ülke-
sinin nitelikli ö¤retmenlere sahip olabilmesi için de
ö¤retmenli¤in rahat bir yaflam sa¤layacak bir mes-

1166 Bilim Çocuk

1939 y›l›nda toplanan E¤itim fiûrâs›’nda aç›lan
sergide yeni Türk alfabesiyle okuma yazma
ö¤renenlerin say›lar› gösteriliyor.

Yeni harflerle Atatürk’ün ilk
yazd›klar›ndan. (1928)
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lek durumuna getirilmesini düflünüyordu. Bunun
için birtak›m yasalar haz›rlanmas›n› sa¤lad›.

Atatürk’e göre, kitap yazmak ve çevirmek,
ulusal egemenli¤in dayana¤› ve ulusal kültürün ya-
y›lma arac›yd›. Bu anlamda, yay›nlar›n geniflletil-
mesi için üniversiteleri bu ifle özendirecek bir ortam
oluflturuldu. Bir yandan bas›lan ve yeniden yaz›l-
mas› kararlaflt›r›lan kitaplar paras›z olarak da¤›t›l›r-
ken, di¤er yandan halk› okumaya al›flt›rmak için
çal›flmalar yap›ld›. “Devlet kitab›” ad› alt›nda, para-
s›z olarak yay›mlanan, anlafl›lmas› kolay kitaplarla
halka ö¤retim yoluna gidildi. Ülkede e¤itim ve ö¤re-
timi, bilimsel ve ba¤›ms›z bir merkezden yönlendir-
mek amac›yla “Talim ve Terbiye Dairesi” kuruldu.
Bu kurul sayesinde ö¤retim programlar› ve kitap-
larla ilgili önemli yenilikçi kararlar al›nd›.

1924 y›l›na gelindi¤inde Atatürk, ö¤retmenler
için flu aç›klamay› yap›yordu: “Ülkede kurulmas›n›
istedi¤imiz e¤itim kurulufllar›n›n ö¤retmen ihtiyac›
ve yap›lar›n nitelik ve nicelikleri düflünülünce, ek-
siklerin tamamlanmas› için uzun y›llar›n gerekli ol-
du¤u kabul edilir. Bununla birlikte, daha flimdiden,
kad›n ve erkek Cumhuriyet ö¤retmenlerinin, ö¤re-
tim kurumlar›n›n yetifltirmekte olduklar› ö¤renciler-
le birlikte, gerçek bir kültür ordusu görünüflü göster-
di¤ine, ülkenin pek çok yerinde ben kendim tan›k
oldum. Bu ayd›n kurullar›n, bulunduklar› yerlerde
ö¤renim alt›ndaki ö¤rencilerden baflka do¤rudan
do¤ruya halk üzerindeki çok verimli etkilerini bü-
yük k›vançla anmak isterim. Bu durum ayn› za-

manda, Cumhuriyeti koruyan ve geliflmeye istekli
halk›m›z›n, okulun verece¤i ayd›nl›¤a olan özlemi-
nin ve cahilli¤e, ba¤nazl›¤a olan nefretinin fliddetini
de aç›klayan en kuvvetli kan›tt›r.”

Atatürk, ilkö¤retimin genel ve zorunlu olmas›-
n›, ülkede e¤itim birli¤inin sa¤lanmas›n›, orta ö¤re-
timin gelifltirilmesini, meslek ö¤retiminin ilk ve orta
dereceden en yüksek dereceye kadar sa¤lanmas›-
n›, yüksekö¤retim görenlerin artmas›n› ve ça¤›n ge-
reksinimelerine uygun bir e¤itimi hedef ald›. Bu he-
deflere ulaflabilmek için de, alfabenin de¤ifltirilme-
sinden tutun da e¤itimin millilefltirilmesi, üniversi-
telerin kurulmas›na kadar ne gerekiyorsa onu yap-
t›. Ve flimdi bizler onun yaratt›¤› bu özgür ülkede,
bilimin ve teknolojinin gücüyle, kimseye ödün ver-
meden ileriye do¤ru durmadan ilerleme iste¤iyle
dimdik yafl›yoruz.

Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.tbmm.gov.tr/tarihce/ataturk_konusma/1d3yy.htm
http://www.tbmm.gov.tr/tarihce/ataturk_konusma/1d4yy.htm

http://www.tbmm.gov.tr/tarihce/ataturk_konusma/2d4yy.ht
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1924’te ‹stanbul’da yavrukurtlar.

Cumhuriyet’in modern bir ilkokulunda co¤rafya
dersi (Ankara, 1938).
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Gözlem, bilimin temelini oluflturur. Biliminsan-
lar›, bilimsel çal›flmalar›na gözlem yapmakla bafl-
larlar. Bir Bilim Çocuk okuyucusu da en az bir bili-
minsan› kadar merakl›d›r. Merak eder, düflünür ve
gözlem yapar. 

Gördü¤ümüz bir kuflu tan›mlamaya çal›flmak,
kufl gözlemcili¤inin en heyecan verici yan›d›r. Bir
kuflu ötüflü, yaflam ortam› ve görüntüsü sayesinde
tan›mlayabiliriz. Ancak, ço¤u zaman onlar› ayr›nt›-
l› olarak incelememize olanak vermeyecek kadar
uzak kalmay› seçerler. Biz yaklaflmaya çal›flt›¤›-
m›zda kaçarlar ya da saklan›rlar. Ayr›ca, onlara
yaklaflarak verdi¤imiz rahats›zl›k nedeniyle davra-
n›fl biçimleri de¤iflebilir. Asl›nda bu, yaln›zca kufllar
için de¤il, neredeyse tüm yabani hayvanlar için ge-
çerli. Bu durumda bir dürbün, onlar› rahats›z etme-
den inceleyebilmemizi sa¤lar. Ç›plak gözle göre-
meyece¤imiz kadar ayr›nt›y› bir dürbünle görebili-
riz.

Dürbünü, gökyüzü gözlemcili¤inde de kullana-
biliriz. Bir dürbünümüz varsa bile, ço¤umuzun akl›-
na onu gökyüzüne çevirmek gelmez. Oysa, amatör
gökbilimciler gökyüzü gözlemine giderken, dürbün-
lerini yanlar›nda bulundururlar. Geliflmifl teleskop-

lara sahip amatör gökbilimcilerin bile birer dürbünü
vard›r. Çünkü, dürbünlerin teleskoplara göre baz›
önemli üstünlükleri bulunur. Dürbünler, kolayca ta-
fl›nabildikleri ve iki gözle birden bak›labildi¤i için ra-
hat bir görüfl sa¤larlar. Ayr›ca, gökyüzünde genifl
bir aç›y› gösterirler ve teleskoplara oranla çok daha
düflük fiyatl›d›rlar. Üstelik, bir dürbünü kullanmak,
bir teleskopu kullanmaktan çok daha kolayd›r. 

Ifl›k kirlili¤inden uzak bir yere gitti¤imizde, ç›p-
lak gözle yaklafl›k 3000 y›ld›z görebiliriz. Bir dür-
bünle bu say›, 100.000’e ç›kar. Ç›plak gözle, silik
bir ›fl›k kufla¤› olarak gördü¤ümüz Samanyolu, dür-
bünle bakt›¤›m›zda say›s›z y›ld›zdan, y›ld›z küme-
lerinden ve bulutsulardan oluflan bir kufla¤a dönü-
flür. Çok parlak olmayan y›ld›zlar›n renklerini ç›p-
lak gözle pek alg›layamay›z. Dürbünle bakt›¤›m›z-

Gözlemcinin Gözlü¤ü

Dürbün

18 Bilim Çocuk

Ço¤u zaman, çevremizde geliflen olaylar› gözlemlemek için herhangi bir
araca gerek duymay›z. Gözlerimiz, kulaklar›m›z, burnumuz ve baflka duyu
organlar›m›z sayesinde çevremizde olup biteni alg›lar›z. Duyular›m›z›n
yetersiz kald›¤› durumlar da olabilir. Baz› yabani hayvanlara ve nesnelere
yeterince yaklaflamay›z. Bu, bazen de güvenli de¤ildir. Bu durumda çeflitli
araçlardan yararlan›r›z. Bu araçlar›n en önemlilerinden biri de dürbündür.
Dürbün, do¤a gözlemcilerinin, özellikle de kufl ve gökyüzü gözlemcileri-
nin yanlar›ndan ay›rmad›klar› bir araçt›r.
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da, y›ld›zlar›n renkleri çok daha belirgin olur. Turun-
cudan maviye, y›ld›zlar›n renklerini bir dürbünle se-
çebiliriz. 

Yine bir dürbünle, Jüpiter’in dört büyük uydusu
gözlenebilir. Bu uydulara “Galileo Uydular›” da de-
niyor. Galileo Uydular›, bafll› bafl›na bir gözlem ko-
nusu olabilir. Çünkü, bu uydular, Jüpiter’in çevresin-
de doland›klar› için, Jüpiter’e ve birbirlerine göre,
her gün farkl› konumlarda bulunurlar. Uydulardan
gezegene en yak›n olan› iki günden k›sa bir sürede,
en uzak olan› yaklafl›k 17 günde bir Jüpiter’in çevre-
sinde dolan›r. 

Dürbünle en iyi gözleyebilece¤imiz gökcismi
kuflkusuz Ay’d›r. Ç›plak gözle bakt›¤›m›zda bile
Ay’›n belli bafll› yüzey flekillerini kolayca seçebili-
riz. Ne var ki, bunlar›n say›s› birkaç› geçmez. Orta-
lama bir dürbünle, en az›ndan 100 kadar krater ve
da¤ yap›s› seçilebilir. Ay’›n bir özelli¤i de her gün
farkl› bir halde olmas›d›r. Yani, Ay yüzeyinde ge-
ceyle gündüzü ay›ran çizgi her gün yer de¤ifltirir.
Bu da yüzey flekillerinin farkl› yönlerden,
farkl› biçimlerde ayd›nlanmas›na ne-
den olur. Gece-gündüz çizgisine
yaklaflt›kça gölgeler uzar, yüksel-
tiler belirginleflir. Her gün farkl›
halini görece¤imiz Ay yüzeyin-
de hiç s›k›lmayaca¤›m›z bir yol-
culu¤a ç›kabiliriz. 

Baz› gökcisimleri gökyü-
zünde genifl bir alan kaplarlar.
Ülker gibi aç›k y›ld›z kümeleri,

bir dürbünün görüfl alan›n› kaplarlar. Bir dürbün,
bu kümelerin ç›plak gözle görmedi¤imiz, daha sö-
nük y›ld›zlar›n› da bize gösterir. Bu kümelere te-
leskopla bakt›¤›m›zdaysa, çok dar bir alan› göre-
biliriz. Y›ld›zlar›ndan yaln›zca birkaç› teleskopun

görüfl alan›na girer. Yak›n ve parlak kuyrukluy›l-
d›zlar da genellikle teleskoplar›n görüfl alan›ndan
taflt›klar› için, en iyi dürbünle gözlenebilirler. Bunlar
d›fl›nda, baz› küresel y›ld›z kümeleri, bulutsular ve
gökadalar da dürbünle gözlenebilirler. 

Bir de dürbünle, hatta ç›plak gözle bir an için bi-
le bakmamam›z gereken bir gökcismi var: Günefl.
Günefl’e ç›plak gözle bakt›¤›m›zda gözümüz zarar
görür. Bir dürbün, Günefl’i oldu¤undan daha parlak
ve büyük gösterir. Bu da gözümüze verece¤i zara-
r› art›r›r. Kendimizi tehlikeye atmamak için, Gü-
nefl’e ve yak›n›ndaki nesnelere dürbünümüzü çe-
virmemeye dikkat etmeliyiz. 

Gezegenlerin, Ay’›n ve baz› baflka gökcisimle-
rinin konumlar› ve nas›l gözlenecekleriyle ilgili bil-
giyi, “Gökyüzü Günlü¤ü” köflesinde her ay düzenli
olarak veriyoruz. Bu bilgiler, gökcisimlerini gökyü-
zünde dürbünle bulman›za yard›mc› olacak. Ayr›-
ca, do¤a gözlemcili¤iyle ilgili yaz›lar›m›zda, göz-
lemlerin nas›l yap›laca¤›na iliflkin bilgiler veriliyor.
Gözleme ç›karken, dürbününüzle birlikte yan›n›zda
bulunmas›n› önerece¤imiz iki önemli gereç daha
var: Gözlemlerinizi not edece¤iniz bir gözlem defte-
ri ve Bilim Çocuk Kartlar›.

Nas›l Bir Dürbün?
Dürbün ya da teleskoptan söz edilirken, genel-

likle ne kadar büyüttü¤ü vurgulan›r. Oysa, bir dür-
bünün kullan›fll› oluflu ya da niteli¤i yaln›z-

ca buna de¤il, birçok baflka etkene ba¤-
l›d›r. Dürbünleri, optik özellikleri bak›-

m›ndan, mercekli teleskoplara ben-
zetebiliriz. En belirgin farklar›, iki
teleskopun birlefltirilmesiyle olufl-
turulmalar›d›r. Bu teleskoplardan
her biri iki temel parçadan olu-
flur. Bunlardan biri, ›fl›¤› toplama-
ya yarayan objektiftir. Di¤eriyse,

gözmerce¤i ya da oküler olarak

Bilim Çocuk 1199

Bir dürbünümüz olsa bile, bazen kufllara yeterince
yaklaflabilmek için, ifltahlar›n› açacak bir tabak haz›rlamak

gerekebilir. 
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adland›r›lan mercek tak›m›d›r. Gözmerce¤i, objek-
tiften k›r›larak gelen ›fl›nlar›, yeniden paralel hale
getirir. Böylece, bakt›¤›m›z nesneyi görebiliriz. 

Dürbünlerin hemen hepsinde, objektif ve göz-
merce¤i aras›nda bir prizma sistemi bulunur. Bu
prizma sistemi, ›fl›¤› birkaç kez farkl› yönlere yans›-
t›r. Böylece dürbünün boyu k›sal›r. Ayr›ca, prizma
olmaks›z›n ters oluflan görüntü, düzeltilmifl olur. 

Dikkat ettiyseniz, bir dürbünün özellikleri ge-
nellikle yaln›zca iki say›yla belirtilir. Dürbünlerin
üzerlerinde, 10x50 gibi ifadeler yer al›r. Buradaki
say›lardan birincisi büyütmeyi, ikincisi de milimet-
re cinsinden objektif çap›n› verir. Bu say›lar, asl›n-
da bize daha fazlas›n› da anlat›r. Bunlar› bilmek, si-
ze bir dürbün seçmede çok yard›mc› olur.

Bir dürbünün temel amac›n›n büyütme oldu¤u-
nu söyleyebiliriz. Kuramsal olarak, bir teleskop ya
da dürbünle çok yüksek büyütmeler elde edilebilir.
Ancak, bunun baflka olumsuz sonuçlar› olur. Önce-
likle, ne kadar büyütmeye gereksinim duydu¤umu-
zu belirlemeliyiz. Bundaki en önemli etken, dürbü-
nü elde tutarken elimizin titremesidir. Bu titreme,
belli bir de¤erden sonra, bakt›¤›m›z nesneyi net
görmemizi engeller. Elde tutulan bir dürbün için, en
uygun büyütme oran› 7x ile 12x aras›nda de-
¤iflir. Ço¤u zaman, 12x bile fazlad›r.
Hem kufl hem de gökyüzü göz-
lemcili¤i için, en uygun aral›¤›n
7x ile 10x aral›¤›nda oldu¤u-
nu söyleyebiliriz. Baz› göz-
lemciler, daha uza¤› gör-
mek için büyütme oran›
yüksek dürbünler kullan›r-
lar. Ancak, bu dürbünlerin

bir üçayak üzerine sabitlenmesi gerekir. Böylece
titreme bir sorun olmaz. 

Objektif çap›n›n büyüklü¤ü de önemlidir. Ob-
jektif ne kadar büyük olursa, o kadar fazla ›fl›k al›r.
Bu da, bakt›¤›m›z nesnenin daha parlak ve canl› gö-
rünmesini sa¤lar. Böylece, gölgedeki bir kelebe¤in
renklerini ya da sönük gökcisimlerini daha iyi göre-
biliriz. Bu durumda, objektif çap› büyüdükçe, elde
edilecek görüntünün de bir o kadar parlak olaca¤›-
n› rahatl›kla söyleyebiliriz. Elbette, objektif çap› bü-
yüdükçe, dürbünün a¤›rl›¤›n›n artaca¤›n› da göz
önünde bulundurmak gerekiyor. 

Dürbünün üzerindeki say›lar›n,
göründüklerinden daha fazla-
s›n› anlatt›klar›na de¤in-
mifltik. Dürbünü hangi
amaçla kullanaca¤›-
m›za ba¤l› olarak, ne
çapta bir dürbün al-
mam›z gerekti¤ini
bu say›lar yard›-
m›yla hesaplayabili-
riz. Dürbünü ço¤un-
lukla gökyüzü gözlem-
leri için kullanacaksak,
objektif çap› olabildi¤ince
büyük olmal›. Ama ne kadar? Ifl›-
¤a tuttu¤umuz bir dürbünün gözmerce¤ine uzaktan
bakt›¤›m›zda, merce¤in üzerinde parlak bir disk gö-
rürüz. ‹flte bu, objektiften k›r›larak gelen ve gözmer-
ce¤inden geçen ›fl›nlar›n ç›k›fl alan›d›r. Gözümüzü
gözmerce¤ine dayad›¤›m›zda, bu ›fl›nlar gözbebe¤i-
mizden geçer ve gözümüzde görüntüye dönüfltürü-
lür. Bu ›fl›nlar›n ç›k›fl alan›n›n çap›n›, objektif çap›n›

dürbünün büyütme oran›na bölerek bulabiliriz.
Örne¤in, 7x35’lik bir dürbünün ç›k›fl ala-

n›n›n çap›n› söyle hesaplayabiliriz:
35 mm / 7 =  5 mm. Bu dürbünün

ç›k›fl alan›n›n çap› 5 mm’dir. 
Düflük ›fl›k koflullar›nda,

genç bir insan›n gözbebekleri
yaklafl›k 7 mm çapa kadar ge-
niflleyebilir. Bu nedenle, bir

dürbünün ç›k›fl çap›n›n 7

2200 Bilim Çocuk

Andromeda Gökadas›,
dürbünler için güzel bir

hedef.

Yedi K›zkardefller olarak da
bilinen Ülker y›ld›z kümesi,

en iyi bir dürbünle
gözlenebilir.

Dürbününüzü gökyüzüne
çevirirseniz, yüz bin kadar y›ld›z

içeren küresel y›ld›z kümelerinden
parlak olanlar›n› görebilirsiniz. 
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mm’den fazla olmas› gereksizdir. Gökyüzü gözlemi
için en yüksek verimi, ç›k›fl çap› 7 mm olan bir dür-
bünden alabiliriz. Örne¤in, 7x50’lik bir dürbün, gök-
yüzü gözlemleri için en uygundur. 

Gündüzleri, güneflli havalarda gözbebeklerimi-
zin çaplar› 2 ila 3 mm’ye kadar küçülebilir. E¤er,
dürbünün ç›k›fl çap› bundan büyükse, ›fl›nlar›n bir
bölümü gözbebe¤inden geçemez. E¤er yaln›zca gü-
neflli havalarda gözlem yap›yorsak, ç›k›fl çap› 3 mm
olan bir dürbün (örne¤in 8x25) yeterli olur. Ancak,
havan›n her zaman güneflli olmayaca¤›n› düflüne-
rek, ç›k›fl çap› 5 mm civar›nda olan bir dürbün seçe-
biliriz. Bu, 7x35 ya da 10x50’lik bir dürbün olabilir.
Üstelik, böyle bir dürbünü, gökyüzü
gözlemleri için de kullanabiliriz. 

Bir do¤a gözlemine ç›kt›¤›-
m›zda, dürbünümüzü saatler-
ce tafl›yaca¤›m›z› düflünür-
sek, a¤›r dürbünler almak-
tan kaç›nmam›z gerekir.
Nas›l bir dürbün alaca¤›m›-
z›, yukar›da verdi¤imiz bilgi-
ler do¤rultusunda, gereksini-
mimize göre belirleyebiliriz. 

Dürbünün görüntü niteli¤ini
belirleyen en önemli etken, mercek-
lerin niteli¤idir. Ucuz dürbünler, genellikle
düflük nitelikli merceklerden yap›l›rlar. Üzerlerinde
camlar›n kaplanm›fl oldu¤u yaz›lsa bile, kaplaman›n
niteli¤i de belirleyicidir. Kalitesiz malzemeden üretil-
mifl bir dürbün, ›fl›¤›n yar›s›na yak›n›n› so¤urabilir.
Bu da do¤al olarak görüntüyü de etkiler. Çok nitelik-
li dürbünlerse, ›fl›¤›n % 95’ini so¤urmadan geçirirler. 

Bir dürbünün niteli¤ini, deneyerek az çok anla-
yabilirsiniz. Gözmerce¤inden bakt›¤›n›zda, mer-
kezdeki görüntü net ve keskin olmal›. Merkezden
kenara, yar› yola kadar da görüntü net olmal›, renk-
ler ayr›flmamal›. Çok nitelikli dürbünlerde, kenarlar-
daki görüntü de hemen hemen ayn› netlikte olur.
Ancak, orta kalitedeki dürbünlerde biraz bozulma-
s› normaldir. Gece yapaca¤›n›z gözlemlerde, y›ld›z
gibi noktasal bir ›fl›k kayna¤›na bak›n. Görüntü,
merkezde ve çevresinde renklere ayr›flmamal›.
Baz› dürbünlerde, darbenin etkisiyle mercek ya da

prizmalar yerinden oynayabilir. Bu durumda, iki
gözün gördü¤ü görüntü çak›flmaz. Dürbünden bak-
t›¤›n›zda, kendinizi flafl› gibi hissedersiniz. Bir dür-
bünle bakt›¤›n›zda, görüntünün bir daire biçiminde
olmas› gerekir. Görüntü, bazen san›ld›¤› gibi, birbi-
riyle iç içe geçmifl iki daire biçiminde görünmez.
E¤er kulland›¤›n›z dürbünde iki gözün gördü¤ü gö-

rüntü tam olarak çak›flm›yorsa, dürbünde
bir sorun vard›r. 

Dürbünde, görüntünün netli¤i-
ni ayarlamaya yarayan bir ayar

silindiri bulunur. Bu silindiri sa-
¤a-sola çevirerek görüntünün
net olmas›n› sa¤layabilirsiniz.
Ayr›ca, gözmerceklerinden bi-

rinde de bir netlik ayar› bulunur.
Bunun amac›, gözlerimiz aras›n-

daki numara fark›n› gidermektir. 
Günümüzde dürbünler art›k ne-

redeyse pazarlarda bile sat›l›yor. Ancak,
nitelikli bir dürbün almak istiyorsan›z, yetkili sa-

t›c›lar›ndan almaya özen gösterin. Böylece, alaca-
¤›n›z dürbüne de¤erinden fazlas›n› ödememifl olur-
sunuz.  Alaca¤›n›z dürbünde birtak›m ek özellikler
arayabilirsiniz. Örne¤in, gövdesinin su geçirmez
oluflu do¤ada büyük önem kazan›r. 

E¤er evinizde bir dürbün varsa, nas›l olursa ol-
sun, gözleme hemen bafllayabilirsiniz. Yaln›zca 4x
büyüten küçük bir opera dürbünü bile, size bekledi-
¤inizden fazlas›n› verebilir. Onu bahçenizdeki kufl-
lara, kelebeklere, Ay’a ve Jüpiter’e çevirerek göz-
lem yapmaya bafllayabilirsiniz. 

Alp Ako¤lu

Kaynaklar:
Porter, M., Porter M., Birding Binoculars and How They Work,

(http://www.birdwatching.com/optics.html)
MacRobert, A., Choosing Binoculars for Stargazing, (http://skyandtelesco-

pe.com/howto/scopes/article_256_1.asp)
MacRobert, A., Binoculars: Halfway to a Telescope, (http://skyandtelesco-

pe.com/howto/scopes/article_153_1.asp)
http://www.celestron.com/education/binbasic.htm
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“Uçan baloncu geldiiii! Uçan ba-
loncuuu!” Bu ses duyuldu¤unda so-
kakta bir heyecan olur ve çocuklar ba-
loncunun çevresine toplan›r. Eve kofl-
turup para almay› baflaranlar hemen
birer balon sahibi olur. Balonlar› elle-
rinde gururla dolafl›rlar. Ama balon-
lar eninde sonunda kendilerini
gökyüzüne do¤ru yükselirken
bulur ve sahipleri boynu bü-
kük bir flekilde arkalar›ndan
bakakal›r. Art›k balonlar›n
geri dönüflü yoktur. Çünkü
içlerinde havadan yedi kat
daha hafif bir gaz olan “hel-
yum” bulunur. Helyum, bu özelli¤i
nedeniyle balonlar›n yukar› do¤ru yüksel-
mesini sa¤lar. Bir mektreküp helyum, bir
maddenin bir kilogram›n› kald›rabilecek
kuvvete sahiptir. Peki, içinde helyum bulu-
nan bu balonlar›n kaç› bir insan› yukar› kald›-
rabilir? ABD’de yaflayan John Ninomiya, bunu
yaklafl›k k›rk kez denemifl ve hemen hepsinde
uçabilmeyi baflarm›fl. John Ninomiya, asl›nda bir s›-
cak hava baloncusu, hani flu alt›nda bir tafl›ma se-
peti olan büyük balonlar› kullanan pilotlardan ve
bu ifl için gereken özel ehliyete sahip. Balonculuk
yapmak için özel bir e¤itimden geçmek ve ehliyet
almak gerekiyor (bu ehliyet ülkemizde Sivil Hava-

c›l›k Genel Mü-
dürlü¤ü’nden al›n›yor).
Siz siz olun, yeterince büyüme-
den, gerekli e¤itimi görmeden ve

Uçan Balonlar›n
Peflinden 
Giden Adam

Uçan Balonlar›n
Peflinden 
Giden Adam
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ehliyet almadan “uçmaya” kalkmay›n.
Zaten John Ninomiya’n›n da balonculu¤a
ilgi duyanlara öncelikle yapt›¤› öneri bu. 

Bir demet helyum balonuyla uçmak,
John Ninomiya’n›n çocukluk düfllerinden
biriymifl. Bu düflünü y›llar sonra gerçek-
lefltirmeyi baflaran Ninomiya, her uçuflta
özel olarak üretilmifl çok büyük boyutlu
helyum balonlar› kullan›yor. Bu balonlar›n
içinde yaklafl›k 227 metreküp helyum var
ve bu miktar 82 kilogram a¤›rl›¤›ndaki Ni-

nomiya’y› kald›rmaya yetiyor. Ancak
yine de o, gökyüzünde uzunca bir

süre dolaflaca¤› için önlem olarak
daha fazla say›da balonla yola ç›-
k›yor. Balon demetine onu s›k›ca
ba¤lamaya yarayan özel tak›m-

lar› ve acil durumlarda kullanabile-
ce¤i bir de paraflütü var. Ninomiya,

gerekti¤inde yukar› do¤ru yükselme-
sini sa¤lamak için bu tak›mlara için-
de su bulunan torbalar ba¤l›yor.

Bunlar›n miktar›n› bafllang›çta
onu balonlarla birlikte yer-

de tutabilecek bir flekilde
ayarl›yor. Yükselmek
istedi¤i zaman bu torba-
lardaki suyu boflalt›yor.

Böylece a¤›rl›¤› azal›yor
ve balonlar onu yukar› do¤-

ru çekiyor. Afla¤› inmek iste-
di¤i zaman da balonlar› patla-

t›yor. Bu durumda da onun
a¤›rl›¤› balaonlar›n kald›rma gü-

cünü afl›yor ve inifle geçiyor. Ni-
nomiya, yan›nda mutlaka yüksekli-

¤i ölçen bir ayg›t ve nerede bulundu¤unu
anlamas›n› kolaylaflt›racak bir GPS bu-
lunduruyor. Üstelik de yola ç›kmadan ön-
ce rüzgârlar›n fliddeti ve yönü konusunda
uzmanlardan bilgi al›yor.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
Chiang, M., “Lift off”, Science World, 3 Ekim 2005

http://www.clusterballoon.org 
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Uçufl için hareket geçmek
için en uygun zaman sabaha

karfl› olan saatler. Çünkü bu saat-
lerde rüzgârlar çok yumuflak oluyor.
Bu kadar erken saatte yola ç›kmak için
haz›rl›klara gece yar›s› bafllan›yor.

Haz›rl›klarda çok say›da kifli görev
al›yor. Büyüklüklerine ba¤l› ola-

rak 50 – 150 aras›nda balon
helyumla fliflirilip a¤›zlar›

iyice ba¤lan›yor.

fiiflirilen balonlar uçmas›n-
lar diye bafllang›çta kum torbalar›-

na ba¤lan›yor. Tüm balonlar fliflirildik-
ten sonra kum torbalar›ndan ayr›larak

yaklafl›k dörtlü demetler halinde birbirleri-
ne ba¤lan›yorlar. Ard›ndan bu balon de-
metleri tek tek pilotun tak›mlar›na ba¤la-
n›yor. Ancak pilotun henüz haz›r olma-

dan havalanmas›n› önlemek için
bir yandan da su torbalar›

üzerine tutturuluyor.

Son kontroller yap›l›yor ve
herhangi bir eksik olup olmad›¤›

dikkatle gözden geçiriliyor.
Her fley haz›r olduktan sonra

pilot, yavaflça kalk›fla geçiyor ve
su torbalar›n› boflaltmaya

bafll›yor.
Pilot, bir demet ba-

lonla yavaflça yukar› do¤-
ru süzülüyor. Herkes onu

coflkuyla alk›fll›yor. O
da insanlara el sall›-

yor.

G e z i
tamamlan›-

yor ve s›ra ini-
fle geliyor. Yete-
rince balon patlata-
rak pilot inifli gerçeklefl-

tiriyor ve arkadafllar›
onu karfl›l›yor.

Pilot, balonlar› patlata-
rak ya da su torbalar›n› atarak
uçufl yüksekli¤ini istedi¤i gibi

ayarl›yor. Bu arada inifl s›ras›n-
da onu karfl›layacak olanlar

ininfl bölgesine do¤ru
yola ç›k›yor.

Bir Uçuflun Öyküsü
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“Uçan baloncu geldiiii! Uçan ba-
loncuuu!” Bu ses duyuldu¤unda so-
kakta bir heyecan olur ve çocuklar ba-
loncunun çevresine toplan›r. Eve kofl-
turup para almay› baflaranlar hemen
birer balon sahibi olur. Balonlar› elle-
rinde gururla dolafl›rlar. Ama balon-
lar eninde sonunda kendilerini
gökyüzüne do¤ru yükselirken
bulur ve sahipleri boynu bü-
kük bir flekilde arkalar›ndan
bakakal›r. Art›k balonlar›n
geri dönüflü yoktur. Çünkü
içlerinde havadan yedi kat
daha hafif bir gaz olan “hel-
yum” bulunur. Helyum, bu özelli¤i
nedeniyle balonlar›n yukar› do¤ru yüksel-
mesini sa¤lar. Bir mektreküp helyum, bir
maddenin bir kilogram›n› kald›rabilecek
kuvvete sahiptir. Peki, içinde helyum bulu-
nan bu balonlar›n kaç› bir insan› yukar› kald›-
rabilir? ABD’de yaflayan John Ninomiya, bunu
yaklafl›k k›rk kez denemifl ve hemen hepsinde
uçabilmeyi baflarm›fl. John Ninomiya, asl›nda bir s›-
cak hava baloncusu, hani flu alt›nda bir tafl›ma se-
peti olan büyük balonlar› kullanan pilotlardan ve
bu ifl için gereken özel ehliyete sahip. Balonculuk
yapmak için özel bir e¤itimden geçmek ve ehliyet
almak gerekiyor (bu ehliyet ülkemizde Sivil Hava-

c›l›k Genel Mü-
dürlü¤ü’nden al›n›yor).
Siz siz olun, yeterince büyüme-
den, gerekli e¤itimi görmeden ve

Uçan Balonlar›n
Peflinden 
Giden Adam

Uçan Balonlar›n
Peflinden 
Giden Adam
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ehliyet almadan “uçmaya” kalkmay›n.
Zaten John Ninomiya’n›n da balonculu¤a
ilgi duyanlara öncelikle yapt›¤› öneri bu. 

Bir demet helyum balonuyla uçmak,
John Ninomiya’n›n çocukluk düfllerinden
biriymifl. Bu düflünü y›llar sonra gerçek-
lefltirmeyi baflaran Ninomiya, her uçuflta
özel olarak üretilmifl çok büyük boyutlu
helyum balonlar› kullan›yor. Bu balonlar›n
içinde yaklafl›k 227 metreküp helyum var
ve bu miktar 82 kilogram a¤›rl›¤›ndaki Ni-

nomiya’y› kald›rmaya yetiyor. Ancak
yine de o, gökyüzünde uzunca bir

süre dolaflaca¤› için önlem olarak
daha fazla say›da balonla yola ç›-
k›yor. Balon demetine onu s›k›ca
ba¤lamaya yarayan özel tak›m-

lar› ve acil durumlarda kullanabile-
ce¤i bir de paraflütü var. Ninomiya,

gerekti¤inde yukar› do¤ru yükselme-
sini sa¤lamak için bu tak›mlara için-
de su bulunan torbalar ba¤l›yor.

Bunlar›n miktar›n› bafllang›çta
onu balonlarla birlikte yer-

de tutabilecek bir flekilde
ayarl›yor. Yükselmek
istedi¤i zaman bu torba-
lardaki suyu boflalt›yor.

Böylece a¤›rl›¤› azal›yor
ve balonlar onu yukar› do¤-

ru çekiyor. Afla¤› inmek iste-
di¤i zaman da balonlar› patla-

t›yor. Bu durumda da onun
a¤›rl›¤› balaonlar›n kald›rma gü-

cünü afl›yor ve inifle geçiyor. Ni-
nomiya, yan›nda mutlaka yüksekli-

¤i ölçen bir ayg›t ve nerede bulundu¤unu
anlamas›n› kolaylaflt›racak bir GPS bu-
lunduruyor. Üstelik de yola ç›kmadan ön-
ce rüzgârlar›n fliddeti ve yönü konusunda
uzmanlardan bilgi al›yor.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
Chiang, M., “Lift off”, Science World, 3 Ekim 2005

http://www.clusterballoon.org 
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karfl› olan saatler. Çünkü bu saat-
lerde rüzgârlar çok yumuflak oluyor.
Bu kadar erken saatte yola ç›kmak için
haz›rl›klara gece yar›s› bafllan›yor.

Haz›rl›klarda çok say›da kifli görev
al›yor. Büyüklüklerine ba¤l› ola-

rak 50 – 150 aras›nda balon
helyumla fliflirilip a¤›zlar›

iyice ba¤lan›yor.

fiiflirilen balonlar uçmas›n-
lar diye bafllang›çta kum torbalar›-

na ba¤lan›yor. Tüm balonlar fliflirildik-
ten sonra kum torbalar›ndan ayr›larak

yaklafl›k dörtlü demetler halinde birbirleri-
ne ba¤lan›yorlar. Ard›ndan bu balon de-
metleri tek tek pilotun tak›mlar›na ba¤la-
n›yor. Ancak pilotun henüz haz›r olma-

dan havalanmas›n› önlemek için
bir yandan da su torbalar›

üzerine tutturuluyor.

Son kontroller yap›l›yor ve
herhangi bir eksik olup olmad›¤›

dikkatle gözden geçiriliyor.
Her fley haz›r olduktan sonra

pilot, yavaflça kalk›fla geçiyor ve
su torbalar›n› boflaltmaya

bafll›yor.
Pilot, bir demet ba-

lonla yavaflça yukar› do¤-
ru süzülüyor. Herkes onu

coflkuyla alk›fll›yor. O
da insanlara el sall›-

yor.

G e z i
tamamlan›-

yor ve s›ra ini-
fle geliyor. Yete-
rince balon patlata-
rak pilot inifli gerçeklefl-

tiriyor ve arkadafllar›
onu karfl›l›yor.

Pilot, balonlar› patlata-
rak ya da su torbalar›n› atarak
uçufl yüksekli¤ini istedi¤i gibi

ayarl›yor. Bu arada inifl s›ras›n-
da onu karfl›layacak olanlar

ininfl bölgesine do¤ru
yola ç›k›yor.

Bir Uçuflun Öyküsü
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Yumurta, gerçekten protein yönünden zen-
gin bir besin. Proteinlerse, vücudumuzun yap›tafl-
lar›. Neredeyse proteinlerin kar›flmad›¤› hiçbir
hücresel ifllem yok. Bu kadar önemli ifllevleri olan
proteinler, “aminoasit” ad› verilen bilefliklerin bir-
birlerine uzun zincirler halinde ba¤lanmas›yla olu-
fluyorlar. Yumurtan›n ak›nda bulunan proteinler
yumak fleklinde. Gerçekte upuzun olan protein

molekülleri, öyle katlanm›fllar ki bu flekli alm›fllar.
Üstelik, ak›n içinde bulunan su taraf›ndan çevre-
lenen protein moleküllerini bir arada tutan kimya-
sal ba¤lar da çok zay›f. Bu önemli, çünkü yumur-
tay› piflirdi¤imizde ›s›, protein moleküllerini hare-
kete geçiriyor. Moleküller, çevrelerindeki su mo-
leküllerine ve birbirlerine çarpmaya bafll›yorlar.
Bu çarp›flmalar›n elbette bir bedeli var. Proteini

Yumurtan›n
‹çinde Bilim
Yumurta ve bilimin “ne alakas› var?” demeyin. Yumurtan›n protein
içermesi, proteinin aminoasitlerden oluflmas›, aminoasitlerin zay›f
kimyasal ba¤lar›n›n olmas›, bunlar›n hepsi bilim. Yumurtan›n piflirilmesi,
ç›rp›lmas› ve baflka maddelerle kar›flt›r›lmas› s›ras›nda gerçekleflen fiziksel
ve kimyasal de¤iflimler de bilim. Durun, yumurtan›n içindeki bilimi
göstermek için fark›nda olmadan konuya h›zla dald›k! En iyisi, yavafl yavafl
ve ö¤renerek ilerleyelim... 

24 Bilim Çocuk

Yumurtan›n
‹çinde Bilim
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yumak fleklinde tutan kimyasal ba¤lar k›r›l›yor.
Katlanan yap›lar›n› kaybeden proteinler aras›nda
yeni ba¤lar olufluyor Düzleflen proteinler birbirle-
rine ba¤lanmaya bafll›yor. Bir süre sonra, bu birbi-
rine ba¤lanm›fl proteinlerden bir a¤ olufluyor. Bu
arada su molekülleri de yakalan›yor ve oluflan a¤-
da tutuluyor. Böylece, yüksek s›cakl›kta uzun sü-
re b›rak›lan yumurta ak›, lastik gibi esnek bir yap›
kazan›yor. Çok piflmifl bir yumurtan›n bafl›na ge-
lenler bunlar. 

Peki,  yumurtay› ç›rpt›¤›m›zda neler oluyor?
Piflmemifl bir yumurtay› ç›rparak hava kabarc›kla-
r›n›, ak›nda bulunan protein moleküllerini ve bun-
lar› çevreleyen su  moleküllerinin içine ekliyoruz.
Hava kabarc›klar›n› eklemek, t›pk› ›s› gibi yumur-
tan›n ak›ndaki protein moleküllerinin o katlanan
yap›s›n› bozuyor, yani düzlefltiriyor. Hava kabar-
c›klar›n›n protein moleküllerini nas›l düzlefltirdi¤ini
anlamak için sanki biraz daha kimya bilgisi gereki-
yor. Proteinlerin aminoasit bilefliklerinden olufltu-
¤unu hat›rlay›n. Kimi aminoasitler su taraf›ndan
çekiliyor. Bu nedenle, bunlar “su sever” olarak ad-
land›r›l›yor. Bu durumda kimi aminoasitlerin de su
taraf›ndan itildi¤ini ve bunlar›n da “su sevmez”
olarak adland›r›ld›¤›n› anlamak zor de¤il. Yumur-
tan›n ak›nda bulunan proteinler, hem su sever
hem de su sevmez aminoasitleri içeriyor. Bir pro-
tein katland›¤›nda, su sevmez aminoasitler sudan
uzak, merkezde toplan›rken, su sever aminoasit-
lerde d›fl tarafta, suya yak›n olarak yer al›yorlar.
fiimdi, bir bölümü hava, bir bölümü suyla temas

eden proteinlere geri dönelim. Protein düzleflti¤i
için su sever bölümü suyun içinde kal›yor, su sev-
mez bölümüyse havaya yap›fl›yor. Düzleflen pro-
teinler, birbirine ba¤lan›p bir a¤ oluflturuyorlar. Bu
a¤, hava kabarc›klar›n› tutuyor. Ç›rp›lm›fl yumurta-
y› piflirdi¤imizdeyse, bu tutulan hava kabarc›klar›
›s›n›n etkisiyle genlefliyor. Bir süre sonra protein
a¤› ve bu a¤ taraf›ndan tutulan hava kabarc›klar›n-
dan oluflan yap› da bozuluyor. Genleflen hava ka-
barc›klar›  patl›yor ve protein a¤› kat›lafl›yor.

Bir de yumurtan›n baflka maddelerle kar›flt›r›l-
d›¤›nda gerçekleflen  de¤iflimlerden söz etmifltik,
de¤il mi? Örne¤in, su, ya¤ ve yumurtay› ele alal›m.
Bunlar› kar›flt›ral›m. Bu, su ve ya¤›n birbirine kar›fl-
mad›¤›n› bilmiyorsan›z size basit gelebilir. Gerçek-
ten de su ve ya¤ birbirine kar›flmaz. Bir bardak
içinde ya¤ ve su düflünün. Ya¤ suyun üzerinde ol-
mak üzere bu iki madde, bardakta iki katman hal-
de bulunur. Ancak, yumurtan›n sar›s›nda bulunan,
kar›fl›mlar›n bulamaç olmas›n› sa¤layan maddeler
sayesinde ya¤› ve suyu kar›flt›rabiliriz. Mayonezi
düflünün. Mayonez gerçekte, yumurta sar›s›, ya¤
ve limon suyunun kar›fl›m›. Mayonezde ya¤ ve su
art›k iki ayr› katman de¤il, yumurtan›n sar›s›n›n
içindeki maddelerin etkisiyle birbirine kar›flm›fl
haldedir.

‹flte, size yumurtayla ilgili birkaç bilimsel ger-
çek. Yumurta ve bilime doymad›ysan›z, devam
edelim. Ancak bize üç yumurta gerekiyor. Yok,
bunlar› yemeyeceksiniz! Bu yumurtalar› kullana-
rak e¤lenceli deneyler yapacaks›n›z...  

Bilim Çocuk 2255
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Yumurta Nas›l Soluk Al›r?
Biliminsanlar›, bir yumurtan›n üze-
rinde yaklafl›k 7.000 gözenek oldu-
¤unu söylüyorlar. Bu gözenekler,
yumurtayla d›flar›s› aras›nda hava
al›flverifli sa¤l›yorlar. Peki, hava al›fl-
veriflinin var oldu¤unu nas›l kan›tla-
r›z? Elbette bir deneyle!

Yumurtay› k›rmadan kava-
nozun içine koyun. Üzerine
s›cak su ekleyin. Su
mümkün oldu¤u kadar
s›cak olsun. Bu nedenle
çok dikkatli davran›n. Su-
yu ekledikten sonra ka-
vanozu büyüteçle
gözlemleyin. Yu-
murta kabu-
¤undan minik

hava kabarc›klar›n›n yükseldi¤ini göre-
ceksiniz. Bu hava kabarc›klar› nereden
mi ç›kt›? Elbette yumurtan›n içinden!
Yumurtan›n içinde bir miktar hava var-
d›r. Bu hava, ›s›yla birlikte genleflir ve
yumurtan›n kabu¤unun gözeneklerin-
den ç›kar. Bu gözenekler, gözümüzle

fark edemeyece¤imiz kadar küçüktür. D›flar›yla
aralar›nda hava al›flverifli oldu¤u-

na göre yumurtalar› kab›n-
da ya da buzdolab›n›n
onlar için ayr›lm›fl raf›nda

saklamak ak›ll›ca de-
¤il mi?

2266 Bilim Çocuk

Malzemeler:
Bir yumurta
Kavanoz
S›cak su
Büyüteç

Yumurta
Neden Kokar?
Çürük bir yumurtan›n
kokusu insan› çileden
ç›kar›r! ‹nanm›yorsan›z

bu deneyi yap›n.
Yumurtay› k›r›p, kâsenin içine boflalt›n. Kafl›k-

la yumurtan›n ak›yla sar›s›n› iyice kar›flt›r›n. Sonra

da bu kar›fl›m› kavanozun içine
boflalt›n ve kavanozun kapa¤›-

n› kapat›n. Kavanozu günefl
gören pencere kenar›nda
birkaç gün bekletin. Bu ara-

da birkaç deneme yap›n. Ka-
pa¤› aç›p, kavanozu burnunu-
zu dayamadan, yani uzak-
tan koklayarak içeride neler

olup bitti¤ini anlamaya çal›fl›n.
Kokudaki farkl›l›klar› not edin.

Birkaç gün sonra kavanozdan ç›kan
kokunun gerçekten korkunç oldu¤unu göre-
ceksiniz. Yumurta, kükürt ve di¤er kokulu
elementleri içerir. Yumurta tazeyken bunla-
r›n kokusu kötü de¤ildir. Ancak, zaman geç-
tikçe uygun koflullarda saklanmayan di¤er
besinlerin bafl›na gelen çürüme, yumurtay›

da ele geçirir. Çürümenin de bakterilerden kaynak-
land›¤›n› kestirebilirsiniz. 

Malzemeler:
Bir yumurta
Bir kâse ve bir kafl›k
Kavanoz ya da tencere
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Yumurta Nas›l Z›plar?
Yumurta kullan›larak yap›lacak o
kadar çok ve birbirinden ilginç de-
ney var ki, insan bu kadar› da ol-
maz diyor. Bir örnek daha m› isti-
yorsunuz, bunu da yap›nca flafl›ra-

caks›n›z.

Önce yumurtan›n içini boflaltmak gerekiyor.
Bunu yumurtay› delerek yapaca¤›z. Do¤rusu, bu
gerçekten çok dikkatli yap›lmas› gereken bir ifl.
Yumurtan›n iki ucunu da i¤neyle delin. Genifl
ucundaki deli¤i biraz büyütebilirsiniz. Yumurta-
n›n sar›s› kolay ç›kmayabilir. Bu durumda yumur-
tan›n sar›s›n› i¤neyle ittirin. Hatta sivri uçtaki kü-
çük delikten de üfleyebilirsiniz. Sonuçta yumurta-

n›n ak› ve sar›s›n›n kabuktan tümüyle
ç›kt›¤›ndan emin olun. ‹ki kadehi, ara-
lar›nda 2 - 3 cm uzakl›k b›rakarak ma-
san›n üzerine yerlefltirin. Kadehleri
yap›flkan bant kullanarak sabitleyebi-
lirsiniz. Bofl yumurtay› kadehlerden
birini içine b›rak›n. Son olarak, içinde
yumurta bulunan kadehin içine, ancak

size uzak taraf›na k›sa ve güçlü bir flekilde üfle-
yin. Yumurtay› di¤er kadehe z›platmak istiyoruz.
Bu kolay olmayabilir, birkaç deneme gerekebilir.
Peki, yumurta böyle üfleyerek nas›l z›plar? Kade-
hin arka taraf›na üfleyince, oluflan hava ak›m› ba-
s›nç oluflturur. Bu bas›nç, yumurtay› itecek kadar
güçlüdür. Elbette, sözünü etti¤imiz kadar güçlü
üflemelisiniz. 

Malzemeler:
Bir yumurta
‹ki kadeh
‹¤ne
Yap›flkan bant

Yumurtayla yap›labilecek daha birçok deney var. Yo¤unluk-
tan yararlanarak yumurtay› yüzdürmek, yumurtan›n piflip
piflmedi¤ini anlamak için döndürmek, bas›nç yard›m›yla yu-
murtay› fliflenin içine sokmak, dört yar›m yumurta kabu¤u-
nun onlarca kitab› tafl›yabilece¤ini gözlemlemek, daha neler
neler... Bu deneyleri de siz keflfedin. Hatta yumurta kullan›-

larak yap›labilecek baflka deneyler de bulun.
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Yumurta, gerçekten protein yönünden zen-
gin bir besin. Proteinlerse, vücudumuzun yap›tafl-
lar›. Neredeyse proteinlerin kar›flmad›¤› hiçbir
hücresel ifllem yok. Bu kadar önemli ifllevleri olan
proteinler, “aminoasit” ad› verilen bilefliklerin bir-
birlerine uzun zincirler halinde ba¤lanmas›yla olu-
fluyorlar. Yumurtan›n ak›nda bulunan proteinler
yumak fleklinde. Gerçekte upuzun olan protein

molekülleri, öyle katlanm›fllar ki bu flekli alm›fllar.
Üstelik, ak›n içinde bulunan su taraf›ndan çevre-
lenen protein moleküllerini bir arada tutan kimya-
sal ba¤lar da çok zay›f. Bu önemli, çünkü yumur-
tay› piflirdi¤imizde ›s›, protein moleküllerini hare-
kete geçiriyor. Moleküller, çevrelerindeki su mo-
leküllerine ve birbirlerine çarpmaya bafll›yorlar.
Bu çarp›flmalar›n elbette bir bedeli var. Proteini

Yumurtan›n
‹çinde Bilim
Yumurta ve bilimin “ne alakas› var?” demeyin. Yumurtan›n protein
içermesi, proteinin aminoasitlerden oluflmas›, aminoasitlerin zay›f
kimyasal ba¤lar›n›n olmas›, bunlar›n hepsi bilim. Yumurtan›n piflirilmesi,
ç›rp›lmas› ve baflka maddelerle kar›flt›r›lmas› s›ras›nda gerçekleflen fiziksel
ve kimyasal de¤iflimler de bilim. Durun, yumurtan›n içindeki bilimi
göstermek için fark›nda olmadan konuya h›zla dald›k! En iyisi, yavafl yavafl
ve ö¤renerek ilerleyelim... 
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yumak fleklinde tutan kimyasal ba¤lar k›r›l›yor.
Katlanan yap›lar›n› kaybeden proteinler aras›nda
yeni ba¤lar olufluyor Düzleflen proteinler birbirle-
rine ba¤lanmaya bafll›yor. Bir süre sonra, bu birbi-
rine ba¤lanm›fl proteinlerden bir a¤ olufluyor. Bu
arada su molekülleri de yakalan›yor ve oluflan a¤-
da tutuluyor. Böylece, yüksek s›cakl›kta uzun sü-
re b›rak›lan yumurta ak›, lastik gibi esnek bir yap›
kazan›yor. Çok piflmifl bir yumurtan›n bafl›na ge-
lenler bunlar. 

Peki,  yumurtay› ç›rpt›¤›m›zda neler oluyor?
Piflmemifl bir yumurtay› ç›rparak hava kabarc›kla-
r›n›, ak›nda bulunan protein moleküllerini ve bun-
lar› çevreleyen su  moleküllerinin içine ekliyoruz.
Hava kabarc›klar›n› eklemek, t›pk› ›s› gibi yumur-
tan›n ak›ndaki protein moleküllerinin o katlanan
yap›s›n› bozuyor, yani düzlefltiriyor. Hava kabar-
c›klar›n›n protein moleküllerini nas›l düzlefltirdi¤ini
anlamak için sanki biraz daha kimya bilgisi gereki-
yor. Proteinlerin aminoasit bilefliklerinden olufltu-
¤unu hat›rlay›n. Kimi aminoasitler su taraf›ndan
çekiliyor. Bu nedenle, bunlar “su sever” olarak ad-
land›r›l›yor. Bu durumda kimi aminoasitlerin de su
taraf›ndan itildi¤ini ve bunlar›n da “su sevmez”
olarak adland›r›ld›¤›n› anlamak zor de¤il. Yumur-
tan›n ak›nda bulunan proteinler, hem su sever
hem de su sevmez aminoasitleri içeriyor. Bir pro-
tein katland›¤›nda, su sevmez aminoasitler sudan
uzak, merkezde toplan›rken, su sever aminoasit-
lerde d›fl tarafta, suya yak›n olarak yer al›yorlar.
fiimdi, bir bölümü hava, bir bölümü suyla temas

eden proteinlere geri dönelim. Protein düzleflti¤i
için su sever bölümü suyun içinde kal›yor, su sev-
mez bölümüyse havaya yap›fl›yor. Düzleflen pro-
teinler, birbirine ba¤lan›p bir a¤ oluflturuyorlar. Bu
a¤, hava kabarc›klar›n› tutuyor. Ç›rp›lm›fl yumurta-
y› piflirdi¤imizdeyse, bu tutulan hava kabarc›klar›
›s›n›n etkisiyle genlefliyor. Bir süre sonra protein
a¤› ve bu a¤ taraf›ndan tutulan hava kabarc›klar›n-
dan oluflan yap› da bozuluyor. Genleflen hava ka-
barc›klar›  patl›yor ve protein a¤› kat›lafl›yor.

Bir de yumurtan›n baflka maddelerle kar›flt›r›l-
d›¤›nda gerçekleflen  de¤iflimlerden söz etmifltik,
de¤il mi? Örne¤in, su, ya¤ ve yumurtay› ele alal›m.
Bunlar› kar›flt›ral›m. Bu, su ve ya¤›n birbirine kar›fl-
mad›¤›n› bilmiyorsan›z size basit gelebilir. Gerçek-
ten de su ve ya¤ birbirine kar›flmaz. Bir bardak
içinde ya¤ ve su düflünün. Ya¤ suyun üzerinde ol-
mak üzere bu iki madde, bardakta iki katman hal-
de bulunur. Ancak, yumurtan›n sar›s›nda bulunan,
kar›fl›mlar›n bulamaç olmas›n› sa¤layan maddeler
sayesinde ya¤› ve suyu kar›flt›rabiliriz. Mayonezi
düflünün. Mayonez gerçekte, yumurta sar›s›, ya¤
ve limon suyunun kar›fl›m›. Mayonezde ya¤ ve su
art›k iki ayr› katman de¤il, yumurtan›n sar›s›n›n
içindeki maddelerin etkisiyle birbirine kar›flm›fl
haldedir.

‹flte, size yumurtayla ilgili birkaç bilimsel ger-
çek. Yumurta ve bilime doymad›ysan›z, devam
edelim. Ancak bize üç yumurta gerekiyor. Yok,
bunlar› yemeyeceksiniz! Bu yumurtalar› kullana-
rak e¤lenceli deneyler yapacaks›n›z...  
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Yumurta Nas›l Soluk Al›r?
Biliminsanlar›, bir yumurtan›n üze-
rinde yaklafl›k 7.000 gözenek oldu-
¤unu söylüyorlar. Bu gözenekler,
yumurtayla d›flar›s› aras›nda hava
al›flverifli sa¤l›yorlar. Peki, hava al›fl-
veriflinin var oldu¤unu nas›l kan›tla-
r›z? Elbette bir deneyle!

Yumurtay› k›rmadan kava-
nozun içine koyun. Üzerine
s›cak su ekleyin. Su
mümkün oldu¤u kadar
s›cak olsun. Bu nedenle
çok dikkatli davran›n. Su-
yu ekledikten sonra ka-
vanozu büyüteçle
gözlemleyin. Yu-
murta kabu-
¤undan minik

hava kabarc›klar›n›n yükseldi¤ini göre-
ceksiniz. Bu hava kabarc›klar› nereden
mi ç›kt›? Elbette yumurtan›n içinden!
Yumurtan›n içinde bir miktar hava var-
d›r. Bu hava, ›s›yla birlikte genleflir ve
yumurtan›n kabu¤unun gözeneklerin-
den ç›kar. Bu gözenekler, gözümüzle

fark edemeyece¤imiz kadar küçüktür. D›flar›yla
aralar›nda hava al›flverifli oldu¤u-

na göre yumurtalar› kab›n-
da ya da buzdolab›n›n
onlar için ayr›lm›fl raf›nda

saklamak ak›ll›ca de-
¤il mi?

2266 Bilim Çocuk

Malzemeler:
Bir yumurta
Kavanoz
S›cak su
Büyüteç

Yumurta
Neden Kokar?
Çürük bir yumurtan›n
kokusu insan› çileden
ç›kar›r! ‹nanm›yorsan›z

bu deneyi yap›n.
Yumurtay› k›r›p, kâsenin içine boflalt›n. Kafl›k-

la yumurtan›n ak›yla sar›s›n› iyice kar›flt›r›n. Sonra

da bu kar›fl›m› kavanozun içine
boflalt›n ve kavanozun kapa¤›-

n› kapat›n. Kavanozu günefl
gören pencere kenar›nda
birkaç gün bekletin. Bu ara-

da birkaç deneme yap›n. Ka-
pa¤› aç›p, kavanozu burnunu-
zu dayamadan, yani uzak-
tan koklayarak içeride neler

olup bitti¤ini anlamaya çal›fl›n.
Kokudaki farkl›l›klar› not edin.

Birkaç gün sonra kavanozdan ç›kan
kokunun gerçekten korkunç oldu¤unu göre-
ceksiniz. Yumurta, kükürt ve di¤er kokulu
elementleri içerir. Yumurta tazeyken bunla-
r›n kokusu kötü de¤ildir. Ancak, zaman geç-
tikçe uygun koflullarda saklanmayan di¤er
besinlerin bafl›na gelen çürüme, yumurtay›

da ele geçirir. Çürümenin de bakterilerden kaynak-
land›¤›n› kestirebilirsiniz. 

Malzemeler:
Bir yumurta
Bir kâse ve bir kafl›k
Kavanoz ya da tencere
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Bilim Çocuk 2277

Yumurta Nas›l Z›plar?
Yumurta kullan›larak yap›lacak o
kadar çok ve birbirinden ilginç de-
ney var ki, insan bu kadar› da ol-
maz diyor. Bir örnek daha m› isti-
yorsunuz, bunu da yap›nca flafl›ra-

caks›n›z.

Önce yumurtan›n içini boflaltmak gerekiyor.
Bunu yumurtay› delerek yapaca¤›z. Do¤rusu, bu
gerçekten çok dikkatli yap›lmas› gereken bir ifl.
Yumurtan›n iki ucunu da i¤neyle delin. Genifl
ucundaki deli¤i biraz büyütebilirsiniz. Yumurta-
n›n sar›s› kolay ç›kmayabilir. Bu durumda yumur-
tan›n sar›s›n› i¤neyle ittirin. Hatta sivri uçtaki kü-
çük delikten de üfleyebilirsiniz. Sonuçta yumurta-

n›n ak› ve sar›s›n›n kabuktan tümüyle
ç›kt›¤›ndan emin olun. ‹ki kadehi, ara-
lar›nda 2 - 3 cm uzakl›k b›rakarak ma-
san›n üzerine yerlefltirin. Kadehleri
yap›flkan bant kullanarak sabitleyebi-
lirsiniz. Bofl yumurtay› kadehlerden
birini içine b›rak›n. Son olarak, içinde
yumurta bulunan kadehin içine, ancak

size uzak taraf›na k›sa ve güçlü bir flekilde üfle-
yin. Yumurtay› di¤er kadehe z›platmak istiyoruz.
Bu kolay olmayabilir, birkaç deneme gerekebilir.
Peki, yumurta böyle üfleyerek nas›l z›plar? Kade-
hin arka taraf›na üfleyince, oluflan hava ak›m› ba-
s›nç oluflturur. Bu bas›nç, yumurtay› itecek kadar
güçlüdür. Elbette, sözünü etti¤imiz kadar güçlü
üflemelisiniz. 

Malzemeler:
Bir yumurta
‹ki kadeh
‹¤ne
Yap›flkan bant

Yumurtayla yap›labilecek daha birçok deney var. Yo¤unluk-
tan yararlanarak yumurtay› yüzdürmek, yumurtan›n piflip
piflmedi¤ini anlamak için döndürmek, bas›nç yard›m›yla yu-
murtay› fliflenin içine sokmak, dört yar›m yumurta kabu¤u-
nun onlarca kitab› tafl›yabilece¤ini gözlemlemek, daha neler
neler... Bu deneyleri de siz keflfedin. Hatta yumurta kullan›-

larak yap›labilecek baflka deneyler de bulun.
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Yumurta, gerçekten protein yönünden zen-
gin bir besin. Proteinlerse, vücudumuzun yap›tafl-
lar›. Neredeyse proteinlerin kar›flmad›¤› hiçbir
hücresel ifllem yok. Bu kadar önemli ifllevleri olan
proteinler, “aminoasit” ad› verilen bilefliklerin bir-
birlerine uzun zincirler halinde ba¤lanmas›yla olu-
fluyorlar. Yumurtan›n ak›nda bulunan proteinler
yumak fleklinde. Gerçekte upuzun olan protein

molekülleri, öyle katlanm›fllar ki bu flekli alm›fllar.
Üstelik, ak›n içinde bulunan su taraf›ndan çevre-
lenen protein moleküllerini bir arada tutan kimya-
sal ba¤lar da çok zay›f. Bu önemli, çünkü yumur-
tay› piflirdi¤imizde ›s›, protein moleküllerini hare-
kete geçiriyor. Moleküller, çevrelerindeki su mo-
leküllerine ve birbirlerine çarpmaya bafll›yorlar.
Bu çarp›flmalar›n elbette bir bedeli var. Proteini

Yumurtan›n
‹çinde Bilim
Yumurta ve bilimin “ne alakas› var?” demeyin. Yumurtan›n protein
içermesi, proteinin aminoasitlerden oluflmas›, aminoasitlerin zay›f
kimyasal ba¤lar›n›n olmas›, bunlar›n hepsi bilim. Yumurtan›n piflirilmesi,
ç›rp›lmas› ve baflka maddelerle kar›flt›r›lmas› s›ras›nda gerçekleflen fiziksel
ve kimyasal de¤iflimler de bilim. Durun, yumurtan›n içindeki bilimi
göstermek için fark›nda olmadan konuya h›zla dald›k! En iyisi, yavafl yavafl
ve ö¤renerek ilerleyelim... 
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Yumurtan›n
‹çinde Bilim
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yumak fleklinde tutan kimyasal ba¤lar k›r›l›yor.
Katlanan yap›lar›n› kaybeden proteinler aras›nda
yeni ba¤lar olufluyor Düzleflen proteinler birbirle-
rine ba¤lanmaya bafll›yor. Bir süre sonra, bu birbi-
rine ba¤lanm›fl proteinlerden bir a¤ olufluyor. Bu
arada su molekülleri de yakalan›yor ve oluflan a¤-
da tutuluyor. Böylece, yüksek s›cakl›kta uzun sü-
re b›rak›lan yumurta ak›, lastik gibi esnek bir yap›
kazan›yor. Çok piflmifl bir yumurtan›n bafl›na ge-
lenler bunlar. 

Peki,  yumurtay› ç›rpt›¤›m›zda neler oluyor?
Piflmemifl bir yumurtay› ç›rparak hava kabarc›kla-
r›n›, ak›nda bulunan protein moleküllerini ve bun-
lar› çevreleyen su  moleküllerinin içine ekliyoruz.
Hava kabarc›klar›n› eklemek, t›pk› ›s› gibi yumur-
tan›n ak›ndaki protein moleküllerinin o katlanan
yap›s›n› bozuyor, yani düzlefltiriyor. Hava kabar-
c›klar›n›n protein moleküllerini nas›l düzlefltirdi¤ini
anlamak için sanki biraz daha kimya bilgisi gereki-
yor. Proteinlerin aminoasit bilefliklerinden olufltu-
¤unu hat›rlay›n. Kimi aminoasitler su taraf›ndan
çekiliyor. Bu nedenle, bunlar “su sever” olarak ad-
land›r›l›yor. Bu durumda kimi aminoasitlerin de su
taraf›ndan itildi¤ini ve bunlar›n da “su sevmez”
olarak adland›r›ld›¤›n› anlamak zor de¤il. Yumur-
tan›n ak›nda bulunan proteinler, hem su sever
hem de su sevmez aminoasitleri içeriyor. Bir pro-
tein katland›¤›nda, su sevmez aminoasitler sudan
uzak, merkezde toplan›rken, su sever aminoasit-
lerde d›fl tarafta, suya yak›n olarak yer al›yorlar.
fiimdi, bir bölümü hava, bir bölümü suyla temas

eden proteinlere geri dönelim. Protein düzleflti¤i
için su sever bölümü suyun içinde kal›yor, su sev-
mez bölümüyse havaya yap›fl›yor. Düzleflen pro-
teinler, birbirine ba¤lan›p bir a¤ oluflturuyorlar. Bu
a¤, hava kabarc›klar›n› tutuyor. Ç›rp›lm›fl yumurta-
y› piflirdi¤imizdeyse, bu tutulan hava kabarc›klar›
›s›n›n etkisiyle genlefliyor. Bir süre sonra protein
a¤› ve bu a¤ taraf›ndan tutulan hava kabarc›klar›n-
dan oluflan yap› da bozuluyor. Genleflen hava ka-
barc›klar›  patl›yor ve protein a¤› kat›lafl›yor.

Bir de yumurtan›n baflka maddelerle kar›flt›r›l-
d›¤›nda gerçekleflen  de¤iflimlerden söz etmifltik,
de¤il mi? Örne¤in, su, ya¤ ve yumurtay› ele alal›m.
Bunlar› kar›flt›ral›m. Bu, su ve ya¤›n birbirine kar›fl-
mad›¤›n› bilmiyorsan›z size basit gelebilir. Gerçek-
ten de su ve ya¤ birbirine kar›flmaz. Bir bardak
içinde ya¤ ve su düflünün. Ya¤ suyun üzerinde ol-
mak üzere bu iki madde, bardakta iki katman hal-
de bulunur. Ancak, yumurtan›n sar›s›nda bulunan,
kar›fl›mlar›n bulamaç olmas›n› sa¤layan maddeler
sayesinde ya¤› ve suyu kar›flt›rabiliriz. Mayonezi
düflünün. Mayonez gerçekte, yumurta sar›s›, ya¤
ve limon suyunun kar›fl›m›. Mayonezde ya¤ ve su
art›k iki ayr› katman de¤il, yumurtan›n sar›s›n›n
içindeki maddelerin etkisiyle birbirine kar›flm›fl
haldedir.

‹flte, size yumurtayla ilgili birkaç bilimsel ger-
çek. Yumurta ve bilime doymad›ysan›z, devam
edelim. Ancak bize üç yumurta gerekiyor. Yok,
bunlar› yemeyeceksiniz! Bu yumurtalar› kullana-
rak e¤lenceli deneyler yapacaks›n›z...  

Bilim Çocuk 2255
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Yumurta Nas›l Soluk Al›r?
Biliminsanlar›, bir yumurtan›n üze-
rinde yaklafl›k 7.000 gözenek oldu-
¤unu söylüyorlar. Bu gözenekler,
yumurtayla d›flar›s› aras›nda hava
al›flverifli sa¤l›yorlar. Peki, hava al›fl-
veriflinin var oldu¤unu nas›l kan›tla-
r›z? Elbette bir deneyle!

Yumurtay› k›rmadan kava-
nozun içine koyun. Üzerine
s›cak su ekleyin. Su
mümkün oldu¤u kadar
s›cak olsun. Bu nedenle
çok dikkatli davran›n. Su-
yu ekledikten sonra ka-
vanozu büyüteçle
gözlemleyin. Yu-
murta kabu-
¤undan minik

hava kabarc›klar›n›n yükseldi¤ini göre-
ceksiniz. Bu hava kabarc›klar› nereden
mi ç›kt›? Elbette yumurtan›n içinden!
Yumurtan›n içinde bir miktar hava var-
d›r. Bu hava, ›s›yla birlikte genleflir ve
yumurtan›n kabu¤unun gözeneklerin-
den ç›kar. Bu gözenekler, gözümüzle

fark edemeyece¤imiz kadar küçüktür. D›flar›yla
aralar›nda hava al›flverifli oldu¤u-

na göre yumurtalar› kab›n-
da ya da buzdolab›n›n
onlar için ayr›lm›fl raf›nda

saklamak ak›ll›ca de-
¤il mi?

2266 Bilim Çocuk

Malzemeler:
Bir yumurta
Kavanoz
S›cak su
Büyüteç

Yumurta
Neden Kokar?
Çürük bir yumurtan›n
kokusu insan› çileden
ç›kar›r! ‹nanm›yorsan›z

bu deneyi yap›n.
Yumurtay› k›r›p, kâsenin içine boflalt›n. Kafl›k-

la yumurtan›n ak›yla sar›s›n› iyice kar›flt›r›n. Sonra

da bu kar›fl›m› kavanozun içine
boflalt›n ve kavanozun kapa¤›-

n› kapat›n. Kavanozu günefl
gören pencere kenar›nda
birkaç gün bekletin. Bu ara-

da birkaç deneme yap›n. Ka-
pa¤› aç›p, kavanozu burnunu-
zu dayamadan, yani uzak-
tan koklayarak içeride neler

olup bitti¤ini anlamaya çal›fl›n.
Kokudaki farkl›l›klar› not edin.

Birkaç gün sonra kavanozdan ç›kan
kokunun gerçekten korkunç oldu¤unu göre-
ceksiniz. Yumurta, kükürt ve di¤er kokulu
elementleri içerir. Yumurta tazeyken bunla-
r›n kokusu kötü de¤ildir. Ancak, zaman geç-
tikçe uygun koflullarda saklanmayan di¤er
besinlerin bafl›na gelen çürüme, yumurtay›

da ele geçirir. Çürümenin de bakterilerden kaynak-
land›¤›n› kestirebilirsiniz. 

Malzemeler:
Bir yumurta
Bir kâse ve bir kafl›k
Kavanoz ya da tencere
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Bilim Çocuk 2277

Yumurta Nas›l Z›plar?
Yumurta kullan›larak yap›lacak o
kadar çok ve birbirinden ilginç de-
ney var ki, insan bu kadar› da ol-
maz diyor. Bir örnek daha m› isti-
yorsunuz, bunu da yap›nca flafl›ra-

caks›n›z.

Önce yumurtan›n içini boflaltmak gerekiyor.
Bunu yumurtay› delerek yapaca¤›z. Do¤rusu, bu
gerçekten çok dikkatli yap›lmas› gereken bir ifl.
Yumurtan›n iki ucunu da i¤neyle delin. Genifl
ucundaki deli¤i biraz büyütebilirsiniz. Yumurta-
n›n sar›s› kolay ç›kmayabilir. Bu durumda yumur-
tan›n sar›s›n› i¤neyle ittirin. Hatta sivri uçtaki kü-
çük delikten de üfleyebilirsiniz. Sonuçta yumurta-

n›n ak› ve sar›s›n›n kabuktan tümüyle
ç›kt›¤›ndan emin olun. ‹ki kadehi, ara-
lar›nda 2 - 3 cm uzakl›k b›rakarak ma-
san›n üzerine yerlefltirin. Kadehleri
yap›flkan bant kullanarak sabitleyebi-
lirsiniz. Bofl yumurtay› kadehlerden
birini içine b›rak›n. Son olarak, içinde
yumurta bulunan kadehin içine, ancak

size uzak taraf›na k›sa ve güçlü bir flekilde üfle-
yin. Yumurtay› di¤er kadehe z›platmak istiyoruz.
Bu kolay olmayabilir, birkaç deneme gerekebilir.
Peki, yumurta böyle üfleyerek nas›l z›plar? Kade-
hin arka taraf›na üfleyince, oluflan hava ak›m› ba-
s›nç oluflturur. Bu bas›nç, yumurtay› itecek kadar
güçlüdür. Elbette, sözünü etti¤imiz kadar güçlü
üflemelisiniz. 

Malzemeler:
Bir yumurta
‹ki kadeh
‹¤ne
Yap›flkan bant

Yumurtayla yap›labilecek daha birçok deney var. Yo¤unluk-
tan yararlanarak yumurtay› yüzdürmek, yumurtan›n piflip
piflmedi¤ini anlamak için döndürmek, bas›nç yard›m›yla yu-
murtay› fliflenin içine sokmak, dört yar›m yumurta kabu¤u-
nun onlarca kitab› tafl›yabilece¤ini gözlemlemek, daha neler
neler... Bu deneyleri de siz keflfedin. Hatta yumurta kullan›-

larak yap›labilecek baflka deneyler de bulun.
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Yumurta, gerçekten protein yönünden zen-
gin bir besin. Proteinlerse, vücudumuzun yap›tafl-
lar›. Neredeyse proteinlerin kar›flmad›¤› hiçbir
hücresel ifllem yok. Bu kadar önemli ifllevleri olan
proteinler, “aminoasit” ad› verilen bilefliklerin bir-
birlerine uzun zincirler halinde ba¤lanmas›yla olu-
fluyorlar. Yumurtan›n ak›nda bulunan proteinler
yumak fleklinde. Gerçekte upuzun olan protein

molekülleri, öyle katlanm›fllar ki bu flekli alm›fllar.
Üstelik, ak›n içinde bulunan su taraf›ndan çevre-
lenen protein moleküllerini bir arada tutan kimya-
sal ba¤lar da çok zay›f. Bu önemli, çünkü yumur-
tay› piflirdi¤imizde ›s›, protein moleküllerini hare-
kete geçiriyor. Moleküller, çevrelerindeki su mo-
leküllerine ve birbirlerine çarpmaya bafll›yorlar.
Bu çarp›flmalar›n elbette bir bedeli var. Proteini

Yumurtan›n
‹çinde Bilim
Yumurta ve bilimin “ne alakas› var?” demeyin. Yumurtan›n protein
içermesi, proteinin aminoasitlerden oluflmas›, aminoasitlerin zay›f
kimyasal ba¤lar›n›n olmas›, bunlar›n hepsi bilim. Yumurtan›n piflirilmesi,
ç›rp›lmas› ve baflka maddelerle kar›flt›r›lmas› s›ras›nda gerçekleflen fiziksel
ve kimyasal de¤iflimler de bilim. Durun, yumurtan›n içindeki bilimi
göstermek için fark›nda olmadan konuya h›zla dald›k! En iyisi, yavafl yavafl
ve ö¤renerek ilerleyelim... 

24 Bilim Çocuk

Yumurtan›n
‹çinde Bilim
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yumak fleklinde tutan kimyasal ba¤lar k›r›l›yor.
Katlanan yap›lar›n› kaybeden proteinler aras›nda
yeni ba¤lar olufluyor Düzleflen proteinler birbirle-
rine ba¤lanmaya bafll›yor. Bir süre sonra, bu birbi-
rine ba¤lanm›fl proteinlerden bir a¤ olufluyor. Bu
arada su molekülleri de yakalan›yor ve oluflan a¤-
da tutuluyor. Böylece, yüksek s›cakl›kta uzun sü-
re b›rak›lan yumurta ak›, lastik gibi esnek bir yap›
kazan›yor. Çok piflmifl bir yumurtan›n bafl›na ge-
lenler bunlar. 

Peki,  yumurtay› ç›rpt›¤›m›zda neler oluyor?
Piflmemifl bir yumurtay› ç›rparak hava kabarc›kla-
r›n›, ak›nda bulunan protein moleküllerini ve bun-
lar› çevreleyen su  moleküllerinin içine ekliyoruz.
Hava kabarc›klar›n› eklemek, t›pk› ›s› gibi yumur-
tan›n ak›ndaki protein moleküllerinin o katlanan
yap›s›n› bozuyor, yani düzlefltiriyor. Hava kabar-
c›klar›n›n protein moleküllerini nas›l düzlefltirdi¤ini
anlamak için sanki biraz daha kimya bilgisi gereki-
yor. Proteinlerin aminoasit bilefliklerinden olufltu-
¤unu hat›rlay›n. Kimi aminoasitler su taraf›ndan
çekiliyor. Bu nedenle, bunlar “su sever” olarak ad-
land›r›l›yor. Bu durumda kimi aminoasitlerin de su
taraf›ndan itildi¤ini ve bunlar›n da “su sevmez”
olarak adland›r›ld›¤›n› anlamak zor de¤il. Yumur-
tan›n ak›nda bulunan proteinler, hem su sever
hem de su sevmez aminoasitleri içeriyor. Bir pro-
tein katland›¤›nda, su sevmez aminoasitler sudan
uzak, merkezde toplan›rken, su sever aminoasit-
lerde d›fl tarafta, suya yak›n olarak yer al›yorlar.
fiimdi, bir bölümü hava, bir bölümü suyla temas

eden proteinlere geri dönelim. Protein düzleflti¤i
için su sever bölümü suyun içinde kal›yor, su sev-
mez bölümüyse havaya yap›fl›yor. Düzleflen pro-
teinler, birbirine ba¤lan›p bir a¤ oluflturuyorlar. Bu
a¤, hava kabarc›klar›n› tutuyor. Ç›rp›lm›fl yumurta-
y› piflirdi¤imizdeyse, bu tutulan hava kabarc›klar›
›s›n›n etkisiyle genlefliyor. Bir süre sonra protein
a¤› ve bu a¤ taraf›ndan tutulan hava kabarc›klar›n-
dan oluflan yap› da bozuluyor. Genleflen hava ka-
barc›klar›  patl›yor ve protein a¤› kat›lafl›yor.

Bir de yumurtan›n baflka maddelerle kar›flt›r›l-
d›¤›nda gerçekleflen  de¤iflimlerden söz etmifltik,
de¤il mi? Örne¤in, su, ya¤ ve yumurtay› ele alal›m.
Bunlar› kar›flt›ral›m. Bu, su ve ya¤›n birbirine kar›fl-
mad›¤›n› bilmiyorsan›z size basit gelebilir. Gerçek-
ten de su ve ya¤ birbirine kar›flmaz. Bir bardak
içinde ya¤ ve su düflünün. Ya¤ suyun üzerinde ol-
mak üzere bu iki madde, bardakta iki katman hal-
de bulunur. Ancak, yumurtan›n sar›s›nda bulunan,
kar›fl›mlar›n bulamaç olmas›n› sa¤layan maddeler
sayesinde ya¤› ve suyu kar›flt›rabiliriz. Mayonezi
düflünün. Mayonez gerçekte, yumurta sar›s›, ya¤
ve limon suyunun kar›fl›m›. Mayonezde ya¤ ve su
art›k iki ayr› katman de¤il, yumurtan›n sar›s›n›n
içindeki maddelerin etkisiyle birbirine kar›flm›fl
haldedir.

‹flte, size yumurtayla ilgili birkaç bilimsel ger-
çek. Yumurta ve bilime doymad›ysan›z, devam
edelim. Ancak bize üç yumurta gerekiyor. Yok,
bunlar› yemeyeceksiniz! Bu yumurtalar› kullana-
rak e¤lenceli deneyler yapacaks›n›z...  

Bilim Çocuk 2255
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Yumurta Nas›l Soluk Al›r?
Biliminsanlar›, bir yumurtan›n üze-
rinde yaklafl›k 7.000 gözenek oldu-
¤unu söylüyorlar. Bu gözenekler,
yumurtayla d›flar›s› aras›nda hava
al›flverifli sa¤l›yorlar. Peki, hava al›fl-
veriflinin var oldu¤unu nas›l kan›tla-
r›z? Elbette bir deneyle!

Yumurtay› k›rmadan kava-
nozun içine koyun. Üzerine
s›cak su ekleyin. Su
mümkün oldu¤u kadar
s›cak olsun. Bu nedenle
çok dikkatli davran›n. Su-
yu ekledikten sonra ka-
vanozu büyüteçle
gözlemleyin. Yu-
murta kabu-
¤undan minik

hava kabarc›klar›n›n yükseldi¤ini göre-
ceksiniz. Bu hava kabarc›klar› nereden
mi ç›kt›? Elbette yumurtan›n içinden!
Yumurtan›n içinde bir miktar hava var-
d›r. Bu hava, ›s›yla birlikte genleflir ve
yumurtan›n kabu¤unun gözeneklerin-
den ç›kar. Bu gözenekler, gözümüzle

fark edemeyece¤imiz kadar küçüktür. D›flar›yla
aralar›nda hava al›flverifli oldu¤u-

na göre yumurtalar› kab›n-
da ya da buzdolab›n›n
onlar için ayr›lm›fl raf›nda

saklamak ak›ll›ca de-
¤il mi?

2266 Bilim Çocuk

Malzemeler:
Bir yumurta
Kavanoz
S›cak su
Büyüteç

Yumurta
Neden Kokar?
Çürük bir yumurtan›n
kokusu insan› çileden
ç›kar›r! ‹nanm›yorsan›z

bu deneyi yap›n.
Yumurtay› k›r›p, kâsenin içine boflalt›n. Kafl›k-

la yumurtan›n ak›yla sar›s›n› iyice kar›flt›r›n. Sonra

da bu kar›fl›m› kavanozun içine
boflalt›n ve kavanozun kapa¤›-

n› kapat›n. Kavanozu günefl
gören pencere kenar›nda
birkaç gün bekletin. Bu ara-

da birkaç deneme yap›n. Ka-
pa¤› aç›p, kavanozu burnunu-
zu dayamadan, yani uzak-
tan koklayarak içeride neler

olup bitti¤ini anlamaya çal›fl›n.
Kokudaki farkl›l›klar› not edin.

Birkaç gün sonra kavanozdan ç›kan
kokunun gerçekten korkunç oldu¤unu göre-
ceksiniz. Yumurta, kükürt ve di¤er kokulu
elementleri içerir. Yumurta tazeyken bunla-
r›n kokusu kötü de¤ildir. Ancak, zaman geç-
tikçe uygun koflullarda saklanmayan di¤er
besinlerin bafl›na gelen çürüme, yumurtay›

da ele geçirir. Çürümenin de bakterilerden kaynak-
land›¤›n› kestirebilirsiniz. 

Malzemeler:
Bir yumurta
Bir kâse ve bir kafl›k
Kavanoz ya da tencere
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Yumurta Nas›l Z›plar?
Yumurta kullan›larak yap›lacak o
kadar çok ve birbirinden ilginç de-
ney var ki, insan bu kadar› da ol-
maz diyor. Bir örnek daha m› isti-
yorsunuz, bunu da yap›nca flafl›ra-

caks›n›z.

Önce yumurtan›n içini boflaltmak gerekiyor.
Bunu yumurtay› delerek yapaca¤›z. Do¤rusu, bu
gerçekten çok dikkatli yap›lmas› gereken bir ifl.
Yumurtan›n iki ucunu da i¤neyle delin. Genifl
ucundaki deli¤i biraz büyütebilirsiniz. Yumurta-
n›n sar›s› kolay ç›kmayabilir. Bu durumda yumur-
tan›n sar›s›n› i¤neyle ittirin. Hatta sivri uçtaki kü-
çük delikten de üfleyebilirsiniz. Sonuçta yumurta-

n›n ak› ve sar›s›n›n kabuktan tümüyle
ç›kt›¤›ndan emin olun. ‹ki kadehi, ara-
lar›nda 2 - 3 cm uzakl›k b›rakarak ma-
san›n üzerine yerlefltirin. Kadehleri
yap›flkan bant kullanarak sabitleyebi-
lirsiniz. Bofl yumurtay› kadehlerden
birini içine b›rak›n. Son olarak, içinde
yumurta bulunan kadehin içine, ancak

size uzak taraf›na k›sa ve güçlü bir flekilde üfle-
yin. Yumurtay› di¤er kadehe z›platmak istiyoruz.
Bu kolay olmayabilir, birkaç deneme gerekebilir.
Peki, yumurta böyle üfleyerek nas›l z›plar? Kade-
hin arka taraf›na üfleyince, oluflan hava ak›m› ba-
s›nç oluflturur. Bu bas›nç, yumurtay› itecek kadar
güçlüdür. Elbette, sözünü etti¤imiz kadar güçlü
üflemelisiniz. 

Malzemeler:
Bir yumurta
‹ki kadeh
‹¤ne
Yap›flkan bant

Yumurtayla yap›labilecek daha birçok deney var. Yo¤unluk-
tan yararlanarak yumurtay› yüzdürmek, yumurtan›n piflip
piflmedi¤ini anlamak için döndürmek, bas›nç yard›m›yla yu-
murtay› fliflenin içine sokmak, dört yar›m yumurta kabu¤u-
nun onlarca kitab› tafl›yabilece¤ini gözlemlemek, daha neler
neler... Bu deneyleri de siz keflfedin. Hatta yumurta kullan›-

larak yap›labilecek baflka deneyler de bulun.

sooon-27  11/11/05  2:40 PM  Page 1



‹lk dü¤melerin varl›¤›n›n MÖ 4000’li y›llara
kadar uzand›¤› biliniyor. ‹lk dü¤meleri, kimler han-
gi tarihte kullanmaya bafllad› kesin olarak bilmiyo-
ruz. ‹nsanlar›n giysilerini daha özenli, daha biçimli
dikmeye bafllad›klar› dönemlerde dü¤meler de or-
taya ç›km›fl olsa gerek. Arkeologlar, en eski dü¤-
melere bronz ça¤›n bafllar›na ait kal›nt›larda rastla-
m›fllar. Bu dönemde yaflayan insanlar, kumafltan
yap›lm›fl pelerine benzeyen giysilerinin yaka k›s-
m›n› birlefltirmek için dü¤meye benzeyen, hayvan
diflinden yap›lma basit aletler kullan›yorlarm›fl. Yi-
ne yaklafl›k MÖ 3000 tarihlerine ait buluntu-
lar›n aras›nda, uzun beyaz tuniklerin
omuz k›sm›nda kullan›lan ço¤un-
lukla metal, kemik ya da kilden
yap›lm›fl, dü¤menin bugünkü
yuvarlak biçimine çok ben-
zeyen, ancak daha büyük
boyutlarda nesneler de bu-
lunmufl. 

Etrüsk, Antik Yunan ve
Roma kültürlerindeyse yine

bol tuniklerin omuzlar›n› birlefltirmek için kullan›-
lan büyük dü¤melerin yap›ld›¤› malzemelerin çok
çeflitlilik gösterdi¤i ve sahibinin toplumsal konu-
munu belli ettigi görülüyor. Sözgelimi, alt›ndan ya-
p›lm›fl dü¤meleri, en üst s›n›fta yer alan devlet
adamlar›, soylular ya da zengin kifliler kullan›rken,
kilden yap›lma dü¤meleriyse daha çok köylü halk
ve köleler kullan›yormufl.

Ortaça¤ Avrupa’s›nda 13. yüzy›la dek ilikler-
den ve dü¤melerden söz edildi¤ine rastlam›yoruz.
O tarihe de¤in giysilerin brofl ya kopça gibi fleyler-
le tutturuldu¤u biliniyor. 13. yüzy›lsa dü¤melerin

moda oldu¤u ve her kesimde yayg›n ola-
rak kullan›lmaya baflland›¤› bir dö-

nem. Bu dönemde dü¤meler, giysi-
lerin dirsekten bile¤e ve boyun-

dan bele kadar olan bölümlerin-
de ilikleme amac›yla oldu¤u
kadar, süs amac›yla da kullan›-
l›yordu. Dü¤me üretimiyle ilgili

ilk belgelere de bu dönemde
rastlan›yor. 1250 y›l›ndan kalma

28 Bilim Çocuk

Dü¤meler üzerine belki
de hiç kafa yormam›fl›z-
d›r. Onlar›, giysilerimizin
önünü kapat›p, aç›k yanlar›-
n› birbirlerine tutturmak için
kullan›r›z. Ama dü¤me deyip de geçmeyin onlar, binlerce y›ll›k bir geçmifli
olan, farkl› yerlerde farkl› amaçlarla kullan›lan nesneler.

Giysinin Ayr›lmaz Parças›

Dü¤me
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bir belge, Fransa’da
mücevherciler gibi dü¤meci-

lerin de bir meslek birli¤i oldu¤unu
gösteriyor.

Dü¤meler, o dönemde kiflinin toplum içindeki
yerinin bir göstergesi olmay› sürdürüyordu. Alt›n,
gümüfl, fildifli gibi pahal› malzemelerden yap›lan
dü¤meleri zenginler kullan›yordu. Daha yoksullar-
sa bronz ya da tahtadan yap›lan dü¤melerle yetin-
mek zorundayd›. Bilinen en gösteriflli dü¤meli giy-
si, o dönemin Fransa kral›na ait. Fransa kral›
Francois, saray toplant›lar›nda giymek için terzisi-
ne efli benzeri görülmemifl bir giysi siparifl eder.
Saray terzisi, kral›n bu giysisinde alt›n ve de¤erli
tafllardan oluflan tam 13.600 dü¤me kullan›r. Kral-
lar›n› örnek alan saray üyeleri de çok say›da de-
¤erli dü¤me bulunduran giysiler giymeye bafllar-
lar. O dönemde dü¤me modas› Avrupa’y› ç›lg›nca
sarar. Fransa kral›ndan sonra ‹ngiltere kral› 1.
Charles da giysilerinde alt›n dü¤meler kullan›r, hat-
ta bir mendile ad›n›, de¤erli tafllardan yap›lan dü¤-
melerle iflletir. Soylular aras›nda de¤erli dü¤meler
kullan›lan giysiler modayd›; halk aras›ndaysa ku-
mafl kapl› kemik ya da tahtadan yap›lan dü¤meler
ilgi görüyordu. Teknik bilgiler dü¤mecili¤in hizme-
tinde kullan›l›yor ve döküm, bask› gibi yöntemlerle
sert kalaydan yap›lan, pirinç kullan›larak üretilen
parlak dü¤meler giysilerdeki yerlerini al›yordu. 

Bugün erkek giysilerinde dü¤melerin sa¤da
iliklerin solda, kad›n giysilerindeyse tam tersi ko-
numda yer almas› o dönemlerden kalma bir al›fl-
kanl›k. Bunun nedeni eskiden soylu kad›nlar›n hiz-
metçileri taraf›ndan giydirilmesidir. Erkekler ge-
nelde sa¤ ellerini kullan›ld›klar› için, kendi bafllar›-
na giyinirlerken sa¤ elleriyle dü¤melerini kolayca
ilikliyorlard›. Hizmetçilerse, han›mlar›n›n tam kar-

fl›s›nda durup giyinmelerine
yard›m edecekleri için, dü¤melerin
ters tarafa dikilmesi daha kullan›fll› oluyordu.

Eski Türkçe’de “tüg” sözcü¤ü “bir fleyin kapa-
¤›” anlam›nda kullan›l›yordu. Buradan türetilen
“tügme” sözcü¤ü de giysinin önünü kapatmaya

yarayan nesneydi. Dü¤meler, tüm dünyada oldu-
¤u gibi ülkemizde de giysilerin vazgeçilmez bir
parças›yd›. Günümüzdeyse eskinin de¤erli, sanat-
sal dü¤melerinin yerini a¤›rl›kl› olarak seri üretim-
le elde edilen dü¤meler alm›fl durumda. Art›k plas-
tik ya da bakalit gibi maddelerden yap›lan dü¤me-
lere daha s›k rastlan›yor. Dü¤meleri giysilerimizde
hâlâ çokça kullan›yoruz, ama art›k eskisi gibi vaz-
geçilmez de¤iller. Özellikle ç›tç›t ve fermuar›n or-
taya ç›kmas›ndan beri dü¤melerin yeri hayli sar-
s›nt›ya u¤ram›fl durumda. Bununla birlikte fl›kl›k
aç›s›ndan dü¤meler daha uzunca zaman giysileri-
mizdeki yerlerini koruyaca¤a benziyor.

Gökhan Tok

Kaynak:
http://www.white-enterprises.org/EDUCATE/buttons.html
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T›pk› bir otomobilin ya da bir makinenin ça-
l›flabilmesi için yak›ta gereksinim duymas› gibi, vü-
cudumuz da kendisi için gerekli olan enerjiyi besin-
lerden al›r. Ancak sa¤l›¤›m›z için de çok önemli
olan beslenme, “buldu¤umuz tüm abur cuburlar›
yemek”ten oldukça farkl› ve özen isteyen bir konu.
Özellikle spor yaparken daha fazla hareket etti¤i-
miz için, daha fazla enerjiye gerek duyar›z. Bu ne-
denle de, bir sporcu için do¤ru beslenme çok
önemlidir.

Do¤ru beslenme, karbonhidrat, protein, ya¤
ve vitaminlerin gerekti¤i kadar ve dengeli bir bi-
çimde al›nmas› anlam›na gelir. Elbette herkesin fi-
ziksel özellikleri ve gereksinimleri fark›l›k gösterebilir.
Bu nedenle de beslenme ve egzersiz programlar›
kiflilere özel haz›rlan›r. Ancak, temelde gereksinim
duydu¤umuz fleyler afla¤› yukar› benzerdir. Tüm
çocuklar sa¤l›kl› ve dengeli beslenmeli, vücudun
büyüme ça¤›nda gereksinim duydu¤u protein, vi-
tamin, karbonhidrat ve ya¤lar gibi çeflitli besinler-
den almal›d›r. Vücudumuzun almas› gereken pro-

tein daha çok et, yumurta ve süt ürünlerinde; kar-
bonhidratlar tah›llarda; vitaminler ve mineraller
çeflitli sebze ve meyvelerle kimi süt ürünlerinde;
ya¤larsa çeflitlerine göre hindistancevizi, m›s›r ya
da ayçiçe¤i gibi bitkilerin ya¤lar›nda ve et, süt ve
peynir gibi hayvansal besinlerde bulunur.

Nelere Gereksinim Duyar›z?
Sporcular antrenman yaparken, yar›fl ya da

karfl›laflma s›ras›nda normalde harcad›klar›ndan
daha fazla enerji harcarlar. Enerji kalori birimiyle
ölçülür. 6 – 12 yafl aras›ndaki çocuklar›n günlük ka-
lori gereksinimi 1600 – 2500 kal’dir. Ancak, spor ya-
p›yorsan›z günlük kalori gereksiniminiz daha fazla
olur. Bu, yapt›¤›n›z spora ve antrenman program›-
n›za göre de¤ifliklik gösterir. Örne¤in, haftada kaç
saat antrenman yapt›¤›n›z, alman›z gereken kalo-
ri miktar› için önemlidir. Haftada 2 saat antrenman
yapan bir çocukla, 12 saat yapan›n almas› gere-
ken kalori miktar› farkl›d›r. Bununla birlikte, kalsiyum
ve demir özellikle spor yapan çocuklar›n beslen-
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Spor yaparken kimi zaman baz›
malzemelere gerek duyar›z.
Kayak için kayaklar›m›z, futbol
için topumuz ya da tenis için
raketimiz olmazsa bu sporlar›
yapamay›z. Ancak tüm bu
malzemelere sahip olsak bile
yeterli enerjimiz yoksa spor
yapmam›z olanaks›zd›r. 

Sporcular Nas›l
Beslenir?

SPOR YAPIYORUZ
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mesinde çok önemlidir. Kalsiyum, güçlü kemikleri-
nizin olmas›na yard›m eder. Bu sayede, a¤›r an-
trenman ve yar›flmalarda zorlanan kemikleriniz ko-
lay k›r›lmaz. Bir sporcu için çok önemli olan kalsi-
yum özellikle süt, yo¤urt ve peynir gibi süt ürünle-
rinde ve kimi yeflil yaprakl› sebzelerde ve portakal-
da bulunur. Sporcu beslenmesinde kalsiyum gibi
önemli olan bir baflka mineral de demir. Yeterince
demir alamam›fl bir sporcu çok çabuk yorulur. Bu
nedenle, et, yumurta ve kurutulmufl meyvelerden
yeterli miktarda demir almak sporcular için çok
önemlidir. 

Sporcular› s›k s›k su içerken görürüz. Terledi¤i-
mizde derimiz arac›l›¤›yla su kaybederiz. Bu neden-
le, sporcular egzersiz yapmadan önce, egzersiz s›-
ras›nda ve sonras›nda bol miktarda s›v› tüketirler.
E¤er afl›r› su kaybedersek, istedi¤imiz gibi iyi kofla-
may›z, s›çrayamay›z, dengemizi yeterince iyi sa¤la-
yamay›z; k›sacas› iyi performans gösteremeyiz. Afl›-
r› su kayb› nedeniyle kendimizi hasta gibi hissederiz
ve hemen kaybetti¤imiz suyu yerine koymak için su
ya da meyvesuyu gibi s›v›lar içmemiz gerekir. Susuz
kalmamak için antrenman, yar›fl ya da karfl›laflma
öncesinde, s›ras›nda ve sonras›nda s›v› al›m› en iyi
yöntemdir. Özellikle spor yapanlar›n s›v› al›m› için
kesinlikle susamay› beklememeleri gerekir. 

Spor yaparken vücudumuz bütün bir hafta bo-
yunca tüketti¤i besinlerden elde etti¤i enerjiyi kul-
lan›r. Ancak, spor yapmadan önce yediklerimiz
de enerji aç›s›ndan önemlidir. E¤er sporun hemen
öncesinde karn›m›z› doyurursak vücudumuz eg-
zersiz s›ras›nda gereksinim duyaca¤›m›z enerjinin
bir k›sm›n› yediklerimizi sindirmek için harcad›¤›n-
dan bu pek iyi olmaz. Bu nedenle, spor yapmaya

bafllamadan 1,5 – 3 saat önce yeme¤imizi yemifl
olmam›zda yarar var. Ancak, aç karn›na da spor
yapmak çok do¤ru olmaz. Bütün gün sürecek bir
antrenman›n›z ya da yar›fl›n›z varsa, yan›n›zda ara-
larda at›flt›rmak için minik sandviçler, meyve ya da
az bir miktar kuruyemifl bulundurman›z iyi olabilir.
Bununla birlikte, çok flekerli ya da fazla tuzlu besin-
ler almak da do¤ru de¤ildir. fiekerleme, çikolata
ya da gazoz gibi besinlerde bulunan fleker çok
çabuk kana kar›flt›¤› için kendinizi bir anda çok
enerjik ve güçlü hissedersiniz ve gücünüzü hemen
harcars›n›z. Ancak, bu flekerin vücudunuzu terk et-
mesi de ayn› çabuklukta olaca¤› için kendinizi bir
süre sonra çok yorgun ve tükenmifl hissedebilirsiniz.
Fazla tuzlu besinlerse vücutta su tutaca¤› için çok
fazla susaman›za yol açar. 

Kimi sporlar için vücut yap›s› önemlidir. Örne-
¤in, uzun boy, iri ya da ince bir vücut yap›s› gerek-
tiren sporlar olabilir. Ancak, sporcular›n özellikle de
çocuklar›n, beslenme programlar› kilo kaybetme-
yi ya da almay› hedefleyerek oluflturulmamal›d›r.
Çocuklar henüz büyüme ça¤›nda olduklar›ndan,
vücutlar› için gereken kaloriyi almalar› çok önem-
lidir. Spor yapmak zaten hareket etmeyi sa¤lad›¤›
için, e¤er fazla kalori al›nm›flsa bu kolayl›kla yak›la-
bilir. Kimi ö¤ünleri atlamak, gerekenden az ya da
fazla kalori almak ya da yüksek protein alarak
beslenmek gibi programlar, büyüme ça¤›nda
olan ve spor yapan çocuklar için uygun de¤ildir.
Bir sporcu için izlenecek en ak›ll›ca yol, denge-
li ve do¤ru beslenmekten geçer.  

El i f  Y› lmaz

Kaynaklar:
http://kidshealth.org/kid/stay_healthy/food/sports.html

http://www.amateur-sports.com/nutintro.htm
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Herhangi bir k›r gezisinde ya da do¤a yürüyüflünde oldu¤unuzu düflünün.
Çevrenizi inceliyorsunuz. Küçük çal›lar, çimenlik bir alan, tek tük kufl ses-
leri var. Birden karfl›n›za s›rt k›sm›nda büyük dikenleri olan, koyu kahve-
rengi, köpek boylar›nda ve paytak paytak yürüyen, bir hayvan ç›k›yor. Si-
zinle karfl›laflmay› o da beklemedi¤inden h›zl› bir biçimde yan›n›zdan
uzaklafl›p a¤aca t›rman›yor. Bu hayvan›n ne oldu¤unu merak ettiniz ve
tahminler yapmaya bafllad›n›z. S›rtlar›ndaki dikenlerden dolay› bir derisi-
dikenli olabilir mi? Ancak, denizkestanesi, denizy›ld›z› gibi türleri olan de-
risidikenlilerin tümü denizlerde yaflar. Domuza da benziyor. Ancak domu-
zun da dikenleri olmaz. Üstelik o çok küçük bir hayvan da de¤il. Peki, bu
hayvan ne? Bu, çok s›k karfl›lafl›lmayan bir tür memeli. Memelilerin de ke-
mirici grubundan. S›rt›nda bulunan oka benzeyen dikenlerden dolay› “ok-
lu kirpi” deniyor. Bilinen kirpilerden en büyük fark›, otçul olmalar›. Çün-
kü di¤er kirpiler etçildir. fiimdi oklu kirpilerin nerede ve nas›l yaflad›klar›-
n›, nas›l ürediklerini ve baz› davran›fl özelliklerini inceleyelim...

A¤açta Oklu
Kirpi Var!...
A¤açta Oklu
Kirpi Var!...
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Nerede Yafl›yorlar? 

Oklu kirpiler Afrika, Hindistan, Ne-
pal, Akdeniz ülkeleri k›y›lar› baflta olmak
üzere, dünyan›n birçok yerinde bulu-
nurlar. Yaflam ortam› olarak da ormanl›k
alanlar, çay›rl›klar, çöller gibi çok farkl›
ortamlar› seçerler. Bu nedenle hayvanbi-
limciler, oklu kirpilerin uyum becerilerini
yüksek olarak kabul ederler. Bu durum,
onlar›n de¤iflen çevre koflullar›na kolay-
ca uyum sa¤lad›klar›n› gösterir. Ülkemiz-
de yaflayan oklu kirpilerse, insanlar›n yaflamad›¤›
fundal›k ve meflelik gibi çal›l›k alanlarda bulunur-
lar. Çok so¤uk iklimlerde yaflayamayan oklu kirpi-
ler, daha çok Akdeniz ikliminin etkili oldu¤u ›l›man
yerlerde bulunurlar. Oklu kirpiler çok su içtiklerin-
den, su kenarlar›ndaki çay›rl›klarda bulunurlar.
Baz› durumlarda suya girip yüzebilirler. Oklu kirpi-
lerin kemirici olduklar›ndan söz etmifltik. Bunlar
da ço¤u kemirici gibi yuvalar›n› toprakalt›na ya-
parlar. Yumuflak topraklarda çap› 30 – 40 cm, bo-
yu da 2 - 3 metre olan bir tünel kazarlar. Bu tüne-
lin sonunda, 50 – 60 cm yüksekli¤inde 100 – 150
cm geniflli¤inde bir odac›k bulunur. ‹flte buras›, ok-
lu kirpinin gündüzleri dinlendi¤i, yavrulad›¤› ve ba-
r›nd›¤› yuvas›d›r. Bu yuvada genellikle tek olarak
yaflarlar. 

Hoflgeldin Bebek Kirpi!

Oklu kirpiler nisan ay›nda çiftleflirler. Yakla-
fl›k 70 günlük bir gebelik döneminden sonra yav-
rular dünyaya gelir. ‹lk do¤duklar›nda s›rtlar›ndaki
dikenlerin anneye zarar verebilece¤ini düflünebi-
lirsiniz. Ancak, böyle bir durum gerçekleflmez.
Yavrular do¤duklar›nda dikenleri çok yumuflakt›r.
Böylece annelerine zarar vermeden do¤arlar. Di-
kenleri daha sonra sertleflir. Yavru oklu kirpinin
do¤duktan sonra annesinin korumas›na ve bak›-
m›na gereksinimi olur. Birkaç hafta boyunca anne
sütüyle beslenen yavru, daha sonra annesinin ye-
di¤i yiyeceklerden yemeye bafllar. Anne yavruya
göstererek ö¤retir. Dünyaya yeni gelen yavru ok-
lu kirpi, ilk olarak ayakta durmay› ö¤renir. Gece et-
kin olduklar›ndan gözleri çok küçüktür. Dolay›s›y-
la görme becerileri çok geliflmifltir. Ancak, koku al-
ma ve duyma becerileri iyi de¤ildir. Ayakta dur-
may› ö¤renen oklu kirpi, annesiyle birlikte yiyecek
bulmaya ve a¤açlara t›rmanmaya bafllar. Anne
oklu kirpi, bunlar›n tümünü yavrusuna göstererek
ö¤retir. Yavrular da büyük bir heyecanla a¤açlara
ve dallara t›rman›rlar. Bu t›rmanmalar s›ras›nda
bazen düflerler. Ancak, sa¤lam deri yap›lar› nede-
niyle hiç yaralanmazlar. Yaln›zca yavrular de¤il,
yetiflkinler de a¤açlardan düflebilir ve onlar da hiç
yaralanmaz. T›rmanma becerilerini, ön ve arka
ayaklar›ndaki t›rmanmaya uygun pençeleri saye-
sinde yaparlar. Bunun yan›nda kuyruklar›n› da t›r-
manmada kullan›rlar. Bunu yaparken, önce ayak-
lar›ndaki pençelerle a¤ac›n dal›na iyice tutunurlar.

Bilim Çocuk 3333

Bir oklu kirpiyle karfl›laflt›¤›n›zda onu ürkütmemeye çal›fl›n. 
Bir süre sonra kendisi uzaklaflacakt›r.
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Sonra kuyruklar›yla bulunduklar› dala bast›rarak
güç al›rlar. Daha sonra pençelerini gevfletip yuka-
r› do¤ru hareket ederler. Bu t›rman›fl çok yavafl
olur. Çok iyi t›rman›c› olmamalar›n›n bir nedeni de
vücutlar›n›n a¤›rl›¤›. Oklu kirpiler 15 kg kadar olabi-
lir. Boylar›ysa 90 cm kadar olabilir. Oklu kirpiler,
en iri kemiricilerdendir. 

Bu Oklar Ne ‹fle Yar›yor?

Canl›lar›n di¤er canl›lara karfl› zaman zaman
kendilerini savunmalar› gerekir. Oklu kirpiler de
büyüklü küçüklü oklar›yla kendilerini savunurlar.

Bu oklar gerçekte dikendir ve derideki k›llar›n sert-
leflmesiyle oluflmufltur. Dikenler s›rt, omuz, boyun
ve kuyruk gibi k›s›mlar›n üzerinde yer al›rlar. içi
bofl ve sivri uçlu olan bu dikenler, 0,3 - 0,8 cm ka-
l›nl›¤›nda ve 15 - 35 cm boylar›nda olabilir. Üzerle-
rinde siyah - beyaz fleritler bulunur. Vücudun di¤er
k›s›mlar›ysa sert k›llarla kapl› olur. Herhangi bir
tehlike an›nda öncelikle dikenlerini kullanmazlar.
Genelde h›zla kaçarlar ve en yak›n a¤aca t›rman›r-
lar. Ancak, çok zor durumda kald›klar›nda dikenle-
rini kullan›rlar. Normalde yat›k duran dikenlerini,
sald›r› durumunda diklefltirirler. Bazen de dikenle-

3344 Bilim Çocuk

Her fleyi yemelerinden dolay› baz› yerlerde “açgözlü oklu
kirpi” olarak da adland›r›l›rlar. (Prehensile)

Oklu kirpilerin Kuzey Amerika’da yaflayan kuzenleri, “Kuzey
Amerika oklu kirpileri”, akrabalar›na göre biraz farkl› yap›da
olur. Bunlar›n derilerindeki dikenler, daha ince ve daha çok sa-
y›dad›r. Yetiflkin bir Kuzey Amerika oklu kirpisinin 0,2 cm kal›n-
l›¤›nda, 7 – 8 cm uzunlu¤unda, 30.000 kadar bulunur. Bunlar
akrabalar›ndan farkl› olarak çok so¤uk iklimlerde de yaflayabi-
lirler. Gebelikleri de daha uzun olup yaklafl›k yedi ay sürer.
Ekim kas›m aylar› gibi çiftleflen oklu kirpiler, y›lda bir defa gebe
kal›rlar ve 1 yavru yaparlar.
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rini birbirlerine çarpt›rarak, karfl›lar›ndakini ürküt-
mek amac›yla baz› sesler ç›kar›rlar. Tüm bunlara
karfl›n yine de sald›r›ya u¤rarlarsa, dikenlerin bu-
lundu¤u s›rtlar›n›, sald›r›n›n geldi¤i tarafa çevirir-
ler. Böylece sald›r›y› atlatabilirler. Oklu kirpilerin
oklar›n› f›rlatt›¤›da zannedilir. Oysa bu yanl›fl bir
bilgidir. Oklu kirpiler, oklar›n› asla f›rlatmazlar. 

Ne Yiyorlar?

Oklu kirpilerin a¤›zlar›nda, ön tarafta di¤er difl-
lerine oranla çok büyük olan iki kesici diflleri bulu-
nur. Turuncu renkli bu diflleri sayesinde birçok
sert cismi rahatl›kla kemirebilirler. Yapraklar, çi-
çekler, yumuflak meyveler, küçük dallar gibi çok
çeflitli yiyeceklerle beslenebilirler. Oklu kirpilerin
bir özellikleri de güçlü bellekleri. Çok sevdikleri bir
yiyece¤in yerini hiç unutmazlar. Zaman zaman

gelip bunlar› bulup yerler. Baz›lar› böcek bile yiye-
bilir. So¤uk ve sert geçen k›fl günlerindeyse, bula-
bildikleri bitki köklerini yerler. Bazen küçük a¤aç-
lar›n kabuklar›n› da kemirirler. E¤er çok fazla ke-
mirirlerse a¤ac›n kurumas›na neden olabilirler.
E¤er yiyecek bulamazlarsa da yuvalar›ndan ç›k-
madan dinlenirler. Ancak, k›fl uykusuna yatmaz-
lar. Bu kadar çeflitli yiyece¤in yan›nda, bize komik
gelecek baz› fleyleri de yiyebilirler. Eski ayakkab›,
eski mobilya, konserve art›klar› gibi. Baz› araflt›r-
mac›lara göre, oklu kirpiler bunlar› kalsiyum gibi
mineral gereksinimlerini karfl›lamak için yiyorlar.
Bunun d›fl›nda, aralar›nda insan yerleflim yerleri-
ne hiç yaklaflmayanlar, bu gereksinimi do¤ada
bulduklar› ölmüfl hayvan kemiklerini yiyerek kar-
fl›larlar. 

Bülent  Gözcel io¤lu

Kaynaklar:
Nowak R., M., and Paradiso J.L., Walker’s Mammals of the World. London

1983
Feldhamer G., et all.,  Mammalogy., London England 1999 

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classificati-
on/Hystrix.html#Hystrix

Bilim Çocuk 3355

San›lan›n tersine oklar›n› hiçbir zaman f›rlatmazlar.

Afrika savanlar›nda ve ormanlar›nda yaflayan bu oklu kirpi
çölde buldu¤u bitki kökleri ve meyvelerle beslenir.
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Rosalind Elsie Franklin, 25 Temmuz 1920’de
Londra’da dünyaya geldi. O dönemde ‹ngilte-
re’de bulunan k›z okullar› içinde fizik ve kimya e¤i-
timi veren nadir okullardan birinde çal›flkanl›¤› ve
bilgisiyle ön plana ç›k›yordu. Rosalind, onbefl yafl›-
na geldi¤inde gelecekte ne olaca¤›yla ilgili fikri
kesinleflmiflti art›k: O, bir bilimkad›n› olmak istiyordu.
Ne var ki bu duruma engel olabilecek ilk kifli baba-
s›yd›. Babas›, k›z›n›n yüksekokula gitmesine karfl›yd›.
K›z›n› okutmak yerine onun, yard›m kurulufllar› için
çal›flan bir sosyal güvenlik uzman› olmas› gerekti¤i-
ni düflünüyordu. Ne var ki k›z›n›n ›srarlar›na dayana-
mayacak ve yumuflayacakt›. Babas›n›n okumas›
için izin vermesinin ard›ndan Rosalind  Franklin,

1938 y›l›nda Cambridge’de bulunan Newnham
Koleji’ne girdi. Burada fiziksel kimya ö¤renimini ta-
mamlad›ktan sonra 1941’de mezun oldu. 

Okuldan mezun oldu¤unda ifl yaflam› onu
bekliyordu. Mezun oldu¤u 1941 y›l›nda okulunun
mezunlar derne¤inde çal›flt›ysa da bir y›l sonra
buradan ayr›l›p ‹ngiliz Kömür De¤erlendirme Arafl-
t›rmalar› Birli¤i’ne girdi. Burada kömürün so¤urma
özelliklerine iliflkin çal›flmalarda yer ald›. Kömür ve
grafitin mikro yap›lar›na iliflkin çal›flmalar› sonra-
dan yapaca¤› doktoras›n›n temelini oluflturuyor-
du. Çal›flmalar›n› titizlikle sürdürdü ve 1945’te
Cambrigde Üniversitesi’nden fiziksel kimya dal›n-
da doktora derecesi ald›.

Genetik çal›flmalar›, yüzy›l›m›za damgas›n›
vuran bilimsel geliflmeler aras›nda. Bugün
biliyoruz ki bu çal›flmalar›n temelini olufl-
turan ve DNA denen nükleik asit molekül-
leri büyük önem tafl›yor. Bugün ansiklope-
dileri açt›¤›n›zda DNA’y› keflfeden insan-
lar olarak karfl›n›za a¤›rl›kl› olarak James
Watson ve Francis Crick’in adlar› gelir.
Oysa genetik alan›ndaki çal›flmalar›yla
onlara yol açan öncü bir kad›n vard›:
Rosalind Franklin.

36 Bilim Çocuk
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Avrupa’da ‹kinci Dünya Savafl› so-
na ermifl, y›k›m dolu günlerin ard›ndan
bilimsel çal›flmalar yeniden h›z kazan-
maya bafllam›flt›. Rosalind Franklin,
Cambridge’te geçirdi¤i y›llar›n ard›ndan
geldi¤i Fransa’da, çok üretken üç y›l ge-
çirecekti. 1947 - 1950 y›llar› aras›nda Paris’te,
Jacques Mering’le birlikte Devlet Kimya Hizmetle-
ri Merkez Laboratuvar›’nda X ›fl›nlar› k›r›n›m› yönte-
mi üzerinde çal›flt›. Bu yöntemle, bir maddenin
atomlar›na X ›fl›nlar› kullanarak bakt›¤›n›zda onla-
r›n kristal yap›s›n› görebiliyordunuz. Bu çal›flmalar›n
etkisiyle, ›s›t›lan karbonlarda grafit oluflumundan
kaynaklanan yap›sal de¤ifliklikleri araflt›rarak kok
kömürü  sanayii ve atom teknolojisi aç›s›ndan de-
¤erli bulgular elde etti.

Rosalind Franklin, 1951’de yeniden ‹ngilte-
re’ye döndü. Londra’da Kings College’a ba¤l› la-
boratuvarlarda John Rendall’la birlikte çal›flacak-
t›. Burada, ileride Nobel Ödülü alacak Maurice
Wilkins’le tan›flt›. Her ikisi de DNA üzerinde çal›fl-
malar›na karfl›n iki ayr› ekipte, iki ayr› proje üzerine
çal›fl›yorlard›. John Randall, Franklin’e DNA üzerin-
de çal›flmas›n› söylemiflti. Genç bilimkad›n›, bura-
da Fransa’da ö¤rendi¤i X ›fl›nlar› k›r›n›m yöntemini
kullanarak DNA’n›n yo¤unlu¤unu, sarmal biçimini
ve baflka önemli özelliklerini saptad›.1951’den
1953’e dek süren çal›flmalar› s›ras›nda Rosalind
Franklin’in konumu, erkek meslektafllar›n›n yan›n-
da sönük kalm›flt›. O dönemde kad›n bilimcilerin
çok fazla ön plana ç›kmamas›, önemli ölçüde er-

keklerin kad›nlara önyarg›yla
bakmas›ndan kaynaklan›yor-
du. DNA sarmal›na iliflkin çal›fl-
malar›ndan yararlanan ve bu
çal›flmalar›yla Nobel Ödülü
alan James Watson ve
Francis Crick, çal›flmalar›na
öncülük eden kifli olan
Franklin’den çok Wilkins’in
ad›n› an›yorlard›.

Rosalind Franklin, 1953 - 1958
y›llar› aras›nda çal›flmalar›n› Londra’daki
Birckbeck Laboratuvarlar›’nda sürdürdü. Burada-
ki çal›flmalar› s›ras›nda art›k kömür üzerinde yapt›-
¤› çal›flmalar› tamamlam›flt›. Yeni görev yerinde
Franklin, tütün mozaik virüsünün moleküler yap›s›-
n› inceliyordu. Bu virüsteki ribonükleik asitin (RNA),
virüsün ortas›ndaki bofllukta de¤il, protein bölümü
içinde bulundu¤unu ve geliflmifl canl›lar›n
DNA’s›nda oldu¤u gibi ikili de¤il, tek kollu sarmal
oldu¤unu gösteren çal›flmalara kat›ld›.

1956 y›l›n›n yaz aylar›nda Rosalind Franklin kan-
ser oldu¤unu ö¤rendi. ‹ki y›ldan k›sa bir sürede,
1958 y›l›n›n 16 Nisan’›nda, henüz 37 yafl›ndayken
yaflama gözlerini yumdu. 1962 y›l›nda Watson,
Crick ve Wilkins DNA çal›flmalar›ndan dolay› Nobel
Ödülü al›rlarken Franklin’in ad› bile an›lmad›. Buna,
kimi çevreler ölmüfl kiflilerin ödüle aday gösterile-
meyece¤i nedenini gösterdiler, kimileriyse
Franklin’in hakk›n›n yenildi¤ini söyledi. Her ne olur-
sa olsun bugün bilim çevreleri, DNA çal›flmalar›
üzerinde Rosalind Franklin’in önemli katk›lar› oldu-
¤unu ve öncü çal›flmalar yapt›¤›n› kabul ediyor.

Gökhan Tok

Kaynak:
http://www.accessexcellence.org/RC/AB/BC/Rosalind_Franklin.html
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Rosalind Franklin’in 1953 y›l›nda çekti¤i bu fo-
to¤raf DNA’n›n yap›s›n›n çözümlenmesi aç›s›n-
dan büyük önem tafl›r.
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Dünyada eski uygarl›klardan kalma birçok
mimari yap› var. Bunlar›n güzelliklerine hayranl›k
duymamak elde de¤il. MÖ 4. yüzy›lda, yaflayan
ve bir eski ça¤ yazar› olan Sidon'lu Antipatros da,
gezerken karfl›laflt›¤› M›s›r Piramitleri, ‹skenderiye
Feneri, Babil'in Asma Bahçeleri, Efes'teki Arte-
mis Tap›na¤›, Olimpos'taki Zeus Heykeli, Rodos
Heykeli ve Kral Mausoleus'un Mozolesi’nden
çok etkilenmifl. Mozolenin "an›t-mezar" demek
oldu¤unu san›r›z hemen anlad›n›z. (Daha sonralar›
benzer görkemde an›t-mezarlara mozole denir

38 Bilim Çocuk

Yedi Harikadan Biri

Efes Artemis
Tap›na¤›
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oldu.) Antipatros, yaflad›¤› dönemin büyük
mimarl›k eserleri olarak gördü¤ü bu görkemli yap›-
lar› “dünyan›n yedi harikas›” olarak adland›rm›fl.
Bu yedi harikadan ikisi ülkemizde, Ege k›y›lar›nda
bulunuyor. Bunlardan biri Kral Mausoleus'un Mo-
zolesi, ötekiyse Artemision olarak da bilinen ve
Efes’te bulunan Artemis Tap›na¤›. Selçuk ilçesine
yolunuz düflerse, buradan Kufladas›’na giden kara
yolunun sa¤›nda, ayakta duran tek bir sütun ve
çevresinde bir kaç mermer parças› görür-
sünüz. Bu sütun ve mermerler, Efes
Artemis Tap›na¤›’n›n, günümüze
kalan kal›nt›lar›d›r. Bakal›m bu
kal›nt›lar bize neler anlat›yor?

Bölgedeki ilk Artemis Tap›-
na¤› MÖ 800'lü y›llarda Efes'te-
ki nehrin yak›n›ndaki batakl›k
bölgeye yap›lm›fl. Buraya zi-
yarete giderseniz, hayalk›r›k-
l›¤›na u¤ramay›n. Karfl›lafla-
ca¤›n›z kal›nt›lar, bundan
yüzlerce y›l önce Yunan
mitolojisinde bereket
tanr›ças› Artemis ad›-
na yap›lm›fl olan ve
çok say›da sütunun üze-
rinde yükselen çok görkemli
bir yap›ya ait. Tap›nak, yüzy›llar
içinde birkaç kez zarar görmüfl ve
her defas›nda onar›lm›fl. Tap›nak,
Efes kentinin büyük bir ticaret lima-

n› haline geldi¤i MÖ 600 y›llar›nda yeniden yap›l-
m›fl. Yeni tap›nak, eski sunaklar ya da küçük tap›-
nak kal›nt›lar›n›n üzerinde yap›lm›fl. Yaklafl›k
6000 metrekarelik bir alan› kaplayan tap›na¤›n
de¤iflik bölümlerinde 50’den fazla sütun bulunu-
yormufl. Bunlar›n bir k›sm› Lidya kral› Kroisos ta-
raf›ndan arma¤an edilmifl ve gövdelerinin alt k›-
s›mlar› kabartmalarla süslüymüfl. MÖ 550'de,
Lidya kral› Kroisos, Efes'i ve Anadolu'daki di¤er

Yunan kentlerini ele geçirmifl. Bu savafl s›ra-
s›nda tap›nak da çok zarar görmüfl. Kral

Kroisos, daha öncekilerin hepsinden
daha büyük yeni bir tap›nak yapt›r-
m›fl. MÖ 356’da bu tap›nak da yan-
m›fl. Efes halk›, yanan›n yerine da-
ha büyük ve daha görkemli bir tap›-
nak yapmaya karar vermifl. MÖ
334’de yap›m›na bafllanan yeni ta-

Bilim Çocuk 3399

Efes Artemisi
Kimdi?

Efes Artemisi, t›pk› ana tan-
r›ça Kybele gibi verimlilik, bere-
ket ve do¤urganl›k tanr›ças›yd›.

Asl›nda bölgeye Eski Yunan’›n
gelifliyle, Tanr›ça Kybele’nin ad›n›n

Artemis olarak de¤iflti¤i san›l›yor. Eski yazar-
lardan baz›lar› Efes Artemisi inan›fl›n›n Ama-
zonlarca oluflturuldu¤unu ileri sürmüfller. Gü-
nümüzde, Artemis inan›fl› ana tanr›ça Kybe-

le’ye dayand›r›l›yor. Efes Artemisi, bu çok es-
ki ve ayn› zamanda ilgi çekici Anadolu ana tan-
r›ças›n›n birçok özelli¤ini tafl›yor. O dönemler-

de kad›nlar›n do¤urganl›¤› bir mucize gibi gö-
rüldü¤ünden anaerkil bir yaflam sürdülürmüfl.
Ana tanr›ça Kybele, zamanla Kubaba, ‹fltar, Ni-

noe, Artemis, Diana gibi de-
¤iflik adlarla an›lm›fl. Arte-
mis inan›fl›n›n “ar›” sim-
gesine dayand›r›ld›¤›n›
ileri sürenler de var.
Ar›, Efes kentinin de

simgesi. Bu simge, Efes
sikkelerinde ve heykelle-
rinde yayg›n olarak kulla-
n›lm›fl.

EEffeess  AArrtteemmiissii HHeeyykkeellii
Pek çok yerde kopyalar›n› görebilece¤imiz Efes
Artemisi heykeli, kollar›n› iki yana açm›fl bir hal-
de, ayakta ve giyinik olarak canland›r›lm›fl. Ba-
fl›nda silindirimsi çemberlerle

tutturulmufl bir örtü ve süslü
bir taç, gö¤sündeyse be-

reketi simgeleyen çok
say›da meme bulunuyor.

Belden afla¤›s›n›, hay-
van ve ar› kabartmala-
r›yla bezenmifl bir giysi

sar›yor. Giysinin etek uç-
lar›, ayak bileklerinden bir ba¤-

c›kla büzüldü¤ünden,
ayaklar›n›n yaln›zca uç-

lar› görülüyor.
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p›nak MÖ 250’de tamamlanabilmifl. O güne de¤in
yap›lan Yunan tap›naklar›n›n en büyü¤ü olan bu
yap›, ola¤anüstü mimarisiyle Antipatros’un hari-
kalar› aras›na girmifl. Yeni yap›, eskisinin üzerine
yap›ld›¤›ndan, afla¤› yukar› ayn› büyüklükteymifl.
Ancak eski tap›naktan daha yüksekmifl. Zeminin
batakl›k olmas› yüzünden, yeni tap›nak 13 basa-
makl› bir kaidenin üzerine oturtulmufl ve yaklafl›k
18 metre yükseklikte 127 sütun bulunuyormufl.
Tap›nakta heykeller de yer al›yormufl. Bu tap›nak,
dünyan›n tümüyle mermerden yap›lm›fl ilk an›t› ol-
ma özelli¤ini tafl›r. MS 262 y›l›nda Gotlar›n bölge-
yi ele geçirmesi s›ras›nda Artemis Tap›na¤› y›k›l-
m›fl ve bir daha da onar›lmam›fl. 

Antik dönemde yaz›lanlardan edinilen bilgile-
re göre tap›na¤› süsleyen pek çok sanat eseri var-
m›fl. Bunlar›n ço¤u, o dönemlerde yaflayan ünlü
sanatç›lar taraf›ndan yap›lm›fl. Ancak bu sanat
eserlerinden günümüze pek kalan olmam›fl. Tap›-
na¤›n kal›nt›lar›ysa, uzun y›llar boyunca, baflka
birçok yap›da, hatta baz› sütunlar ‹stanbul’a kadar
tafl›narak Ayasofya’n›n yap›m›nda kullan›lm›fl.

Artemis Tap›na¤›’n› rahipler yönetiyormufl.
Ayr›ca ilginç bir özelli¤i de, bir banka gibi görev
yapmas›ym›fl. Tap›na¤a arma¤an edilen
ya da emanet olarak b›rak›lan
de¤erli eflyalar› kabul etmek
ya da tap›nak bütçesinden
kredi açmak gibi görev-
lerden rahipler sorum-
luymufl. Artemis Tap›-
na¤›’n›n baz› ayr›cal›klar›
varm›fl. Bunlardan en önemlisi,
tap›na¤a s›¤›nan kiflilere doku-
nulmazl›k hakk› tan›nmas›y-
m›fl. Bu durum da en çok suç-
lular›n ifline yar›yormufl.

Tap›nakta yap›lan kaz›-
larda ç›kar›lan buluntular›n

en önemlileri Londra’daki British Museum’da ser-
gileniyor. Selçuk Arkeoloji Müzesi’ndeyse Efes

Artemisi’nin bir heykeli bulunuyor.  Efes’te ya-
p›lan kaz›larda Artemis’e ait daha birçok hey-

kel ve heykel parças› bulunmufl. Ancak an-
tik yazarlar›n sözünü etti¤i, ahflap-

tan yap›lm›fl ilk Artemis hey-
keli ne yaz›k ki bulunamam›fl.

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
http://www.ada.net.tr/mitoloji/artemis.html

http://www.kultur.gov.tr/portal/turki-
ye_tr.asp?belgeno=3686

http://www.selcuk.gov.tr/default.asp?mid=239
http://www.turkishtime.org/sec-

tor_1/34_tr.asp
http://www.geziturkiye.com/html/gezi-

map2.asp?id=GE350900
http://www.ulusalgazeteler.com/turizm/es-

ki_uygarliklar.htm
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Efes Artemisi 
Amazonlar›n da 
Tanr›ças› m›yd›?

Söylenceye göre Amazonlar Anadolu'da yaflam›fllar
ve birçok kent kurmufllar. Bu kentlerden biri olan Efes’in
ve Artemis Tap›na¤›’n›n da Amazonlar taraf›ndan kurul-
du¤u söyleniyor. Efes'deki kaz›larda, savaflç› kad›nlar›n,
tanr›ça Artemis'e hizmet edifllerini gösteren heykelcikler
de bulunmufl. Baz› araflt›rmac›lar, Amazonlar’›n Hititlerle
iliflkili oldu¤unu, bu yüzden Artemis inan›fl›n›n Hitit inan›-
fl›ndan kaynakland›¤›n› düflünüyorlar. Amazonlar, kendi-
lerini ana tanr›ça Kybele ve Artemis'in hizmetkârlar› ola-
rak kabul etmifller. 

Hititlerin Anadolu'ya gelmesiyle burada bulunan
Asuva, Likya, Karya ve Misyal›lar, daha bat›ya göçmüfl-
ler, ama zaman içinde Hititlere ba¤›ml› olmufllar. Hititler-
le iliflkilerinden etkilenen bu halklar›n erkekleri, kendi
topraklar›ndaki anaerkil yap›y› y›kmak istemifller. ‹flte, o
zaman egemen durumda bulunan kad›nlar›n sert tepki-
siyle karfl›laflm›fllar. Kad›nlar erkekleri yenmifl, üstelik on-
lar›n o zamana kadar üstlendikleri savafl, av ve savunma
görevlerini de üstlenmifller. Böylece kad›n savaflç›lar,
hem kendi ülkelerini savunmufllar hem de gerekti¤inde
komflu ülkelere sald›rm›fllar. Komflu ülkelerin halklar› bu
kad›nlardan etkilenmifl. Bu sayede inançlar› da de¤iflime
u¤ram›fl. Egemen kad›nlar›n gözünde k›zlar, zaman için-
de Ana Tanr›ça’n›n gerçek çocuklar› olmufllar. Çünkü
k›zlar bollu¤un ve bereketin, üremenin, sürmekte olan
yaflam›n simgesi olarak görülmüfller. Böylece Ana Tanr›-
ça, k›zlar› ya da baflka bir deyiflle Amazonlar› simgeleyen
Artemis'i do¤urmufl. Böylece Artemis inan›fl› Amazonlar-
la birlikte geliflerek yay›lm›fl. Amazonlar, Artemis inan›fl›-
n› yaymak için savafllar yapm›fllar. 

AAvv  TTaannrr››ççaass››  AArrtteemmiiss  HHeeyykkeellii
Yunan mitolojisine göre Artemis, Ze-

us'un k›z› ve Apollon'un k›zkardeflidir.
Av tanr›ças› olarak bilinir. Av tanr›ças›
Artemis, Efes Artemisi’nden çok farkl›

bir görünümle karfl›m›za ç›kar.
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Dünyada eski uygarl›klardan kalma birçok
mimari yap› var. Bunlar›n güzelliklerine hayranl›k
duymamak elde de¤il. MÖ 4. yüzy›lda, yaflayan
ve bir eski ça¤ yazar› olan Sidon'lu Antipatros da,
gezerken karfl›laflt›¤› M›s›r Piramitleri, ‹skenderiye
Feneri, Babil'in Asma Bahçeleri, Efes'teki Arte-
mis Tap›na¤›, Olimpos'taki Zeus Heykeli, Rodos
Heykeli ve Kral Mausoleus'un Mozolesi’nden
çok etkilenmifl. Mozolenin "an›t-mezar" demek
oldu¤unu san›r›z hemen anlad›n›z. (Daha sonralar›
benzer görkemde an›t-mezarlara mozole denir
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Yedi Harikadan Biri

Efes Artemis
Tap›na¤›
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oldu.) Antipatros, yaflad›¤› dönemin büyük
mimarl›k eserleri olarak gördü¤ü bu görkemli yap›-
lar› “dünyan›n yedi harikas›” olarak adland›rm›fl.
Bu yedi harikadan ikisi ülkemizde, Ege k›y›lar›nda
bulunuyor. Bunlardan biri Kral Mausoleus'un Mo-
zolesi, ötekiyse Artemision olarak da bilinen ve
Efes’te bulunan Artemis Tap›na¤›. Selçuk ilçesine
yolunuz düflerse, buradan Kufladas›’na giden kara
yolunun sa¤›nda, ayakta duran tek bir sütun ve
çevresinde bir kaç mermer parças› görür-
sünüz. Bu sütun ve mermerler, Efes
Artemis Tap›na¤›’n›n, günümüze
kalan kal›nt›lar›d›r. Bakal›m bu
kal›nt›lar bize neler anlat›yor?

Bölgedeki ilk Artemis Tap›-
na¤› MÖ 800'lü y›llarda Efes'te-
ki nehrin yak›n›ndaki batakl›k
bölgeye yap›lm›fl. Buraya zi-
yarete giderseniz, hayalk›r›k-
l›¤›na u¤ramay›n. Karfl›lafla-
ca¤›n›z kal›nt›lar, bundan
yüzlerce y›l önce Yunan
mitolojisinde bereket
tanr›ças› Artemis ad›-
na yap›lm›fl olan ve
çok say›da sütunun üze-
rinde yükselen çok görkemli
bir yap›ya ait. Tap›nak, yüzy›llar
içinde birkaç kez zarar görmüfl ve
her defas›nda onar›lm›fl. Tap›nak,
Efes kentinin büyük bir ticaret lima-

n› haline geldi¤i MÖ 600 y›llar›nda yeniden yap›l-
m›fl. Yeni tap›nak, eski sunaklar ya da küçük tap›-
nak kal›nt›lar›n›n üzerinde yap›lm›fl. Yaklafl›k
6000 metrekarelik bir alan› kaplayan tap›na¤›n
de¤iflik bölümlerinde 50’den fazla sütun bulunu-
yormufl. Bunlar›n bir k›sm› Lidya kral› Kroisos ta-
raf›ndan arma¤an edilmifl ve gövdelerinin alt k›-
s›mlar› kabartmalarla süslüymüfl. MÖ 550'de,
Lidya kral› Kroisos, Efes'i ve Anadolu'daki di¤er

Yunan kentlerini ele geçirmifl. Bu savafl s›ra-
s›nda tap›nak da çok zarar görmüfl. Kral

Kroisos, daha öncekilerin hepsinden
daha büyük yeni bir tap›nak yapt›r-
m›fl. MÖ 356’da bu tap›nak da yan-
m›fl. Efes halk›, yanan›n yerine da-
ha büyük ve daha görkemli bir tap›-
nak yapmaya karar vermifl. MÖ
334’de yap›m›na bafllanan yeni ta-
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Efes Artemisi
Kimdi?

Efes Artemisi, t›pk› ana tan-
r›ça Kybele gibi verimlilik, bere-
ket ve do¤urganl›k tanr›ças›yd›.

Asl›nda bölgeye Eski Yunan’›n
gelifliyle, Tanr›ça Kybele’nin ad›n›n

Artemis olarak de¤iflti¤i san›l›yor. Eski yazar-
lardan baz›lar› Efes Artemisi inan›fl›n›n Ama-
zonlarca oluflturuldu¤unu ileri sürmüfller. Gü-
nümüzde, Artemis inan›fl› ana tanr›ça Kybe-

le’ye dayand›r›l›yor. Efes Artemisi, bu çok es-
ki ve ayn› zamanda ilgi çekici Anadolu ana tan-
r›ças›n›n birçok özelli¤ini tafl›yor. O dönemler-

de kad›nlar›n do¤urganl›¤› bir mucize gibi gö-
rüldü¤ünden anaerkil bir yaflam sürdülürmüfl.
Ana tanr›ça Kybele, zamanla Kubaba, ‹fltar, Ni-

noe, Artemis, Diana gibi de-
¤iflik adlarla an›lm›fl. Arte-
mis inan›fl›n›n “ar›” sim-
gesine dayand›r›ld›¤›n›
ileri sürenler de var.
Ar›, Efes kentinin de

simgesi. Bu simge, Efes
sikkelerinde ve heykelle-
rinde yayg›n olarak kulla-
n›lm›fl.

EEffeess  AArrtteemmiissii HHeeyykkeellii
Pek çok yerde kopyalar›n› görebilece¤imiz Efes
Artemisi heykeli, kollar›n› iki yana açm›fl bir hal-
de, ayakta ve giyinik olarak canland›r›lm›fl. Ba-
fl›nda silindirimsi çemberlerle

tutturulmufl bir örtü ve süslü
bir taç, gö¤sündeyse be-

reketi simgeleyen çok
say›da meme bulunuyor.

Belden afla¤›s›n›, hay-
van ve ar› kabartmala-
r›yla bezenmifl bir giysi

sar›yor. Giysinin etek uç-
lar›, ayak bileklerinden bir ba¤-

c›kla büzüldü¤ünden,
ayaklar›n›n yaln›zca uç-

lar› görülüyor.
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p›nak MÖ 250’de tamamlanabilmifl. O güne de¤in
yap›lan Yunan tap›naklar›n›n en büyü¤ü olan bu
yap›, ola¤anüstü mimarisiyle Antipatros’un hari-
kalar› aras›na girmifl. Yeni yap›, eskisinin üzerine
yap›ld›¤›ndan, afla¤› yukar› ayn› büyüklükteymifl.
Ancak eski tap›naktan daha yüksekmifl. Zeminin
batakl›k olmas› yüzünden, yeni tap›nak 13 basa-
makl› bir kaidenin üzerine oturtulmufl ve yaklafl›k
18 metre yükseklikte 127 sütun bulunuyormufl.
Tap›nakta heykeller de yer al›yormufl. Bu tap›nak,
dünyan›n tümüyle mermerden yap›lm›fl ilk an›t› ol-
ma özelli¤ini tafl›r. MS 262 y›l›nda Gotlar›n bölge-
yi ele geçirmesi s›ras›nda Artemis Tap›na¤› y›k›l-
m›fl ve bir daha da onar›lmam›fl. 

Antik dönemde yaz›lanlardan edinilen bilgile-
re göre tap›na¤› süsleyen pek çok sanat eseri var-
m›fl. Bunlar›n ço¤u, o dönemlerde yaflayan ünlü
sanatç›lar taraf›ndan yap›lm›fl. Ancak bu sanat
eserlerinden günümüze pek kalan olmam›fl. Tap›-
na¤›n kal›nt›lar›ysa, uzun y›llar boyunca, baflka
birçok yap›da, hatta baz› sütunlar ‹stanbul’a kadar
tafl›narak Ayasofya’n›n yap›m›nda kullan›lm›fl.

Artemis Tap›na¤›’n› rahipler yönetiyormufl.
Ayr›ca ilginç bir özelli¤i de, bir banka gibi görev
yapmas›ym›fl. Tap›na¤a arma¤an edilen
ya da emanet olarak b›rak›lan
de¤erli eflyalar› kabul etmek
ya da tap›nak bütçesinden
kredi açmak gibi görev-
lerden rahipler sorum-
luymufl. Artemis Tap›-
na¤›’n›n baz› ayr›cal›klar›
varm›fl. Bunlardan en önemlisi,
tap›na¤a s›¤›nan kiflilere doku-
nulmazl›k hakk› tan›nmas›y-
m›fl. Bu durum da en çok suç-
lular›n ifline yar›yormufl.

Tap›nakta yap›lan kaz›-
larda ç›kar›lan buluntular›n

en önemlileri Londra’daki British Museum’da ser-
gileniyor. Selçuk Arkeoloji Müzesi’ndeyse Efes

Artemisi’nin bir heykeli bulunuyor.  Efes’te ya-
p›lan kaz›larda Artemis’e ait daha birçok hey-

kel ve heykel parças› bulunmufl. Ancak an-
tik yazarlar›n sözünü etti¤i, ahflap-

tan yap›lm›fl ilk Artemis hey-
keli ne yaz›k ki bulunamam›fl.

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
http://www.ada.net.tr/mitoloji/artemis.html

http://www.kultur.gov.tr/portal/turki-
ye_tr.asp?belgeno=3686

http://www.selcuk.gov.tr/default.asp?mid=239
http://www.turkishtime.org/sec-

tor_1/34_tr.asp
http://www.geziturkiye.com/html/gezi-

map2.asp?id=GE350900
http://www.ulusalgazeteler.com/turizm/es-

ki_uygarliklar.htm
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Efes Artemisi 
Amazonlar›n da 
Tanr›ças› m›yd›?

Söylenceye göre Amazonlar Anadolu'da yaflam›fllar
ve birçok kent kurmufllar. Bu kentlerden biri olan Efes’in
ve Artemis Tap›na¤›’n›n da Amazonlar taraf›ndan kurul-
du¤u söyleniyor. Efes'deki kaz›larda, savaflç› kad›nlar›n,
tanr›ça Artemis'e hizmet edifllerini gösteren heykelcikler
de bulunmufl. Baz› araflt›rmac›lar, Amazonlar’›n Hititlerle
iliflkili oldu¤unu, bu yüzden Artemis inan›fl›n›n Hitit inan›-
fl›ndan kaynakland›¤›n› düflünüyorlar. Amazonlar, kendi-
lerini ana tanr›ça Kybele ve Artemis'in hizmetkârlar› ola-
rak kabul etmifller. 

Hititlerin Anadolu'ya gelmesiyle burada bulunan
Asuva, Likya, Karya ve Misyal›lar, daha bat›ya göçmüfl-
ler, ama zaman içinde Hititlere ba¤›ml› olmufllar. Hititler-
le iliflkilerinden etkilenen bu halklar›n erkekleri, kendi
topraklar›ndaki anaerkil yap›y› y›kmak istemifller. ‹flte, o
zaman egemen durumda bulunan kad›nlar›n sert tepki-
siyle karfl›laflm›fllar. Kad›nlar erkekleri yenmifl, üstelik on-
lar›n o zamana kadar üstlendikleri savafl, av ve savunma
görevlerini de üstlenmifller. Böylece kad›n savaflç›lar,
hem kendi ülkelerini savunmufllar hem de gerekti¤inde
komflu ülkelere sald›rm›fllar. Komflu ülkelerin halklar› bu
kad›nlardan etkilenmifl. Bu sayede inançlar› da de¤iflime
u¤ram›fl. Egemen kad›nlar›n gözünde k›zlar, zaman için-
de Ana Tanr›ça’n›n gerçek çocuklar› olmufllar. Çünkü
k›zlar bollu¤un ve bereketin, üremenin, sürmekte olan
yaflam›n simgesi olarak görülmüfller. Böylece Ana Tanr›-
ça, k›zlar› ya da baflka bir deyiflle Amazonlar› simgeleyen
Artemis'i do¤urmufl. Böylece Artemis inan›fl› Amazonlar-
la birlikte geliflerek yay›lm›fl. Amazonlar, Artemis inan›fl›-
n› yaymak için savafllar yapm›fllar. 

AAvv  TTaannrr››ççaass››  AArrtteemmiiss  HHeeyykkeellii
Yunan mitolojisine göre Artemis, Ze-

us'un k›z› ve Apollon'un k›zkardeflidir.
Av tanr›ças› olarak bilinir. Av tanr›ças›
Artemis, Efes Artemisi’nden çok farkl›

bir görünümle karfl›m›za ç›kar.
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Dünyada eski uygarl›klardan kalma birçok
mimari yap› var. Bunlar›n güzelliklerine hayranl›k
duymamak elde de¤il. MÖ 4. yüzy›lda, yaflayan
ve bir eski ça¤ yazar› olan Sidon'lu Antipatros da,
gezerken karfl›laflt›¤› M›s›r Piramitleri, ‹skenderiye
Feneri, Babil'in Asma Bahçeleri, Efes'teki Arte-
mis Tap›na¤›, Olimpos'taki Zeus Heykeli, Rodos
Heykeli ve Kral Mausoleus'un Mozolesi’nden
çok etkilenmifl. Mozolenin "an›t-mezar" demek
oldu¤unu san›r›z hemen anlad›n›z. (Daha sonralar›
benzer görkemde an›t-mezarlara mozole denir

38 Bilim Çocuk

Yedi Harikadan Biri

Efes Artemis
Tap›na¤›
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oldu.) Antipatros, yaflad›¤› dönemin büyük
mimarl›k eserleri olarak gördü¤ü bu görkemli yap›-
lar› “dünyan›n yedi harikas›” olarak adland›rm›fl.
Bu yedi harikadan ikisi ülkemizde, Ege k›y›lar›nda
bulunuyor. Bunlardan biri Kral Mausoleus'un Mo-
zolesi, ötekiyse Artemision olarak da bilinen ve
Efes’te bulunan Artemis Tap›na¤›. Selçuk ilçesine
yolunuz düflerse, buradan Kufladas›’na giden kara
yolunun sa¤›nda, ayakta duran tek bir sütun ve
çevresinde bir kaç mermer parças› görür-
sünüz. Bu sütun ve mermerler, Efes
Artemis Tap›na¤›’n›n, günümüze
kalan kal›nt›lar›d›r. Bakal›m bu
kal›nt›lar bize neler anlat›yor?

Bölgedeki ilk Artemis Tap›-
na¤› MÖ 800'lü y›llarda Efes'te-
ki nehrin yak›n›ndaki batakl›k
bölgeye yap›lm›fl. Buraya zi-
yarete giderseniz, hayalk›r›k-
l›¤›na u¤ramay›n. Karfl›lafla-
ca¤›n›z kal›nt›lar, bundan
yüzlerce y›l önce Yunan
mitolojisinde bereket
tanr›ças› Artemis ad›-
na yap›lm›fl olan ve
çok say›da sütunun üze-
rinde yükselen çok görkemli
bir yap›ya ait. Tap›nak, yüzy›llar
içinde birkaç kez zarar görmüfl ve
her defas›nda onar›lm›fl. Tap›nak,
Efes kentinin büyük bir ticaret lima-

n› haline geldi¤i MÖ 600 y›llar›nda yeniden yap›l-
m›fl. Yeni tap›nak, eski sunaklar ya da küçük tap›-
nak kal›nt›lar›n›n üzerinde yap›lm›fl. Yaklafl›k
6000 metrekarelik bir alan› kaplayan tap›na¤›n
de¤iflik bölümlerinde 50’den fazla sütun bulunu-
yormufl. Bunlar›n bir k›sm› Lidya kral› Kroisos ta-
raf›ndan arma¤an edilmifl ve gövdelerinin alt k›-
s›mlar› kabartmalarla süslüymüfl. MÖ 550'de,
Lidya kral› Kroisos, Efes'i ve Anadolu'daki di¤er

Yunan kentlerini ele geçirmifl. Bu savafl s›ra-
s›nda tap›nak da çok zarar görmüfl. Kral

Kroisos, daha öncekilerin hepsinden
daha büyük yeni bir tap›nak yapt›r-
m›fl. MÖ 356’da bu tap›nak da yan-
m›fl. Efes halk›, yanan›n yerine da-
ha büyük ve daha görkemli bir tap›-
nak yapmaya karar vermifl. MÖ
334’de yap›m›na bafllanan yeni ta-
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Efes Artemisi
Kimdi?

Efes Artemisi, t›pk› ana tan-
r›ça Kybele gibi verimlilik, bere-
ket ve do¤urganl›k tanr›ças›yd›.

Asl›nda bölgeye Eski Yunan’›n
gelifliyle, Tanr›ça Kybele’nin ad›n›n

Artemis olarak de¤iflti¤i san›l›yor. Eski yazar-
lardan baz›lar› Efes Artemisi inan›fl›n›n Ama-
zonlarca oluflturuldu¤unu ileri sürmüfller. Gü-
nümüzde, Artemis inan›fl› ana tanr›ça Kybe-

le’ye dayand›r›l›yor. Efes Artemisi, bu çok es-
ki ve ayn› zamanda ilgi çekici Anadolu ana tan-
r›ças›n›n birçok özelli¤ini tafl›yor. O dönemler-

de kad›nlar›n do¤urganl›¤› bir mucize gibi gö-
rüldü¤ünden anaerkil bir yaflam sürdülürmüfl.
Ana tanr›ça Kybele, zamanla Kubaba, ‹fltar, Ni-

noe, Artemis, Diana gibi de-
¤iflik adlarla an›lm›fl. Arte-
mis inan›fl›n›n “ar›” sim-
gesine dayand›r›ld›¤›n›
ileri sürenler de var.
Ar›, Efes kentinin de

simgesi. Bu simge, Efes
sikkelerinde ve heykelle-
rinde yayg›n olarak kulla-
n›lm›fl.

EEffeess  AArrtteemmiissii HHeeyykkeellii
Pek çok yerde kopyalar›n› görebilece¤imiz Efes
Artemisi heykeli, kollar›n› iki yana açm›fl bir hal-
de, ayakta ve giyinik olarak canland›r›lm›fl. Ba-
fl›nda silindirimsi çemberlerle

tutturulmufl bir örtü ve süslü
bir taç, gö¤sündeyse be-

reketi simgeleyen çok
say›da meme bulunuyor.

Belden afla¤›s›n›, hay-
van ve ar› kabartmala-
r›yla bezenmifl bir giysi

sar›yor. Giysinin etek uç-
lar›, ayak bileklerinden bir ba¤-

c›kla büzüldü¤ünden,
ayaklar›n›n yaln›zca uç-

lar› görülüyor.
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p›nak MÖ 250’de tamamlanabilmifl. O güne de¤in
yap›lan Yunan tap›naklar›n›n en büyü¤ü olan bu
yap›, ola¤anüstü mimarisiyle Antipatros’un hari-
kalar› aras›na girmifl. Yeni yap›, eskisinin üzerine
yap›ld›¤›ndan, afla¤› yukar› ayn› büyüklükteymifl.
Ancak eski tap›naktan daha yüksekmifl. Zeminin
batakl›k olmas› yüzünden, yeni tap›nak 13 basa-
makl› bir kaidenin üzerine oturtulmufl ve yaklafl›k
18 metre yükseklikte 127 sütun bulunuyormufl.
Tap›nakta heykeller de yer al›yormufl. Bu tap›nak,
dünyan›n tümüyle mermerden yap›lm›fl ilk an›t› ol-
ma özelli¤ini tafl›r. MS 262 y›l›nda Gotlar›n bölge-
yi ele geçirmesi s›ras›nda Artemis Tap›na¤› y›k›l-
m›fl ve bir daha da onar›lmam›fl. 

Antik dönemde yaz›lanlardan edinilen bilgile-
re göre tap›na¤› süsleyen pek çok sanat eseri var-
m›fl. Bunlar›n ço¤u, o dönemlerde yaflayan ünlü
sanatç›lar taraf›ndan yap›lm›fl. Ancak bu sanat
eserlerinden günümüze pek kalan olmam›fl. Tap›-
na¤›n kal›nt›lar›ysa, uzun y›llar boyunca, baflka
birçok yap›da, hatta baz› sütunlar ‹stanbul’a kadar
tafl›narak Ayasofya’n›n yap›m›nda kullan›lm›fl.

Artemis Tap›na¤›’n› rahipler yönetiyormufl.
Ayr›ca ilginç bir özelli¤i de, bir banka gibi görev
yapmas›ym›fl. Tap›na¤a arma¤an edilen
ya da emanet olarak b›rak›lan
de¤erli eflyalar› kabul etmek
ya da tap›nak bütçesinden
kredi açmak gibi görev-
lerden rahipler sorum-
luymufl. Artemis Tap›-
na¤›’n›n baz› ayr›cal›klar›
varm›fl. Bunlardan en önemlisi,
tap›na¤a s›¤›nan kiflilere doku-
nulmazl›k hakk› tan›nmas›y-
m›fl. Bu durum da en çok suç-
lular›n ifline yar›yormufl.

Tap›nakta yap›lan kaz›-
larda ç›kar›lan buluntular›n

en önemlileri Londra’daki British Museum’da ser-
gileniyor. Selçuk Arkeoloji Müzesi’ndeyse Efes

Artemisi’nin bir heykeli bulunuyor.  Efes’te ya-
p›lan kaz›larda Artemis’e ait daha birçok hey-

kel ve heykel parças› bulunmufl. Ancak an-
tik yazarlar›n sözünü etti¤i, ahflap-

tan yap›lm›fl ilk Artemis hey-
keli ne yaz›k ki bulunamam›fl.

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
http://www.ada.net.tr/mitoloji/artemis.html

http://www.kultur.gov.tr/portal/turki-
ye_tr.asp?belgeno=3686

http://www.selcuk.gov.tr/default.asp?mid=239
http://www.turkishtime.org/sec-

tor_1/34_tr.asp
http://www.geziturkiye.com/html/gezi-

map2.asp?id=GE350900
http://www.ulusalgazeteler.com/turizm/es-

ki_uygarliklar.htm

4400 Bilim Çocuk

Efes Artemisi 
Amazonlar›n da 
Tanr›ças› m›yd›?

Söylenceye göre Amazonlar Anadolu'da yaflam›fllar
ve birçok kent kurmufllar. Bu kentlerden biri olan Efes’in
ve Artemis Tap›na¤›’n›n da Amazonlar taraf›ndan kurul-
du¤u söyleniyor. Efes'deki kaz›larda, savaflç› kad›nlar›n,
tanr›ça Artemis'e hizmet edifllerini gösteren heykelcikler
de bulunmufl. Baz› araflt›rmac›lar, Amazonlar’›n Hititlerle
iliflkili oldu¤unu, bu yüzden Artemis inan›fl›n›n Hitit inan›-
fl›ndan kaynakland›¤›n› düflünüyorlar. Amazonlar, kendi-
lerini ana tanr›ça Kybele ve Artemis'in hizmetkârlar› ola-
rak kabul etmifller. 

Hititlerin Anadolu'ya gelmesiyle burada bulunan
Asuva, Likya, Karya ve Misyal›lar, daha bat›ya göçmüfl-
ler, ama zaman içinde Hititlere ba¤›ml› olmufllar. Hititler-
le iliflkilerinden etkilenen bu halklar›n erkekleri, kendi
topraklar›ndaki anaerkil yap›y› y›kmak istemifller. ‹flte, o
zaman egemen durumda bulunan kad›nlar›n sert tepki-
siyle karfl›laflm›fllar. Kad›nlar erkekleri yenmifl, üstelik on-
lar›n o zamana kadar üstlendikleri savafl, av ve savunma
görevlerini de üstlenmifller. Böylece kad›n savaflç›lar,
hem kendi ülkelerini savunmufllar hem de gerekti¤inde
komflu ülkelere sald›rm›fllar. Komflu ülkelerin halklar› bu
kad›nlardan etkilenmifl. Bu sayede inançlar› da de¤iflime
u¤ram›fl. Egemen kad›nlar›n gözünde k›zlar, zaman için-
de Ana Tanr›ça’n›n gerçek çocuklar› olmufllar. Çünkü
k›zlar bollu¤un ve bereketin, üremenin, sürmekte olan
yaflam›n simgesi olarak görülmüfller. Böylece Ana Tanr›-
ça, k›zlar› ya da baflka bir deyiflle Amazonlar› simgeleyen
Artemis'i do¤urmufl. Böylece Artemis inan›fl› Amazonlar-
la birlikte geliflerek yay›lm›fl. Amazonlar, Artemis inan›fl›-
n› yaymak için savafllar yapm›fllar. 

AAvv  TTaannrr››ççaass››  AArrtteemmiiss  HHeeyykkeellii
Yunan mitolojisine göre Artemis, Ze-

us'un k›z› ve Apollon'un k›zkardeflidir.
Av tanr›ças› olarak bilinir. Av tanr›ças›
Artemis, Efes Artemisi’nden çok farkl›

bir görünümle karfl›m›za ç›kar.
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42 Bilim Çocuk

Biz, iki orangutan›z. 
Bir tanecik muz
için her fleyi
yapar›z.

Ben, bir tür sincab›m.
Meyveler, bazen

ulaflamayaca¤›m kadar
yüksekteki dallarda oluyor.

Bu olgun fleftaliyi yerde
buldu¤um için bugün çok

flansl›y›m.

MEYVE SAAT‹MEYVE SAAT‹
Hayvanlar da t›pk› bizim gibi meyveyi çok severler. 

Bakal›m kim, hangi meyveyi seviyor?
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Ben, bir yarasay›m. 
Boyum o kadar büyük de¤il. 

Ama bu incirin tümünü 
yiyebilecek kadar aç›m.
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Kuzey ülkelerinde k›fl›n iklim daha
serttir. Örne¤in, ‹ngiltere. Bu ülkede
k›fl›n neredeyse günefl hiç görül-
mez. fiiddetli ya¤mur ve kar ha-
kim olur her yere. ‹ngilizler, kendi-
lerini k›fl›n so¤u¤undan koruman›n
yollar›n› bulduklar› gibi kufllar için de
kolayl›k sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Daha
çok ‹ngiltere’de yap›lan bu uygulama
dünyada da yayg›nlafl›yor. fiimdilerde birçok evin
bahçesinde bu kolayl›¤› görmek mümkün. Merak
ettiniz elbette; bu kolayl›k, asl›nda bir kufl yemli¤i.
Kuflseverler, k›fl günlerinde kufllar için özel yemlikler
haz›rlayarak bunlar› bahçelerine yerlefltiriyorlar. Bu
sayede hem kufllara yard›m etmifl oluyorlar hem
de evlerinin penceresinden yemli¤e gelen kufllar›
rahat rahat gözleyebiliyorlar. Ne dersiniz, so¤u¤un
giderek artt›¤› bu günlerde biz de kufllara yar-
d›m edelim mi? Bu yaz›m›zda size baz› kufllara
nas›l yiyecek haz›rlayabilece¤inizi anlat›yoruz.
Bunlar›, okul ya da evinizin bahçesine ya da
balkona yerlefltirebilirsiniz. Bakal›m sizin yemli¤i-
nize hangi kufllar gelecek? 

fiifleden Yemlik
MMaallzzeemmeelleerr:: 250 gr kat› ya¤, üç bar-

dak yer f›st›¤›, pet flifle
YYaapp››ll››flfl››:: Pet fliflenin üzerine, tabana

yak›n bir yerde bir delik aç›n. Bu delik, kü-
çük bir kuflun kutuya girebilece¤i büyük-

lükte olmal›. Ya¤› eritin ve eridikten sonra
üzerine üç bardak iri dövülmüfl yer f›st›¤› dö-

kün. Yer f›st›¤›n› bütün olarak koyarsan›z küçük
kufllar yemekte zorlanabilir. ‹yice kar›flt›rd›ktan
sonra so¤umaya b›rak›n. Sertleflen kar›fl›m› süt
kutusunun içine koyun. fiiflenin dibine yap›flmas›-
n› sa¤lay›n ki kufllar yerken zorlanmas›n. fiiflenin
üst taraf›na sa¤lam bir ip ba¤layarak bir a¤ac›n
dal›na ya da balkonunuzda, bahçenizde uygun
bir yere as›n.

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Havalar so¤umaya bafllad›. Art›k d›flar›dan çok evde zaman geçirmeye bafllad›k.
Peki, bu so¤uk havalarda kufllar ne yap›yor dersiniz? Kufllar›n so¤uktan
korunabilmeleri için iki önemli fley yapmalar› gerekiyor: tüylerini kuru tutmak ve
iyi beslenmek. Bu ikisini yapt›klar› sürece k›fl› daha kolay atlatabiliyorlar. Ancak
çok iyi bildi¤iniz gibi k›fl›n besin bulmak o kadar da kolay de¤il. Çok az bitki k›fl›n
meyve veriyor. Toprak karla kapl› oldu¤u için bitki örtüsüne kolay ulafl›lam›yor.
Baz› tohumlar çok sert oldu¤u için bu tohumlar› yaln›zca güçlü gagas› olan kufllar
k›r›p yiyebiliyor. 

44 Bilim Çocuk

Kufllar ‹çin Akflam
Yeme¤i Haz›rlayal›m

SSiizz  ddee  KKuuflfl  YYeemmllii¤¤ii
YYaapp››nn!!

Nas›l bir yemlik yapt›¤›n›z›
ve bu yemli¤e hangi kufl
türlerinin geldi¤ini bizler-

le paylaflmay› unut-
may›n. 
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Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar:
‹ngiltere Kraliyet Kufllar› Koruma Derne¤i – www.rspb.org.uk

www.care2.com

Çam Kozala¤› Yemli¤i
MMaallzzeemmeelleerr:: Çam kozala¤›, f›st›k ezmesi

(mümkünse flekersiz olan›), kufl yemi, sa¤lam bir
ip, ince ama sa¤lam bir çubuk

YYaapp››ll››flfl››:: F›st›k ezmesini bir çubuk yard›m›yla
kozala¤›n aralar›na sürün. Ezmenin kozala¤›n içi-
ne kadar iyice girmesini sa¤lay›n. Sürerken bas-
t›r›n. Bütün yüzey ve kozala¤›n içi f›st›k ezmesi ol-
du¤unda ezmenin üzerine kufl yemi yap›flt›r›n.
Kufl yemini, ezmenin içine girmesinin sa¤laya-
cak flekilde biraz bast›r›n. Kozala¤› sa¤lam bir fle-
kilde ipe ba¤lay›n ve balkonunuzun, bahçenizin
ya da bir a¤ac›n dal›na as›n. Bunu yaparken ko-
zala¤› düflmeyecek flekilde asmaya dikkat edin. 

Kufl Pudingi
MMaallzzeemmeelleerr:: Kat› ya¤, bir bardak s›cak su, iki

bardak yulaf, bir bardak un, dört bardak kufl ye-
mi, bir tencere

YYaapp››ll››flfl››:: Kat› ya¤› s›cak su dolu tencerede yu-
muflat›n. Geri kalan malzemelerin hepsini ekle-
yin ve iyice kar›flt›r›n. Kar›fl›m›n so¤umas›n› bekle-
yin. ‹flte, bu kadar basit! Bu pudingi istedi¤iniz
yemli¤e koyabilirsiniz. Kufllar için çok lezzetli ol-
du¤una eminiz. 

Lezzetli Kar›fl›m
MMaallzzeemmeelleerr:: Kufl ye-

mi, krem peynir, kuru
üzüm, yer f›st›¤›, ip, kat›
ya¤, kar›flt›rma kab›, yo-

¤urt kab›
YYaapp››ll››flfl››:: Yo¤urt kab›n›n dibine dikkatlice kü-

çük bir delik aç›n. Bu delikten ipi geçirin. Yo¤urt
kab›n›n alt›na dü¤üm at›n. ‹pin di¤er ucunu
uzunca b›rak›n. Kat› ya¤› biraz yumuflay›ncaya
kadar oda s›cakl›¤›nda bekletin ama erime-
sine izin vermeyin. Biraz yumu-
flay›nca küçük küpler halinde
do¤ray›n. Bütün malzemeleri
ekleyerek iyice kar›flt›r›n. Kat›
ya¤ malzemeleri tutsun. Bu ka-
r›fl›m› yo¤urt kaplar›na doldurun
ve bir a¤aca as›n. 

Kufl Yemliklerini En S›k Ziyaret Eden
Kufl Türleri

SSaakkaa:: En s›k rastlanan kufl
türlerinden biri. Siyah ka-

natlar›ndaki sar› flerit ve
bafl›ndaki k›rm›z›l›ktan
kolayca tan›n›r. Ötüflü
çok neflelidir. Park ve

bahçelerde görülür. 
BBüüyyüükk  bbaaflflttaannkkaarraa::

Bafl›ndaki siyahl›k ve yanak-
lar›ndaki beyazl›ktan kolayca ta-

n›n›r. Sar›-yeflil rengi vard›r. “Tiç›r tiç›r”
diye öter. 

SSeerrççee:: Serçeyi ta-
n›mayan›n›z var m›?
Kentlerde en çok
gördü¤ünüz kufl tü-
rüdür. Art›k serçele-
re biraz daha dikkat-
li bakabilirsiniz. Diflisi ve
erke¤i birbirinden farkl›d›r.

MMaavvii  bbaaflflttaannkkaarraa:: Büyük bafltankaraya çok
benzer ama bafl› siyah de¤il ma-

vidir. Gagas› büyük bafltanka-
ran›n gagas›ndan daha kü-
çüktür. 

FFlloorryyaa:: Küf yeflili rengi
vard›r. Kanatlar›nda sar› bir

flerit bulunur. Çok güzel
öter.
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 
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Kaynaklar:
‹ngiltere Kraliyet Kufllar› Koruma Derne¤i – www.rspb.org.uk
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ip, ince ama sa¤lam bir çubuk
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kozala¤›n aralar›na sürün. Ezmenin kozala¤›n içi-
ne kadar iyice girmesini sa¤lay›n. Sürerken bas-
t›r›n. Bütün yüzey ve kozala¤›n içi f›st›k ezmesi ol-
du¤unda ezmenin üzerine kufl yemi yap›flt›r›n.
Kufl yemini, ezmenin içine girmesinin sa¤laya-
cak flekilde biraz bast›r›n. Kozala¤› sa¤lam bir fle-
kilde ipe ba¤lay›n ve balkonunuzun, bahçenizin
ya da bir a¤ac›n dal›na as›n. Bunu yaparken ko-
zala¤› düflmeyecek flekilde asmaya dikkat edin. 

Kufl Pudingi
MMaallzzeemmeelleerr:: Kat› ya¤, bir bardak s›cak su, iki

bardak yulaf, bir bardak un, dört bardak kufl ye-
mi, bir tencere

YYaapp››ll››flfl››:: Kat› ya¤› s›cak su dolu tencerede yu-
muflat›n. Geri kalan malzemelerin hepsini ekle-
yin ve iyice kar›flt›r›n. Kar›fl›m›n so¤umas›n› bekle-
yin. ‹flte, bu kadar basit! Bu pudingi istedi¤iniz
yemli¤e koyabilirsiniz. Kufllar için çok lezzetli ol-
du¤una eminiz. 

Lezzetli Kar›fl›m
MMaallzzeemmeelleerr:: Kufl ye-

mi, krem peynir, kuru
üzüm, yer f›st›¤›, ip, kat›
ya¤, kar›flt›rma kab›, yo-

¤urt kab›
YYaapp››ll››flfl››:: Yo¤urt kab›n›n dibine dikkatlice kü-

çük bir delik aç›n. Bu delikten ipi geçirin. Yo¤urt
kab›n›n alt›na dü¤üm at›n. ‹pin di¤er ucunu
uzunca b›rak›n. Kat› ya¤› biraz yumuflay›ncaya
kadar oda s›cakl›¤›nda bekletin ama erime-
sine izin vermeyin. Biraz yumu-
flay›nca küçük küpler halinde
do¤ray›n. Bütün malzemeleri
ekleyerek iyice kar›flt›r›n. Kat›
ya¤ malzemeleri tutsun. Bu ka-
r›fl›m› yo¤urt kaplar›na doldurun
ve bir a¤aca as›n. 

Kufl Yemliklerini En S›k Ziyaret Eden
Kufl Türleri

SSaakkaa:: En s›k rastlanan kufl
türlerinden biri. Siyah ka-

natlar›ndaki sar› flerit ve
bafl›ndaki k›rm›z›l›ktan
kolayca tan›n›r. Ötüflü
çok neflelidir. Park ve

bahçelerde görülür. 
BBüüyyüükk  bbaaflflttaannkkaarraa::

Bafl›ndaki siyahl›k ve yanak-
lar›ndaki beyazl›ktan kolayca ta-

n›n›r. Sar›-yeflil rengi vard›r. “Tiç›r tiç›r”
diye öter. 

SSeerrççee:: Serçeyi ta-
n›mayan›n›z var m›?
Kentlerde en çok
gördü¤ünüz kufl tü-
rüdür. Art›k serçele-
re biraz daha dikkat-
li bakabilirsiniz. Diflisi ve
erke¤i birbirinden farkl›d›r.

MMaavvii  bbaaflflttaannkkaarraa:: Büyük bafltankaraya çok
benzer ama bafl› siyah de¤il ma-

vidir. Gagas› büyük bafltanka-
ran›n gagas›ndan daha kü-
çüktür. 

FFlloorryyaa:: Küf yeflili rengi
vard›r. Kanatlar›nda sar› bir

flerit bulunur. Çok güzel
öter.
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Kuzey ülkelerinde k›fl›n iklim daha
serttir. Örne¤in, ‹ngiltere. Bu ülkede
k›fl›n neredeyse günefl hiç görül-
mez. fiiddetli ya¤mur ve kar ha-
kim olur her yere. ‹ngilizler, kendi-
lerini k›fl›n so¤u¤undan koruman›n
yollar›n› bulduklar› gibi kufllar için de
kolayl›k sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Daha
çok ‹ngiltere’de yap›lan bu uygulama
dünyada da yayg›nlafl›yor. fiimdilerde birçok evin
bahçesinde bu kolayl›¤› görmek mümkün. Merak
ettiniz elbette; bu kolayl›k, asl›nda bir kufl yemli¤i.
Kuflseverler, k›fl günlerinde kufllar için özel yemlikler
haz›rlayarak bunlar› bahçelerine yerlefltiriyorlar. Bu
sayede hem kufllara yard›m etmifl oluyorlar hem
de evlerinin penceresinden yemli¤e gelen kufllar›
rahat rahat gözleyebiliyorlar. Ne dersiniz, so¤u¤un
giderek artt›¤› bu günlerde biz de kufllara yar-
d›m edelim mi? Bu yaz›m›zda size baz› kufllara
nas›l yiyecek haz›rlayabilece¤inizi anlat›yoruz.
Bunlar›, okul ya da evinizin bahçesine ya da
balkona yerlefltirebilirsiniz. Bakal›m sizin yemli¤i-
nize hangi kufllar gelecek? 

fiifleden Yemlik
MMaallzzeemmeelleerr:: 250 gr kat› ya¤, üç bar-

dak yer f›st›¤›, pet flifle
YYaapp››ll››flfl››:: Pet fliflenin üzerine, tabana

yak›n bir yerde bir delik aç›n. Bu delik, kü-
çük bir kuflun kutuya girebilece¤i büyük-

lükte olmal›. Ya¤› eritin ve eridikten sonra
üzerine üç bardak iri dövülmüfl yer f›st›¤› dö-

kün. Yer f›st›¤›n› bütün olarak koyarsan›z küçük
kufllar yemekte zorlanabilir. ‹yice kar›flt›rd›ktan
sonra so¤umaya b›rak›n. Sertleflen kar›fl›m› süt
kutusunun içine koyun. fiiflenin dibine yap›flmas›-
n› sa¤lay›n ki kufllar yerken zorlanmas›n. fiiflenin
üst taraf›na sa¤lam bir ip ba¤layarak bir a¤ac›n
dal›na ya da balkonunuzda, bahçenizde uygun
bir yere as›n.

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Havalar so¤umaya bafllad›. Art›k d›flar›dan çok evde zaman geçirmeye bafllad›k.
Peki, bu so¤uk havalarda kufllar ne yap›yor dersiniz? Kufllar›n so¤uktan
korunabilmeleri için iki önemli fley yapmalar› gerekiyor: tüylerini kuru tutmak ve
iyi beslenmek. Bu ikisini yapt›klar› sürece k›fl› daha kolay atlatabiliyorlar. Ancak
çok iyi bildi¤iniz gibi k›fl›n besin bulmak o kadar da kolay de¤il. Çok az bitki k›fl›n
meyve veriyor. Toprak karla kapl› oldu¤u için bitki örtüsüne kolay ulafl›lam›yor.
Baz› tohumlar çok sert oldu¤u için bu tohumlar› yaln›zca güçlü gagas› olan kufllar
k›r›p yiyebiliyor. 

44 Bilim Çocuk

Kufllar ‹çin Akflam
Yeme¤i Haz›rlayal›m

SSiizz  ddee  KKuuflfl  YYeemmllii¤¤ii
YYaapp››nn!!

Nas›l bir yemlik yapt›¤›n›z›
ve bu yemli¤e hangi kufl
türlerinin geldi¤ini bizler-

le paylaflmay› unut-
may›n. 
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Kaynaklar:
‹ngiltere Kraliyet Kufllar› Koruma Derne¤i – www.rspb.org.uk

www.care2.com

Çam Kozala¤› Yemli¤i
MMaallzzeemmeelleerr:: Çam kozala¤›, f›st›k ezmesi

(mümkünse flekersiz olan›), kufl yemi, sa¤lam bir
ip, ince ama sa¤lam bir çubuk

YYaapp››ll››flfl››:: F›st›k ezmesini bir çubuk yard›m›yla
kozala¤›n aralar›na sürün. Ezmenin kozala¤›n içi-
ne kadar iyice girmesini sa¤lay›n. Sürerken bas-
t›r›n. Bütün yüzey ve kozala¤›n içi f›st›k ezmesi ol-
du¤unda ezmenin üzerine kufl yemi yap›flt›r›n.
Kufl yemini, ezmenin içine girmesinin sa¤laya-
cak flekilde biraz bast›r›n. Kozala¤› sa¤lam bir fle-
kilde ipe ba¤lay›n ve balkonunuzun, bahçenizin
ya da bir a¤ac›n dal›na as›n. Bunu yaparken ko-
zala¤› düflmeyecek flekilde asmaya dikkat edin. 

Kufl Pudingi
MMaallzzeemmeelleerr:: Kat› ya¤, bir bardak s›cak su, iki

bardak yulaf, bir bardak un, dört bardak kufl ye-
mi, bir tencere

YYaapp››ll››flfl››:: Kat› ya¤› s›cak su dolu tencerede yu-
muflat›n. Geri kalan malzemelerin hepsini ekle-
yin ve iyice kar›flt›r›n. Kar›fl›m›n so¤umas›n› bekle-
yin. ‹flte, bu kadar basit! Bu pudingi istedi¤iniz
yemli¤e koyabilirsiniz. Kufllar için çok lezzetli ol-
du¤una eminiz. 

Lezzetli Kar›fl›m
MMaallzzeemmeelleerr:: Kufl ye-

mi, krem peynir, kuru
üzüm, yer f›st›¤›, ip, kat›
ya¤, kar›flt›rma kab›, yo-

¤urt kab›
YYaapp››ll››flfl››:: Yo¤urt kab›n›n dibine dikkatlice kü-

çük bir delik aç›n. Bu delikten ipi geçirin. Yo¤urt
kab›n›n alt›na dü¤üm at›n. ‹pin di¤er ucunu
uzunca b›rak›n. Kat› ya¤› biraz yumuflay›ncaya
kadar oda s›cakl›¤›nda bekletin ama erime-
sine izin vermeyin. Biraz yumu-
flay›nca küçük küpler halinde
do¤ray›n. Bütün malzemeleri
ekleyerek iyice kar›flt›r›n. Kat›
ya¤ malzemeleri tutsun. Bu ka-
r›fl›m› yo¤urt kaplar›na doldurun
ve bir a¤aca as›n. 

Kufl Yemliklerini En S›k Ziyaret Eden
Kufl Türleri

SSaakkaa:: En s›k rastlanan kufl
türlerinden biri. Siyah ka-

natlar›ndaki sar› flerit ve
bafl›ndaki k›rm›z›l›ktan
kolayca tan›n›r. Ötüflü
çok neflelidir. Park ve

bahçelerde görülür. 
BBüüyyüükk  bbaaflflttaannkkaarraa::

Bafl›ndaki siyahl›k ve yanak-
lar›ndaki beyazl›ktan kolayca ta-

n›n›r. Sar›-yeflil rengi vard›r. “Tiç›r tiç›r”
diye öter. 

SSeerrççee:: Serçeyi ta-
n›mayan›n›z var m›?
Kentlerde en çok
gördü¤ünüz kufl tü-
rüdür. Art›k serçele-
re biraz daha dikkat-
li bakabilirsiniz. Diflisi ve
erke¤i birbirinden farkl›d›r.

MMaavvii  bbaaflflttaannkkaarraa:: Büyük bafltankaraya çok
benzer ama bafl› siyah de¤il ma-

vidir. Gagas› büyük bafltanka-
ran›n gagas›ndan daha kü-
çüktür. 

FFlloorryyaa:: Küf yeflili rengi
vard›r. Kanatlar›nda sar› bir

flerit bulunur. Çok güzel
öter.
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Kuzey ülkelerinde k›fl›n iklim daha
serttir. Örne¤in, ‹ngiltere. Bu ülkede
k›fl›n neredeyse günefl hiç görül-
mez. fiiddetli ya¤mur ve kar ha-
kim olur her yere. ‹ngilizler, kendi-
lerini k›fl›n so¤u¤undan koruman›n
yollar›n› bulduklar› gibi kufllar için de
kolayl›k sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Daha
çok ‹ngiltere’de yap›lan bu uygulama
dünyada da yayg›nlafl›yor. fiimdilerde birçok evin
bahçesinde bu kolayl›¤› görmek mümkün. Merak
ettiniz elbette; bu kolayl›k, asl›nda bir kufl yemli¤i.
Kuflseverler, k›fl günlerinde kufllar için özel yemlikler
haz›rlayarak bunlar› bahçelerine yerlefltiriyorlar. Bu
sayede hem kufllara yard›m etmifl oluyorlar hem
de evlerinin penceresinden yemli¤e gelen kufllar›
rahat rahat gözleyebiliyorlar. Ne dersiniz, so¤u¤un
giderek artt›¤› bu günlerde biz de kufllara yar-
d›m edelim mi? Bu yaz›m›zda size baz› kufllara
nas›l yiyecek haz›rlayabilece¤inizi anlat›yoruz.
Bunlar›, okul ya da evinizin bahçesine ya da
balkona yerlefltirebilirsiniz. Bakal›m sizin yemli¤i-
nize hangi kufllar gelecek? 

fiifleden Yemlik
MMaallzzeemmeelleerr:: 250 gr kat› ya¤, üç bar-

dak yer f›st›¤›, pet flifle
YYaapp››ll››flfl››:: Pet fliflenin üzerine, tabana

yak›n bir yerde bir delik aç›n. Bu delik, kü-
çük bir kuflun kutuya girebilece¤i büyük-

lükte olmal›. Ya¤› eritin ve eridikten sonra
üzerine üç bardak iri dövülmüfl yer f›st›¤› dö-

kün. Yer f›st›¤›n› bütün olarak koyarsan›z küçük
kufllar yemekte zorlanabilir. ‹yice kar›flt›rd›ktan
sonra so¤umaya b›rak›n. Sertleflen kar›fl›m› süt
kutusunun içine koyun. fiiflenin dibine yap›flmas›-
n› sa¤lay›n ki kufllar yerken zorlanmas›n. fiiflenin
üst taraf›na sa¤lam bir ip ba¤layarak bir a¤ac›n
dal›na ya da balkonunuzda, bahçenizde uygun
bir yere as›n.

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Havalar so¤umaya bafllad›. Art›k d›flar›dan çok evde zaman geçirmeye bafllad›k.
Peki, bu so¤uk havalarda kufllar ne yap›yor dersiniz? Kufllar›n so¤uktan
korunabilmeleri için iki önemli fley yapmalar› gerekiyor: tüylerini kuru tutmak ve
iyi beslenmek. Bu ikisini yapt›klar› sürece k›fl› daha kolay atlatabiliyorlar. Ancak
çok iyi bildi¤iniz gibi k›fl›n besin bulmak o kadar da kolay de¤il. Çok az bitki k›fl›n
meyve veriyor. Toprak karla kapl› oldu¤u için bitki örtüsüne kolay ulafl›lam›yor.
Baz› tohumlar çok sert oldu¤u için bu tohumlar› yaln›zca güçlü gagas› olan kufllar
k›r›p yiyebiliyor. 

44 Bilim Çocuk

Kufllar ‹çin Akflam
Yeme¤i Haz›rlayal›m

SSiizz  ddee  KKuuflfl  YYeemmllii¤¤ii
YYaapp››nn!!

Nas›l bir yemlik yapt›¤›n›z›
ve bu yemli¤e hangi kufl
türlerinin geldi¤ini bizler-

le paylaflmay› unut-
may›n. 
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Kaynaklar:
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Çam Kozala¤› Yemli¤i
MMaallzzeemmeelleerr:: Çam kozala¤›, f›st›k ezmesi

(mümkünse flekersiz olan›), kufl yemi, sa¤lam bir
ip, ince ama sa¤lam bir çubuk

YYaapp››ll››flfl››:: F›st›k ezmesini bir çubuk yard›m›yla
kozala¤›n aralar›na sürün. Ezmenin kozala¤›n içi-
ne kadar iyice girmesini sa¤lay›n. Sürerken bas-
t›r›n. Bütün yüzey ve kozala¤›n içi f›st›k ezmesi ol-
du¤unda ezmenin üzerine kufl yemi yap›flt›r›n.
Kufl yemini, ezmenin içine girmesinin sa¤laya-
cak flekilde biraz bast›r›n. Kozala¤› sa¤lam bir fle-
kilde ipe ba¤lay›n ve balkonunuzun, bahçenizin
ya da bir a¤ac›n dal›na as›n. Bunu yaparken ko-
zala¤› düflmeyecek flekilde asmaya dikkat edin. 

Kufl Pudingi
MMaallzzeemmeelleerr:: Kat› ya¤, bir bardak s›cak su, iki

bardak yulaf, bir bardak un, dört bardak kufl ye-
mi, bir tencere

YYaapp››ll››flfl››:: Kat› ya¤› s›cak su dolu tencerede yu-
muflat›n. Geri kalan malzemelerin hepsini ekle-
yin ve iyice kar›flt›r›n. Kar›fl›m›n so¤umas›n› bekle-
yin. ‹flte, bu kadar basit! Bu pudingi istedi¤iniz
yemli¤e koyabilirsiniz. Kufllar için çok lezzetli ol-
du¤una eminiz. 

Lezzetli Kar›fl›m
MMaallzzeemmeelleerr:: Kufl ye-

mi, krem peynir, kuru
üzüm, yer f›st›¤›, ip, kat›
ya¤, kar›flt›rma kab›, yo-

¤urt kab›
YYaapp››ll››flfl››:: Yo¤urt kab›n›n dibine dikkatlice kü-

çük bir delik aç›n. Bu delikten ipi geçirin. Yo¤urt
kab›n›n alt›na dü¤üm at›n. ‹pin di¤er ucunu
uzunca b›rak›n. Kat› ya¤› biraz yumuflay›ncaya
kadar oda s›cakl›¤›nda bekletin ama erime-
sine izin vermeyin. Biraz yumu-
flay›nca küçük küpler halinde
do¤ray›n. Bütün malzemeleri
ekleyerek iyice kar›flt›r›n. Kat›
ya¤ malzemeleri tutsun. Bu ka-
r›fl›m› yo¤urt kaplar›na doldurun
ve bir a¤aca as›n. 

Kufl Yemliklerini En S›k Ziyaret Eden
Kufl Türleri

SSaakkaa:: En s›k rastlanan kufl
türlerinden biri. Siyah ka-

natlar›ndaki sar› flerit ve
bafl›ndaki k›rm›z›l›ktan
kolayca tan›n›r. Ötüflü
çok neflelidir. Park ve

bahçelerde görülür. 
BBüüyyüükk  bbaaflflttaannkkaarraa::

Bafl›ndaki siyahl›k ve yanak-
lar›ndaki beyazl›ktan kolayca ta-

n›n›r. Sar›-yeflil rengi vard›r. “Tiç›r tiç›r”
diye öter. 

SSeerrççee:: Serçeyi ta-
n›mayan›n›z var m›?
Kentlerde en çok
gördü¤ünüz kufl tü-
rüdür. Art›k serçele-
re biraz daha dikkat-
li bakabilirsiniz. Diflisi ve
erke¤i birbirinden farkl›d›r.

MMaavvii  bbaaflflttaannkkaarraa:: Büyük bafltankaraya çok
benzer ama bafl› siyah de¤il ma-

vidir. Gagas› büyük bafltanka-
ran›n gagas›ndan daha kü-
çüktür. 

FFlloorryyaa:: Küf yeflili rengi
vard›r. Kanatlar›nda sar› bir

flerit bulunur. Çok güzel
öter.
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Kuzey ülkelerinde k›fl›n iklim daha
serttir. Örne¤in, ‹ngiltere. Bu ülkede
k›fl›n neredeyse günefl hiç görül-
mez. fiiddetli ya¤mur ve kar ha-
kim olur her yere. ‹ngilizler, kendi-
lerini k›fl›n so¤u¤undan koruman›n
yollar›n› bulduklar› gibi kufllar için de
kolayl›k sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Daha
çok ‹ngiltere’de yap›lan bu uygulama
dünyada da yayg›nlafl›yor. fiimdilerde birçok evin
bahçesinde bu kolayl›¤› görmek mümkün. Merak
ettiniz elbette; bu kolayl›k, asl›nda bir kufl yemli¤i.
Kuflseverler, k›fl günlerinde kufllar için özel yemlikler
haz›rlayarak bunlar› bahçelerine yerlefltiriyorlar. Bu
sayede hem kufllara yard›m etmifl oluyorlar hem
de evlerinin penceresinden yemli¤e gelen kufllar›
rahat rahat gözleyebiliyorlar. Ne dersiniz, so¤u¤un
giderek artt›¤› bu günlerde biz de kufllara yar-
d›m edelim mi? Bu yaz›m›zda size baz› kufllara
nas›l yiyecek haz›rlayabilece¤inizi anlat›yoruz.
Bunlar›, okul ya da evinizin bahçesine ya da
balkona yerlefltirebilirsiniz. Bakal›m sizin yemli¤i-
nize hangi kufllar gelecek? 

fiifleden Yemlik
MMaallzzeemmeelleerr:: 250 gr kat› ya¤, üç bar-

dak yer f›st›¤›, pet flifle
YYaapp››ll››flfl››:: Pet fliflenin üzerine, tabana

yak›n bir yerde bir delik aç›n. Bu delik, kü-
çük bir kuflun kutuya girebilece¤i büyük-

lükte olmal›. Ya¤› eritin ve eridikten sonra
üzerine üç bardak iri dövülmüfl yer f›st›¤› dö-

kün. Yer f›st›¤›n› bütün olarak koyarsan›z küçük
kufllar yemekte zorlanabilir. ‹yice kar›flt›rd›ktan
sonra so¤umaya b›rak›n. Sertleflen kar›fl›m› süt
kutusunun içine koyun. fiiflenin dibine yap›flmas›-
n› sa¤lay›n ki kufllar yerken zorlanmas›n. fiiflenin
üst taraf›na sa¤lam bir ip ba¤layarak bir a¤ac›n
dal›na ya da balkonunuzda, bahçenizde uygun
bir yere as›n.

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Havalar so¤umaya bafllad›. Art›k d›flar›dan çok evde zaman geçirmeye bafllad›k.
Peki, bu so¤uk havalarda kufllar ne yap›yor dersiniz? Kufllar›n so¤uktan
korunabilmeleri için iki önemli fley yapmalar› gerekiyor: tüylerini kuru tutmak ve
iyi beslenmek. Bu ikisini yapt›klar› sürece k›fl› daha kolay atlatabiliyorlar. Ancak
çok iyi bildi¤iniz gibi k›fl›n besin bulmak o kadar da kolay de¤il. Çok az bitki k›fl›n
meyve veriyor. Toprak karla kapl› oldu¤u için bitki örtüsüne kolay ulafl›lam›yor.
Baz› tohumlar çok sert oldu¤u için bu tohumlar› yaln›zca güçlü gagas› olan kufllar
k›r›p yiyebiliyor. 

44 Bilim Çocuk

Kufllar ‹çin Akflam
Yeme¤i Haz›rlayal›m

SSiizz  ddee  KKuuflfl  YYeemmllii¤¤ii
YYaapp››nn!!

Nas›l bir yemlik yapt›¤›n›z›
ve bu yemli¤e hangi kufl
türlerinin geldi¤ini bizler-

le paylaflmay› unut-
may›n. 
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Kaynaklar:
‹ngiltere Kraliyet Kufllar› Koruma Derne¤i – www.rspb.org.uk

www.care2.com

Çam Kozala¤› Yemli¤i
MMaallzzeemmeelleerr:: Çam kozala¤›, f›st›k ezmesi

(mümkünse flekersiz olan›), kufl yemi, sa¤lam bir
ip, ince ama sa¤lam bir çubuk

YYaapp››ll››flfl››:: F›st›k ezmesini bir çubuk yard›m›yla
kozala¤›n aralar›na sürün. Ezmenin kozala¤›n içi-
ne kadar iyice girmesini sa¤lay›n. Sürerken bas-
t›r›n. Bütün yüzey ve kozala¤›n içi f›st›k ezmesi ol-
du¤unda ezmenin üzerine kufl yemi yap›flt›r›n.
Kufl yemini, ezmenin içine girmesinin sa¤laya-
cak flekilde biraz bast›r›n. Kozala¤› sa¤lam bir fle-
kilde ipe ba¤lay›n ve balkonunuzun, bahçenizin
ya da bir a¤ac›n dal›na as›n. Bunu yaparken ko-
zala¤› düflmeyecek flekilde asmaya dikkat edin. 

Kufl Pudingi
MMaallzzeemmeelleerr:: Kat› ya¤, bir bardak s›cak su, iki

bardak yulaf, bir bardak un, dört bardak kufl ye-
mi, bir tencere

YYaapp››ll››flfl››:: Kat› ya¤› s›cak su dolu tencerede yu-
muflat›n. Geri kalan malzemelerin hepsini ekle-
yin ve iyice kar›flt›r›n. Kar›fl›m›n so¤umas›n› bekle-
yin. ‹flte, bu kadar basit! Bu pudingi istedi¤iniz
yemli¤e koyabilirsiniz. Kufllar için çok lezzetli ol-
du¤una eminiz. 

Lezzetli Kar›fl›m
MMaallzzeemmeelleerr:: Kufl ye-

mi, krem peynir, kuru
üzüm, yer f›st›¤›, ip, kat›
ya¤, kar›flt›rma kab›, yo-

¤urt kab›
YYaapp››ll››flfl››:: Yo¤urt kab›n›n dibine dikkatlice kü-

çük bir delik aç›n. Bu delikten ipi geçirin. Yo¤urt
kab›n›n alt›na dü¤üm at›n. ‹pin di¤er ucunu
uzunca b›rak›n. Kat› ya¤› biraz yumuflay›ncaya
kadar oda s›cakl›¤›nda bekletin ama erime-
sine izin vermeyin. Biraz yumu-
flay›nca küçük küpler halinde
do¤ray›n. Bütün malzemeleri
ekleyerek iyice kar›flt›r›n. Kat›
ya¤ malzemeleri tutsun. Bu ka-
r›fl›m› yo¤urt kaplar›na doldurun
ve bir a¤aca as›n. 

Kufl Yemliklerini En S›k Ziyaret Eden
Kufl Türleri

SSaakkaa:: En s›k rastlanan kufl
türlerinden biri. Siyah ka-

natlar›ndaki sar› flerit ve
bafl›ndaki k›rm›z›l›ktan
kolayca tan›n›r. Ötüflü
çok neflelidir. Park ve

bahçelerde görülür. 
BBüüyyüükk  bbaaflflttaannkkaarraa::

Bafl›ndaki siyahl›k ve yanak-
lar›ndaki beyazl›ktan kolayca ta-

n›n›r. Sar›-yeflil rengi vard›r. “Tiç›r tiç›r”
diye öter. 

SSeerrççee:: Serçeyi ta-
n›mayan›n›z var m›?
Kentlerde en çok
gördü¤ünüz kufl tü-
rüdür. Art›k serçele-
re biraz daha dikkat-
li bakabilirsiniz. Diflisi ve
erke¤i birbirinden farkl›d›r.

MMaavvii  bbaaflflttaannkkaarraa:: Büyük bafltankaraya çok
benzer ama bafl› siyah de¤il ma-

vidir. Gagas› büyük bafltanka-
ran›n gagas›ndan daha kü-
çüktür. 

FFlloorryyaa:: Küf yeflili rengi
vard›r. Kanatlar›nda sar› bir

flerit bulunur. Çok güzel
öter.
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr
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Florya
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46 Bilim Çocuk

Bitki Hücreleri Ne Kadar
‹lginç! 

Adana Bilim Sanat Merke-
zi’nde biyoloji ö¤retmenimizle bir-
likte s›n›fça bitkilerin stoma hücre-
lerini, yani gözneklerini inceledik.
Önce ö¤retmenimizin yard›m›yla bitkinin alt yü-
zünden bir kesit ald›k. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ‹lk gözümüze çarpan morumsu
yeflilimsi petekler halindeki stoma hücreleri oldu.
Ö¤retmenimize bu stoma hücrelerinin ne ifle ya-
rad›¤›n› sorduk. O, flöyle yan›t verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylar›n yaprakta gerçek-
leflti¤ini biliyoruz. Bitkiler için gerekli kimi madde-
lerin havadan al›nmas› ve zararl› maddelerin at›l-
mas›, yani gaz al›flverifli yapraklar›n alt ks›mlar›n-
daki stoma hücreleri taraf›ndan yap›l›r.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha çok ilgi duymaya
bafllad›m. Bitkileri mikroskop alt›nda gözlemle-
meye devam edece¤im.

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Sayhan ‹ÖO / 5 – A / Seyhan / Adana

Hoflçakal Yaz!
Yaz›n sonuna do¤ru, ‹stanbul’dan arkada-

fl›m annesiyle bize geldi. Arkadafl›mla tatilin son
günlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
de¤il, amatörce dalacakt›k. Dalmak için Didim
kasabas›n›n Akbük Koyu’nu seçtik. Sonunda dal-
ma günlerimiz bafllad›... Denizin derinliklerinde
bizi flafl›rtan birçok nesne gördük. Bunlar aras›n-
da araba lasti¤i, tarak, ayakkab›, soda flifleleri
vard›. Hem flafl›rd›k hem de üzüldük. Evet, dal›flla-
r›m›zda birçok deniz canl›s› da gördük, ancak bu
deniz kirlili¤i çok kötüydü. Bu çok sevdi¤imiz de-

niz böyle kirletilirse... Sonras›
düflünmek bile istemiyorum.
Çok yaz›k... Çok sevdi¤imiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lütfen kirletmeye-
lim. Unutmayal›m: “Biz bu
dünyay› geçmifl büyükleri-
mizden de¤il, gelecek kuflak-

lar›m›zdan ödünç ald›k.”

Mert  Çel ik
Mu¤la

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Ifl›¤› gözlemleyin. Ifl›k ›fl›nlar›, önlerine engel

ç›kt›¤›nda nas›l davran›yorlar? 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Pillerin Bafl›na Gelenler
Yaz tatili bafllang›c›nda kalemli¤imin içine iki pil

koymufltum. Okul bafllad›¤›nda yeni kalemlerimi koy-
mak için kalemli¤imi kulland›¤›mda pillerde de¤ifliklik
oldu¤unu gördüm. Pillerin art› yüklü uçlar› yeflil renk
olmufltu, eksi yüklü uçlar›ysa paslanm›flt›. Pillerden bi-
rini yaklafl›k yar›m gün suda beklettim. Yeflil renk ma-
viye dönüfltü, pasl› olan uçsa beyazlaflt›. Neler oldu-

¤unu merak edip okuldaki fen bilgisi ö¤retmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin içinde bak›r
oldu¤unu, bak›r›n suyla birleflip bak›r sülfat ad› verilen
bir bileflik oluflturdu¤unu, pasl› k›s›mlar›n da oksitlendi-
¤i için beyazlaflt›¤›n› söyledi. Tüm bu kimyasal de¤i-
flimler bana ilginç geldi.

Tu¤çe fiule  Kara
Atatürk ‹ÖO / 8 – A / Tarsus / Mersin
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Babam›n Ne Güzel Bir Mesle¤i Var...
Benim babam, Tarsus Endüstri Meslek Li-

se’sinde metal bölümü flefi. Babam›n ifli demir-
le... Bir gün babam›n ifl yerine gittim, çünkü kay-
na¤›n nas›l yap›ld›¤›n› merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilece¤imi söylemiflti. Orada bir
demir parças›n›n di¤er bir demir parças›na ›s›
arac›l›¤›yla nas›l birlefltirildi¤ini, yani nas›l kaynak
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Bir demir parças›, ›s› ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Is› verilen demir parça-
s›, yap›flkan bir hale geliyor. Daha sonra baflka
bir demir parças› da ayn› flekilde eritiliyor. Demir
parçalar›n›n eritilen uçlar› birlefltiriliyor ve birbirine

yap›flt›r›l›yor. So-
¤uduklar›nda bir
bütün haline geli-
yorlar. Bu ger-
çekte zor bir ifl,
ancak babam
mesle¤ini seve-
rek yap›yor.

Yusuf  Gök
Hasan Ali Yücel ‹ÖO /
5 – A / Tarsus / Mersin

Me¤er Y›lanlar Deri De¤ifltirirmifl!
Yaz tatilinde köye gitmifltik. Köyde babamla

birlikte da¤larda gezintiye ç›kt›k. Yürürken çok
uzun desenli bir fley dikkatimi çekti. Onun ölmüfl
bir y›lan oldu¤unu sand›m ve aç›kças› biraz irkil-
dim. Hemen babam› ça¤›rd›m. Babam onun bir

y›lan derisi oldu¤unu söy-
ledi. Bu konuyu merak
ettim ve araflt›rd›m. Bul-
du¤um bilgilere göre
sa¤l›kl› bir y›lan, y›lda en
az iki kere deri de¤ifltirir-
mifl. Deri de¤ifltirmeye
“gömlek de¤ifltirme” de

denirmifl. De¤ifltirme zaman› gelince deri ve göz-
leri örten saydam tabaka, matlafl›rm›fl. ‹ki hafta
sürebilecek olan bu ifllem s›ras›nda y›lan bir yer-
de gizlenirmifl. Deri de¤ifltirdikten sonra y›lan, ye-
niden parlak rengine kavuflurmufl. At›lan deri, es-
nek oldu¤undan çektikçe uzar ve bu nedenle
y›lan›n boyu hakk›nda bir fikir vermezmifl. 

Beyza Canik
Misaki Milli ‹ÖO / 6 – A / ‹zmit / Kocaeli

Ya¤muru Çok Seviyorum
Ben ya¤murlu bir günde do¤muflum. Bu

nedenle ya¤muru çok severim. Geçenlerde bir
akflam ya¤mur ya¤d›, flimflekler çakt›. Elektrik
kesilmiflti ve flimflekler çakt›kça evimiz
ayd›nlan›yordu. Pencere aç›kt›. Ya¤murla
›slanan topra¤›n mis gibi kokusu bize kadar ulaflt›.
Bahçemizdeki kazlar, tavuklar ya¤mur alt›nda
birbirlerine sokulmufllard›. Ya¤murun dinmesini
bekliyorlard›. Sanki onlar da ya¤muru
seviyorlard›. Bir tek memnun olmayan küçük
kardeflimdi. Gök gürültüsünden korkuyordu.
Bana sar›ld›. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Ya¤mur bize, do¤aya yaflam veriyor diye
düflündüm.

Ali  Haydar  Alan
Cumhuriyet ‹ÖO / 2 – B / Karatafl / Adana

Yorgana m›, Kuzuya
m› Sar›l›yorum?

Bir gün annem yorgan-
lar› açt›, içlerinden parça
parça yünler ç›kt›. Bu yünleri
y›kay›p kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yünleri yor-
ganlar›n içine yerlefltirip dikti. Bu arada yorgan›n
üzerini parça parça dikti¤i de dikkatimi çekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yünler yorgan
içinde hareket edip bir yerde toplanmas›n diye
böyle yapt›¤›n› söyledi. Bu arada bu yünlerin ne-
reden geldi¤ini merak ettim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt›: “Kuzular›n da, insan-
lar›n saçlar› gibi tüyleri uzar, bunlar s›cak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tüyler, y›kan›p temizlenir, ge-
reksinime göre kullan›l›r. Kiminden iplik yap›l›r, ki-
minden yatak, yorgan, yast›k...” Bu bilgilerden
sonra yorgan›ma sar›ld›m, t›pk› bir kuzuya sar›l›-
yormufl gibi!

Dilara Yap›c ›
Vali Kutlu Aktafl ‹ÖO / 3 – B / Balçova / ‹zmir
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46 Bilim Çocuk

Bitki Hücreleri Ne Kadar
‹lginç! 

Adana Bilim Sanat Merke-
zi’nde biyoloji ö¤retmenimizle bir-
likte s›n›fça bitkilerin stoma hücre-
lerini, yani gözneklerini inceledik.
Önce ö¤retmenimizin yard›m›yla bitkinin alt yü-
zünden bir kesit ald›k. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ‹lk gözümüze çarpan morumsu
yeflilimsi petekler halindeki stoma hücreleri oldu.
Ö¤retmenimize bu stoma hücrelerinin ne ifle ya-
rad›¤›n› sorduk. O, flöyle yan›t verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylar›n yaprakta gerçek-
leflti¤ini biliyoruz. Bitkiler için gerekli kimi madde-
lerin havadan al›nmas› ve zararl› maddelerin at›l-
mas›, yani gaz al›flverifli yapraklar›n alt ks›mlar›n-
daki stoma hücreleri taraf›ndan yap›l›r.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha çok ilgi duymaya
bafllad›m. Bitkileri mikroskop alt›nda gözlemle-
meye devam edece¤im.

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Sayhan ‹ÖO / 5 – A / Seyhan / Adana

Hoflçakal Yaz!
Yaz›n sonuna do¤ru, ‹stanbul’dan arkada-

fl›m annesiyle bize geldi. Arkadafl›mla tatilin son
günlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
de¤il, amatörce dalacakt›k. Dalmak için Didim
kasabas›n›n Akbük Koyu’nu seçtik. Sonunda dal-
ma günlerimiz bafllad›... Denizin derinliklerinde
bizi flafl›rtan birçok nesne gördük. Bunlar aras›n-
da araba lasti¤i, tarak, ayakkab›, soda flifleleri
vard›. Hem flafl›rd›k hem de üzüldük. Evet, dal›flla-
r›m›zda birçok deniz canl›s› da gördük, ancak bu
deniz kirlili¤i çok kötüydü. Bu çok sevdi¤imiz de-

niz böyle kirletilirse... Sonras›
düflünmek bile istemiyorum.
Çok yaz›k... Çok sevdi¤imiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lütfen kirletmeye-
lim. Unutmayal›m: “Biz bu
dünyay› geçmifl büyükleri-
mizden de¤il, gelecek kuflak-

lar›m›zdan ödünç ald›k.”

Mert  Çel ik
Mu¤la

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Ifl›¤› gözlemleyin. Ifl›k ›fl›nlar›, önlerine engel

ç›kt›¤›nda nas›l davran›yorlar? 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Pillerin Bafl›na Gelenler
Yaz tatili bafllang›c›nda kalemli¤imin içine iki pil

koymufltum. Okul bafllad›¤›nda yeni kalemlerimi koy-
mak için kalemli¤imi kulland›¤›mda pillerde de¤ifliklik
oldu¤unu gördüm. Pillerin art› yüklü uçlar› yeflil renk
olmufltu, eksi yüklü uçlar›ysa paslanm›flt›. Pillerden bi-
rini yaklafl›k yar›m gün suda beklettim. Yeflil renk ma-
viye dönüfltü, pasl› olan uçsa beyazlaflt›. Neler oldu-

¤unu merak edip okuldaki fen bilgisi ö¤retmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin içinde bak›r
oldu¤unu, bak›r›n suyla birleflip bak›r sülfat ad› verilen
bir bileflik oluflturdu¤unu, pasl› k›s›mlar›n da oksitlendi-
¤i için beyazlaflt›¤›n› söyledi. Tüm bu kimyasal de¤i-
flimler bana ilginç geldi.

Tu¤çe fiule  Kara
Atatürk ‹ÖO / 8 – A / Tarsus / Mersin
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Babam›n Ne Güzel Bir Mesle¤i Var...
Benim babam, Tarsus Endüstri Meslek Li-

se’sinde metal bölümü flefi. Babam›n ifli demir-
le... Bir gün babam›n ifl yerine gittim, çünkü kay-
na¤›n nas›l yap›ld›¤›n› merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilece¤imi söylemiflti. Orada bir
demir parças›n›n di¤er bir demir parças›na ›s›
arac›l›¤›yla nas›l birlefltirildi¤ini, yani nas›l kaynak
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Bir demir parças›, ›s› ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Is› verilen demir parça-
s›, yap›flkan bir hale geliyor. Daha sonra baflka
bir demir parças› da ayn› flekilde eritiliyor. Demir
parçalar›n›n eritilen uçlar› birlefltiriliyor ve birbirine

yap›flt›r›l›yor. So-
¤uduklar›nda bir
bütün haline geli-
yorlar. Bu ger-
çekte zor bir ifl,
ancak babam
mesle¤ini seve-
rek yap›yor.

Yusuf  Gök
Hasan Ali Yücel ‹ÖO /
5 – A / Tarsus / Mersin

Me¤er Y›lanlar Deri De¤ifltirirmifl!
Yaz tatilinde köye gitmifltik. Köyde babamla

birlikte da¤larda gezintiye ç›kt›k. Yürürken çok
uzun desenli bir fley dikkatimi çekti. Onun ölmüfl
bir y›lan oldu¤unu sand›m ve aç›kças› biraz irkil-
dim. Hemen babam› ça¤›rd›m. Babam onun bir

y›lan derisi oldu¤unu söy-
ledi. Bu konuyu merak
ettim ve araflt›rd›m. Bul-
du¤um bilgilere göre
sa¤l›kl› bir y›lan, y›lda en
az iki kere deri de¤ifltirir-
mifl. Deri de¤ifltirmeye
“gömlek de¤ifltirme” de

denirmifl. De¤ifltirme zaman› gelince deri ve göz-
leri örten saydam tabaka, matlafl›rm›fl. ‹ki hafta
sürebilecek olan bu ifllem s›ras›nda y›lan bir yer-
de gizlenirmifl. Deri de¤ifltirdikten sonra y›lan, ye-
niden parlak rengine kavuflurmufl. At›lan deri, es-
nek oldu¤undan çektikçe uzar ve bu nedenle
y›lan›n boyu hakk›nda bir fikir vermezmifl. 

Beyza Canik
Misaki Milli ‹ÖO / 6 – A / ‹zmit / Kocaeli

Ya¤muru Çok Seviyorum
Ben ya¤murlu bir günde do¤muflum. Bu

nedenle ya¤muru çok severim. Geçenlerde bir
akflam ya¤mur ya¤d›, flimflekler çakt›. Elektrik
kesilmiflti ve flimflekler çakt›kça evimiz
ayd›nlan›yordu. Pencere aç›kt›. Ya¤murla
›slanan topra¤›n mis gibi kokusu bize kadar ulaflt›.
Bahçemizdeki kazlar, tavuklar ya¤mur alt›nda
birbirlerine sokulmufllard›. Ya¤murun dinmesini
bekliyorlard›. Sanki onlar da ya¤muru
seviyorlard›. Bir tek memnun olmayan küçük
kardeflimdi. Gök gürültüsünden korkuyordu.
Bana sar›ld›. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Ya¤mur bize, do¤aya yaflam veriyor diye
düflündüm.

Ali  Haydar  Alan
Cumhuriyet ‹ÖO / 2 – B / Karatafl / Adana

Yorgana m›, Kuzuya
m› Sar›l›yorum?

Bir gün annem yorgan-
lar› açt›, içlerinden parça
parça yünler ç›kt›. Bu yünleri
y›kay›p kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yünleri yor-
ganlar›n içine yerlefltirip dikti. Bu arada yorgan›n
üzerini parça parça dikti¤i de dikkatimi çekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yünler yorgan
içinde hareket edip bir yerde toplanmas›n diye
böyle yapt›¤›n› söyledi. Bu arada bu yünlerin ne-
reden geldi¤ini merak ettim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt›: “Kuzular›n da, insan-
lar›n saçlar› gibi tüyleri uzar, bunlar s›cak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tüyler, y›kan›p temizlenir, ge-
reksinime göre kullan›l›r. Kiminden iplik yap›l›r, ki-
minden yatak, yorgan, yast›k...” Bu bilgilerden
sonra yorgan›ma sar›ld›m, t›pk› bir kuzuya sar›l›-
yormufl gibi!

Dilara Yap›c ›
Vali Kutlu Aktafl ‹ÖO / 3 – B / Balçova / ‹zmir

Bilim Çocuk 47
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46 Bilim Çocuk

Bitki Hücreleri Ne Kadar
‹lginç! 

Adana Bilim Sanat Merke-
zi’nde biyoloji ö¤retmenimizle bir-
likte s›n›fça bitkilerin stoma hücre-
lerini, yani gözneklerini inceledik.
Önce ö¤retmenimizin yard›m›yla bitkinin alt yü-
zünden bir kesit ald›k. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ‹lk gözümüze çarpan morumsu
yeflilimsi petekler halindeki stoma hücreleri oldu.
Ö¤retmenimize bu stoma hücrelerinin ne ifle ya-
rad›¤›n› sorduk. O, flöyle yan›t verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylar›n yaprakta gerçek-
leflti¤ini biliyoruz. Bitkiler için gerekli kimi madde-
lerin havadan al›nmas› ve zararl› maddelerin at›l-
mas›, yani gaz al›flverifli yapraklar›n alt ks›mlar›n-
daki stoma hücreleri taraf›ndan yap›l›r.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha çok ilgi duymaya
bafllad›m. Bitkileri mikroskop alt›nda gözlemle-
meye devam edece¤im.

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Sayhan ‹ÖO / 5 – A / Seyhan / Adana

Hoflçakal Yaz!
Yaz›n sonuna do¤ru, ‹stanbul’dan arkada-

fl›m annesiyle bize geldi. Arkadafl›mla tatilin son
günlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
de¤il, amatörce dalacakt›k. Dalmak için Didim
kasabas›n›n Akbük Koyu’nu seçtik. Sonunda dal-
ma günlerimiz bafllad›... Denizin derinliklerinde
bizi flafl›rtan birçok nesne gördük. Bunlar aras›n-
da araba lasti¤i, tarak, ayakkab›, soda flifleleri
vard›. Hem flafl›rd›k hem de üzüldük. Evet, dal›flla-
r›m›zda birçok deniz canl›s› da gördük, ancak bu
deniz kirlili¤i çok kötüydü. Bu çok sevdi¤imiz de-

niz böyle kirletilirse... Sonras›
düflünmek bile istemiyorum.
Çok yaz›k... Çok sevdi¤imiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lütfen kirletmeye-
lim. Unutmayal›m: “Biz bu
dünyay› geçmifl büyükleri-
mizden de¤il, gelecek kuflak-

lar›m›zdan ödünç ald›k.”

Mert  Çel ik
Mu¤la

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Ifl›¤› gözlemleyin. Ifl›k ›fl›nlar›, önlerine engel

ç›kt›¤›nda nas›l davran›yorlar? 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Pillerin Bafl›na Gelenler
Yaz tatili bafllang›c›nda kalemli¤imin içine iki pil

koymufltum. Okul bafllad›¤›nda yeni kalemlerimi koy-
mak için kalemli¤imi kulland›¤›mda pillerde de¤ifliklik
oldu¤unu gördüm. Pillerin art› yüklü uçlar› yeflil renk
olmufltu, eksi yüklü uçlar›ysa paslanm›flt›. Pillerden bi-
rini yaklafl›k yar›m gün suda beklettim. Yeflil renk ma-
viye dönüfltü, pasl› olan uçsa beyazlaflt›. Neler oldu-

¤unu merak edip okuldaki fen bilgisi ö¤retmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin içinde bak›r
oldu¤unu, bak›r›n suyla birleflip bak›r sülfat ad› verilen
bir bileflik oluflturdu¤unu, pasl› k›s›mlar›n da oksitlendi-
¤i için beyazlaflt›¤›n› söyledi. Tüm bu kimyasal de¤i-
flimler bana ilginç geldi.

Tu¤çe fiule  Kara
Atatürk ‹ÖO / 8 – A / Tarsus / Mersin
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Babam›n Ne Güzel Bir Mesle¤i Var...
Benim babam, Tarsus Endüstri Meslek Li-

se’sinde metal bölümü flefi. Babam›n ifli demir-
le... Bir gün babam›n ifl yerine gittim, çünkü kay-
na¤›n nas›l yap›ld›¤›n› merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilece¤imi söylemiflti. Orada bir
demir parças›n›n di¤er bir demir parças›na ›s›
arac›l›¤›yla nas›l birlefltirildi¤ini, yani nas›l kaynak
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Bir demir parças›, ›s› ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Is› verilen demir parça-
s›, yap›flkan bir hale geliyor. Daha sonra baflka
bir demir parças› da ayn› flekilde eritiliyor. Demir
parçalar›n›n eritilen uçlar› birlefltiriliyor ve birbirine

yap›flt›r›l›yor. So-
¤uduklar›nda bir
bütün haline geli-
yorlar. Bu ger-
çekte zor bir ifl,
ancak babam
mesle¤ini seve-
rek yap›yor.

Yusuf  Gök
Hasan Ali Yücel ‹ÖO /
5 – A / Tarsus / Mersin

Me¤er Y›lanlar Deri De¤ifltirirmifl!
Yaz tatilinde köye gitmifltik. Köyde babamla

birlikte da¤larda gezintiye ç›kt›k. Yürürken çok
uzun desenli bir fley dikkatimi çekti. Onun ölmüfl
bir y›lan oldu¤unu sand›m ve aç›kças› biraz irkil-
dim. Hemen babam› ça¤›rd›m. Babam onun bir

y›lan derisi oldu¤unu söy-
ledi. Bu konuyu merak
ettim ve araflt›rd›m. Bul-
du¤um bilgilere göre
sa¤l›kl› bir y›lan, y›lda en
az iki kere deri de¤ifltirir-
mifl. Deri de¤ifltirmeye
“gömlek de¤ifltirme” de

denirmifl. De¤ifltirme zaman› gelince deri ve göz-
leri örten saydam tabaka, matlafl›rm›fl. ‹ki hafta
sürebilecek olan bu ifllem s›ras›nda y›lan bir yer-
de gizlenirmifl. Deri de¤ifltirdikten sonra y›lan, ye-
niden parlak rengine kavuflurmufl. At›lan deri, es-
nek oldu¤undan çektikçe uzar ve bu nedenle
y›lan›n boyu hakk›nda bir fikir vermezmifl. 

Beyza Canik
Misaki Milli ‹ÖO / 6 – A / ‹zmit / Kocaeli

Ya¤muru Çok Seviyorum
Ben ya¤murlu bir günde do¤muflum. Bu

nedenle ya¤muru çok severim. Geçenlerde bir
akflam ya¤mur ya¤d›, flimflekler çakt›. Elektrik
kesilmiflti ve flimflekler çakt›kça evimiz
ayd›nlan›yordu. Pencere aç›kt›. Ya¤murla
›slanan topra¤›n mis gibi kokusu bize kadar ulaflt›.
Bahçemizdeki kazlar, tavuklar ya¤mur alt›nda
birbirlerine sokulmufllard›. Ya¤murun dinmesini
bekliyorlard›. Sanki onlar da ya¤muru
seviyorlard›. Bir tek memnun olmayan küçük
kardeflimdi. Gök gürültüsünden korkuyordu.
Bana sar›ld›. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Ya¤mur bize, do¤aya yaflam veriyor diye
düflündüm.

Ali  Haydar  Alan
Cumhuriyet ‹ÖO / 2 – B / Karatafl / Adana

Yorgana m›, Kuzuya
m› Sar›l›yorum?

Bir gün annem yorgan-
lar› açt›, içlerinden parça
parça yünler ç›kt›. Bu yünleri
y›kay›p kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yünleri yor-
ganlar›n içine yerlefltirip dikti. Bu arada yorgan›n
üzerini parça parça dikti¤i de dikkatimi çekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yünler yorgan
içinde hareket edip bir yerde toplanmas›n diye
böyle yapt›¤›n› söyledi. Bu arada bu yünlerin ne-
reden geldi¤ini merak ettim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt›: “Kuzular›n da, insan-
lar›n saçlar› gibi tüyleri uzar, bunlar s›cak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tüyler, y›kan›p temizlenir, ge-
reksinime göre kullan›l›r. Kiminden iplik yap›l›r, ki-
minden yatak, yorgan, yast›k...” Bu bilgilerden
sonra yorgan›ma sar›ld›m, t›pk› bir kuzuya sar›l›-
yormufl gibi!

Dilara Yap›c ›
Vali Kutlu Aktafl ‹ÖO / 3 – B / Balçova / ‹zmir

Bilim Çocuk 47

gozlemhtem  11/9/05  1:50 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Bitki Hücreleri Ne Kadar
‹lginç! 

Adana Bilim Sanat Merke-
zi’nde biyoloji ö¤retmenimizle bir-
likte s›n›fça bitkilerin stoma hücre-
lerini, yani gözneklerini inceledik.
Önce ö¤retmenimizin yard›m›yla bitkinin alt yü-
zünden bir kesit ald›k. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ‹lk gözümüze çarpan morumsu
yeflilimsi petekler halindeki stoma hücreleri oldu.
Ö¤retmenimize bu stoma hücrelerinin ne ifle ya-
rad›¤›n› sorduk. O, flöyle yan›t verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylar›n yaprakta gerçek-
leflti¤ini biliyoruz. Bitkiler için gerekli kimi madde-
lerin havadan al›nmas› ve zararl› maddelerin at›l-
mas›, yani gaz al›flverifli yapraklar›n alt ks›mlar›n-
daki stoma hücreleri taraf›ndan yap›l›r.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha çok ilgi duymaya
bafllad›m. Bitkileri mikroskop alt›nda gözlemle-
meye devam edece¤im.

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Sayhan ‹ÖO / 5 – A / Seyhan / Adana

Hoflçakal Yaz!
Yaz›n sonuna do¤ru, ‹stanbul’dan arkada-

fl›m annesiyle bize geldi. Arkadafl›mla tatilin son
günlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
de¤il, amatörce dalacakt›k. Dalmak için Didim
kasabas›n›n Akbük Koyu’nu seçtik. Sonunda dal-
ma günlerimiz bafllad›... Denizin derinliklerinde
bizi flafl›rtan birçok nesne gördük. Bunlar aras›n-
da araba lasti¤i, tarak, ayakkab›, soda flifleleri
vard›. Hem flafl›rd›k hem de üzüldük. Evet, dal›flla-
r›m›zda birçok deniz canl›s› da gördük, ancak bu
deniz kirlili¤i çok kötüydü. Bu çok sevdi¤imiz de-

niz böyle kirletilirse... Sonras›
düflünmek bile istemiyorum.
Çok yaz›k... Çok sevdi¤imiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lütfen kirletmeye-
lim. Unutmayal›m: “Biz bu
dünyay› geçmifl büyükleri-
mizden de¤il, gelecek kuflak-

lar›m›zdan ödünç ald›k.”

Mert  Çel ik
Mu¤la

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Ifl›¤› gözlemleyin. Ifl›k ›fl›nlar›, önlerine engel

ç›kt›¤›nda nas›l davran›yorlar? 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Pillerin Bafl›na Gelenler
Yaz tatili bafllang›c›nda kalemli¤imin içine iki pil

koymufltum. Okul bafllad›¤›nda yeni kalemlerimi koy-
mak için kalemli¤imi kulland›¤›mda pillerde de¤ifliklik
oldu¤unu gördüm. Pillerin art› yüklü uçlar› yeflil renk
olmufltu, eksi yüklü uçlar›ysa paslanm›flt›. Pillerden bi-
rini yaklafl›k yar›m gün suda beklettim. Yeflil renk ma-
viye dönüfltü, pasl› olan uçsa beyazlaflt›. Neler oldu-

¤unu merak edip okuldaki fen bilgisi ö¤retmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin içinde bak›r
oldu¤unu, bak›r›n suyla birleflip bak›r sülfat ad› verilen
bir bileflik oluflturdu¤unu, pasl› k›s›mlar›n da oksitlendi-
¤i için beyazlaflt›¤›n› söyledi. Tüm bu kimyasal de¤i-
flimler bana ilginç geldi.

Tu¤çe fiule  Kara
Atatürk ‹ÖO / 8 – A / Tarsus / Mersin

gozlemhtem  11/9/05  1:50 PM  Page 1



Babam›n Ne Güzel Bir Mesle¤i Var...
Benim babam, Tarsus Endüstri Meslek Li-

se’sinde metal bölümü flefi. Babam›n ifli demir-
le... Bir gün babam›n ifl yerine gittim, çünkü kay-
na¤›n nas›l yap›ld›¤›n› merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilece¤imi söylemiflti. Orada bir
demir parças›n›n di¤er bir demir parças›na ›s›
arac›l›¤›yla nas›l birlefltirildi¤ini, yani nas›l kaynak
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Bir demir parças›, ›s› ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Is› verilen demir parça-
s›, yap›flkan bir hale geliyor. Daha sonra baflka
bir demir parças› da ayn› flekilde eritiliyor. Demir
parçalar›n›n eritilen uçlar› birlefltiriliyor ve birbirine

yap›flt›r›l›yor. So-
¤uduklar›nda bir
bütün haline geli-
yorlar. Bu ger-
çekte zor bir ifl,
ancak babam
mesle¤ini seve-
rek yap›yor.

Yusuf  Gök
Hasan Ali Yücel ‹ÖO /
5 – A / Tarsus / Mersin

Me¤er Y›lanlar Deri De¤ifltirirmifl!
Yaz tatilinde köye gitmifltik. Köyde babamla

birlikte da¤larda gezintiye ç›kt›k. Yürürken çok
uzun desenli bir fley dikkatimi çekti. Onun ölmüfl
bir y›lan oldu¤unu sand›m ve aç›kças› biraz irkil-
dim. Hemen babam› ça¤›rd›m. Babam onun bir

y›lan derisi oldu¤unu söy-
ledi. Bu konuyu merak
ettim ve araflt›rd›m. Bul-
du¤um bilgilere göre
sa¤l›kl› bir y›lan, y›lda en
az iki kere deri de¤ifltirir-
mifl. Deri de¤ifltirmeye
“gömlek de¤ifltirme” de

denirmifl. De¤ifltirme zaman› gelince deri ve göz-
leri örten saydam tabaka, matlafl›rm›fl. ‹ki hafta
sürebilecek olan bu ifllem s›ras›nda y›lan bir yer-
de gizlenirmifl. Deri de¤ifltirdikten sonra y›lan, ye-
niden parlak rengine kavuflurmufl. At›lan deri, es-
nek oldu¤undan çektikçe uzar ve bu nedenle
y›lan›n boyu hakk›nda bir fikir vermezmifl. 

Beyza Canik
Misaki Milli ‹ÖO / 6 – A / ‹zmit / Kocaeli

Ya¤muru Çok Seviyorum
Ben ya¤murlu bir günde do¤muflum. Bu

nedenle ya¤muru çok severim. Geçenlerde bir
akflam ya¤mur ya¤d›, flimflekler çakt›. Elektrik
kesilmiflti ve flimflekler çakt›kça evimiz
ayd›nlan›yordu. Pencere aç›kt›. Ya¤murla
›slanan topra¤›n mis gibi kokusu bize kadar ulaflt›.
Bahçemizdeki kazlar, tavuklar ya¤mur alt›nda
birbirlerine sokulmufllard›. Ya¤murun dinmesini
bekliyorlard›. Sanki onlar da ya¤muru
seviyorlard›. Bir tek memnun olmayan küçük
kardeflimdi. Gök gürültüsünden korkuyordu.
Bana sar›ld›. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Ya¤mur bize, do¤aya yaflam veriyor diye
düflündüm.

Ali  Haydar  Alan
Cumhuriyet ‹ÖO / 2 – B / Karatafl / Adana

Yorgana m›, Kuzuya
m› Sar›l›yorum?

Bir gün annem yorgan-
lar› açt›, içlerinden parça
parça yünler ç›kt›. Bu yünleri
y›kay›p kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yünleri yor-
ganlar›n içine yerlefltirip dikti. Bu arada yorgan›n
üzerini parça parça dikti¤i de dikkatimi çekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yünler yorgan
içinde hareket edip bir yerde toplanmas›n diye
böyle yapt›¤›n› söyledi. Bu arada bu yünlerin ne-
reden geldi¤ini merak ettim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt›: “Kuzular›n da, insan-
lar›n saçlar› gibi tüyleri uzar, bunlar s›cak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tüyler, y›kan›p temizlenir, ge-
reksinime göre kullan›l›r. Kiminden iplik yap›l›r, ki-
minden yatak, yorgan, yast›k...” Bu bilgilerden
sonra yorgan›ma sar›ld›m, t›pk› bir kuzuya sar›l›-
yormufl gibi!

Dilara Yap›c ›
Vali Kutlu Aktafl ‹ÖO / 3 – B / Balçova / ‹zmir
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46 Bilim Çocuk

Bitki Hücreleri Ne Kadar
‹lginç! 

Adana Bilim Sanat Merke-
zi’nde biyoloji ö¤retmenimizle bir-
likte s›n›fça bitkilerin stoma hücre-
lerini, yani gözneklerini inceledik.
Önce ö¤retmenimizin yard›m›yla bitkinin alt yü-
zünden bir kesit ald›k. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ‹lk gözümüze çarpan morumsu
yeflilimsi petekler halindeki stoma hücreleri oldu.
Ö¤retmenimize bu stoma hücrelerinin ne ifle ya-
rad›¤›n› sorduk. O, flöyle yan›t verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylar›n yaprakta gerçek-
leflti¤ini biliyoruz. Bitkiler için gerekli kimi madde-
lerin havadan al›nmas› ve zararl› maddelerin at›l-
mas›, yani gaz al›flverifli yapraklar›n alt ks›mlar›n-
daki stoma hücreleri taraf›ndan yap›l›r.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha çok ilgi duymaya
bafllad›m. Bitkileri mikroskop alt›nda gözlemle-
meye devam edece¤im.

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Sayhan ‹ÖO / 5 – A / Seyhan / Adana

Hoflçakal Yaz!
Yaz›n sonuna do¤ru, ‹stanbul’dan arkada-

fl›m annesiyle bize geldi. Arkadafl›mla tatilin son
günlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
de¤il, amatörce dalacakt›k. Dalmak için Didim
kasabas›n›n Akbük Koyu’nu seçtik. Sonunda dal-
ma günlerimiz bafllad›... Denizin derinliklerinde
bizi flafl›rtan birçok nesne gördük. Bunlar aras›n-
da araba lasti¤i, tarak, ayakkab›, soda flifleleri
vard›. Hem flafl›rd›k hem de üzüldük. Evet, dal›flla-
r›m›zda birçok deniz canl›s› da gördük, ancak bu
deniz kirlili¤i çok kötüydü. Bu çok sevdi¤imiz de-

niz böyle kirletilirse... Sonras›
düflünmek bile istemiyorum.
Çok yaz›k... Çok sevdi¤imiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lütfen kirletmeye-
lim. Unutmayal›m: “Biz bu
dünyay› geçmifl büyükleri-
mizden de¤il, gelecek kuflak-

lar›m›zdan ödünç ald›k.”

Mert  Çel ik
Mu¤la

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Ifl›¤› gözlemleyin. Ifl›k ›fl›nlar›, önlerine engel

ç›kt›¤›nda nas›l davran›yorlar? 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Pillerin Bafl›na Gelenler
Yaz tatili bafllang›c›nda kalemli¤imin içine iki pil

koymufltum. Okul bafllad›¤›nda yeni kalemlerimi koy-
mak için kalemli¤imi kulland›¤›mda pillerde de¤ifliklik
oldu¤unu gördüm. Pillerin art› yüklü uçlar› yeflil renk
olmufltu, eksi yüklü uçlar›ysa paslanm›flt›. Pillerden bi-
rini yaklafl›k yar›m gün suda beklettim. Yeflil renk ma-
viye dönüfltü, pasl› olan uçsa beyazlaflt›. Neler oldu-

¤unu merak edip okuldaki fen bilgisi ö¤retmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin içinde bak›r
oldu¤unu, bak›r›n suyla birleflip bak›r sülfat ad› verilen
bir bileflik oluflturdu¤unu, pasl› k›s›mlar›n da oksitlendi-
¤i için beyazlaflt›¤›n› söyledi. Tüm bu kimyasal de¤i-
flimler bana ilginç geldi.

Tu¤çe fiule  Kara
Atatürk ‹ÖO / 8 – A / Tarsus / Mersin
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Babam›n Ne Güzel Bir Mesle¤i Var...
Benim babam, Tarsus Endüstri Meslek Li-

se’sinde metal bölümü flefi. Babam›n ifli demir-
le... Bir gün babam›n ifl yerine gittim, çünkü kay-
na¤›n nas›l yap›ld›¤›n› merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilece¤imi söylemiflti. Orada bir
demir parças›n›n di¤er bir demir parças›na ›s›
arac›l›¤›yla nas›l birlefltirildi¤ini, yani nas›l kaynak
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Bir demir parças›, ›s› ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Is› verilen demir parça-
s›, yap›flkan bir hale geliyor. Daha sonra baflka
bir demir parças› da ayn› flekilde eritiliyor. Demir
parçalar›n›n eritilen uçlar› birlefltiriliyor ve birbirine

yap›flt›r›l›yor. So-
¤uduklar›nda bir
bütün haline geli-
yorlar. Bu ger-
çekte zor bir ifl,
ancak babam
mesle¤ini seve-
rek yap›yor.

Yusuf  Gök
Hasan Ali Yücel ‹ÖO /
5 – A / Tarsus / Mersin

Me¤er Y›lanlar Deri De¤ifltirirmifl!
Yaz tatilinde köye gitmifltik. Köyde babamla

birlikte da¤larda gezintiye ç›kt›k. Yürürken çok
uzun desenli bir fley dikkatimi çekti. Onun ölmüfl
bir y›lan oldu¤unu sand›m ve aç›kças› biraz irkil-
dim. Hemen babam› ça¤›rd›m. Babam onun bir

y›lan derisi oldu¤unu söy-
ledi. Bu konuyu merak
ettim ve araflt›rd›m. Bul-
du¤um bilgilere göre
sa¤l›kl› bir y›lan, y›lda en
az iki kere deri de¤ifltirir-
mifl. Deri de¤ifltirmeye
“gömlek de¤ifltirme” de

denirmifl. De¤ifltirme zaman› gelince deri ve göz-
leri örten saydam tabaka, matlafl›rm›fl. ‹ki hafta
sürebilecek olan bu ifllem s›ras›nda y›lan bir yer-
de gizlenirmifl. Deri de¤ifltirdikten sonra y›lan, ye-
niden parlak rengine kavuflurmufl. At›lan deri, es-
nek oldu¤undan çektikçe uzar ve bu nedenle
y›lan›n boyu hakk›nda bir fikir vermezmifl. 

Beyza Canik
Misaki Milli ‹ÖO / 6 – A / ‹zmit / Kocaeli

Ya¤muru Çok Seviyorum
Ben ya¤murlu bir günde do¤muflum. Bu

nedenle ya¤muru çok severim. Geçenlerde bir
akflam ya¤mur ya¤d›, flimflekler çakt›. Elektrik
kesilmiflti ve flimflekler çakt›kça evimiz
ayd›nlan›yordu. Pencere aç›kt›. Ya¤murla
›slanan topra¤›n mis gibi kokusu bize kadar ulaflt›.
Bahçemizdeki kazlar, tavuklar ya¤mur alt›nda
birbirlerine sokulmufllard›. Ya¤murun dinmesini
bekliyorlard›. Sanki onlar da ya¤muru
seviyorlard›. Bir tek memnun olmayan küçük
kardeflimdi. Gök gürültüsünden korkuyordu.
Bana sar›ld›. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Ya¤mur bize, do¤aya yaflam veriyor diye
düflündüm.

Ali  Haydar  Alan
Cumhuriyet ‹ÖO / 2 – B / Karatafl / Adana

Yorgana m›, Kuzuya
m› Sar›l›yorum?

Bir gün annem yorgan-
lar› açt›, içlerinden parça
parça yünler ç›kt›. Bu yünleri
y›kay›p kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yünleri yor-
ganlar›n içine yerlefltirip dikti. Bu arada yorgan›n
üzerini parça parça dikti¤i de dikkatimi çekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yünler yorgan
içinde hareket edip bir yerde toplanmas›n diye
böyle yapt›¤›n› söyledi. Bu arada bu yünlerin ne-
reden geldi¤ini merak ettim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt›: “Kuzular›n da, insan-
lar›n saçlar› gibi tüyleri uzar, bunlar s›cak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tüyler, y›kan›p temizlenir, ge-
reksinime göre kullan›l›r. Kiminden iplik yap›l›r, ki-
minden yatak, yorgan, yast›k...” Bu bilgilerden
sonra yorgan›ma sar›ld›m, t›pk› bir kuzuya sar›l›-
yormufl gibi!

Dilara Yap›c ›
Vali Kutlu Aktafl ‹ÖO / 3 – B / Balçova / ‹zmir
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46 Bilim Çocuk

Bitki Hücreleri Ne Kadar
‹lginç! 

Adana Bilim Sanat Merke-
zi’nde biyoloji ö¤retmenimizle bir-
likte s›n›fça bitkilerin stoma hücre-
lerini, yani gözneklerini inceledik.
Önce ö¤retmenimizin yard›m›yla bitkinin alt yü-
zünden bir kesit ald›k. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ‹lk gözümüze çarpan morumsu
yeflilimsi petekler halindeki stoma hücreleri oldu.
Ö¤retmenimize bu stoma hücrelerinin ne ifle ya-
rad›¤›n› sorduk. O, flöyle yan›t verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylar›n yaprakta gerçek-
leflti¤ini biliyoruz. Bitkiler için gerekli kimi madde-
lerin havadan al›nmas› ve zararl› maddelerin at›l-
mas›, yani gaz al›flverifli yapraklar›n alt ks›mlar›n-
daki stoma hücreleri taraf›ndan yap›l›r.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha çok ilgi duymaya
bafllad›m. Bitkileri mikroskop alt›nda gözlemle-
meye devam edece¤im.

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Sayhan ‹ÖO / 5 – A / Seyhan / Adana

Hoflçakal Yaz!
Yaz›n sonuna do¤ru, ‹stanbul’dan arkada-

fl›m annesiyle bize geldi. Arkadafl›mla tatilin son
günlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
de¤il, amatörce dalacakt›k. Dalmak için Didim
kasabas›n›n Akbük Koyu’nu seçtik. Sonunda dal-
ma günlerimiz bafllad›... Denizin derinliklerinde
bizi flafl›rtan birçok nesne gördük. Bunlar aras›n-
da araba lasti¤i, tarak, ayakkab›, soda flifleleri
vard›. Hem flafl›rd›k hem de üzüldük. Evet, dal›flla-
r›m›zda birçok deniz canl›s› da gördük, ancak bu
deniz kirlili¤i çok kötüydü. Bu çok sevdi¤imiz de-

niz böyle kirletilirse... Sonras›
düflünmek bile istemiyorum.
Çok yaz›k... Çok sevdi¤imiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lütfen kirletmeye-
lim. Unutmayal›m: “Biz bu
dünyay› geçmifl büyükleri-
mizden de¤il, gelecek kuflak-

lar›m›zdan ödünç ald›k.”

Mert  Çel ik
Mu¤la

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Ifl›¤› gözlemleyin. Ifl›k ›fl›nlar›, önlerine engel

ç›kt›¤›nda nas›l davran›yorlar? 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Pillerin Bafl›na Gelenler
Yaz tatili bafllang›c›nda kalemli¤imin içine iki pil

koymufltum. Okul bafllad›¤›nda yeni kalemlerimi koy-
mak için kalemli¤imi kulland›¤›mda pillerde de¤ifliklik
oldu¤unu gördüm. Pillerin art› yüklü uçlar› yeflil renk
olmufltu, eksi yüklü uçlar›ysa paslanm›flt›. Pillerden bi-
rini yaklafl›k yar›m gün suda beklettim. Yeflil renk ma-
viye dönüfltü, pasl› olan uçsa beyazlaflt›. Neler oldu-

¤unu merak edip okuldaki fen bilgisi ö¤retmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin içinde bak›r
oldu¤unu, bak›r›n suyla birleflip bak›r sülfat ad› verilen
bir bileflik oluflturdu¤unu, pasl› k›s›mlar›n da oksitlendi-
¤i için beyazlaflt›¤›n› söyledi. Tüm bu kimyasal de¤i-
flimler bana ilginç geldi.

Tu¤çe fiule  Kara
Atatürk ‹ÖO / 8 – A / Tarsus / Mersin
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Babam›n Ne Güzel Bir Mesle¤i Var...
Benim babam, Tarsus Endüstri Meslek Li-

se’sinde metal bölümü flefi. Babam›n ifli demir-
le... Bir gün babam›n ifl yerine gittim, çünkü kay-
na¤›n nas›l yap›ld›¤›n› merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilece¤imi söylemiflti. Orada bir
demir parças›n›n di¤er bir demir parças›na ›s›
arac›l›¤›yla nas›l birlefltirildi¤ini, yani nas›l kaynak
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Bir demir parças›, ›s› ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Is› verilen demir parça-
s›, yap›flkan bir hale geliyor. Daha sonra baflka
bir demir parças› da ayn› flekilde eritiliyor. Demir
parçalar›n›n eritilen uçlar› birlefltiriliyor ve birbirine

yap›flt›r›l›yor. So-
¤uduklar›nda bir
bütün haline geli-
yorlar. Bu ger-
çekte zor bir ifl,
ancak babam
mesle¤ini seve-
rek yap›yor.

Yusuf  Gök
Hasan Ali Yücel ‹ÖO /
5 – A / Tarsus / Mersin

Me¤er Y›lanlar Deri De¤ifltirirmifl!
Yaz tatilinde köye gitmifltik. Köyde babamla

birlikte da¤larda gezintiye ç›kt›k. Yürürken çok
uzun desenli bir fley dikkatimi çekti. Onun ölmüfl
bir y›lan oldu¤unu sand›m ve aç›kças› biraz irkil-
dim. Hemen babam› ça¤›rd›m. Babam onun bir

y›lan derisi oldu¤unu söy-
ledi. Bu konuyu merak
ettim ve araflt›rd›m. Bul-
du¤um bilgilere göre
sa¤l›kl› bir y›lan, y›lda en
az iki kere deri de¤ifltirir-
mifl. Deri de¤ifltirmeye
“gömlek de¤ifltirme” de

denirmifl. De¤ifltirme zaman› gelince deri ve göz-
leri örten saydam tabaka, matlafl›rm›fl. ‹ki hafta
sürebilecek olan bu ifllem s›ras›nda y›lan bir yer-
de gizlenirmifl. Deri de¤ifltirdikten sonra y›lan, ye-
niden parlak rengine kavuflurmufl. At›lan deri, es-
nek oldu¤undan çektikçe uzar ve bu nedenle
y›lan›n boyu hakk›nda bir fikir vermezmifl. 

Beyza Canik
Misaki Milli ‹ÖO / 6 – A / ‹zmit / Kocaeli

Ya¤muru Çok Seviyorum
Ben ya¤murlu bir günde do¤muflum. Bu

nedenle ya¤muru çok severim. Geçenlerde bir
akflam ya¤mur ya¤d›, flimflekler çakt›. Elektrik
kesilmiflti ve flimflekler çakt›kça evimiz
ayd›nlan›yordu. Pencere aç›kt›. Ya¤murla
›slanan topra¤›n mis gibi kokusu bize kadar ulaflt›.
Bahçemizdeki kazlar, tavuklar ya¤mur alt›nda
birbirlerine sokulmufllard›. Ya¤murun dinmesini
bekliyorlard›. Sanki onlar da ya¤muru
seviyorlard›. Bir tek memnun olmayan küçük
kardeflimdi. Gök gürültüsünden korkuyordu.
Bana sar›ld›. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Ya¤mur bize, do¤aya yaflam veriyor diye
düflündüm.

Ali  Haydar  Alan
Cumhuriyet ‹ÖO / 2 – B / Karatafl / Adana

Yorgana m›, Kuzuya
m› Sar›l›yorum?

Bir gün annem yorgan-
lar› açt›, içlerinden parça
parça yünler ç›kt›. Bu yünleri
y›kay›p kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yünleri yor-
ganlar›n içine yerlefltirip dikti. Bu arada yorgan›n
üzerini parça parça dikti¤i de dikkatimi çekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yünler yorgan
içinde hareket edip bir yerde toplanmas›n diye
böyle yapt›¤›n› söyledi. Bu arada bu yünlerin ne-
reden geldi¤ini merak ettim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt›: “Kuzular›n da, insan-
lar›n saçlar› gibi tüyleri uzar, bunlar s›cak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tüyler, y›kan›p temizlenir, ge-
reksinime göre kullan›l›r. Kiminden iplik yap›l›r, ki-
minden yatak, yorgan, yast›k...” Bu bilgilerden
sonra yorgan›ma sar›ld›m, t›pk› bir kuzuya sar›l›-
yormufl gibi!

Dilara Yap›c ›
Vali Kutlu Aktafl ‹ÖO / 3 – B / Balçova / ‹zmir
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46 Bilim Çocuk

Bitki Hücreleri Ne Kadar
‹lginç! 

Adana Bilim Sanat Merke-
zi’nde biyoloji ö¤retmenimizle bir-
likte s›n›fça bitkilerin stoma hücre-
lerini, yani gözneklerini inceledik.
Önce ö¤retmenimizin yard›m›yla bitkinin alt yü-
zünden bir kesit ald›k. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ‹lk gözümüze çarpan morumsu
yeflilimsi petekler halindeki stoma hücreleri oldu.
Ö¤retmenimize bu stoma hücrelerinin ne ifle ya-
rad›¤›n› sorduk. O, flöyle yan›t verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylar›n yaprakta gerçek-
leflti¤ini biliyoruz. Bitkiler için gerekli kimi madde-
lerin havadan al›nmas› ve zararl› maddelerin at›l-
mas›, yani gaz al›flverifli yapraklar›n alt ks›mlar›n-
daki stoma hücreleri taraf›ndan yap›l›r.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha çok ilgi duymaya
bafllad›m. Bitkileri mikroskop alt›nda gözlemle-
meye devam edece¤im.

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Sayhan ‹ÖO / 5 – A / Seyhan / Adana

Hoflçakal Yaz!
Yaz›n sonuna do¤ru, ‹stanbul’dan arkada-

fl›m annesiyle bize geldi. Arkadafl›mla tatilin son
günlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
de¤il, amatörce dalacakt›k. Dalmak için Didim
kasabas›n›n Akbük Koyu’nu seçtik. Sonunda dal-
ma günlerimiz bafllad›... Denizin derinliklerinde
bizi flafl›rtan birçok nesne gördük. Bunlar aras›n-
da araba lasti¤i, tarak, ayakkab›, soda flifleleri
vard›. Hem flafl›rd›k hem de üzüldük. Evet, dal›flla-
r›m›zda birçok deniz canl›s› da gördük, ancak bu
deniz kirlili¤i çok kötüydü. Bu çok sevdi¤imiz de-

niz böyle kirletilirse... Sonras›
düflünmek bile istemiyorum.
Çok yaz›k... Çok sevdi¤imiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lütfen kirletmeye-
lim. Unutmayal›m: “Biz bu
dünyay› geçmifl büyükleri-
mizden de¤il, gelecek kuflak-

lar›m›zdan ödünç ald›k.”

Mert  Çel ik
Mu¤la

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Ifl›¤› gözlemleyin. Ifl›k ›fl›nlar›, önlerine engel

ç›kt›¤›nda nas›l davran›yorlar? 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Pillerin Bafl›na Gelenler
Yaz tatili bafllang›c›nda kalemli¤imin içine iki pil

koymufltum. Okul bafllad›¤›nda yeni kalemlerimi koy-
mak için kalemli¤imi kulland›¤›mda pillerde de¤ifliklik
oldu¤unu gördüm. Pillerin art› yüklü uçlar› yeflil renk
olmufltu, eksi yüklü uçlar›ysa paslanm›flt›. Pillerden bi-
rini yaklafl›k yar›m gün suda beklettim. Yeflil renk ma-
viye dönüfltü, pasl› olan uçsa beyazlaflt›. Neler oldu-

¤unu merak edip okuldaki fen bilgisi ö¤retmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin içinde bak›r
oldu¤unu, bak›r›n suyla birleflip bak›r sülfat ad› verilen
bir bileflik oluflturdu¤unu, pasl› k›s›mlar›n da oksitlendi-
¤i için beyazlaflt›¤›n› söyledi. Tüm bu kimyasal de¤i-
flimler bana ilginç geldi.

Tu¤çe fiule  Kara
Atatürk ‹ÖO / 8 – A / Tarsus / Mersin
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Babam›n Ne Güzel Bir Mesle¤i Var...
Benim babam, Tarsus Endüstri Meslek Li-

se’sinde metal bölümü flefi. Babam›n ifli demir-
le... Bir gün babam›n ifl yerine gittim, çünkü kay-
na¤›n nas›l yap›ld›¤›n› merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilece¤imi söylemiflti. Orada bir
demir parças›n›n di¤er bir demir parças›na ›s›
arac›l›¤›yla nas›l birlefltirildi¤ini, yani nas›l kaynak
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Bir demir parças›, ›s› ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Is› verilen demir parça-
s›, yap›flkan bir hale geliyor. Daha sonra baflka
bir demir parças› da ayn› flekilde eritiliyor. Demir
parçalar›n›n eritilen uçlar› birlefltiriliyor ve birbirine

yap›flt›r›l›yor. So-
¤uduklar›nda bir
bütün haline geli-
yorlar. Bu ger-
çekte zor bir ifl,
ancak babam
mesle¤ini seve-
rek yap›yor.

Yusuf  Gök
Hasan Ali Yücel ‹ÖO /
5 – A / Tarsus / Mersin

Me¤er Y›lanlar Deri De¤ifltirirmifl!
Yaz tatilinde köye gitmifltik. Köyde babamla

birlikte da¤larda gezintiye ç›kt›k. Yürürken çok
uzun desenli bir fley dikkatimi çekti. Onun ölmüfl
bir y›lan oldu¤unu sand›m ve aç›kças› biraz irkil-
dim. Hemen babam› ça¤›rd›m. Babam onun bir

y›lan derisi oldu¤unu söy-
ledi. Bu konuyu merak
ettim ve araflt›rd›m. Bul-
du¤um bilgilere göre
sa¤l›kl› bir y›lan, y›lda en
az iki kere deri de¤ifltirir-
mifl. Deri de¤ifltirmeye
“gömlek de¤ifltirme” de

denirmifl. De¤ifltirme zaman› gelince deri ve göz-
leri örten saydam tabaka, matlafl›rm›fl. ‹ki hafta
sürebilecek olan bu ifllem s›ras›nda y›lan bir yer-
de gizlenirmifl. Deri de¤ifltirdikten sonra y›lan, ye-
niden parlak rengine kavuflurmufl. At›lan deri, es-
nek oldu¤undan çektikçe uzar ve bu nedenle
y›lan›n boyu hakk›nda bir fikir vermezmifl. 

Beyza Canik
Misaki Milli ‹ÖO / 6 – A / ‹zmit / Kocaeli

Ya¤muru Çok Seviyorum
Ben ya¤murlu bir günde do¤muflum. Bu

nedenle ya¤muru çok severim. Geçenlerde bir
akflam ya¤mur ya¤d›, flimflekler çakt›. Elektrik
kesilmiflti ve flimflekler çakt›kça evimiz
ayd›nlan›yordu. Pencere aç›kt›. Ya¤murla
›slanan topra¤›n mis gibi kokusu bize kadar ulaflt›.
Bahçemizdeki kazlar, tavuklar ya¤mur alt›nda
birbirlerine sokulmufllard›. Ya¤murun dinmesini
bekliyorlard›. Sanki onlar da ya¤muru
seviyorlard›. Bir tek memnun olmayan küçük
kardeflimdi. Gök gürültüsünden korkuyordu.
Bana sar›ld›. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Ya¤mur bize, do¤aya yaflam veriyor diye
düflündüm.

Ali  Haydar  Alan
Cumhuriyet ‹ÖO / 2 – B / Karatafl / Adana

Yorgana m›, Kuzuya
m› Sar›l›yorum?

Bir gün annem yorgan-
lar› açt›, içlerinden parça
parça yünler ç›kt›. Bu yünleri
y›kay›p kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yünleri yor-
ganlar›n içine yerlefltirip dikti. Bu arada yorgan›n
üzerini parça parça dikti¤i de dikkatimi çekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yünler yorgan
içinde hareket edip bir yerde toplanmas›n diye
böyle yapt›¤›n› söyledi. Bu arada bu yünlerin ne-
reden geldi¤ini merak ettim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt›: “Kuzular›n da, insan-
lar›n saçlar› gibi tüyleri uzar, bunlar s›cak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tüyler, y›kan›p temizlenir, ge-
reksinime göre kullan›l›r. Kiminden iplik yap›l›r, ki-
minden yatak, yorgan, yast›k...” Bu bilgilerden
sonra yorgan›ma sar›ld›m, t›pk› bir kuzuya sar›l›-
yormufl gibi!

Dilara Yap›c ›
Vali Kutlu Aktafl ‹ÖO / 3 – B / Balçova / ‹zmir
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Bu s›ralar bizim gibi, gökyüzü de k›fla haz›rla-
n›yor. Akflam saatlerinde, hem yaz hem de k›fl
üçgenini ayn› anda gökyüzünde görebilirsiniz.
K›fl üçgeninin bulundu¤u bölge, parlak y›ld›zla-
r›yla, k›fl gökyüzünün en dikkat çekici bölgesi. 

Kas›m ay›n›n önemli gök olaylar›ndan biri,
olan Leonid Göktafl› Ya¤muru, 17 Kas›m gecesi,
en yüksek etkinli¤ine ulaflacak. Normal koflullar-
da, saatte en ez›ndan 20 göktafl› görülebilse de
Ay, bu y›l o tarihlerde, tüm parlakl›¤›yla gökyü-
zünde yer alacak. 

Bu s›ralar, bize en yak›n iki gezegen, gözlem
için en iyi konumda bulunan gezegenler. Ve-
nüs, Aral›k ay›n›n ortalar›na kadar, ufkun üzerin-
de yükselmeyi sürdürecek. Gezegen, onunla
ayn› anda gökyüzünde bulunan en parlak y›l-
d›zdan yaklafl›k 75 kat daha parlak. Bu neden-
le, hava kararmaya bafllad›ktan sonra güney-
bat› yönüne bakt›¤›n›zda gezegeni gözden ka-
ç›rman›z zor. Venüs, Aral›k ortalar›nda, en yük-
sek konumunda olacak. Gezegeni, akflam yak-
lafl›k 3 saat boyunca gözleyebilece¤iz. Venüs,
bu s›rada bize yak›nlaflt›¤› için, görünür büyüklü-
¤ü de önemli ölçüde artacak. Aral›k’›n baflla-
r›ndan sonra, Venüs’e bir dürbün ya da te-
leskopla bakarsan›z, onu hilal biçiminde
görebilirsiniz. Aral›¤›n ortalar›ndan son-
ra, Venüs ufkun üzerinde h›zla alçala-
cak ve Ocak 2006’da akflam gökyü-
zünü terk edecek. 

Mars, Ekim sonundaki yak›nlafl-
man›n ard›ndan, h›zla uzaklafl›yor.
Buna ba¤l› olarak, parlakl›¤› da gi-
derek azal›yor. Yine de, özellikle
Kas›m’›n ortalar›nda, gezegen hâ-
lâ çok parlak. Gezegeni görebil-
mek için akflam hava karard›ktan
sonra do¤u ufku üzerine bakman›z
yeterli. Gezegen, sar›-turuncu görünü-
müyle dikkat çekiyor. Mars, Günefl’in

batmas›yla birlikte do¤du¤u için, gece boyun-
ca gökyüzünde bulunuyor.

Bir süredir çok geç do¤du¤u için gözlerden
uzak kalan Satürn, art›k gece yar›s›ndan önce
do¤mufl oluyor. Kas›m ortas›nda 22:30’da do-
¤an Satürn, Aral›k ortalar›na geldi¤imizde,
20:30’da do¤mufl olacak. Satürn’ü görmek için,
gezegenin do¤ufl saatinden sonra do¤u ufku
üzerine bakmak gerekiyor. Satürn’ü sar›ms›
görünümü sayesinde, o bölgedeki parlak y›ld›z-
lar›n aras›ndan kolayca seçebilirsiniz. 

Jüpiter, bu s›ralar sabah gökyüzünde. Geze-
gen ancak, hava ayd›nlanmadan önce k›sa bir
süreli¤ine gözlenebiliyor. Merkür de sabah gök-
yüzünde yer al›yor ve Aral›k’›n bafllar›ndan orta-
lar›na kadar, do¤u-güneydo¤u ufku üzerinde
gözlem için uygun konumda bulunuyor. 

Ay, 16 Kas›m’da dolunay, 23 Kas›m’da son-
dördün, 1 Aral›k’ta yeniay, 8 Aral›k’ta ilkdördün,
15 Aral›k’ta dolunay hallerinden geçecek. 

A l p  A k o ¤ l u
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Gerekli 
Malzeme: 

4-6 m›knat›s
‹p

Etiket

EVDE B‹L‹M

M
Bir ipin ucunu bir yere sabitleyip, di¤er ucuna
a¤›rl›k as›n. Sonra da bu a¤›rl›¤› serbest olarak
sal›n›ma b›rak›n. Bir sarkaç elde etmifl olursunuz.
Gerçekte çok basit olan sarkac›n sistemi, birkaç
m›knat›s›n devreye girmesiyle kar›flabilir.
Üstelik, kendinizi bir anda ilginç bir dünyan›n
içinde bulabilirsiniz.

M›knat›s Sarkaç

Haydi Bafllayal›m
M›knat›slar›n kutuplar›n› belirlemeliyiz. Bunun

için m›knat›slar›n hepsini bir araya getirin. Ayn›
kutuplar›n üzerine, bunlar› kolayca ay›rdedebil-
mek için etiket yap›flt›r›n. Sonra da ipin bir ucu-
na m›knat›slardan birini ba¤lay›n. ‹pin di¤er
ucunu bir yere sabitleyip m›knat›s sarkaç›n ra-
hatça sal›n›m yapmas›n› sa¤lay›n. Bu düzene¤i
kurmak için evdeki eflyalardan yararlan›n. A¤›r-
l›k olarak m›knat›s kullanmam›za karfl›n, buraya
kadar tipik bir sarkaç elde ettik. fiimdi iflleri biraz
kar›flt›ral›m. Geriye kalan m›knat›slar›, sarkaç sa-
bit konumdayken, bunun çevresine, birkaç cm
öteye yerlefltirin. Ancak, bunu gelifligüzel yap-
may›n. Bir üçgen oldu¤unu düflünün. M›knat›s-
lar bu üçgenin köflelerinde dursun. Bir de m›k-
nat›slar›n kutuplar› ayn› yöne baks›n. Düzene¤i
tamamlamak için sarkac›n ipini de ayarlay›n.

Sarkaç, üçgen konumdaki m›knat›slara de¤-
memeli. Bunu da sa¤lad›ktan sonra sarkaca sa-
l›n›m yapt›r›n. Özellikle sal›n›mla oluflan desene
dikkat edin. Sarkaç›n›z do¤al olarak itme ve
çekme kuvetlerinden etkilenerek hareket ede-
cek. Üçgenin köflelerindeki m›knat›slar›n konu-
munu ya da bir köfledeki m›knat›s›n kutbunu
de¤ifltirdi¤inizde neler oldu¤unu gözlemleyin.
En küçük de¤ifliklikte bile sarkac›n yeni bir sal›-
n›m deseni çizmeye bafllad›¤›n› göreceksiniz. Bi-
liminsanlar›, yerçekimi ve m›knat›slar›n itme-
çekme kuvettlerinin hep birlikte etkisi alt›nda
olan sarkac›n yapaca¤› hareketlerin önceden
kestirilemeyece¤ini ve belirlenemeyece¤ini
söylüyorlar. 

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
http://www.exploratorium.edu/snacks/strange_attractor.html
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Malzemeler...
Elektrik motoru, 1,5 volt kalem pil, yap›flkan

bant, 2 flifle mantar›, silgi, zil teli, küçük bir vida, iki
kürdan, beyaz kâ¤›t

Motoru haz›rlayal›m
Zil telinden

yaklafl›k 5 cm
uzunlu¤unda üç
parça kesin. Bunlar›n
uçlar›n› yaklafl›k 0,5
cm uzunlu¤unda so-
yun. Soydu¤unuz tel-
lerin her birini
motorun birer

ucuna ba¤lay›n.
Silgiden yaklafl›k 0,5 cm eninde, 0,5 cm

boyunda ve 1 cm uzunlu¤unda bir parça
kesin. Silgi parças›n› uzunlamas›na tutun
ve üstte kalan bölümüne vida tak›n.
Daha sonra silgi parças›n›, vidaya
uzak olan taraftan motorun alt k›s-
m›na tutturun.

Pili, motorun yan›na yap›flkan bantla yap›flt›r›n.
fiifle mantarlar›n›, boylamas›na iki

parçaya ay›r›n. Birleflmifl durum-
da olan pil ve moto-
run iki yan›na birer

mantar parças›n› ya-
p›flkan bant yard›m›yla

tutturun. Motorun boflta
kalan yan›na da üçüncü bir
mantar parças›n› tutturun. 

Huysuz Eflek!

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹
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Motorun tellerinden birini pilin, silgiye yak›n
olan k›sm›na yap›flkan bantla sabitleyin. Daha ön-
ce kullanmad›¤›n›z üçüncü tel parças›n› pilin di¤er
ucuna yap›flkan bantla tutturun. 

Yaklafl›k 10 cm
geniflli¤inde bir
parça kâ¤›d› haz›r-
lam›fl oldu¤unuz
aletin çevresine
sar›n. Daha önce-
den pile ve moto-
ra ba¤lam›fl oldu-
¤unuz kablolar› kâ-
¤›d›n d›fl›na ç›kar›n.

Kablolar› birbirine de¤dirin. Ne gözlemliyorsunuz?
Ba¤lant›lar tamamsa motorun dönmesi gerekir.
Dönmüyorsa tekrar gözden geçirin. Bu k›s›m, efle-
¤imizin gövdesini oluflturacak. ‹ki kürdan› ortadan
ikiye bölün. Bunlar› mantarlara, foto¤raftaki gibi
saplay›n. Gövde, kürdanlar üzerinde sa¤lam bir
flekilde durabilsin. 

Efle¤imizin gövdesini yapal›m...
Bir beyaz kâ¤›d›, eflek çizimlerinin üzerine ko-

yup kalemle çizerek kopyalar›n› ç›-
kar›n (fotokopiyle de ço-
¤altabilirsiniz). Eflek çi-
zimlerini, bir makas yar-
d›m›yla kesin, hatta gü-
zelce boyay›n. Bafl k›s›m-
lar›n›, k›rm›z› çizgilerden kese-
rek ay›r›n. ‹ki ayr› bafl›, noktal›
çizgilerle iflaretli yere kadar
bir-

birine yap›flt›r›n. ‹flaretli yerlerin alt›nda kalan bö-
lümleri de hafifçe d›fla do¤ru k›v›r›p gövdenyni
kablosuz k›sm›na yap›flt›r›n. Ayn› flekilde efle¤in di-
¤er parçalar›n› da gövdenin iki yan›na yap›flt›r›n.
Efle¤imiz haz›r! 

Tepinmeye 
bafll›yoruz

Efle¤imizin kuy-
ru¤unu oluflturan
kablolar› birbirine
sar›p efle¤i düz bir
zemine b›rak›n. Efle-
¤imiz tepiniyor ol-
mal›. Çabuk y›k›l›-
yorsa kürdanlar›n
yerleriyle oynay›p
daha uzun süre den-
gede kalmas›n› sa¤-
layabilirsiniz. Efle¤in
üzerine bir fleyler yük-
leyip devrilmeden
kalmas›n› sa¤lama-
ya çal›fl›n. Çok zor
de¤il mi? Ayr›ca bir arkadafl›n›zla iki ayr› eflek ya-
p›p gürefltirebilirsiniz!

Peki neler oluyor?
Motora takt›¤›m›z silgi ve vidadan olu-

flan sistemin a¤›rl›k merkezi motorun dön-
mesiyle yer de¤ifltirdi¤inden yalpal›yor ve
tüm sistemi titreflmeye zorluyor. Cep te-

lefonlar›n›n titreflimle uyar› mekaniz-
malar› da ayn› flekilde çal›fl›yor.

Onun d›fl›nda çamafl›r yada bula-
fl›k makinesi de bir miktar titreflir.

Çünkü onlar›n da motorla birlikte
hareket eden parçalar› yeterince den-

gelenmifl de¤ildir. Bunu, daha iyi anlamak için
motorun ucundan vidal› silgi k›sm›n› ç›kar›n. Titrefli-
min hemen hemen yok oldu¤unu göreceksiniz.
Dönen bir cisim, döndü¤ü eksene göre simetrik
de¤ilse yalpalar.

Erden Er torer
erdenertorer@hotmai l .com
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Eylül ay› Bulufl Atölyesi’nin düflsel sorusunda
Güney, öyle bir gezegene gitmiflti ki, gezege-
nin uydusu gökyüzünün yar›-
s›ndan fazlas›n› kapl›yordu.
Yaln›zca bu de¤il daha di¤er
ipuçlar›n› da yakalan atölye-
ciler, sordu¤umuz gezegeni
bilmifller. Hülya, gökbilime
merakl› oldu¤u için Plü-
ton’dan söz etti¤imizi, köfle-
mizi okur okumaz anlam›fl.
Cansu, Astronomi kitab›ndan
yararlanm›fl. Azer, Zeynep,
Ekin Deniz Ayça ve Özenç,

Günefl’in parlak bir nokta olarak görünmesin-
den yola ç›karak gezegenin Günefl’e çok uzak

oldu¤unu, Günefl’e en uzak
gezegeninse Plüton oldu¤u-
nu bulmufl. Sabrican, kendi
çap›n›n yar›s›ndan büyük tek
uydusu Charon olunca Plü-
ton gezegenini bulman›n çok
kolay oldu¤unu yazm›fl. Ca-
ner, bu nedenle Plüton ve
Charon’un kimi gökbilimciler-
ce ikili gezegen olarak adlan-
d›r›ld›¤›n› belirtmifl. Venüs, Al-
per ve Mehmet, gezegenin

52 Bilim Çocuk

Güney’in Gitti¤i Gezegeni Bulanlar

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

‹flte Sorumuz
Alican, tam bir futbol düflkünü. Varsa yoksa

futbol. Baflka derslerine çal›flmak istemiyor. Ö¤ret-
meni, onun bu tutumunu be¤enmiyor. Alican’a

futbolun di¤er derslerle nas›l iliflkili oldu¤unu gös-
termek için basit bir soru soruyor: “Top neden z›p-
lar? Daha da önemlisi topun yap›ld›¤› maddenin
ve topun içinde hava olmas›n›n önemi ne?” Ali-

Top oynamay› kim sev-
mez! Üstelik topla oy-
nanabilen o kadar spor
varken: futbol, basket-
bol, voleybol, hentbol,
tenis... Bunlar›n hepsi
çok e¤lenceli. Peki, bu
sporlarda kullan›lan
toplara ne demeli? Spo-
runa göre özel olarak
tasarlanm›fl farkl› boyut-
ta ve farkl› maddelerden
yap›lm›fl toplara... 

Yi¤it Özgür

Yi¤it Özgür
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can, sorular› hemen yan›tlayam›yor. Ö¤retmenin-
den süre istiyor. Alican’›n ve sizin bu sorular› yan›t-
lamak için tam bir buçuk ay›n›z var.

Sporlarda Kullan›lan Toplar
Futbol, basketbol, voleybol vb. sporlarda kul-

lan›lan toplar, özel olarak tasarlan›r. Çünkü her bir
spor, farkl› z›plama özelli¤ine sahip topu gerektirir.
Örne¤in, yerden bir metre yüksekten at›lan bir
basketbol topu, ilk z›plamada 56 cm s›çrayabilir.
Bu rakam, tenis topu için 49 cm, hentbol topu
içinse 64 cm’dir. Bu durumda, topun z›plamas›n-
daki bir de¤iflikli¤in oyunun sonucunu nas›l de¤ifl-
tirebilece¤ini kestirebilirsiniz.  Futbol, basketbol,
tenis gibi sporlarda kullan›lan toplarda havan›n
esnekli¤inden yararlan›l›r. Çünkü hava ve di¤er
gazlar, küçük hacimlere s›k›flt›r›labilirler. Örne¤in,
bir balonu fliflirip a¤z›n› ba¤lay›n. Balonu s›k›flt›r›p
serbest b›rak›n. Serbest b›rakt›¤›n›zda balonun es-
ki haline döndü¤ünü görürsünüz. Tüm toplarda
hava kullan›lmaz. Kimi toplarda tümüyle lastik kul-
lan›l›r. En iyisi daha fazla ipucu vermeyelim, tüm
toplar›n›z› ortaya ç›kar›n ve bunlar› inceleyin. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Topun z›plamas›yla ilgili kefliflerde bulunmak

için basit bir deney yapabilirsiniz. Bir balonun d›fl›-
na s›v› ya¤ sürün. Bunu, baflka bir balonun içine
yerlefltirin. Amac›m›z, bu iki balonun tek bir balon
gibi davranmas›. Çift balonunuz haz›r olduktan
sonra içine su doldurun ve a¤z›n› ba¤lay›n. Suyu,
balonun a¤z›na kadar doldurmamaya dikkat
edin. fiimdi de pürüzsüz bir yüzeyin üzerine balonu
b›rak›n. Yere çapt›¤›nda neler oldu¤unu gözlem-
leyin. Baflka bir gözlemi de farkl› spor dallar›nda
kullan›lan toplar üzerinde yap›n. Farkl› boyutta ve
farkl› maddelerden yap›lm›fl toplar nas›l z›pl›yor,
inceleyin. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Fizik” ifli-

nize yarayacak. Fen bilgisi ö¤retmenlerinizden de
yard›m alabilirsiniz. 

Kim Buldu?
Topun z›plamas›n›n fiziksel temellerini aç›klayan

‹ngiliz biliminsan›n› soruyoruz. O, 1643-1727 y›llar›n-
da yaflam›fl ünlü bir ‹ngiliz fizikçi. 

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

bulunufl y›l›ndan Plüton’a ulaflm›fl. Anlayaca¤›-
n›z, Batuhan’›n da dedi¤i gibi yan›ta ulaflman›-
z› sa¤layacak üç ipuçu vard›: Gezegenin uydu-
sunun tek ve büyük oldu¤u, Günefl’ten çok
uzak oldu¤u ve bulunufl y›l›.  

“Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›, Clyde Tom-
baug’du. Ayça, Özenç, Yusufcan, Zeynep,
Sabrican, Azer, Gökberk, Venüs, Dilara, Elif

Ece, Batuhan, Hülya, Cansu, Deniz, Hazal, Öz-
lem, Alper, Mehmet ve Bengi do¤ru yan›t› bul-
mufllar. Bengi’nin dedi¤ine göre, Tombaug
ABD’deki Lowell Gözlemevi’nde genç bir asis-
tanken bu keflfi yapm›fl. Kimbilir bu keflfi s›ras›n-
da ne heyecanlanm›flt›r. Bizi de önümüzdeki
say›larda yeni keflifler ve yeni heyecanlar bek-
liyor.

Katk›da Bulunanlar
Alper Kaan Kaynak-Mehmet Faruk Çetin Çaml›k ‹ÖO 6-A ‹stanbul
Ayça Özar›c›lar-Özenç Mutaf Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 8-A Bornova, izmir
Azer Mert Göktürk ‹ÖO 8. s›n›f ‹stanbul
Batuhan Taflg›n Zeynep Bedra K›l›ço¤lu ‹ÖO 8-C ‹stanbul
Bengi fiermut fiehit Onbafl› Yücel Ünsal ‹ÖO 8-B Samsun
Caner Can Mehmetçik ‹ÖO 7-A Çorlu, Tekirda¤
Cansu Solunay O¤uzhan ‹ÖO 8-B Seyhan, Adana
Deniz Zengin Saadet Emir ‹ÖO 7-B Buca, ‹zmir
Dilara K›rnapl› Karadeniz Ere¤li, Zonguldak
Ekin Deniz Çatmabacak Osman Saçmac› ‹ÖO 5-C ‹stanbul

Elif Ece Kartal Samsun
Gökberk Ertunç ‹stanbul
Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO 7-D ‹stanbul
Görkem Tükenmez 14 Eylül ‹ÖO 4-A Bursa
Hazal fiahin fiehit Baflkomiser Y›lmaz Allahverdi ‹ÖO 6-A Diyarbak›r
Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 8-D Samsun
Kardelen Akkufl Biga, Çanakkale
Özlem Türkmen Kufladas› Belediyesi Belkent ‹ÖO Kufladas›, Ayd›n
Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi Zeytinburnu ‹stanbul
Venüs Teko¤lu Yeflilgiresun ‹ÖO 6. s›n›f Giresun
Yusufcan-Zeynep Kurs Halkal› Cumhuriyet ‹ÖO 8-E ‹stanbul
Zeynep Ifl›k Güvenlik ‹ÖO 7-A Antalya
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Eylül ay› Bulufl Atölyesi’nin düflsel sorusunda
Güney, öyle bir gezegene gitmiflti ki, gezege-
nin uydusu gökyüzünün yar›-
s›ndan fazlas›n› kapl›yordu.
Yaln›zca bu de¤il daha di¤er
ipuçlar›n› da yakalan atölye-
ciler, sordu¤umuz gezegeni
bilmifller. Hülya, gökbilime
merakl› oldu¤u için Plü-
ton’dan söz etti¤imizi, köfle-
mizi okur okumaz anlam›fl.
Cansu, Astronomi kitab›ndan
yararlanm›fl. Azer, Zeynep,
Ekin Deniz Ayça ve Özenç,

Günefl’in parlak bir nokta olarak görünmesin-
den yola ç›karak gezegenin Günefl’e çok uzak

oldu¤unu, Günefl’e en uzak
gezegeninse Plüton oldu¤u-
nu bulmufl. Sabrican, kendi
çap›n›n yar›s›ndan büyük tek
uydusu Charon olunca Plü-
ton gezegenini bulman›n çok
kolay oldu¤unu yazm›fl. Ca-
ner, bu nedenle Plüton ve
Charon’un kimi gökbilimciler-
ce ikili gezegen olarak adlan-
d›r›ld›¤›n› belirtmifl. Venüs, Al-
per ve Mehmet, gezegenin
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Güney’in Gitti¤i Gezegeni Bulanlar

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

‹flte Sorumuz
Alican, tam bir futbol düflkünü. Varsa yoksa

futbol. Baflka derslerine çal›flmak istemiyor. Ö¤ret-
meni, onun bu tutumunu be¤enmiyor. Alican’a

futbolun di¤er derslerle nas›l iliflkili oldu¤unu gös-
termek için basit bir soru soruyor: “Top neden z›p-
lar? Daha da önemlisi topun yap›ld›¤› maddenin
ve topun içinde hava olmas›n›n önemi ne?” Ali-

Top oynamay› kim sev-
mez! Üstelik topla oy-
nanabilen o kadar spor
varken: futbol, basket-
bol, voleybol, hentbol,
tenis... Bunlar›n hepsi
çok e¤lenceli. Peki, bu
sporlarda kullan›lan
toplara ne demeli? Spo-
runa göre özel olarak
tasarlanm›fl farkl› boyut-
ta ve farkl› maddelerden
yap›lm›fl toplara... 

Yi¤it Özgür

Yi¤it Özgür
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can, sorular› hemen yan›tlayam›yor. Ö¤retmenin-
den süre istiyor. Alican’›n ve sizin bu sorular› yan›t-
lamak için tam bir buçuk ay›n›z var.

Sporlarda Kullan›lan Toplar
Futbol, basketbol, voleybol vb. sporlarda kul-

lan›lan toplar, özel olarak tasarlan›r. Çünkü her bir
spor, farkl› z›plama özelli¤ine sahip topu gerektirir.
Örne¤in, yerden bir metre yüksekten at›lan bir
basketbol topu, ilk z›plamada 56 cm s›çrayabilir.
Bu rakam, tenis topu için 49 cm, hentbol topu
içinse 64 cm’dir. Bu durumda, topun z›plamas›n-
daki bir de¤iflikli¤in oyunun sonucunu nas›l de¤ifl-
tirebilece¤ini kestirebilirsiniz.  Futbol, basketbol,
tenis gibi sporlarda kullan›lan toplarda havan›n
esnekli¤inden yararlan›l›r. Çünkü hava ve di¤er
gazlar, küçük hacimlere s›k›flt›r›labilirler. Örne¤in,
bir balonu fliflirip a¤z›n› ba¤lay›n. Balonu s›k›flt›r›p
serbest b›rak›n. Serbest b›rakt›¤›n›zda balonun es-
ki haline döndü¤ünü görürsünüz. Tüm toplarda
hava kullan›lmaz. Kimi toplarda tümüyle lastik kul-
lan›l›r. En iyisi daha fazla ipucu vermeyelim, tüm
toplar›n›z› ortaya ç›kar›n ve bunlar› inceleyin. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Topun z›plamas›yla ilgili kefliflerde bulunmak

için basit bir deney yapabilirsiniz. Bir balonun d›fl›-
na s›v› ya¤ sürün. Bunu, baflka bir balonun içine
yerlefltirin. Amac›m›z, bu iki balonun tek bir balon
gibi davranmas›. Çift balonunuz haz›r olduktan
sonra içine su doldurun ve a¤z›n› ba¤lay›n. Suyu,
balonun a¤z›na kadar doldurmamaya dikkat
edin. fiimdi de pürüzsüz bir yüzeyin üzerine balonu
b›rak›n. Yere çapt›¤›nda neler oldu¤unu gözlem-
leyin. Baflka bir gözlemi de farkl› spor dallar›nda
kullan›lan toplar üzerinde yap›n. Farkl› boyutta ve
farkl› maddelerden yap›lm›fl toplar nas›l z›pl›yor,
inceleyin. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Fizik” ifli-

nize yarayacak. Fen bilgisi ö¤retmenlerinizden de
yard›m alabilirsiniz. 

Kim Buldu?
Topun z›plamas›n›n fiziksel temellerini aç›klayan

‹ngiliz biliminsan›n› soruyoruz. O, 1643-1727 y›llar›n-
da yaflam›fl ünlü bir ‹ngiliz fizikçi. 

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

bulunufl y›l›ndan Plüton’a ulaflm›fl. Anlayaca¤›-
n›z, Batuhan’›n da dedi¤i gibi yan›ta ulaflman›-
z› sa¤layacak üç ipuçu vard›: Gezegenin uydu-
sunun tek ve büyük oldu¤u, Günefl’ten çok
uzak oldu¤u ve bulunufl y›l›.  

“Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›, Clyde Tom-
baug’du. Ayça, Özenç, Yusufcan, Zeynep,
Sabrican, Azer, Gökberk, Venüs, Dilara, Elif

Ece, Batuhan, Hülya, Cansu, Deniz, Hazal, Öz-
lem, Alper, Mehmet ve Bengi do¤ru yan›t› bul-
mufllar. Bengi’nin dedi¤ine göre, Tombaug
ABD’deki Lowell Gözlemevi’nde genç bir asis-
tanken bu keflfi yapm›fl. Kimbilir bu keflfi s›ras›n-
da ne heyecanlanm›flt›r. Bizi de önümüzdeki
say›larda yeni keflifler ve yeni heyecanlar bek-
liyor.

Katk›da Bulunanlar
Alper Kaan Kaynak-Mehmet Faruk Çetin Çaml›k ‹ÖO 6-A ‹stanbul
Ayça Özar›c›lar-Özenç Mutaf Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 8-A Bornova, izmir
Azer Mert Göktürk ‹ÖO 8. s›n›f ‹stanbul
Batuhan Taflg›n Zeynep Bedra K›l›ço¤lu ‹ÖO 8-C ‹stanbul
Bengi fiermut fiehit Onbafl› Yücel Ünsal ‹ÖO 8-B Samsun
Caner Can Mehmetçik ‹ÖO 7-A Çorlu, Tekirda¤
Cansu Solunay O¤uzhan ‹ÖO 8-B Seyhan, Adana
Deniz Zengin Saadet Emir ‹ÖO 7-B Buca, ‹zmir
Dilara K›rnapl› Karadeniz Ere¤li, Zonguldak
Ekin Deniz Çatmabacak Osman Saçmac› ‹ÖO 5-C ‹stanbul

Elif Ece Kartal Samsun
Gökberk Ertunç ‹stanbul
Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO 7-D ‹stanbul
Görkem Tükenmez 14 Eylül ‹ÖO 4-A Bursa
Hazal fiahin fiehit Baflkomiser Y›lmaz Allahverdi ‹ÖO 6-A Diyarbak›r
Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 8-D Samsun
Kardelen Akkufl Biga, Çanakkale
Özlem Türkmen Kufladas› Belediyesi Belkent ‹ÖO Kufladas›, Ayd›n
Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi Zeytinburnu ‹stanbul
Venüs Teko¤lu Yeflilgiresun ‹ÖO 6. s›n›f Giresun
Yusufcan-Zeynep Kurs Halkal› Cumhuriyet ‹ÖO 8-E ‹stanbul
Zeynep Ifl›k Güvenlik ‹ÖO 7-A Antalya
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Meslek Yaflam›na 
Erken Ad›m

Bugüne dek bilgisayar
oyunlar›nda bir dolu düfl-
manla u¤raflmaya, rakip-
lerle mücadele etmeye ya
da bulmaca çözmeye al›fl-
m›flt›k. Gel gelelim tafl›nabi-
lir oyun konsolu Nintendo
DS için haz›rlanan iki yeni
oyun, al›flageldi¤imizin bi-
raz d›fl›na ç›k›yor. Çünkü bu
oyunlardan birinde bir cerrah›, di¤erinde de bir
avukat› canland›r›yorsunuz. 

Atlus firmas›n›n Trauma Center - Under the
Knife adl› oyunu, size hastalar› ameliyatla iyileflti-
ren bir cerrah olma olana¤› veriyor. Yapt›¤›n›z
her ameliyatla beceriniz artarken, gelen her
hastan›n ameliyat› da bir önceki hastaya göre
zorlafl›yor. Capcom firmas›n›n Phoenix Wright:
Ace Attorney adl› oyunundaki görevinizse bir
avukat› canland›rmak. Bu oyunda da suç ala-
n›ndan gelen kan›tlar› de¤erlendiriyor, bunlar›
hakime ve jüriye sunuyor, haz›rlanan savunma
plan›n› güçlendiriyor ve savundu¤unuz kiflinin

suçsuzlu¤unu kan›tlamaya u¤rafl›yorsunuz. Elbet-
te bunlar birer oyun oldu¤u için, oynarken bu
mesleklere sahip olman›n neye benzedi¤i konu-
sunda yaln›zca biraz fikir edinebiliyorsunuz. Di¤er
yandan oyun piyasas›ndaki onca vurdulu k›rd›l›
oyunun aras›nda bu tip ilginç fikirlere dayanan
oyunlar olmas› da çok hofl. Trauma Center - Un-
der the Knife ‹nternet sayfas›na http://www.at-
lus.com/trauma_center adresinden, Phoenix
Wright: Ace Attorney sayfas›na  http://www.
capcom.com/phoenixwright adresinden ulafla-
bilirsiniz.

54 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Levent  Daflk› ran

Intel’den Mini PC
Bir yandan oyunlar meslek hayat›n› avuca

tafl›rken, di¤er yandan da PC’ler de cebe gir-
me telafl› içinde. Intel firmas›n›n Ruby adl› bilgi-
sayar tasar›m› bu konuda at›lan en somut
ad›mlardan biri. Neredeyse cebe s›¤acak bo-
yutlara ve 450 gram a¤›rl›¤a
sahip olan bu ayg›t, bir bilgi-
sayar›n çal›flmak için gereksi-
nim duyabilece¤i tüm dona-
n›m› beraberinde tafl›yor. Üs-
telik Windows XP gibi masa-

üstü bilgisayarlarda kulland›¤›m›z iflletim sistem-
lerini çal›flt›rabildi¤i gibi, Windows’un yeni ç›ka-
cak sürümü olan Windows Vista’y› bile çal›flt›ra-
bilecek ölçüde güçlü oldu¤u söyleniyor. Elbet-
te bu iflletim sistemlerini çal›flt›rabilmesi, iflletim
sistemleri taraf›ndan desteklenen yaz›l›mlar› da

çal›flt›rabilece¤i anlam›na geli-
yor. Intel’in bu tasar›m› üretici-
ler aras›nda ilgi görürse, k›sa bir
süre sonra neredeyse cep tele-
fonu büyüklü¤ünde PC’leri raf-
larda görmeye bafllayabiliriz.

Intel’in Ruby tasar›m›yla PC’ler de cebe girmeye
haz›rlan›yor.

Oyun dünyas›ndaki farkl› aray›fllar, meslekleri ekrana tafl›yor.
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lerle mücadele etmeye ya
da bulmaca çözmeye al›fl-
m›flt›k. Gel gelelim tafl›nabi-
lir oyun konsolu Nintendo
DS için haz›rlanan iki yeni
oyun, al›flageldi¤imizin bi-
raz d›fl›na ç›k›yor. Çünkü bu
oyunlardan birinde bir cerrah›, di¤erinde de bir
avukat› canland›r›yorsunuz. 

Atlus firmas›n›n Trauma Center - Under the
Knife adl› oyunu, size hastalar› ameliyatla iyileflti-
ren bir cerrah olma olana¤› veriyor. Yapt›¤›n›z
her ameliyatla beceriniz artarken, gelen her
hastan›n ameliyat› da bir önceki hastaya göre
zorlafl›yor. Capcom firmas›n›n Phoenix Wright:
Ace Attorney adl› oyunundaki görevinizse bir
avukat› canland›rmak. Bu oyunda da suç ala-
n›ndan gelen kan›tlar› de¤erlendiriyor, bunlar›
hakime ve jüriye sunuyor, haz›rlanan savunma
plan›n› güçlendiriyor ve savundu¤unuz kiflinin

suçsuzlu¤unu kan›tlamaya u¤rafl›yorsunuz. Elbet-
te bunlar birer oyun oldu¤u için, oynarken bu
mesleklere sahip olman›n neye benzedi¤i konu-
sunda yaln›zca biraz fikir edinebiliyorsunuz. Di¤er
yandan oyun piyasas›ndaki onca vurdulu k›rd›l›
oyunun aras›nda bu tip ilginç fikirlere dayanan
oyunlar olmas› da çok hofl. Trauma Center - Un-
der the Knife ‹nternet sayfas›na http://www.at-
lus.com/trauma_center adresinden, Phoenix
Wright: Ace Attorney sayfas›na  http://www.
capcom.com/phoenixwright adresinden ulafla-
bilirsiniz.
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tafl›rken, di¤er yandan da PC’ler de cebe gir-
me telafl› içinde. Intel firmas›n›n Ruby adl› bilgi-
sayar tasar›m› bu konuda at›lan en somut
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çal›flt›rabilece¤i anlam›na geli-
yor. Intel’in bu tasar›m› üretici-
ler aras›nda ilgi görürse, k›sa bir
süre sonra neredeyse cep tele-
fonu büyüklü¤ünde PC’leri raf-
larda görmeye bafllayabiliriz.

Intel’in Ruby tasar›m›yla PC’ler de cebe girmeye
haz›rlan›yor.
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
BBiillddii¤¤iimmiizz  ggiibbii,,  aa¤¤aaççllaarr  yyaapprraakk--

llaarr››yyllaa  ssoolluunnuumm  yyaappaarrllaarr..  SSoonnbbaahhaarr

ggeellddii¤¤iinnddee,,  aa¤¤aaççllaarr  yyaapprraakkllaarr››nn››  ddöökkeerrlleerr..  PPeekkii,,

ssoolluunnuumm  bbuunnddaann  ssoonnrraa  nnaass››ll  ggeerrççeekklleeflfliiyyoorr??

Dilan Aslan
Mehmetçik ‹lkö¤retim Okulu / 4 – D / Siirt

Genifl yaprakl› a¤açlar›n ço¤u, k›fl›n zorlu
koflullar›na haz›rlanmak için yapraklar›n› döker-
ler. A¤açlar bundan önce, ilkbahar için haz›rl›k-
lar›n› tamamlarlar. Dikkat ettiyseniz, bir sonraki
y›l yapraklar›n sürece¤i tomurcuklar yapraklar
dökülmeden önce oluflur. Böylece a¤açlar,
enerji gerektiren bu ifllemi, henüz hava so¤u-
madan tamamlarlar. Yapraklarda bulunan
hücreler, içlerndeki suyun donmas›yla zarar gö-
rürler. Ayr›ca so¤uk, hücrelerdeki kimyasal tep-
kimelerin yavafllamas›na da yol açar. Bu du-
rumda, yapraklar fotosentez ve solunum yete-
neklerini büyük ölçüde kaybederler. Yapraklar,
önemli ölçüde su kayb› olur. K›fl›n, bu durum
a¤açlar için sa¤l›kl› olmaz. Bu nedenlerle a¤aç-
lar k›fla haz›rl›k olarak yapraklar›n› dökerler. So-
¤uk olan k›fl aylar›nda, a¤aç gövdesindeki hüc-
relerin enerji gereksinimi çok azal›r ve neredey-
se durur. Bu nedenle, solunumun yapraklar
yoluyla yap›lamamas› önemli bir sorun olmaz.
Gövdedeki hücreler, gereksinim duyduklar› ok-
sijeni, gövdedeki sudan karfl›layabilirler. 

Sevgili Bilim Çocuk,
HHaappflfl››rr››rrkkeenn  nneeddeenn  ggöözzlleerriimmiizzii  kkaappaatt››yyoorruuzz??

S›la Çal›kuflu
‹hsan Özkafl›kç› ‹lkö¤retim Okulu / 6 – B  / Meram / Konya

Hapfl›r›k, burnumuzun içini örten yüzeyin, bir
flekilde uyar›lmas›na verdi¤imiz tepkidir. Burnu-
muzdan d›flar› püskürttü¤ümüz havayla, bu uya-
r›ya neden olan etken uzaklaflt›r›l›r. Hapfl›rma,
kontrolümüz d›fl›nda, refleks olarak gerçekleflir.
Ci¤erlerimizdeki havay› olabildi¤ince h›zl› bir bi-
çimde d›flar› itebilmemiz için, vücudumuzun üst
bölgesindeki kaslar fliddetle kas›l›r. Bu s›rada, göz-
kapaklar›m›z› kapatmaya yarayan kaslar da iste-
¤imiz d›fl›nda kas›l›r. Böylece, hapfl›r›k s›ras›nda
gözkapaklar›m›z kapan›r. Bu refleksin neden or-
taya ç›kt›¤›n› aç›klamaya çal›flan baflka varsa-
y›mlar da var. Bunun, hapfl›r›k s›ras›nda yapt›¤›-
m›z ani hareket s›ras›nda, gerçekleflebilecek ya-
ralanmalardan korunmak için geliflmifl bir refleks
olabilece¤i bu varsay›mlardan biri. Bir inan›fla
göre de hapfl›r›k s›ras›nda, gözler yerinden f›rla-
yabilir. Ancak uzmanlar, gözleri hareket ettiren
kaslar›n, onlar› sa¤lam bir biçimde yerlerinde tut-
tu¤unu, bu nedenle böyle bir fleyin gerçeklefle-
meyece¤ini söylüyorlar. Bir baflka varsay›ma gö-
re bu refleksin amac›, gözdeki damarlar›n hapfl›-
r›k s›ras›nda oluflan ani bas›nç art›fl›n›n gözdeki
damarlar› çatlatmas›n› önlemek. 

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››

NNoo::222211//KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
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Dilan Aslan
Mehmetçik ‹lkö¤retim Okulu / 4 – D / Siirt

Genifl yaprakl› a¤açlar›n ço¤u, k›fl›n zorlu
koflullar›na haz›rlanmak için yapraklar›n› döker-
ler. A¤açlar bundan önce, ilkbahar için haz›rl›k-
lar›n› tamamlarlar. Dikkat ettiyseniz, bir sonraki
y›l yapraklar›n sürece¤i tomurcuklar yapraklar
dökülmeden önce oluflur. Böylece a¤açlar,
enerji gerektiren bu ifllemi, henüz hava so¤u-
madan tamamlarlar. Yapraklarda bulunan
hücreler, içlerndeki suyun donmas›yla zarar gö-
rürler. Ayr›ca so¤uk, hücrelerdeki kimyasal tep-
kimelerin yavafllamas›na da yol açar. Bu du-
rumda, yapraklar fotosentez ve solunum yete-
neklerini büyük ölçüde kaybederler. Yapraklar,
önemli ölçüde su kayb› olur. K›fl›n, bu durum
a¤açlar için sa¤l›kl› olmaz. Bu nedenlerle a¤aç-
lar k›fla haz›rl›k olarak yapraklar›n› dökerler. So-
¤uk olan k›fl aylar›nda, a¤aç gövdesindeki hüc-
relerin enerji gereksinimi çok azal›r ve neredey-
se durur. Bu nedenle, solunumun yapraklar
yoluyla yap›lamamas› önemli bir sorun olmaz.
Gövdedeki hücreler, gereksinim duyduklar› ok-
sijeni, gövdedeki sudan karfl›layabilirler. 

Sevgili Bilim Çocuk,
HHaappflfl››rr››rrkkeenn  nneeddeenn  ggöözzlleerriimmiizzii  kkaappaatt››yyoorruuzz??

S›la Çal›kuflu
‹hsan Özkafl›kç› ‹lkö¤retim Okulu / 6 – B  / Meram / Konya

Hapfl›r›k, burnumuzun içini örten yüzeyin, bir
flekilde uyar›lmas›na verdi¤imiz tepkidir. Burnu-
muzdan d›flar› püskürttü¤ümüz havayla, bu uya-
r›ya neden olan etken uzaklaflt›r›l›r. Hapfl›rma,
kontrolümüz d›fl›nda, refleks olarak gerçekleflir.
Ci¤erlerimizdeki havay› olabildi¤ince h›zl› bir bi-
çimde d›flar› itebilmemiz için, vücudumuzun üst
bölgesindeki kaslar fliddetle kas›l›r. Bu s›rada, göz-
kapaklar›m›z› kapatmaya yarayan kaslar da iste-
¤imiz d›fl›nda kas›l›r. Böylece, hapfl›r›k s›ras›nda
gözkapaklar›m›z kapan›r. Bu refleksin neden or-
taya ç›kt›¤›n› aç›klamaya çal›flan baflka varsa-
y›mlar da var. Bunun, hapfl›r›k s›ras›nda yapt›¤›-
m›z ani hareket s›ras›nda, gerçekleflebilecek ya-
ralanmalardan korunmak için geliflmifl bir refleks
olabilece¤i bu varsay›mlardan biri. Bir inan›fla
göre de hapfl›r›k s›ras›nda, gözler yerinden f›rla-
yabilir. Ancak uzmanlar, gözleri hareket ettiren
kaslar›n, onlar› sa¤lam bir biçimde yerlerinde tut-
tu¤unu, bu nedenle böyle bir fleyin gerçeklefle-
meyece¤ini söylüyorlar. Bir baflka varsay›ma gö-
re bu refleksin amac›, gözdeki damarlar›n hapfl›-
r›k s›ras›nda oluflan ani bas›nç art›fl›n›n gözdeki
damarlar› çatlatmas›n› önlemek. 

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››

NNoo::222211//KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Köflegenleri üst üste
koyarsan›z ortaya hangi
flekil ç›kar?

Eksik fiekil

2 6 53
2
1Resimdeki tüm

boflluklara 1’den
6’ya kadar
say›lar›
yerlefltirmeniz
gerekiyor.
Ancak bunun
için bir kural›m›z
var. Her s›ra, sat›r

ve tablo içindeki küçük tablolar, bu say›lar›n
her birinden birer tane içermeli. Bunun için
yapman›z gereken tek fley biraz mant›¤›n›z›
kullanmak!

Sudoku1
5
3

4
fiekilde
kaç
dörtgen
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Dörtgenleri Say!

Kibrit çöpleriyle yap›lm›fl toplama
iflleminin yanl›fl oldu¤u çok aç›k.
Yaln›zca bir kibrit çöpünün yerini
de¤ifltirerek do¤ru bir ifllem elde
edebilir misiniz?

Kibrit Çöpleriyle Matematik
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - O  B  ‹  L  M  O  T  O  

2 - T  A  R  I  M  S  A  

3 - Z  ‹  K  F  ‹  

4 - K  E  T  R  O   

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli
kutucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. Hareket eden kat› kütlelerin
havayla etkiflimlerini inceleyen bilim dal›n›n
ad›n› bulacaks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Eksik Domino Tafl›
Her bir domino tafl›
üzerindeki say›lar toplam›
1, 3, 5, 7, 9 diye ilerliyor.
Eksik tafl üzerindeki say›lar
toplam›  da 11 olmal›. Bu
durumda, eksik tafl  6:5
olacak.

5 - G  E  D  E  N  

Her Dilim Farkl› Bir Say› 
Düz sar› desen için 7,
köflegenli desen için 1 ve
çizgili desen için 3 say›s›n›
verirseniz, tüm desenlerin
toplam› 29 olur. 

Resimdeki labirenti do¤ru flekilde
çözdü¤ünüzde içinde gizli bir resim
oldu¤unu fark edeceksiniz.
Bafllang›ç noktas›ndan bitifl
noktas›na biraz uzun ama oldukça
keyifli bir yolculuk olacak.  

Labirentte Ne Gizli?

Sözcük Yakalamaca
Hipokrat Yemini

S›n›fta Kaç Çocuk Var?
S›n›fta 28 çocuk var.

Say›larla Bulmaca
(9 - 1) - (7 - 6) - (8 - 4) = 3

Gizemli Foto
Sperm Hücresi 

‹ki Evim Olsun!
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Satranç deyince herkesin
akl›na daha çok Rusya ve Rus
satrançç›lar› geliyor. Çünkü
gösterilen büyük ilgi ve verilen
önem nedeniyle satranç, Rus-
ya’n›n geleneksel ve ulusal bir
oyunu haline gelmifl. Durum
böyle olunca satranc› Rus-
ya’da ilk olarak yayg›nlaflt›ran,
sevdiren, inceleyen ve toplu-
ma kazand›ran kiflinin kimli¤i
de önem kazan›yor. Sevgili ço-
cuklar, 1794 – 1867 tarihleri
aras›nda yaflam›fl olan Alexan-
der Petroff, Rusya’n›n ilk sat-
ranç ustas›, kuramsal uzman›
ve satranç problemleri haz›ra-
yan kiflisi. “St. Petersburg Sat-
rançseverler Derne¤i” ad›nda-
ki ilk Rus satranç kulübünün de
kurucusu.

Petroff, 7 yafl›nda satranç
oynamaya bafllam›fl ve sonra-
ki yar›m yüzy›l boyunca Rus-
ya’n›n en kuvvetli satrançç›s›
olmufl. Belirgin kombinasyon
stiliyle rakiplerine fark atan
Petroff birçok maçta ününü
korumufl. Aç›k konumlar› bü-
yük bir ustal›kla oynamas›, h›zl›
tafl geliflimine, aç›k
hatlara önem
vermesi, geliflim
üstünlü¤ünü ani
karfl› sald›r›larla
taçland›rmas›y-
la tan›n›rd›.

A. Hofman – A. Petroff,
Varflova, 1844

1. e4 e5 2. Af3 Ac6 3. Fc4 Fc5
4. c3 Af6 5. d4 ed 6. e5 Ae4 7.
Fd5 Axf2 8. fixf2 dc+ 9. fig3 cb
10. Fxb2 Ae7 11. Ag5 Axd5 12.
Axf7 0-0 13. Axd8 Fxf2 14. fih3
d6+ 15. e6 Af4+ 16. fig4 Axe6 17.
Axe6 Fxe6 18. fig5 Kf5 19. fig4
h5+ 20. fih3 Kf3#

Petroff, 1824 y›l›nda yay›mla-
nan satranç kitab›nda etkin sa-
vunma, dakik hesap gibi o za-
man için yeni say›lacak fikirlere
yer vermifl. Bu kitab›, Rus satran-
c›n›n geliflmesinde önemli yere
sahip olmufl. Sonraki kuflaklar bu
kitaptan çok fley ö¤renmifller.
Büyük Rus flair ve yazarlar› A.
Puflkin ve ‹. Turgenev bile bu ki-
tab› ilgiyle incelemifller. Satranç-
ta, çok iyi bilinen “Rus Aç›l›fl›” da
gerçekte Petroff’un eseridir. Za-
ten bat›da bu aç›l›fla “Petroff
Savunmas›” denir.

Petroff, ayn› zamanda ilk Rus
satranç problemlerini haz›rla-
mada da öncülük yapm›fl.
Onun birkaç hamlelik problem-
leri özgün fikirler içerir ve çözül-
mesi zor kategorilerde yer al›r.
Satranç problemlerini öykülerle
süsleyerek onlar› daha da çekici
ve ilginç bir hale getirmifl. Örne-
¤in, onun “Napoleon’un, Mos-

kova’dan Paris’e Kaç›fl›”
(1824) problemi en ünlü-

lerindendir.

Napoleon’un,
Moskova’dan Paris’e Kaç›fl›

14 hamlede mat

1. Ad2 fia2 2. Ac3 fia3 3.
Adb1+ fib4 4. Aa2+ fib5 5.
Abc3+ fia6 6. Ab4+ fia7 7. Ab5+
fib8 8. Aa6+ fic8 9. Aa7+ fid7 10.
Ab8+ fie7 11. Ac8+ fif8 12. Ad7+
fig8 13. Ae7+ fih8 14. Ag2#

Problemde Napoleon’un
Ruslar karfl›s›nda ald›¤› yenilgi an-
lat›ll›r. Siyah flah Napoleon, beyaz
atlarsa Platov’un komutas›ndaki
Rus süvari birlikleridir. “a1” karesi
Moskova, “h8” karesiyse Paris’tir.
“h1-a8” çapraz›ysa Berezina böl-
gesidir. Napoleon, burada son
anda esir düflmekten kurtulur.
Petroff, problemin çözümünde
beyaz›n 6. hamlesi için flöyle der:
“Vezirle “a8” karesine gelinseydi,
Napoleon’un kaç›fl› engellenir ve
mat edilirdi”. Tarihte Napoleon
esir al›nm›fl olsayd›, o zaman
problemde bulunan vezir bu kez
“a8” karesinde bulunacakt›!

Ziya Ahmedov

Bilim Çocuk

SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ

58

Rus Satranc›n›n Babas›
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MEKTUP KUTUSU
Merhaba Bilim Çocuk,

Derginizi düzenli olarak
okuyorum ve çok be¤eni-
yorum. Bu y›l 8. Ulusal Göz-
lem fienli¤i’ne kat›ld›m. Bi-
lim Çocuk ailesini yak›n-
dan tan›d›m. Sakl›-
kent’ten döndü¤ümden
beri geceleri Ay’› ve di¤er
y›ld›zlar› gözlemliyorum.
Ama Sakl›kent’teki kadar
net göremiyorum. Bu y›l 4.

s›n›ftay›m. Fen ve teknoloji dersinde
küçük projeler haz›rl›yoruz. Ben Mir-
gün, arkadafllar›m Ilg›n ve ‹remnur’la
birlikte haz›rlad›¤›m›z “insan iskeleti”
projemizin foto¤raf›n› size yolluyorum.
Ö¤retmenim ve arkadafllar›m çok be-
¤endi. Umar›m siz de be¤enirsiniz

Dilek Mirgün Yalç ›nkaya
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO/4-B/Bornova/‹zmir

Merhaba Bilim Çocuk,
Derginizi ilk kez ald›m ve çok be-

¤endim. Derginizde dikkatimi çeken
pek çok fley var. Sizin sayenizde sat-
ranca merak sard›m. Ayr›ca okulum-
daki tüm arkadafllar›ma tavsiye ede-
ce¤im. Derginizden ö¤rendi¤im her
bilgi için teflekkürler.

Ecem Merve Parpucu
Özel Gürça¤ Koleji ‹ÖO/6-A/Ankara

Sevgili Bilim Çocuk Dergisi,
Seni her zaman seve seve al›yorum.

Almaya da devam edece¤im. ‹nsan-
lara bilmedikleri haberleri ö¤retmek ve
onlar› e¤lenceli bir flekilde yazmak bü-
yük bir baflar›. ‹nsanlar, böyle fleyleri
okudukça bilgileniyor. Ben, sizi bu yüz-
den kutluyorum. Derginizi her zaman
yay›mlay›n. Bu dergi sonsuza dek hep
kals›n. Bu dergiye eme¤i geçen herke-
se teflekkür ediyorum.

Y›lmaz Taha Cant imur
ODTÜ Gelifltirme Vakf› ‹ÖO/Ankara

Sevgili Bilim Çocuk,
Ben derginizi Ocak 2000 (25. say›)

say›s›ndan beri al›yorum. Gençlere
çok güzel bilgiler verip ayd›nlat›yorsu-
nuz. Liseye bafllad›¤›mda biyoloji ö¤-
retmenimiz de bizi Bilim Çocuk’a yö-
neltti. Zaten ben ve birkaç arkadafl›m
daha Bilim Çocuk al›yorduk. Ben, Bu-
lufl Atölyesi köflesini sevdi¤im ve uzun
zamand›r kat›ld›¤›m için arkadafllar›-
ma önerdim. Onlar da Bulufl Atölye-
si’ne kat›lmaya bafllad›. Ayr›ca sizden
iki iste¤im var: Bulufl Atölyesi köflesinin
kapanmamas› ve derginin olabildi¤in-
ce devam etmesi. Bu dergi için size
hepimiz teflekkür ederiz.

9-A s›n›f› ad›na Sabrican Sarak
Mensucat Santral Anadolu Lisesi/‹stanbul

Dilek Mirgün’ün gözlem flenli¤i-
mize kat›lm›fl olmas›na çok sevindik.
Çünkü bu y›l çocuklar için çok e¤len-
celi etkinliklere yer vermifltik flenli¤i-
mizde. Üstelik arkadafllar›yla birlikte
yapt›¤› iskelet de çok güzel olmufl.
Ecem Merve, birçok okurumuz gibi,
sizin için açt›¤›m›z küçücük kap›lar-
dan birine dalm›fl ve satranca merak
sarm›fl. Onu, bu yeni ilgi alan›ndan
dolay› kutluyoruz. Y›lmaz Taha, ö¤-
renmenin insana verdi¤i o güzel, do-
yurucu duyguyu fark›nda anlafl›lan.
Biz de okurlar›m›z› bu anlamda besle-
mek için elimizden geleni yapmaya
çal›fl›yoruz. Sabrican, bizim en eski
okurlar›m›zdan biri ve Bulufl Atölyesi
köflesinin en sad›k okuru belki de. Bizi
hiçbir zaman mektupsuz b›rakmad›¤›
ve dergimizi arkadafllar›na tan›tt›¤›
için ona teflekkür ediyoruz. Hepinizi
sevgiyle kucakl›yoruz.

Bi l im Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Yank› Y›ld›r›m
Merhaba! 24 Mart 1992 do¤umluyum. U¤rafllar›m kitap oku-
mak, öykü yazmak, voleybol oynamak, bisiklet sürmek. Tam
bir Harry Potter hayran›y›m. Mektuplar›n› yan›ts›z kalmaya-
cak. Cinsiyet fark etmez.

Turgut Reis cad/No:9/Atatürk mah/Bornova/‹zmir

Derin Karademir
Merhaba! 22.06.1994 do¤umluyum. Fenerbahçeliyim. An-
kara’da oturuyorum. 6. s›n›fa geçtim. Yafl›t›m bir k›z arka-
daflla mektuplaflmak istiyorum. Mektuplar›n›z asla yan›ts›z
kalmayacak.

Süngübay›r› sok/No:31/Daire:15/Cebeci/Ankara

Alper Da¤l›
Merhaba! Ben 05.10.1994 do¤umluyum. Araba yar›fllar›n›
ve strateji oyunlar›n› çok severim. Mektup arkadafl›m›n cin-
siyeti erkek olursa sevinirim. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Orman ‹flletme Lojmanlar›/No:7/Daire:7/Bostanpazar›/
Merkez/Edirne

Seda Kara
Merhaba! 04.07.1994 do¤umluyum. 6.s›n›fa gidiyorum. Ken-
dime mektup arkadafl› ar›yorum. Resim yapmay›, kitap oku-
may›, basketbol oynamay› seviyorum. Mektup arkadafl›m
k›z olursa sevinirim.

Silopi Kaymakaml›¤›-Silopi/fi›rnak

Nilay Çal›flkan
Merhaba arkadafllar! 01.06.1993 do¤umlu, mizah dolu, se-
vimli bir k›z çocu¤uyum. Tiyatroya büyük ilgim ve yetene-
¤im var. ‹ngilizce’yi çok seviyor ve konufluyorum. Mektupla-
r›n›z› bekliyorum. Yafl ve cinsiyet önemli de¤il. Anlaflaca¤›-
m›za eminim. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Hamdibey mah/‹nönü cad/Baflak apt/No:34/17200/
Biga/Çanakkale

Ecem Nur Aflç›
04.02.1997 Fatih do¤umluyum. Kitap okumay›, bale yap-
may› ve yüzmeyi çok seviyorum. Her ay heyecanla Bilim
Çocuk Dergimi bekliyorum. Mektup arkadafl›m k›z olursa se-
vinirim.

Plaj Yolu Mevkii/Selim Pafla Ahmet Ziylan Lojman›/
Selimpafla/Silivri

‹çim Kazanc›o¤lu
Merhaba! 15.01.1994 do¤umluyum. Kayseri’de yafl›yorum. 6.
s›n›fa geçtim. Satranç oynamay›, öykü, masal, fliir yazmay›, ki-
tap okumay›, yakantop ve voleybol oynamay›, arkadaflla-
r›mla zaman geçirmeyi çok severim. Kendime iyi bir mektup
arkadafl› ar›yorum. Mektuplar›n›z› sab›rs›zl›kla bekliyorum.

Fatih mah/‹stasyon cad/Merkez apt/No:58/Kat:7/Daire:13/
Kocasinan/Kayseri

Cemre Özkanca
22.12.1993 do¤umluyum. Kitap okumay›, televizyon seyret-
meyi, gezmeyi ve bilgisayar oynamay› çok severim. Cana

yak›n, konuflkan ve uzun saçl› bir k›z›m. Mektup arkadafl›m
k›z ve yafl›t›m olursa sevinirim. Çok iyi bir mektup arkadafl›
olaca¤›ma söz veriyorum. Ayr›ca gelen her mektuba yan›t
verece¤im.

Ac›badem mah/Haflim Bey sok/Berna apt/No:28/
Daire:5/81010/Kad›köy/‹stanbul

Serda Aksoy
1995 do¤umluyum. Ben bir k›z›m. Gelen mektuplar› yan›ts›z
b›rakmayaca¤›ma söz veriyorum. Benim için cinsiyet önem-
li de¤il. Hobilerimi ve fobilerimi mektuplafl›rken yazaca¤›m.
E¤lenceli mektuplaflma olacak.

Kal›c› Konutlar/Çaml› Evler mah/2. Ada/1. Bölge/2. sok/
F1-1/Blok/81000/Düzce

Selvigül Aslan
Merhaba! 12 Mart 1994 do¤umluyum. 6. s›n›fa geçtim. Ki-
tap okumay› severim. Tarç›n ad›nda bir köpe¤im var. Arka-
dafl canl›s›y›m. Bir mektup arkadafl› ar›yorum. K›z ve yafl›t›m
olursa sevinirim.

fieyh Adil mah/34. sok/Fatih sit./A Blok/Kat:1/No:2/
Merkez/Kahramanmarafl

Deniz Ergin Gündüz
Merhaba! 21 Haziran 1997 Ankara do¤umluyum. 3. s›n›fa
geçtim. Kitap okumay›, yüzmeyi, do¤a ve hayvanlarla il-
gilenmeyi seviyorum. Kendime mektup arkadafl› ar›yo-
rum. Hemen yazarsan›z mutlu olurum.

fiehit Hakk› Çelik sok/Yüce apt/No:14/Daire:2/
Mamak/Ankara

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Kitap Yard›mlar›n›z› Bekliyorlar...

K›zlaç ‹ÖO K›zlaç Köyü
80500/Bahçe/Osmaniye

Tel: 0 328 867 20 07

fiehit Mahmut Peflmen ‹ÖO
Sungurlu/Çorum

Tel: 0 364 311 72 91
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Atatürk Deyince
Atatürk Deyince
Atatürk deyince akl›ma,
Çal›flmak gelir.
Savafllarda dünyada,
Bar›flmak gelir.

Atatürk deyince akl›ma,
Bar›flmak gelir.
Atatürk deyince akl›ma
Bayram gelir.
Hanife Aksoy

Hanife  Aksoy
Atatürk ‹ÖO/3-B/Koçarl›/Ayd›n

Benim Biricik
Kedim
Kurnaz›m, can›m, bal›m
Biricik kedim, tatl›m
Yakala o fareleri,
Kalmas›n eserleri.

Sonbahar gelince
Z›pla yapraklar›n üstünde.
Al›p flemsiyemi
Ç›kal›m el ele.

Ekin Su Gümüfl
Tuna ‹ÖO/3-A/Orhangazi/Bursa

Can›m 
Ö¤retmenim
Birçok fleyler ö¤rettin,
Yaramazl›klar›ma sabret-
tin,
Hatalar›m› düzelttin,
Benim can›m ö¤ret-
menim.

Sen bir gül gibisin,
Bize hep gülümsersin,
Bilirim bizi seversin,
Benim can›m ö¤ret-
menim.

Atatürk’ü översin,
Onu örnek al›n dersin,
En iyi olmam›z› istersin,
Benim can›m ö¤ret-
menim.

Birbirinizi sevin dersin,
Hepimizi seversin,
Bar›fl›n güzel oldu¤unu
söylersin,
Benim can›m ö¤ret-
menim.

Büflra Di lara Karaca

Köyümüzün
Akarsuyu Öz’e
Her yaz gideriz köye
Teyzemlerle ineriz Öz’e
Öz’ümüz çok güzeldir
Yan›nda durmadan
dönülmez eve

Her yaz gireriz içine
Keyifli anlar yaflat›r bize
Ayr›l›rken onun yan›ndan
Hasret çöker içimize

Hele onu baharda
görün
Akar kar suyu ile coflkun
coflkun
Çevresi çiçek böcek
kapl›
Güzelli¤ine doyum
olmaz onun

Ne güzeldir köyümüz
Her gün akar Öz’ümüz
Haydi gidelim Öz’e
Haydi girelim Öz’e

Ayfle Betül  Yüksel
Kahramanmarafl ‹ÖO/7-

C/Merkez/Kahramanmarafl

S‹ZDEN GELENLER

Rabia Çelik
Yunus Emre ‹ÖO/2-B/Sultanbeyli/‹stanbul

Elif Bulut
fiairNedim ‹ÖO/2-C/Befliktafl/‹stanbul

Ata Göksenin Özer
6 yafl›nda/Çamdibi/‹zmir

Murat Temiz
6,5 yafl›nda/Diyarbak›r

Damla Melisa Balc›
Aydo¤du ‹ÖO/2-B/Karfl›yaka/‹zmir

Melike fiule Özcan
Cumhuriyet ‹ÖO/3-A/
Türkeli/Sinop

AylinY›lmaz
fiair Nedim ‹ÖO/4-D/‹stanbula/Mu¤la

‹rem Çakmak
Bernar Nahum‹ÖO/4-A/Ortaköy/‹stanbul

Özim Özsayg›l›
MEV Özel ‹zmir‹ÖO/3-B/
Güzelbahçe/‹zmir
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Sevgi Her fieydir
Severim ben herkesi
Uçan kuflu bile
Severim ben do¤am›,
Bir kar›fl topra¤›m›,

Sevmezsem ben hayvan›,
Bir tane a¤ac›,
Sevmezsem ben insan›,
Yaflaman›n önemi yok ki

Ays› la  Özgündo¤du
Kalaba ‹ÖO/4-E

Annem
Sen bana sevgiyi, sevmeyi
ö¤rettin,
Do¤ru yolu bana sen gös-
terdin.
Sen bana mutlulu¤u ö¤rettin,
Sen benim için bir meleksin.

Bana sevgi gösteren
sensin.,
Hayat›m› süsleyen sensin,
Yolumu ayd›nlatan sensin,
Sen nefle dolu birisin.

Sen kalbindeki sevgiyi
bana verdin,
Benim için binbir fedakârl›k
ettin.

Sen sevgi dolu birisin,
Seni seviyorum anneci¤im.

Emre K› rnapç›
Armutçuk Madenci ‹ÖO/4-

A/Kandilli/Zonguldak

F›st›¤›m
Benim küçük tavflan›m,
Can›m f›st›¤›m,
Ellerimle besledi¤im,
Havuçlarla büyüttü¤üm.

Neredesin sen flimdi?
Bilemiyorum art›k
Benim küçük f›st›¤›m,
Seni hiç unutmayaca¤›m.

Ya¤mur Öykü Carus
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-

A/Tarsus/Mersin

Ben Bir 
Ö¤retmenim
Ben bir ö¤retmenim,
S›n›flar› görünce,
Nefleli çocuklar›m
Gelir akl›ma

Ben bir ö¤retmenim,
Yan›mda kara tahtam,
Elimde tebeflirim,
‹nciler dizerim.

El i f  Ormanc›
fiair Nedim ‹ÖO/3-C/‹stanbul

Bilim Çocuk 61

Do¤ada Çekilmifl Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz
Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla ilgili bir etkinlik yaparken

çekilmifl foto¤raflar›n›za yer veriyoruz. Bu konuya uygun foto¤raflar›n›z›
adresimize yollay›n.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi

/Sizden Gelenler Köflesi/
Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Ben Fikret
Karadurmufl. Bir
tavu¤u tutmak
ne kadar da

zormufl.

Ben Egemen
Pürçek. Ata
binmek çok
e¤lenceli.

Ad›m Efe Ün. Ben, bir do¤a
hayran›y›m. En çok sevdi¤im

fley de ormanda gezmek.

Emine Meltem Önal
Ertu¤rulgazi ‹ÖO/6-B/Balçova/‹zmir

Ya¤mur Öykü Carus
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/
Tarsus/Mersin

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO/3-C/
Kufladas›/Ayd›n

Merve fiavluk
Çankaya ‹ÖO/4-C/Ankara

Aylin Ayça Özdeli
Ali Fuat Cebesoy
‹ÖO/Tozkoparan/‹stanbul

Halil ‹brahim Atak
‹Fatih ‹ÖOAnas›n›f›/Nazilli/Ayd›n

Mert Sarak
‹bni Sina Anaokulu/
Bak›rköy/‹stanbul

Figen Y›lmaz
Alsancak ‹ÖO/ 6-A/Avc›lar/‹stanbul

Duygu Pak
Yeniflehir ‹ÖO/Anamur/Mersin

Ça¤r› Düflünen
Merve Oymak
Kanber Gülizar ‹ÖO/6-A/Aksaray
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

64 Bilim Çocuk

eyecan dolu serüven romanlar›n› seven-
leriniz varsa ve okuyacak yeni kitaplar ar›yor-
san›z “Hayaletli Gölün Çocuklar›”n› size öneri-
yoruz. Kitapta, s›radanm›fl gibi görünen ama
sonradan heyecan kazanan bir olay›, kahra-
man›m›z Büyüteç’in a¤z›ndan dinliyoruz. ‹z sür-
meye ve dedektifli¤e merakl› oldu¤u için ar-
kadafllar›n›n Büyüteç dedi¤i bir çocu¤un an-
latt›¤› heyecanl› bir roman bu:

“Kimi geceler düfllerimde yine o günlere
dönüyorum. O soka¤a, o eve, sisler aras›nda-

ki o insanlara. Sabaha de¤in gü-
lümsüyoruz birbirimize ama olanlar-
dan hiç konuflmuyoruz- t›pk› söz ver-
di¤imiz gibi. En yak›nlar›m›zdan bile
saklad›¤›m›z, sararm›fl bir foto¤rafta,
hüzünle gülümseyen bir adam›n s›r
dolu serüveni bizi yeniden içine çeki-
yor. Çok uzaklarda bir gölün u¤ultusu
duyuluyor, ürperiyoruz ve her fley yeni-
den bafll›yor… Uzak denizlerin h›rç›n di-
lini konuflabilen cesur bir kaptan ya da
gizem dolu olaylar› hemen çözebilen
bir dedektif olmay› her fleyden çok iste-
di¤im zamanlard›. Henüz on üç yafl›n-
dayd›m. Bilinmeyen flark›lar söyleyen
yeryüzünü dinlemekten büyük zevk du-
yuyordum.”

Üç kafadar, Büyüteç, Bilye, Efe ve se-
vimli k›z arkadafllar› Melodi, yaz tatillerinin
s›k›c› günlerini neflelendirmeye çal›fl›r. Ara-
d›klar› de¤ifliklik k›sa zaman sonra karfl›lar›-
na ç›kacakt›r: gizemli bir komflu. Bu gizemli
komflunun bir kuklac› oldu¤unun anlafl›l-

mas›, bir süre sonra onu ziyarete gelen bir
kaptan ve kafadarlar›n göl k›y›s›ndaki bir ma-
¤arada bulduklar› eski bir kâ¤›t parças›, hare-
ketli günleri de beraberinde getirecektir. Kah-
ramanlar›m›z›n dedektiflik merak› da iflin içine
girince, gizem dolu bir macera ç›k›yor karfl›m›-
za. Yeflim Armutak’›n kaleminden ç›kan bu ro-
man› bir solukta okuyacaks›n›z.

G ö k h a n  T o k

Hayaletli Gölün
Çocuklar›

Yeflim Armutak
Gün›fl›¤› Kitapl›¤›

H
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Saf karbondan oluflur. Beyaz, mavi-beyaz, kahve, sar›, yeflil,
pembe ve mavi renkli olur. De¤erli tafllar›n en k›ymetlisidir.
Sertli¤i 10’dur. Mücevher yap›m›nda kullan›ld›¤› gibi ayr›ca
sanayide her türlü malzemeyi kesme, delme ve afl›nd›rma
amac›yla da kullan›l›r. Özellikle sondaj matkaplar›nda kul-
lan›m› yayg›nd›r. Düflük nitelikli ya da toz halinde olanlar›
sanayide kullan›l›r. 

Elmas
De¤er l i  Tafllar

Beril grubundand›r. Bileflimi, berilyum alüminyum silikatt›r.
‹çerdi¤i krom oksit nedeniyle koyu yeflil renklidir. 
Ayr›ca sar›-yeflil, mavi-yeflil ve sar› renklileri de bulunur.
Sertli¤i 7,5’tur. Ifl›¤› k›rma gücü çok yüksek de¤ildir. 
Bu nedenle fazla par›ldamaz. ‹yice ›s›t›ld›¤›nda rengini
kaybeder. Mücevher olarak kullan›lmas›n›n yan› s›ra duyarl›
terazilerin yap›m›nda kullan›l›r. Kolombiya, zümrüt yataklar›
bak›m›ndan zengin ülkelerin bafl›nda yer al›r.

Zümrüt
De¤er l i  Tafllar

Krizoberil grubundand›r. Bileflimi, berilyum alüminatt›r. 
Farkl› yönlerden bak›ld›¤›nda, k›rm›z›dan portakal sar›s›na ve
zümrüt yefliline kadar renk de¤ifltirir. Gün ›fl›¤›nda yeflil,
yapay ›fl›kta k›rm›z› renkte görünür. Sertli¤i 8,5’tur.
Is›t›ld›¤›nda hem renk hem de flekil de¤iflikli¤ine u¤rar. 
Ad›n›, Rus Çar› 2. Alexander’dan al›r. ‹lk kez 1830’da, 
Ural Da¤lar›’n›n eteklerinde bulunmufl.

Aleksandrit
De¤er l i  Tafllar

Olivin, zeytin tafl›, zeytuni ya da “yeflil zebercet” de denir.
Zebercet ad›, K›z›ldeniz’de bulunan ve zengin peridot 
yataklar›na sahip Zebercet Adas›’ndan gelir. Bileflimi, demir
magnezyum silikatt›r. Sar›ms› yeflil, zeytin yeflili, yeflil siyah›,
k›rm›z›ms› kahverenklidir. Genifl kaya çatlaklar›nda bulunur.
Sertli¤i 6,5 – 7’dir. Çok eski zamanlardan beri mücevher
yap›m›nda kullan›l›r. Mars gezegeninde de varl›¤› saptand›.

Peridot
De¤er l i  Tafllar

Korund grubundand›r. Bileflimi, alüminyum oksittir. Koyu ve
aç›k k›rm›z› renklerde olur. Sertli¤i 9’dur. Ona k›rm›z› rengini
veren, kristal yap›s›ndaki alüminyum atomlar›n›n bir
bölümünün yerini alan krom atomlar›d›r. Bu mineralin 
nitelikli kristalleri mücevhercilikte, di¤erleri de metal kesme,
parlatma ve afl›nd›rma ifllerinde kullan›l›r. Yüksek s›cakl›kta
yeflil renk al›r, ama so¤utuldu¤unda eski rengine döner. 

Yakut
De¤er l i  Tafllar

Korund grubundand›r. Gökyakut da denir. Bileflimi 
% 80 - 93 oran›nda alüminyum oksittir. Menekfle mavisinden
gece mavisine kadar de¤iflen mavi tonlar›nda olur. Bu 
renkleri, içeri¤indeki demir ve titan elementinden al›r.
Genellikle saydamd›r. Sertli¤i 9’dur. Yapay olarak üretilen
ilk süs tafl›d›r. Is›t›l›nca rengi kaçar ve tekrar so¤uyunca eski
rengini alamaz. Tafl›n de¤eri rengine, temizli¤ine ve irili¤ine
göre de¤iflir. Saat yap›m›nda da kullan›l›r. 

Safir
De¤er l i  Tafllar

Kuvars grubundand›r. “Da¤ billuru” ya da “kayaç kristali”
adlar›yla da an›l›r. Renksiz, temiz ve berrak görünümdedir.
Kayaçlar›n boflluklar›nda ve damarlar›nda oluflur. 
Sertli¤i 7’dir. Kusursuzlu¤u nedeniyle süslemecilikte yayg›n
olarak kullan›l›r. Mercek, prizma yap›m›nda ve elektrik
devrelerinde kullan›l›r. Eskiden insanlar bu tafl›n hiç erimeyen
bir buz parças› oldu¤unu san›rlarm›fl.

Necef Tafl›
De¤er l i  Tafllar

Feldispat grubundand›r. Mavimsi gri renktedir. 
Çok iyi cila tutar. Ifl›kta kendine özgü bir flekilde parlad›¤›
için bu adla an›l›r. Bileflimi, alkali alüminyum silikatt›r.
Boyutlar› büyüktür. Fazla de¤erli de¤ildir. 
Sertli¤i 6 - 6,5 aras›nda de¤iflir.

Aytafl›
De¤er l i  Tafllar

Beril grubundand›r. Bilefliminde, berilyum alüminyum silikat
bulunur. Rengi, aç›k mavi, mavi-yeflil olur. Baz› kayaçlar›n
içinde iri ve berrak kristaller halinde bulunur. Bu de¤erli
tafl›n kristalleri, ülkemizde Manisa-Gördes ilçesi civar›nda
ç›kar›l›r. Mavi-yeflil rengiyle tan›n›r. Bu rengi, içeri¤indeki bir
k›s›m alüminyum atomlar›n›n yerini alan demir atomlar› verir.
Sertli¤i 7,5 – 8 aras›nda de¤iflir. 

Akuvamarin
De¤er l i  Tafllar

Bilefliminde, alüminyumlu florlu silikatlar bulunur. 
Renksiz olanlar› ço¤unluktad›r, ama beyaz, mavi, yeflil, kahve
ve sar› renkte olanlar› da vard›r. Baz›lar›, elmasa çok benzer.
Sar› renkli olanlar› ›s›t›ld›¤›nda pembeleflir. Kuyumcularda
sat›lan pembe renkli topazlar sonradan ›s›t›lma yoluyla elde
edilir. Sertli¤i 8’dir. Kristalleri, magman›n so¤umas› s›ras›nda
aç›¤a ç›kan s›cak florlu gazlar›n etkisiyle oluflur. 

Topaz
De¤er l i  Tafllar

Bilefliminde, silisyum ve % 4 - 20 oran›nda su bulunur. 
Zaten su içerdi¤i için ayn› grupta olan minerallerden daha
yumuflakt›r. Sertli¤i 5,5 - 6,5 aras›nda de¤iflir. Çok de¤iflik
renklerde olabilir. Üç tipi vard›r. “Asil opal”, beyaz, gri ya da
yeflil zeminde renkli ›fl›k oyunlar› nedeniyle en de¤erli
olan›d›r. “Atefl opali” turuncu, “adi opal” de mat ve sütümsü
renkte olur. Kütahya-Simav’daki atefl opalleri dünyaca
ünlüdür.

Opal
De¤er l i  Tafllar

Frans›zca “Türkle ilgili” anlam›na gelir. Firuze olarak da
bilinir. ‹lk kez MÖ 4000’lerde Sina Yar›madas›’ndan
ç›kar›lm›fl. Bu ç›karma ifllemi, dünyan›n ilk önemli sert kayaç
kaz›lar› olarak kabul edilir. Bileflimi, bak›r alüminyum fos-
fatt›r. Gök mavisi, mavi-yeflil, yeflilimsi gri, mat renkleri olur. 
Gök mavisi olan› en de¤erlisidir. Üzeri oyularak kabartmalar
da yap›l›r. Sertli¤i 6’d›r. 

Turkuvaz
De¤er l i  Tafllar

Organik kökenli süs tafl›d›r. Siyah kehribar da denir.
Parlak siyah renkte bir linyit türüdür. Bu kömür bileflimi
nedeniyle de kolayca yanar. Ovalay›nca güçlü bir koku yayar.
Kolayca parlat›labildi¤inden çok eski tarihlerden beri boncuk,
kolye, küpe gibi süs eflyalar›n›n ve tespih, a¤›zl›k yap›m›nda
kullan›l›r. Ülkemize özgü bir taflt›r. Erzurum’un Oltu ilçesinde,
Dutluda¤ çevresinde bulunur. Sertli¤i 3’tür.

Oltutafl›
De¤er l i  Tafllar

Organik kökenli süs tafl›d›r. Bileflimi, kalsiyum karbonatt›r.
Mercanlar s›n›f›ndan hayvanlar öldükten sonra kalsiyum kar-
bonat ve silisten yap›l› iskelet parçalar› üst üste y›¤›larak bin-
lerce y›ll›k sürelerde mercan kayal›klar›n› oluflturur. Buradan
elde edilen turuncu, yeflil, k›rm›z› ya da siyah, beyaz tafllar,
parlatma ifllemlerinden sonra mücevher yap›m›nda ya da
süslemecilikte kullan›l›r. Geçmiflte para yerine de geçermifl.
Ayr›ca, akvaryumculukta da kullan›l›r. Sertli¤i 3,5 - 4’tür. 

Mercan
De¤er l i  Tafllar

Kuvars grubundand›r. Bileflimi, silisyum dioksittir. 
Aç›k kahverengiden siyaha kadar de¤iflebilen tonlarda 
dumanl› renklerde olur. Çevredeki kayaçlardan kaynaklanan
radyoaktif ›fl›ma sonucu kristal kuvarslar dumans› renk
kazan›r. Sertli¤i 7’dir. Ayd›n ilimizde bu tip oluflumla ortaya
ç›km›fl kuvarslar bulunur. Optik ve elektronik sanayiinde 
kullan›l›r.

Dumanl› Kuvars
De¤er l i  Tafllar

Yunanca “sarhofllu¤u önleyen tafl” anlam›n› tafl›r. 
Kuvars grubundand›r. Bileflimi, silisyum dioksittir. 
Aç›k menekfleden koyu mora kadar tonlar› da olabilir.
Renginin koyulu¤una ba¤l› olarak de¤eri de artar. 
Uzun süre güneflte kal›rsa ya da ›s›t›l›rsa rengi aç›l›r. 
Sertli¤i 7’dir. Ülkemizde de bulunur. Optik ve elektronik
sanayiinde de kullan›l›r.

Ametist
De¤er l i  Tafllar

Bileflimi, zirkonyum silikatt›r. Genelde gri-kahverengi kum
görünüflünde olur, baz› hallerde tümüyle saydam kristaller
oluflturur. Bu kristaller, yapay elmas görünümünde
olduklar›ndan mücevher olarak kullan›l›r. Ayr›ca 2500°C’den
daha yüksek s›cakl›klara dayanabilen özel tu¤lalar›n, 
laboratuvar porselenlerinin ve araba bujilerinin yap›m›nda 
kullan›l›r. Sertli¤i 7,5’dir.

Zirkon
De¤er l i  Tafllar

Granat grubundand›r. Bileflimi, kalsiyum demir silikatt›r.
Siyah›ms› k›rm›z›, k›rm›z›, kahverengi, siyah, yeflil, beyaz, sar›
renklerde olabilir. Cams›, reçinemsi bir parlakl›¤› olur. 
Ifl›¤› renklerine ay›rma gücü elmastan daha fazlad›r. 
Sertli¤i 6,5 - 7,5 aras›nda de¤iflir. Topaza benzeyen 
sar› renkli andradite “topazolit” denir. 

Andradid
De¤er l i  Tafllar

“Gök mavisi tafl”, “göklerin tafl›” anlam›na gelir. 
Bilefliminde, bol miktarda lazurit minerali, yani sodyum
kalsiyum alüminyum silikat bulunur. Kireçtafllar›n›n
baflkalafl›m›yla oluflur. Lacivert renkte olur. Di¤er ad› da
“lacivert tafl›”d›r. Rengi, ç›kar›ld›¤› bölgelere göre farkl›l›k
gösterir. Sertli¤i 5 – 5,5 aras›nda de¤iflir. Yar›saydam-mat ve
yar› de¤erli bir süs tafl›d›r. Eski M›s›r’da ve Hitit’te nazar
boncu¤u yap›m›nda kullan›l›rm›fl.

Lapis Lazuli
De¤er l i  Tafllar

Kuvars grubundand›r. Do¤ada yayg›n olarak rastlanan, mat ve
ince taneli silis mineralidir. Yo¤unlu¤u yüksek bir çakmaktafl›
türüdür. K›rm›z›, yeflil, kahverengi, sar› renkleri vard›r.
Rengini, bileflimindeki hematitten al›r. Bu renkler ve renklerin
da¤›l›m›na göre “Dalmaçya, okyanus, hayalet, k›rm›z›” jasp
gibi adlarla an›l›r. Serpifltirilmifl k›rm›z› noktalar içeren yeflil
çeflidi, “kantafl›” ya da “heliotrop” olarak adland›r›l›r. Bu tafl,
Eski Roma’da yüzük tafllar›nda kullan›l›rm›fl. Sertli¤i 7’dir.

Jasp
De¤er l i  Tafllar

“Akik” de denir. Kuvars grubundand›r. Yeryüzünün hemen
her yerinde, genellikle de püskürük kayaçlar›n ya da çok eski
lavlar›n oyuklar›nda bulunur. Kahverengi, sar›, k›rm›z› ve gri
gibi farkl› renkleri vard›r. Üstü fleritli ya da çeflitli renklerde
olabilir. fieritler, kayac›n meydana gelifline göre birbirine
paralel ya da dalgal›d›r. ‹çinde, ipli¤i ya da bitki dallar›n›,
yosunu and›racak biçimde da¤›lm›fl yeflillik bulunan türüne
“yosunlu akik” ya da “moka tafl›” denir. Sertli¤i 7’dir.

Agat
De¤er l i  Tafllar

Sepiyolit de denir. Topra¤›ms› ya da kil görünümündedir. Be-
yaz, soluk gri, sar›, mavi - yeflil ya da k›rm›z› ve bileflimindeki
organik maddeye göre kahverengimsi olur. Parlak de¤ildir.
Batakl›k ortamlarda oluflan tortul kayaçlarda bulunur. Sertli¤i
2 - 2,5 aras›nda de¤iflir. Dünyada en çok Eskiflehir’de ç›kar›-
l›r. Bileflimindeki suyu kaybetmedi¤i sürece kolayca ifllenebi-
lir. Tamamlanan lületafl› eserler beyazlat›l›p ›s›t›lm›fl balmumu-
na bat›r›larak cilalan›r.

Lületafl›
De¤er l i  Tafllar

‹ri, saydam kristalleri, alüminyum hidroksit yap›s›ndad›r.
Türkiye’den baflka dünyan›n hiçbir yerinde bulunmaz. 
Ancak büyük bir k›sm› yurtd›fl›na kaç›r›ld›¤›ndan tükenmek
üzere olan zenginliklerimizdendir. ‹ri saydam kristal 
diasporun renk de¤iflimi, içinde çok az miktarda bulunan
krom atomlar›ndan kaynaklan›r. Kristalleri, Mu¤la-Milas 
dolaylar›nda bulunur. Sertli¤i 7’dir.

Kristal Diaspor
De¤er l i  Tafllar

Organik kökenlidir. Mineral olmay›p milyonlarca y›l önce
kozalakl› a¤açlar›n üretti¤i fosil reçinesidir. Aç›k sar› ve alt›n
sar›s›ndan, kahverengi ve k›rm›z›ya kadar de¤iflen renkleri
olur. % 78 karbon, % 12 oksijen, % 10 hidrojen, % 0,5’ten
biraz az kükürt ve eser miktarda külden oluflur. Is›t›ld›¤›nda
370 - 380°C’ta erimeden ayr›fl›r ve parlak bir alev ç›kararak
yanar. Sürtünmeyle kolayca elektriklenir. Sertli¤i 2 - 2,5’tir.

Kehribar
De¤er l i  Tafllar

“Volkan cam›” da denir. Lav›n ani so¤umas› sonucu oluflur.
Is›t›ld›¤› zaman geçiflli olarak erir. Siyah, kahverengi, yeflil
renkleri olur. Yar› de¤erli süs tafllar›ndan biridir. Geçmiflte
m›zrak ucu, ok bafl› ve di¤er keskin aletlerde, ayr›ca
mücevher yap›m›nda kullan›lm›fl. Sertli¤i 5,5’tir.

Obsidiyen
De¤er l i  Tafllar

Organik kökenlidir. Birçok midye türünün örne¤in,
istiridyenin içinden ç›kan, küçük, yuvarlak, sert ve sedefli
tanelerdir. ‹stiridyenin kabu¤a yap›fl›k olan ve iç organlar›n›
çevreleyen “manto” tabakas›nda, “sedef” olarak adland›r›lan
özel bir madde salg›lan›r. ‹nci, mantoyla kabuk aras›na giren
kum tanesi, tafl gibi yabanc› bir maddenin sedefle 
kaplanmas›yla oluflur. Beyaz, pembe, gri, siyah renklerde 
olabilir. Sertli¤i 2,5- 4 aras›nda de¤iflir.

‹nci
De¤er l i  Tafllar

S›cak sular›n bulundu¤u maden yataklar›nda yayg›n olarak
oluflur. Morun de¤iflik tonlar›, mavi, yeflil, sar›, beyaz, pembe,
kahverengi, mavimsi siyah, saydam-yar› saydam renkleri olur.
Cams› parlakl›ktad›r. Morötesi ›fl›k alt›nda mavi, sar›, beyaz
ve k›rm›z›ms› renkler gösterir. Sertli¤i 4’tür.

Fluorit
De¤er l i  Tafllar
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