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Sevgili Okurlarimiz,

Kis giderek kendini gésteriyor. Kat kat giyinmeye basladik artik. Yine
de buginlerde strprizli havalar olabilir. Sabah kalin giyinip digar
cikarsiniz ama hava giin icinde 1sinir. Uzerinizdekileri bir bir cikar-
maya baslarsiniz. Gergekten de her tip havaya uygun giysinin ayni
anda giyilmesi zordur. Ancak bazi arastrmacilar, bu konuya ilging bir
céziim getirmisler. Oyle bir kumas gelistirmisler ki bundan yapilmis
giysiler hem sicak hem de yagmurlu havalarda giyebiliyormus. Bu
kumasin dokusu degisik ve iki é6zel katmandan olusuyor. Distaki kat-
manda ytinden yapilmis suyu emebilen kiiciik ¢ikinular var. Vicut
sicakligr artnca, yani terleyince bu cikintlar kendiliginden agiliyor.
Baylece viicut serinleyebiliyor. Viicut sicakligi azalip terleme durun-
ca da ¢ikinular tekrar eski hallerine déniiyorlar. Icteki katmanin daha
farkl bir islevi var ve viicuda disaridan yagmurun gegcmesini énliiyor.
Anlayacadginiz bu, cok “akilli bir kumas”. Buraya kadar anlattuklarimiz
insani gercekten etkiliyor. Ancak daha da etkilenmemek elde degil
clinkii bu kumas, ¢cam kozalaklari 6rnek alinarak gelistirilmis. Cam
kozalaklari kuruduklarinda acilir. Bunun nedeni, kozalaklardaki pul-
cuklarin iki ayrn ozellikte katmana sahip olmalandir. Iste,
arastrmacilar, akilli kumaslarda kullandiklar: iki ayri ézellikte katman
fikrini buradan almuglar. Kimi zaman top gibi oynadiginiz, dokunmak-
tan ya da izlemekten zevk aldijiniz su kozalaga da bakin. Peki, bilim
diinyasina ne demeli? Anlasilan bilim diinyasi, dogadan égrenecedi
cok sey oldugunun farkinda! Ya siz?

Zuhal Ozer
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Degerli taglar, ytzyillardan beri dayanikl
olmalari, parlakliklart nedeniyle insanlara hep
cekici geldi; giizelligin ve zenginligin simgesi
oldu. Ginimizde de bu durum gecerli; ama
sus taglar olarak da adlandirilan degerli tagla-
rin bir kismi sanayide de kullaniliyor. Birtakim
insanlarsa bu taslarin olagantstii giicler tasidi-
g1 gorisinde; ama bu goris safsatadan bagka
bir sey degil. Degerli taglar tzerinde ¢alisan
“gemologlar”, bu taslarin olagantstii gligler ta-
sidifinin diistiniilmesine kendine 6zgi renkle-
rinin neden oldugunu belirtiyorlar. Ancak bu
renklerin, degerli taglarin bilesiminde bulunan
krom, demir, mangan gibi elementlerden kay-
naklandigini ve taslarin 6zel giclere sahip ol-
madifini da soylayorlar.

Degerli tasglarin olusumunda etken olan (g
0ge var: kayaclar, mineraller ve elementler.
Degerli taglar kayaclarin icinde bulunuyor. K6-
kenleri ve olusum kosullari farkli olan kayacla-
rin yapilari ve dig gorandsgleri de birbirinden
farkli oluyor. Bu durum, degerli taglara da
yansiyor. Kayaclarin bilesi-
minde bulunan mineralle-
rin olusum bigimleri de de-
gerli taslarin 6zelliklerini
belirliyor. Minerallerin te-
mel Ogeleri de elementler.
Bilesimlerinde yer alan bu
elementlere gore degerli tas-
lar “korund, krizoberil, kuvars,
beril” gibi gruplara ayriliyor.
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Uzmanlar elmas, zamrit, safir ve yakutu
“degerli tag” olarak nitelerken, diger taslar ya-
r1 degerli olarak kabul ediyorlar. Degerli taglar,
mineral, tag ve tas-mineral disi tirler olarak
ice ayriliyor. Ornegin, elmas, safir, yakut,
zUmrit mineral tirt degerli taslar. Birden faz-
la mineral iceren lapis lazuliyse tas tirinden.
Tas-mineral disi degerli taslar da organik ko-
kenli oluyor. Bu, bilesimlerindeki 6gelerin bii-
yiik bir bolimtnin canlilara ait oldugunu gos-
teriyor. Kehribar, inci ve mercan gibi.

Bir tasin degerli ya da yari degerli olabilme-
siyse, birtakim farkli 6zelliklere sahip olmasi-
na bagl. Bu farkliig: da dayanikhilik, gtzellik,
ender bulunurluk gibi ic 6ge belirliyor. Daya-
niklilik, sertlik, kirilganlik, darbelere ve dis et-
kenlere dayaniklihk demek. Ornegin, sertlik,
distan gelen kuvvetlerle minerallerin ¢izilme-
ye karsi gosterdigi direnci gosteriyor. Sertlik
degeri, bir mineralin digerini ¢cizmesine gore 6l-
ceklendiriliyor. Taslarin sertligi, 1812’de Fri-
ederic Mohs'un olusturdugu bir dlcege

gore belirleniyor. Gizellik, tagin temiz,

saydam, cekici renkli ve islenebilir bo-
yutlarda olmasi demek. Ender bulu-
nurluksa, tasin az rastlanir olmasi
demek. Ornegin, ametist gegmiste
degerli bir tasti, ama Brezilya'da
cok genis ametist yataklarmin bu-
lunusuyla bu degerini yitirdi.

Giilgun Akbaba
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kesilen ya da tarla acmak icin yakilan agac

SandlglmIZdan sayistyla Slculiyordu. Bu bos alanlar, uydu

Daha Fazla Zarar Gormu§ araciligiyla uzaydan cekilen fotograflarda
gérulebiliyor. Bu sayede biliminsanlar ne ko-

dar alanin zarar gérdugund an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir bol-
gedeki agaclar degil de, yalniz-
ca cok buytk agaclar kesildi-
ginde bu zarar uydu fotografla-
rnda goérebilmek pek kolay de-
gil. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu fotograflan daha
aynntil gérebilmek icin yeni bir
bilgisayar yazilimi gelistirdi. Bu
yazilim sayesinde, Brezilya'da
kereste saglamak amaciyla en
fazla kesim yapillan 5 alandan
elde edilen goéruntdler incelen-
mis ve ormanin gérdugu zararn iki katina ulas-
fIigr anlasiimis. Ayrica agaglar azaldigr igin,

3y ) Amazon Ormanlarn’nda karbondioksitin oksi-
Qerleri” sifatini da tasiyor. Bu nedenle, yagmur jene donusttriimesi oranin da distigl sap-
ormanlarinin ugradigi zararin buyukltgunu bil- tanmis

mek énemli. Buglne degin saptanan zararlar, Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

Amazon’daki yagmur or-
manlar dustintlenden cok
daha fazla zarara ugramis.
Washington’daki Carnegie
Enstitist’'nden Gregory Asner
ve ekibinin yaptigi calismaya
goére, insanlarn yagmur or-
manlarina verdikleri zarar 6n-
goérulenden ki kat fazla.
Amazon'daki yagmur or-
manlari, yerylUzinde kesintisiz
bir bicimde uzanan en genis
fropikal orman. Bu orman
dunyadaki bircok turl barin-
dirdigi gibi, burada bulunan
cok sayida bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit alip oksijen verdigi icin “dunyanin akci-

Kimya Giinii Kutland:

ABD’de yapilan bir
test sonucunda, bu Ul-
kedeki 6grencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baska ulkelerde-
ki 6grencilerden geride
oldugu saptanmis. Bu-
nun Uzerine bu yil, 69-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini arfirabilmek icin

haftada, kimyanin gunluk
yasamimizin, o6zellikle de
oyuncak tasarlamanin ve
yapiminin énemli bir par-
casl oldugu &ogrencilere
anlatiimis. Amerikan Kimya
Dernegdi'nin katkilarnyla du-
zenlenen hafta boyunca,
cocuklarin kimyanin eg-
lenceli yonlerini gérebile-
cekleri cesitli etkinlikler dU-

16 - 22 Ekim tarihleri Amerika’da zenlenmis, deneyler yaptinimis. Ayrica, kim-
Ulusal Kimya Haftasi olarak ilan edilmis.  yq laboratuvar bulunmayan kimi okullara
ABD’deki bircok okulda “"Oyuncak Sevinci” yeni laboratuvarlar kurulmus.

adi verilen bir konu temel alinarak kutlanan Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-

ncw 101405.php
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SézcUkle cUmle arsindaki
farki séylemek pek de zor de-
gil. Ama beynimizin bir sbzcu-
QU okudugumuzda nasil calis-
Tigiyla, bir cimleyi okudugu-
muzda nasil ¢calish@r konusu
hala cok acik degdil. Ormegin,
“elma, agag, dustu, kirmiz1”
sbzcUkleriyle bu sézcUklerin
farkl bicimde siralandigr “kir-
mizi elma agagtan dustu”
cumlesini okudugumuzda
beynimizde farkli bir seyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlari, beynimizin her iki durumda farkl
calisip calismadigini anlayabilmek icin beyin
goéruntdleme sistemlerinden yararlaniyorlar.

Ozellikle Kalcan1 Koru!

Ay’'da kaya ornekleri toplayan bir astro-
notun arkasinda birden bir
Isik patlamasi oldugunu
dUstnelim. Bu patlamayi
ekrandan géren kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyarr: “Korunakli bir
yere sigin. 10 dakika igin-
de bir gunes firfinasi basla-
yabilir. Ozellikle de kalcan
koru!” Gunesteki patlama-
lar nedeniyle olusabilecek
radyasyon firtinalarinda kalcayr korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi icin ¢ok
onemli. Vicudumuzun diger duyarl kisimlariy-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar énemli? Bu bdlgelerdeki kemik-

Sozciikler Ciimlelere Kars1

Tokyo Universitesi’'nden Kuniyoshi
Sakai‘'ye gore, sdzcukleri okur-
ken beynimizin farkll bdlgeleri,
bu sdzcUklerin anlamli bir cimle
haline getirilmis seklini okurken
farkl boélgeleri etkinlesiyor. Beyni-
mizde sdzcUkleri anlamamiz icin
farkl bolgeler bulundugunu séy-
leyen Sakai, bu sdzcUkleri bir
araya getirip cUmleyi anlama-
mizi saglayan bdlgelerin de
farkl oldugunu ekliyor. Bu farkli-
lIktan yola cikan biliminsanlari,
yabanci dil dgrenen bir cocukla, bir yetiskinin
de beyinlerinin farkli bicimlerde ¢alistigini soy-

[Gyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs 102805.php

ler ilik icerdikleri icin dnemliler. Bu kirlgan ilik
hucresi kemikleri, gunes firtinalarinda ¢ok za-

rar gorebilir. CUnku zararl gines
Isinlar bu hucreleri yok ede-
bilir. Kan yapiminda gérevli
olan bu hUcreler zarar gor-
dugunde yeni kan hucrele-
ri olusamaz. Bu durumda ki-
sa sure icinde kemik iligi
nakli gerceklestirmek gere-
kir. Ama ne yazik ki, bu isle-
mi Ay‘da gerceklestirmek
simdilik olanaksiz. Bu du-
rumda GUneg’ten gelen bir
radyasyon firtinasi séz konusu oldugunda, én-
celikle yapllmasi gereken kemik iligini koru-
mak.

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/260oct_selecti-
veshielding.htm?list1




Yesil Okyanus Makinesi

Bitkilerin atalan bugtnku gibi yesil degildi.
KUcuk ve yesil renkli birtakim canlilar yakala-
yip yapilarna aldiktan sonra gunes enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu ktctk canliar,
zaman iginde kloroplastlara, yani gunes
eneljisini yakalayan organellere dénuUstuler.
Bu olaylar, bugtnku yesil bitkilerin olusumun-
da énemli bir rol oynadi. Japonya’da da bi-
liminsanlar, okyanusta c¢ok kucUk birfakim
canlilara rastladilar. Bunlarn da bitkilerin yesil
renk almalarina yol acan canlilar gibi bir rol
oynadiklar dustnuluyor. Okyanustaki bu
canlilara Japonca “gizemli” anlamina gelen
“hatena” adi verilmis. Ancak bunlar kimi za-
man yesil, kimi zaman da renksiz oluyorlarmis.
Bu canlilann, cok kucUk ve yesil okyanus
canlilar olan suyosunlarni (alg) yediklerinde
yesile dénustUkleri saptanmis. Bu tekhUcreli
canlilar ikiye boélunene degin yesil olmayi sur-
ddrbyorlarmis. BélundUkten sonra parcalarin
biri yesil kalirken, digeri renksiz oluyormus. He-

Nanoteknolojinin
Son Bulusu

men bir kol gelistiren bu renksiz hucre, baska
bir suyosununu yakaliyormus. Suyosunu yo-
kaladiktan sonra da kollan kayboluyormus.
Bu yeni ortaginin, hatenaya gereksinim duy-
dugu enerjiyi sagladigr dusunulayor. Eger bili-
minsanlar yanimiyorlarsa, bu iki canli bagka
bir canlinin olusum surecini yasiyor. Bu du-
rumda, fipki bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yesil canlilar da her hatenanin giines
isIiginl yakalayan énemli organelleri haline
gelebilirler.

Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php




Egitimde
Astronomi ve Uzay

19 Kasim 2005 Cumartesi gunu
Sabanci Universitesi Yerleskesi’'nde
6gretmenler icin ‘Gundem: EQi-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atdlye calismasi dizenlenecek.
IkdGretim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizk ve matematik dSgretmenlerine
yonelik calismada, gokbilimin kolay
ogretilebilir bir konu oldugu vurgu-
lanarak, gokbilimden derslerde arac olarak
yararlaonma yoéntemleri ele alinacak ve gok-
yuzUnun incelenmek Uzere herkese acik ol-
dugu ve kolayca gozlenebilecegi konusun-
da bilgi paylasiminda bulunulacak. Bu yil ilki

Agaclar Dev Dalgalardan

Koruyor

Kiyr seridinde bulunan agaclar, 26 Aralik
2004’te Hint Okyanusu’'nda meydana gelen
deprem nedeniyle olusan dev deprem dal-
galarndan (tsunami) kéyleri korumus. Bilimin-
sanlari, Hindistanin guneydogu kiyisin-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalon ormani olarak da bileinen bir
“mangrov’da c¢alismislar. Calismalar
sonucunda, bu agaclann gerisinde
bulunan kdylerin, dev deprem dalga-
larndan daha az zarar gérdugu anla-
siimis. Her ne kadar deprem dalgalar
Hindistan kiyilarini, Endonezya kiyilar
kadar siddetli vurmamis olsa da, yine
de agaclarin dev dalgalarn enerjisinin
bir kismini emdigi dusundltyor. Man-

gerceklestirilecek olan bu calisma, yalnizca
istanbul’ daki okullann éJretmenlerine yéne-
lik olacak. Onumiizdeki yillarda benzeri calis-
malar Tarkiye nin farkli illerinde de gercekles-
firilecek.

Bilgi icin: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi

grov ormanlar, dinyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar tropikal alan-
larda yetisen agac ve calliklann olasi dep-
rem dalgalarindan ve firtinalardan korunma-

yI saglayabilecedi sdyleniyor.
Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php

2 Elif Yilmaz
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kesilen ya da tarla acmak icin yakilan agac

SandlglmIZdan sayistyla Slculiyordu. Bu bos alanlar, uydu

Daha Fazla Zarar Gormu§ araciligiyla uzaydan cekilen fotograflarda
gérulebiliyor. Bu sayede biliminsanlar ne ko-

dar alanin zarar gérdugund an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir bol-
gedeki agaclar degil de, yalniz-
ca cok buytk agaclar kesildi-
ginde bu zarar uydu fotografla-
rnda goérebilmek pek kolay de-
gil. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu fotograflan daha
aynntil gérebilmek icin yeni bir
bilgisayar yazilimi gelistirdi. Bu
yazilim sayesinde, Brezilya'da
kereste saglamak amaciyla en
fazla kesim yapillan 5 alandan
elde edilen goéruntdler incelen-
mis ve ormanin gérdugu zararn iki katina ulas-
fIigr anlasiimis. Ayrica agaglar azaldigr igin,

3y ) Amazon Ormanlarn’nda karbondioksitin oksi-
Qerleri” sifatini da tasiyor. Bu nedenle, yagmur jene donusttriimesi oranin da distigl sap-
ormanlarinin ugradigi zararin buyukltgunu bil- tanmis

mek énemli. Buglne degin saptanan zararlar, Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

Amazon’daki yagmur or-
manlar dustintlenden cok
daha fazla zarara ugramis.
Washington’daki Carnegie
Enstitist’'nden Gregory Asner
ve ekibinin yaptigi calismaya
goére, insanlarn yagmur or-
manlarina verdikleri zarar 6n-
goérulenden ki kat fazla.
Amazon'daki yagmur or-
manlari, yerylUzinde kesintisiz
bir bicimde uzanan en genis
fropikal orman. Bu orman
dunyadaki bircok turl barin-
dirdigi gibi, burada bulunan
cok sayida bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit alip oksijen verdigi icin “dunyanin akci-

Kimya Giinii Kutland:

ABD’de yapilan bir
test sonucunda, bu Ul-
kedeki 6grencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baska ulkelerde-
ki 6grencilerden geride
oldugu saptanmis. Bu-
nun Uzerine bu yil, 69-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini arfirabilmek icin

haftada, kimyanin gunluk
yasamimizin, o6zellikle de
oyuncak tasarlamanin ve
yapiminin énemli bir par-
casl oldugu &ogrencilere
anlatiimis. Amerikan Kimya
Dernegdi'nin katkilarnyla du-
zenlenen hafta boyunca,
cocuklarin kimyanin eg-
lenceli yonlerini gérebile-
cekleri cesitli etkinlikler dU-

16 - 22 Ekim tarihleri Amerika’da zenlenmis, deneyler yaptinimis. Ayrica, kim-
Ulusal Kimya Haftasi olarak ilan edilmis.  yq laboratuvar bulunmayan kimi okullara
ABD’deki bircok okulda “"Oyuncak Sevinci” yeni laboratuvarlar kurulmus.

adi verilen bir konu temel alinarak kutlanan Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-

ncw 101405.php
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SézcUkle cUmle arsindaki
farki séylemek pek de zor de-
gil. Ama beynimizin bir sbzcu-
QU okudugumuzda nasil calis-
Tigiyla, bir cimleyi okudugu-
muzda nasil ¢calish@r konusu
hala cok acik degdil. Ormegin,
“elma, agag, dustu, kirmiz1”
sbzcUkleriyle bu sézcUklerin
farkl bicimde siralandigr “kir-
mizi elma agagtan dustu”
cumlesini okudugumuzda
beynimizde farkli bir seyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlari, beynimizin her iki durumda farkl
calisip calismadigini anlayabilmek icin beyin
goéruntdleme sistemlerinden yararlaniyorlar.

Ozellikle Kalcan1 Koru!

Ay’'da kaya ornekleri toplayan bir astro-
notun arkasinda birden bir
Isik patlamasi oldugunu
dUstnelim. Bu patlamayi
ekrandan géren kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyarr: “Korunakli bir
yere sigin. 10 dakika igin-
de bir gunes firfinasi basla-
yabilir. Ozellikle de kalcan
koru!” Gunesteki patlama-
lar nedeniyle olusabilecek
radyasyon firtinalarinda kalcayr korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi icin ¢ok
onemli. Vicudumuzun diger duyarl kisimlariy-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar énemli? Bu bdlgelerdeki kemik-

Sozciikler Ciimlelere Kars1

Tokyo Universitesi’'nden Kuniyoshi
Sakai‘'ye gore, sdzcukleri okur-
ken beynimizin farkll bdlgeleri,
bu sdzcUklerin anlamli bir cimle
haline getirilmis seklini okurken
farkl boélgeleri etkinlesiyor. Beyni-
mizde sdzcUkleri anlamamiz icin
farkl bolgeler bulundugunu séy-
leyen Sakai, bu sdzcUkleri bir
araya getirip cUmleyi anlama-
mizi saglayan bdlgelerin de
farkl oldugunu ekliyor. Bu farkli-
lIktan yola cikan biliminsanlari,
yabanci dil dgrenen bir cocukla, bir yetiskinin
de beyinlerinin farkli bicimlerde ¢alistigini soy-

[Gyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs 102805.php

ler ilik icerdikleri icin dnemliler. Bu kirlgan ilik
hucresi kemikleri, gunes firtinalarinda ¢ok za-

rar gorebilir. CUnku zararl gines
Isinlar bu hucreleri yok ede-
bilir. Kan yapiminda gérevli
olan bu hUcreler zarar gor-
dugunde yeni kan hucrele-
ri olusamaz. Bu durumda ki-
sa sure icinde kemik iligi
nakli gerceklestirmek gere-
kir. Ama ne yazik ki, bu isle-
mi Ay‘da gerceklestirmek
simdilik olanaksiz. Bu du-
rumda GUneg’ten gelen bir
radyasyon firtinasi séz konusu oldugunda, én-
celikle yapllmasi gereken kemik iligini koru-
mak.

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/260oct_selecti-
veshielding.htm?list1




Yesil Okyanus Makinesi

Bitkilerin atalan bugtnku gibi yesil degildi.
KUcuk ve yesil renkli birtakim canlilar yakala-
yip yapilarna aldiktan sonra gunes enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu ktctk canliar,
zaman iginde kloroplastlara, yani gunes
eneljisini yakalayan organellere dénuUstuler.
Bu olaylar, bugtnku yesil bitkilerin olusumun-
da énemli bir rol oynadi. Japonya’da da bi-
liminsanlar, okyanusta c¢ok kucUk birfakim
canlilara rastladilar. Bunlarn da bitkilerin yesil
renk almalarina yol acan canlilar gibi bir rol
oynadiklar dustnuluyor. Okyanustaki bu
canlilara Japonca “gizemli” anlamina gelen
“hatena” adi verilmis. Ancak bunlar kimi za-
man yesil, kimi zaman da renksiz oluyorlarmis.
Bu canlilann, cok kucUk ve yesil okyanus
canlilar olan suyosunlarni (alg) yediklerinde
yesile dénustUkleri saptanmis. Bu tekhUcreli
canlilar ikiye boélunene degin yesil olmayi sur-
ddrbyorlarmis. BélundUkten sonra parcalarin
biri yesil kalirken, digeri renksiz oluyormus. He-

Nanoteknolojinin
Son Bulusu

men bir kol gelistiren bu renksiz hucre, baska
bir suyosununu yakaliyormus. Suyosunu yo-
kaladiktan sonra da kollan kayboluyormus.
Bu yeni ortaginin, hatenaya gereksinim duy-
dugu enerjiyi sagladigr dusunulayor. Eger bili-
minsanlar yanimiyorlarsa, bu iki canli bagka
bir canlinin olusum surecini yasiyor. Bu du-
rumda, fipki bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yesil canlilar da her hatenanin giines
isIiginl yakalayan énemli organelleri haline
gelebilirler.

Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php




Egitimde
Astronomi ve Uzay

19 Kasim 2005 Cumartesi gunu
Sabanci Universitesi Yerleskesi’'nde
6gretmenler icin ‘Gundem: EQi-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atdlye calismasi dizenlenecek.
IkdGretim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizk ve matematik dSgretmenlerine
yonelik calismada, gokbilimin kolay
ogretilebilir bir konu oldugu vurgu-
lanarak, gokbilimden derslerde arac olarak
yararlaonma yoéntemleri ele alinacak ve gok-
yuzUnun incelenmek Uzere herkese acik ol-
dugu ve kolayca gozlenebilecegi konusun-
da bilgi paylasiminda bulunulacak. Bu yil ilki

Agaclar Dev Dalgalardan

Koruyor

Kiyr seridinde bulunan agaclar, 26 Aralik
2004’te Hint Okyanusu’'nda meydana gelen
deprem nedeniyle olusan dev deprem dal-
galarndan (tsunami) kéyleri korumus. Bilimin-
sanlari, Hindistanin guneydogu kiyisin-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalon ormani olarak da bileinen bir
“mangrov’da c¢alismislar. Calismalar
sonucunda, bu agaclann gerisinde
bulunan kdylerin, dev deprem dalga-
larndan daha az zarar gérdugu anla-
siimis. Her ne kadar deprem dalgalar
Hindistan kiyilarini, Endonezya kiyilar
kadar siddetli vurmamis olsa da, yine
de agaclarin dev dalgalarn enerjisinin
bir kismini emdigi dusundltyor. Man-

gerceklestirilecek olan bu calisma, yalnizca
istanbul’ daki okullann éJretmenlerine yéne-
lik olacak. Onumiizdeki yillarda benzeri calis-
malar Tarkiye nin farkli illerinde de gercekles-
firilecek.

Bilgi icin: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi

grov ormanlar, dinyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar tropikal alan-
larda yetisen agac ve calliklann olasi dep-
rem dalgalarindan ve firtinalardan korunma-

yI saglayabilecedi sdyleniyor.
Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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kesilen ya da tarla acmak icin yakilan agac

SandlglmIZdan sayistyla Slculiyordu. Bu bos alanlar, uydu

Daha Fazla Zarar Gormu§ araciligiyla uzaydan cekilen fotograflarda
gérulebiliyor. Bu sayede biliminsanlar ne ko-

dar alanin zarar gérdugund an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir bol-
gedeki agaclar degil de, yalniz-
ca cok buytk agaclar kesildi-
ginde bu zarar uydu fotografla-
rnda goérebilmek pek kolay de-
gil. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu fotograflan daha
aynntil gérebilmek icin yeni bir
bilgisayar yazilimi gelistirdi. Bu
yazilim sayesinde, Brezilya'da
kereste saglamak amaciyla en
fazla kesim yapillan 5 alandan
elde edilen goéruntdler incelen-
mis ve ormanin gérdugu zararn iki katina ulas-
fIigr anlasiimis. Ayrica agaglar azaldigr igin,

3y ) Amazon Ormanlarn’nda karbondioksitin oksi-
Qerleri” sifatini da tasiyor. Bu nedenle, yagmur jene donusttriimesi oranin da distigl sap-
ormanlarinin ugradigi zararin buyukltgunu bil- tanmis

mek énemli. Buglne degin saptanan zararlar, Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

Amazon’daki yagmur or-
manlar dustintlenden cok
daha fazla zarara ugramis.
Washington’daki Carnegie
Enstitist’'nden Gregory Asner
ve ekibinin yaptigi calismaya
goére, insanlarn yagmur or-
manlarina verdikleri zarar 6n-
goérulenden ki kat fazla.
Amazon'daki yagmur or-
manlari, yerylUzinde kesintisiz
bir bicimde uzanan en genis
fropikal orman. Bu orman
dunyadaki bircok turl barin-
dirdigi gibi, burada bulunan
cok sayida bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit alip oksijen verdigi icin “dunyanin akci-

Kimya Giinii Kutland:

ABD’de yapilan bir
test sonucunda, bu Ul-
kedeki 6grencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baska ulkelerde-
ki 6grencilerden geride
oldugu saptanmis. Bu-
nun Uzerine bu yil, 69-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini arfirabilmek icin

haftada, kimyanin gunluk
yasamimizin, o6zellikle de
oyuncak tasarlamanin ve
yapiminin énemli bir par-
casl oldugu &ogrencilere
anlatiimis. Amerikan Kimya
Dernegdi'nin katkilarnyla du-
zenlenen hafta boyunca,
cocuklarin kimyanin eg-
lenceli yonlerini gérebile-
cekleri cesitli etkinlikler dU-

16 - 22 Ekim tarihleri Amerika’da zenlenmis, deneyler yaptinimis. Ayrica, kim-
Ulusal Kimya Haftasi olarak ilan edilmis.  yq laboratuvar bulunmayan kimi okullara
ABD’deki bircok okulda “"Oyuncak Sevinci” yeni laboratuvarlar kurulmus.

adi verilen bir konu temel alinarak kutlanan Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-

ncw 101405.php
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SézcUkle cUmle arsindaki
farki séylemek pek de zor de-
gil. Ama beynimizin bir sbzcu-
QU okudugumuzda nasil calis-
Tigiyla, bir cimleyi okudugu-
muzda nasil ¢calish@r konusu
hala cok acik degdil. Ormegin,
“elma, agag, dustu, kirmiz1”
sbzcUkleriyle bu sézcUklerin
farkl bicimde siralandigr “kir-
mizi elma agagtan dustu”
cumlesini okudugumuzda
beynimizde farkli bir seyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlari, beynimizin her iki durumda farkl
calisip calismadigini anlayabilmek icin beyin
goéruntdleme sistemlerinden yararlaniyorlar.

Ozellikle Kalcan1 Koru!

Ay’'da kaya ornekleri toplayan bir astro-
notun arkasinda birden bir
Isik patlamasi oldugunu
dUstnelim. Bu patlamayi
ekrandan géren kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyarr: “Korunakli bir
yere sigin. 10 dakika igin-
de bir gunes firfinasi basla-
yabilir. Ozellikle de kalcan
koru!” Gunesteki patlama-
lar nedeniyle olusabilecek
radyasyon firtinalarinda kalcayr korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi icin ¢ok
onemli. Vicudumuzun diger duyarl kisimlariy-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar énemli? Bu bdlgelerdeki kemik-

Sozciikler Ciimlelere Kars1

Tokyo Universitesi’'nden Kuniyoshi
Sakai‘'ye gore, sdzcukleri okur-
ken beynimizin farkll bdlgeleri,
bu sdzcUklerin anlamli bir cimle
haline getirilmis seklini okurken
farkl boélgeleri etkinlesiyor. Beyni-
mizde sdzcUkleri anlamamiz icin
farkl bolgeler bulundugunu séy-
leyen Sakai, bu sdzcUkleri bir
araya getirip cUmleyi anlama-
mizi saglayan bdlgelerin de
farkl oldugunu ekliyor. Bu farkli-
lIktan yola cikan biliminsanlari,
yabanci dil dgrenen bir cocukla, bir yetiskinin
de beyinlerinin farkli bicimlerde ¢alistigini soy-

[Gyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs 102805.php

ler ilik icerdikleri icin dnemliler. Bu kirlgan ilik
hucresi kemikleri, gunes firtinalarinda ¢ok za-

rar gorebilir. CUnku zararl gines
Isinlar bu hucreleri yok ede-
bilir. Kan yapiminda gérevli
olan bu hUcreler zarar gor-
dugunde yeni kan hucrele-
ri olusamaz. Bu durumda ki-
sa sure icinde kemik iligi
nakli gerceklestirmek gere-
kir. Ama ne yazik ki, bu isle-
mi Ay‘da gerceklestirmek
simdilik olanaksiz. Bu du-
rumda GUneg’ten gelen bir
radyasyon firtinasi séz konusu oldugunda, én-
celikle yapllmasi gereken kemik iligini koru-
mak.

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/260oct_selecti-
veshielding.htm?list1




Yesil Okyanus Makinesi

Bitkilerin atalan bugtnku gibi yesil degildi.
KUcuk ve yesil renkli birtakim canlilar yakala-
yip yapilarna aldiktan sonra gunes enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu ktctk canliar,
zaman iginde kloroplastlara, yani gunes
eneljisini yakalayan organellere dénuUstuler.
Bu olaylar, bugtnku yesil bitkilerin olusumun-
da énemli bir rol oynadi. Japonya’da da bi-
liminsanlar, okyanusta c¢ok kucUk birfakim
canlilara rastladilar. Bunlarn da bitkilerin yesil
renk almalarina yol acan canlilar gibi bir rol
oynadiklar dustnuluyor. Okyanustaki bu
canlilara Japonca “gizemli” anlamina gelen
“hatena” adi verilmis. Ancak bunlar kimi za-
man yesil, kimi zaman da renksiz oluyorlarmis.
Bu canlilann, cok kucUk ve yesil okyanus
canlilar olan suyosunlarni (alg) yediklerinde
yesile dénustUkleri saptanmis. Bu tekhUcreli
canlilar ikiye boélunene degin yesil olmayi sur-
ddrbyorlarmis. BélundUkten sonra parcalarin
biri yesil kalirken, digeri renksiz oluyormus. He-

Nanoteknolojinin
Son Bulusu

men bir kol gelistiren bu renksiz hucre, baska
bir suyosununu yakaliyormus. Suyosunu yo-
kaladiktan sonra da kollan kayboluyormus.
Bu yeni ortaginin, hatenaya gereksinim duy-
dugu enerjiyi sagladigr dusunulayor. Eger bili-
minsanlar yanimiyorlarsa, bu iki canli bagka
bir canlinin olusum surecini yasiyor. Bu du-
rumda, fipki bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yesil canlilar da her hatenanin giines
isIiginl yakalayan énemli organelleri haline
gelebilirler.

Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php
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6gretmenler icin ‘Gundem: EQi-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atdlye calismasi dizenlenecek.
IkdGretim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizk ve matematik dSgretmenlerine
yonelik calismada, gokbilimin kolay
ogretilebilir bir konu oldugu vurgu-
lanarak, gokbilimden derslerde arac olarak
yararlaonma yoéntemleri ele alinacak ve gok-
yuzUnun incelenmek Uzere herkese acik ol-
dugu ve kolayca gozlenebilecegi konusun-
da bilgi paylasiminda bulunulacak. Bu yil ilki

Agaclar Dev Dalgalardan

Koruyor

Kiyr seridinde bulunan agaclar, 26 Aralik
2004’te Hint Okyanusu’'nda meydana gelen
deprem nedeniyle olusan dev deprem dal-
galarndan (tsunami) kéyleri korumus. Bilimin-
sanlari, Hindistanin guneydogu kiyisin-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalon ormani olarak da bileinen bir
“mangrov’da c¢alismislar. Calismalar
sonucunda, bu agaclann gerisinde
bulunan kdylerin, dev deprem dalga-
larndan daha az zarar gérdugu anla-
siimis. Her ne kadar deprem dalgalar
Hindistan kiyilarini, Endonezya kiyilar
kadar siddetli vurmamis olsa da, yine
de agaclarin dev dalgalarn enerjisinin
bir kismini emdigi dusundltyor. Man-

gerceklestirilecek olan bu calisma, yalnizca
istanbul’ daki okullann éJretmenlerine yéne-
lik olacak. Onumiizdeki yillarda benzeri calis-
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grov ormanlar, dinyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar tropikal alan-
larda yetisen agac ve calliklann olasi dep-
rem dalgalarindan ve firtinalardan korunma-

yI saglayabilecedi sdyleniyor.
Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
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kesilen ya da tarla acmak icin yakilan agac

SandlglmIZdan sayistyla Slculiyordu. Bu bos alanlar, uydu

Daha Fazla Zarar Gormu§ araciligiyla uzaydan cekilen fotograflarda
gérulebiliyor. Bu sayede biliminsanlar ne ko-

dar alanin zarar gérdugund an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir bol-
gedeki agaclar degil de, yalniz-
ca cok buytk agaclar kesildi-
ginde bu zarar uydu fotografla-
rnda goérebilmek pek kolay de-
gil. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu fotograflan daha
aynntil gérebilmek icin yeni bir
bilgisayar yazilimi gelistirdi. Bu
yazilim sayesinde, Brezilya'da
kereste saglamak amaciyla en
fazla kesim yapillan 5 alandan
elde edilen goéruntdler incelen-
mis ve ormanin gérdugu zararn iki katina ulas-
fIigr anlasiimis. Ayrica agaglar azaldigr igin,

3y ) Amazon Ormanlarn’nda karbondioksitin oksi-
Qerleri” sifatini da tasiyor. Bu nedenle, yagmur jene donusttriimesi oranin da distigl sap-
ormanlarinin ugradigi zararin buyukltgunu bil- tanmis

mek énemli. Buglne degin saptanan zararlar, Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

Amazon’daki yagmur or-
manlar dustintlenden cok
daha fazla zarara ugramis.
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manlarina verdikleri zarar 6n-
goérulenden ki kat fazla.
Amazon'daki yagmur or-
manlari, yerylUzinde kesintisiz
bir bicimde uzanan en genis
fropikal orman. Bu orman
dunyadaki bircok turl barin-
dirdigi gibi, burada bulunan
cok sayida bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit alip oksijen verdigi icin “dunyanin akci-

Kimya Giinii Kutland:

ABD’de yapilan bir
test sonucunda, bu Ul-
kedeki 6grencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
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oyuncak tasarlamanin ve
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Dernegdi'nin katkilarnyla du-
zenlenen hafta boyunca,
cocuklarin kimyanin eg-
lenceli yonlerini gérebile-
cekleri cesitli etkinlikler dU-

16 - 22 Ekim tarihleri Amerika’da zenlenmis, deneyler yaptinimis. Ayrica, kim-
Ulusal Kimya Haftasi olarak ilan edilmis.  yq laboratuvar bulunmayan kimi okullara
ABD’deki bircok okulda “"Oyuncak Sevinci” yeni laboratuvarlar kurulmus.
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Tigiyla, bir cimleyi okudugu-
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Ay’'da kaya ornekleri toplayan bir astro-
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ekrandan géren kuman-
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astronotun hayatta kalabilmesi icin ¢ok
onemli. Vicudumuzun diger duyarl kisimlariy-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar énemli? Bu bdlgelerdeki kemik-
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Tokyo Universitesi’'nden Kuniyoshi
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ken beynimizin farkll bdlgeleri,
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haline getirilmis seklini okurken
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[Gyorlar.
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Bu olaylar, bugtnku yesil bitkilerin olusumun-
da énemli bir rol oynadi. Japonya’da da bi-
liminsanlar, okyanusta c¢ok kucUk birfakim
canlilara rastladilar. Bunlarn da bitkilerin yesil
renk almalarina yol acan canlilar gibi bir rol
oynadiklar dustnuluyor. Okyanustaki bu
canlilara Japonca “gizemli” anlamina gelen
“hatena” adi verilmis. Ancak bunlar kimi za-
man yesil, kimi zaman da renksiz oluyorlarmis.
Bu canlilann, cok kucUk ve yesil okyanus
canlilar olan suyosunlarni (alg) yediklerinde
yesile dénustUkleri saptanmis. Bu tekhUcreli
canlilar ikiye boélunene degin yesil olmayi sur-
ddrbyorlarmis. BélundUkten sonra parcalarin
biri yesil kalirken, digeri renksiz oluyormus. He-

Nanoteknolojinin
Son Bulusu

men bir kol gelistiren bu renksiz hucre, baska
bir suyosununu yakaliyormus. Suyosunu yo-
kaladiktan sonra da kollan kayboluyormus.
Bu yeni ortaginin, hatenaya gereksinim duy-
dugu enerjiyi sagladigr dusunulayor. Eger bili-
minsanlar yanimiyorlarsa, bu iki canli bagka
bir canlinin olusum surecini yasiyor. Bu du-
rumda, fipki bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yesil canlilar da her hatenanin giines
isIiginl yakalayan énemli organelleri haline
gelebilirler.

Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php




Egitimde
Astronomi ve Uzay

19 Kasim 2005 Cumartesi gunu
Sabanci Universitesi Yerleskesi’'nde
6gretmenler icin ‘Gundem: EQi-
timde Astronomi ve Uzay’ konulu
bir atdlye calismasi dizenlenecek.
IkdGretim 2. kademe fen bilgisi, lise
fizk ve matematik dSgretmenlerine
yonelik calismada, gokbilimin kolay
ogretilebilir bir konu oldugu vurgu-
lanarak, gokbilimden derslerde arac olarak
yararlaonma yoéntemleri ele alinacak ve gok-
yuzUnun incelenmek Uzere herkese acik ol-
dugu ve kolayca gozlenebilecegi konusun-
da bilgi paylasiminda bulunulacak. Bu yil ilki

Agaclar Dev Dalgalardan

Koruyor

Kiyr seridinde bulunan agaclar, 26 Aralik
2004’te Hint Okyanusu’'nda meydana gelen
deprem nedeniyle olusan dev deprem dal-
galarndan (tsunami) kéyleri korumus. Bilimin-
sanlari, Hindistanin guneydogu kiyisin-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalon ormani olarak da bileinen bir
“mangrov’da c¢alismislar. Calismalar
sonucunda, bu agaclann gerisinde
bulunan kdylerin, dev deprem dalga-
larndan daha az zarar gérdugu anla-
siimis. Her ne kadar deprem dalgalar
Hindistan kiyilarini, Endonezya kiyilar
kadar siddetli vurmamis olsa da, yine
de agaclarin dev dalgalarn enerjisinin
bir kismini emdigi dusundltyor. Man-

gerceklestirilecek olan bu calisma, yalnizca
istanbul’ daki okullann éJretmenlerine yéne-
lik olacak. Onumiizdeki yillarda benzeri calis-
malar Tarkiye nin farkli illerinde de gercekles-
firilecek.

Bilgi icin: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi

grov ormanlar, dinyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar tropikal alan-
larda yetisen agac ve calliklann olasi dep-
rem dalgalarindan ve firtinalardan korunma-

yI saglayabilecedi sdyleniyor.
Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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kesilen ya da tarla acmak icin yakilan agac

SandlglmIZdan sayistyla Slculiyordu. Bu bos alanlar, uydu

Daha Fazla Zarar Gormu§ araciligiyla uzaydan cekilen fotograflarda
gérulebiliyor. Bu sayede biliminsanlar ne ko-

dar alanin zarar gérdugund an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir bol-
gedeki agaclar degil de, yalniz-
ca cok buytk agaclar kesildi-
ginde bu zarar uydu fotografla-
rnda goérebilmek pek kolay de-
gil. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu fotograflan daha
aynntil gérebilmek icin yeni bir
bilgisayar yazilimi gelistirdi. Bu
yazilim sayesinde, Brezilya'da
kereste saglamak amaciyla en
fazla kesim yapillan 5 alandan
elde edilen goéruntdler incelen-
mis ve ormanin gérdugu zararn iki katina ulas-
fIigr anlasiimis. Ayrica agaglar azaldigr igin,

3y ) Amazon Ormanlarn’nda karbondioksitin oksi-
Qerleri” sifatini da tasiyor. Bu nedenle, yagmur jene donusttriimesi oranin da distigl sap-
ormanlarinin ugradigi zararin buyukltgunu bil- tanmis

mek énemli. Buglne degin saptanan zararlar, Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

Amazon’daki yagmur or-
manlar dustintlenden cok
daha fazla zarara ugramis.
Washington’daki Carnegie
Enstitist’'nden Gregory Asner
ve ekibinin yaptigi calismaya
goére, insanlarn yagmur or-
manlarina verdikleri zarar 6n-
goérulenden ki kat fazla.
Amazon'daki yagmur or-
manlari, yerylUzinde kesintisiz
bir bicimde uzanan en genis
fropikal orman. Bu orman
dunyadaki bircok turl barin-
dirdigi gibi, burada bulunan
cok sayida bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit alip oksijen verdigi icin “dunyanin akci-

Kimya Giinii Kutland:

ABD’de yapilan bir
test sonucunda, bu Ul-
kedeki 6grencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baska ulkelerde-
ki 6grencilerden geride
oldugu saptanmis. Bu-
nun Uzerine bu yil, 69-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini arfirabilmek icin

haftada, kimyanin gunluk
yasamimizin, o6zellikle de
oyuncak tasarlamanin ve
yapiminin énemli bir par-
casl oldugu &ogrencilere
anlatiimis. Amerikan Kimya
Dernegdi'nin katkilarnyla du-
zenlenen hafta boyunca,
cocuklarin kimyanin eg-
lenceli yonlerini gérebile-
cekleri cesitli etkinlikler dU-

16 - 22 Ekim tarihleri Amerika’da zenlenmis, deneyler yaptinimis. Ayrica, kim-
Ulusal Kimya Haftasi olarak ilan edilmis.  yq laboratuvar bulunmayan kimi okullara
ABD’deki bircok okulda “"Oyuncak Sevinci” yeni laboratuvarlar kurulmus.

adi verilen bir konu temel alinarak kutlanan Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-

ncw 101405.php
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SézcUkle cUmle arsindaki
farki séylemek pek de zor de-
gil. Ama beynimizin bir sbzcu-
QU okudugumuzda nasil calis-
Tigiyla, bir cimleyi okudugu-
muzda nasil ¢calish@r konusu
hala cok acik degdil. Ormegin,
“elma, agag, dustu, kirmiz1”
sbzcUkleriyle bu sézcUklerin
farkl bicimde siralandigr “kir-
mizi elma agagtan dustu”
cumlesini okudugumuzda
beynimizde farkli bir seyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlari, beynimizin her iki durumda farkl
calisip calismadigini anlayabilmek icin beyin
goéruntdleme sistemlerinden yararlaniyorlar.

Ozellikle Kalcan1 Koru!

Ay’'da kaya ornekleri toplayan bir astro-
notun arkasinda birden bir
Isik patlamasi oldugunu
dUstnelim. Bu patlamayi
ekrandan géren kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyarr: “Korunakli bir
yere sigin. 10 dakika igin-
de bir gunes firfinasi basla-
yabilir. Ozellikle de kalcan
koru!” Gunesteki patlama-
lar nedeniyle olusabilecek
radyasyon firtinalarinda kalcayr korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi icin ¢ok
onemli. Vicudumuzun diger duyarl kisimlariy-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar énemli? Bu bdlgelerdeki kemik-

Sozciikler Ciimlelere Kars1

Tokyo Universitesi’'nden Kuniyoshi
Sakai‘'ye gore, sdzcukleri okur-
ken beynimizin farkll bdlgeleri,
bu sdzcUklerin anlamli bir cimle
haline getirilmis seklini okurken
farkl boélgeleri etkinlesiyor. Beyni-
mizde sdzcUkleri anlamamiz icin
farkl bolgeler bulundugunu séy-
leyen Sakai, bu sdzcUkleri bir
araya getirip cUmleyi anlama-
mizi saglayan bdlgelerin de
farkl oldugunu ekliyor. Bu farkli-
lIktan yola cikan biliminsanlari,
yabanci dil dgrenen bir cocukla, bir yetiskinin
de beyinlerinin farkli bicimlerde ¢alistigini soy-

[Gyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs 102805.php

ler ilik icerdikleri icin dnemliler. Bu kirlgan ilik
hucresi kemikleri, gunes firtinalarinda ¢ok za-

rar gorebilir. CUnku zararl gines
Isinlar bu hucreleri yok ede-
bilir. Kan yapiminda gérevli
olan bu hUcreler zarar gor-
dugunde yeni kan hucrele-
ri olusamaz. Bu durumda ki-
sa sure icinde kemik iligi
nakli gerceklestirmek gere-
kir. Ama ne yazik ki, bu isle-
mi Ay‘da gerceklestirmek
simdilik olanaksiz. Bu du-
rumda GUneg’ten gelen bir
radyasyon firtinasi séz konusu oldugunda, én-
celikle yapllmasi gereken kemik iligini koru-
mak.

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/260oct_selecti-
veshielding.htm?list1




Yesil Okyanus Makinesi
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eneljisini yakalayan organellere dénuUstuler.
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yonelik calismada, gokbilimin kolay
ogretilebilir bir konu oldugu vurgu-
lanarak, gokbilimden derslerde arac olarak
yararlaonma yoéntemleri ele alinacak ve gok-
yuzUnun incelenmek Uzere herkese acik ol-
dugu ve kolayca gozlenebilecegi konusun-
da bilgi paylasiminda bulunulacak. Bu yil ilki

Agaclar Dev Dalgalardan

Koruyor

Kiyr seridinde bulunan agaclar, 26 Aralik
2004’te Hint Okyanusu’'nda meydana gelen
deprem nedeniyle olusan dev deprem dal-
galarndan (tsunami) kéyleri korumus. Bilimin-
sanlari, Hindistanin guneydogu kiyisin-
da 21 km’lik bir alanda bulunan sula-
kalon ormani olarak da bileinen bir
“mangrov’da c¢alismislar. Calismalar
sonucunda, bu agaclann gerisinde
bulunan kdylerin, dev deprem dalga-
larndan daha az zarar gérdugu anla-
siimis. Her ne kadar deprem dalgalar
Hindistan kiyilarini, Endonezya kiyilar
kadar siddetli vurmamis olsa da, yine
de agaclarin dev dalgalarn enerjisinin
bir kismini emdigi dusundltyor. Man-

gerceklestirilecek olan bu calisma, yalnizca
istanbul’ daki okullann éJretmenlerine yéne-
lik olacak. Onumiizdeki yillarda benzeri calis-
malar Tarkiye nin farkli illerinde de gercekles-
firilecek.

Bilgi icin: http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi

grov ormanlar, dinyada yok olma tehlikesi
en fazla olan ekosistemlerden biri. Oysa bu
tuzlu, sulak, tropikal ya da yar tropikal alan-
larda yetisen agac ve calliklann olasi dep-
rem dalgalarindan ve firtinalardan korunma-

yI saglayabilecedi sdyleniyor.
Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php
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kesilen ya da tarla acmak icin yakilan agac

SandlglmIZdan sayistyla Slculiyordu. Bu bos alanlar, uydu

Daha Fazla Zarar Gormu§ araciligiyla uzaydan cekilen fotograflarda
gérulebiliyor. Bu sayede biliminsanlar ne ko-

dar alanin zarar gérdugund an-
layabiliyorlar. Ancak belli bir bol-
gedeki agaclar degil de, yalniz-
ca cok buytk agaclar kesildi-
ginde bu zarar uydu fotografla-
rnda goérebilmek pek kolay de-
gil. Bu nedenle Gregory Asner
ve ekibi, bu fotograflan daha
aynntil gérebilmek icin yeni bir
bilgisayar yazilimi gelistirdi. Bu
yazilim sayesinde, Brezilya'da
kereste saglamak amaciyla en
fazla kesim yapillan 5 alandan
elde edilen goéruntdler incelen-
mis ve ormanin gérdugu zararn iki katina ulas-
fIigr anlasiimis. Ayrica agaglar azaldigr igin,

3y ) Amazon Ormanlarn’nda karbondioksitin oksi-
Qerleri” sifatini da tasiyor. Bu nedenle, yagmur jene donusttriimesi oranin da distigl sap-
ormanlarinin ugradigi zararin buyukltgunu bil- tanmis

mek énemli. Buglne degin saptanan zararlar, Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
lab101405.php

Amazon’daki yagmur or-
manlar dustintlenden cok
daha fazla zarara ugramis.
Washington’daki Carnegie
Enstitist’'nden Gregory Asner
ve ekibinin yaptigi calismaya
goére, insanlarn yagmur or-
manlarina verdikleri zarar 6n-
goérulenden ki kat fazla.
Amazon'daki yagmur or-
manlari, yerylUzinde kesintisiz
bir bicimde uzanan en genis
fropikal orman. Bu orman
dunyadaki bircok turl barin-
dirdigi gibi, burada bulunan
cok sayida bitki fotosentez yoluyla karbondi-
oksit alip oksijen verdigi icin “dunyanin akci-

Kimya Giinii Kutland:

ABD’de yapilan bir
test sonucunda, bu Ul-
kedeki 6grencilerin kim-
ya konusundaki bilgileri-
nin kimi baska ulkelerde-
ki 6grencilerden geride
oldugu saptanmis. Bu-
nun Uzerine bu yil, 69-
rencilerin kimyaya olan
ilgilerini arfirabilmek icin

haftada, kimyanin gunluk
yasamimizin, o6zellikle de
oyuncak tasarlamanin ve
yapiminin énemli bir par-
casl oldugu &ogrencilere
anlatiimis. Amerikan Kimya
Dernegdi'nin katkilarnyla du-
zenlenen hafta boyunca,
cocuklarin kimyanin eg-
lenceli yonlerini gérebile-
cekleri cesitli etkinlikler dU-

16 - 22 Ekim tarihleri Amerika’da zenlenmis, deneyler yaptinimis. Ayrica, kim-
Ulusal Kimya Haftasi olarak ilan edilmis.  yq laboratuvar bulunmayan kimi okullara
ABD’deki bircok okulda “"Oyuncak Sevinci” yeni laboratuvarlar kurulmus.

adi verilen bir konu temel alinarak kutlanan Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/acs-

ncw 101405.php
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SézcUkle cUmle arsindaki
farki séylemek pek de zor de-
gil. Ama beynimizin bir sbzcu-
QU okudugumuzda nasil calis-
Tigiyla, bir cimleyi okudugu-
muzda nasil ¢calish@r konusu
hala cok acik degdil. Ormegin,
“elma, agag, dustu, kirmiz1”
sbzcUkleriyle bu sézcUklerin
farkl bicimde siralandigr “kir-
mizi elma agagtan dustu”
cumlesini okudugumuzda
beynimizde farkli bir seyler olu-
yor mu? Bu konuyu merak eden bili-
minsanlari, beynimizin her iki durumda farkl
calisip calismadigini anlayabilmek icin beyin
goéruntdleme sistemlerinden yararlaniyorlar.

Ozellikle Kalcan1 Koru!

Ay’'da kaya ornekleri toplayan bir astro-
notun arkasinda birden bir
Isik patlamasi oldugunu
dUstnelim. Bu patlamayi
ekrandan géren kuman-
da merkezi hemen astro-
notu uyarr: “Korunakli bir
yere sigin. 10 dakika igin-
de bir gunes firfinasi basla-
yabilir. Ozellikle de kalcan
koru!” Gunesteki patlama-
lar nedeniyle olusabilecek
radyasyon firtinalarinda kalcayr korumak,
astronotun hayatta kalabilmesi icin ¢ok
onemli. Vicudumuzun diger duyarl kisimlariy-
sa omuzlar ve omurga. Peki, bu kemikler ne-
den bu kadar énemli? Bu bdlgelerdeki kemik-

Sozciikler Ciimlelere Kars1

Tokyo Universitesi’'nden Kuniyoshi
Sakai‘'ye gore, sdzcukleri okur-
ken beynimizin farkll bdlgeleri,
bu sdzcUklerin anlamli bir cimle
haline getirilmis seklini okurken
farkl boélgeleri etkinlesiyor. Beyni-
mizde sdzcUkleri anlamamiz icin
farkl bolgeler bulundugunu séy-
leyen Sakai, bu sdzcUkleri bir
araya getirip cUmleyi anlama-
mizi saglayan bdlgelerin de
farkl oldugunu ekliyor. Bu farkli-
lIktan yola cikan biliminsanlari,
yabanci dil dgrenen bir cocukla, bir yetiskinin
de beyinlerinin farkli bicimlerde ¢alistigini soy-

[Gyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-11/aaft-
wvs 102805.php

ler ilik icerdikleri icin dnemliler. Bu kirlgan ilik
hucresi kemikleri, gunes firtinalarinda ¢ok za-

rar gorebilir. CUnku zararl gines
Isinlar bu hucreleri yok ede-
bilir. Kan yapiminda gérevli
olan bu hUcreler zarar gor-
dugunde yeni kan hucrele-
ri olusamaz. Bu durumda ki-
sa sure icinde kemik iligi
nakli gerceklestirmek gere-
kir. Ama ne yazik ki, bu isle-
mi Ay‘da gerceklestirmek
simdilik olanaksiz. Bu du-
rumda GUneg’ten gelen bir
radyasyon firtinasi séz konusu oldugunda, én-
celikle yapllmasi gereken kemik iligini koru-
mak.

Kaynak: http://science.nasa.gov/headlines/y2005/260oct_selecti-
veshielding.htm?list1




Yesil Okyanus Makinesi

Bitkilerin atalan bugtnku gibi yesil degildi.
KUcuk ve yesil renkli birtakim canlilar yakala-
yip yapilarna aldiktan sonra gunes enerjisini
kullanabilir hale geldiler. Bu ktctk canliar,
zaman iginde kloroplastlara, yani gunes
eneljisini yakalayan organellere dénuUstuler.
Bu olaylar, bugtnku yesil bitkilerin olusumun-
da énemli bir rol oynadi. Japonya’da da bi-
liminsanlar, okyanusta c¢ok kucUk birfakim
canlilara rastladilar. Bunlarn da bitkilerin yesil
renk almalarina yol acan canlilar gibi bir rol
oynadiklar dustnuluyor. Okyanustaki bu
canlilara Japonca “gizemli” anlamina gelen
“hatena” adi verilmis. Ancak bunlar kimi za-
man yesil, kimi zaman da renksiz oluyorlarmis.
Bu canlilann, cok kucUk ve yesil okyanus
canlilar olan suyosunlarni (alg) yediklerinde
yesile dénustUkleri saptanmis. Bu tekhUcreli
canlilar ikiye boélunene degin yesil olmayi sur-
ddrbyorlarmis. BélundUkten sonra parcalarin
biri yesil kalirken, digeri renksiz oluyormus. He-

Nanoteknolojinin
Son Bulusu

men bir kol gelistiren bu renksiz hucre, baska
bir suyosununu yakaliyormus. Suyosunu yo-
kaladiktan sonra da kollan kayboluyormus.
Bu yeni ortaginin, hatenaya gereksinim duy-
dugu enerjiyi sagladigr dusunulayor. Eger bili-
minsanlar yanimiyorlarsa, bu iki canli bagka
bir canlinin olusum surecini yasiyor. Bu du-
rumda, fipki bitkilerde bulunan kloroplast gi-
bi, bu yesil canlilar da her hatenanin giines
isIiginl yakalayan énemli organelleri haline
gelebilirler.

Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
gom100705.php
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Kaynak: http://[www.eurekalert.org/features/kids/2005-10/aaft-
tpv102105.php

2 Elif Yilmaz
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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.

e R G T T
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu

12  Bilim Cocuk

buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
http://biomechanics.bio.uci.edu/_html/nh_biomech/namib/beetle.htm
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20031119/Featurel.asp
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
http://www.bioteach.ubc.ca/Bioengineering/Biomimetics/
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Note2.asp
http://www.sciencenews.org/articles/20030301/fob4.asp
http://[www.sciencenews.org/articles/20040904/bob9.asp
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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.

e R G T T
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu
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buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
http://biomechanics.bio.uci.edu/_html/nh_biomech/namib/beetle.htm
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20031119/Featurel.asp
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
http://www.bioteach.ubc.ca/Bioengineering/Biomimetics/
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Note2.asp
http://www.sciencenews.org/articles/20030301/fob4.asp
http://[www.sciencenews.org/articles/20040904/bob9.asp
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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.

e R G T T
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu
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buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
http://biomechanics.bio.uci.edu/_html/nh_biomech/namib/beetle.htm
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20031119/Featurel.asp
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
http://www.bioteach.ubc.ca/Bioengineering/Biomimetics/
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Note2.asp
http://www.sciencenews.org/articles/20030301/fob4.asp
http://[www.sciencenews.org/articles/20040904/bob9.asp




. 3

. .' \
A ‘ Wi~

Dogad
Esmlemyor

N e

\Qf Qt } Ok sey! dogadz

/%P*f i ."nz o'o 3 | ..0‘.0 p o" D




Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.

e R G T T
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu
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buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
http://biomechanics.bio.uci.edu/_html/nh_biomech/namib/beetle.htm
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20031119/Featurel.asp
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
http://www.bioteach.ubc.ca/Bioengineering/Biomimetics/
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Note2.asp
http://www.sciencenews.org/articles/20030301/fob4.asp
http://[www.sciencenews.org/articles/20040904/bob9.asp
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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.

e R G T T
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu
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buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
http://biomechanics.bio.uci.edu/_html/nh_biomech/namib/beetle.htm
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20031119/Featurel.asp
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
http://www.bioteach.ubc.ca/Bioengineering/Biomimetics/
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Note2.asp
http://www.sciencenews.org/articles/20030301/fob4.asp
http://[www.sciencenews.org/articles/20040904/bob9.asp
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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu
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buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
http://biomechanics.bio.uci.edu/_html/nh_biomech/namib/beetle.htm
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20031119/Featurel.asp
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
http://www.bioteach.ubc.ca/Bioengineering/Biomimetics/
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Note2.asp
http://www.sciencenews.org/articles/20030301/fob4.asp
http://[www.sciencenews.org/articles/20040904/bob9.asp
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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu
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buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
http://biomechanics.bio.uci.edu/_html/nh_biomech/namib/beetle.htm
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20031119/Featurel.asp
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.

e R G T T
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.

Bilim Cocuk 11



Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu

12  Bilim Cocuk

buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
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Giin gegmiyor ki bilim dinyasina yeni bilim
dallart katulmasin. Biyomimikri adi verilen ve yeni
gelismekte olan bilim dali da bunlardan biri. Biyo-
mimikri, “dogay: taklit etmek” anlamima gelir. Bu
bilim dali, dogadaki sistemleri inceler ve daha son-
ra bu sistemleri, ¢gesitli sorunlari ¢6ziimlemek ama-
ciyla taklit etmeye calisir. Her ne kadar yeni olsa
da, biyomimikri aslinda yasamimizda goktan yeri-
ni aldi. Spor ayakkabilarina ya da giysilere ilistiri-
len cirt cirt bantlart hatirlarsiniz. Iste, yasantmiza
buytk bir kolaylik getiren bu bulus, pitrak diye bili-
nen bir bitkiden esinlenilerek yapilmis. Aslinda ye-
ni fikirler ve buluslarin ¢ogu dogadan esinlenerek
ortaya cikar. Biliminsanlari, bir sorunu fark ederler.
Daha sonra bu sorunun nedenini anlamaya ¢aligir-
lar. Bunun icin kaynak kitaplar kanstirirlar, daha
onceden baskalan tarafindan yapilmis ¢alismalart
gozden gegirirler ve elbette dogay: incelerler. Ciin-
kit dogada, insanlarin karsilastiklari sorunlarin
benzerlerinin ¢dztmlerini bulmak mimkin. Bu ¢6-
ztmleri ararken de yapilmasi gereken en 6nemli
sey dogru sorular sormak. Ornegin, kimi canlilar
nasil batmadan suyun tizerinde durabiliyorlar? Ge-
lecekte nasil enerji elde edecegiz? Nasil saglam
mazemeler Uretecegiz? Nasil saglkl kalacagiz?
Koprilerimizi nasil saglamlastracagiz? Boyle so-
rular sayesinde, tipki bir yaprak gibi en verimli se-
kilde enerji tretmeyi, tipk: bir midye gibi saglam
kabuklar tiretmeyi ve uyluk kemiginin yapismi in-
celeyerek saglam kopriler kurmay: 6greniyoruz.
Ozellikle son yillarda, biliminsanlari ve aragtirma-
cilar, bunlar gibi pek ¢ok sorunun yanitint dogada
ariyorlar. Gelin bunlarin bir kismina birlikte bir g6z
gezdirelim.

e R G T T
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Celikten Daha Dayanikli
Ne Olabilir?

Biyomimikrinin uygulandigi
onemli alanlardan biri malzeme
tretimi. Yani, dogada bulunan sag-
lam malzemeleri taklit etmek ya da
o malzemeleri kullanmak yoluyla
“biyomalzemeler” yapmak. Biyo-
malzemelerin en 6nemli 6zellikle-
rinden biriyse, dogada zamanla
yok olabilmeleri. Ayrica, bu malze-
melerin tretiminde ¢ok ytksek sicakliklara ve teh-
likeli kimyasal maddelerin kullanimina da gerek
olmuyor. Dogada, canlilarin tirettigi ve benzersiz
ozellikler gosteren pek ¢ok malzeme bulunuyor.
Bunlardan biri de, 6riimcegin ag yapmak icin diret-
tigi ipek. Bu ipek, oriimcegin bedenindeki 6zel bir
bez tarafindan dretiliyor. Hem hafif hem de esnek
olan 6riimcek ipeginin en énemli 6zelligi, celikten
bile G¢ kat daha dayanikli ve saglam olmasi.
Ortimcek ipeginin bu inanilmaz ézelliginin sirrrysa
kendine 6zgti molekiiler yapisinda sakli. Bu ipegi
tretmek icin 6rimcegin yiksek sicaklik ya da ba-
sing uygulayan dev fabrikalar kurmasina gerek
yok. Petrol kuyulari kazmak icin de ugrasmuyor.

IO T,

Deniz Kabugunun Sirri

En son ne zaman bir tabak kirdiniz? Anneler
kimi zaman buna c¢ok kizsa da, bir 6zir ve 6ptctk-
le onlarn yaustirmak bebek isi degil mi? Ama kes-
ke en sevdigimiz seramik vazolar kirilmasa. Peki,
nasil daha saglam seramikler yapabiliriz? Bu soru-
nun ¢6zUmind bulmak icin arastirmacilar, bir tir
kabuklu deniz canlisini incelemeye karar vermis-

ler. Yumusakcgalar ai-
lesinden olan bu deniz
canlisi, cok sert ve ki-
rilmasi zor bir kabuga
sahip. Bunlarin kabu-
gunda c¢ok miktarda
“aragonit” denen kireg-

Yapmasi gereken tek sey
iyi beslenmek. Bunun icin
de, ipeginden bir ag yapip
sinek ya da circir bocegi
gibi bir canlilarin bu aga ta-
kilip kalmasini beklemesi
ve ardindan da onlar ye-
mesi yeterli. Kendini bes-
leyecek yeterince besin
bulamadigindaysa, aginin
eskimis kisimlarimni yiye-

rek yeni ipekler aretebili-
yor. Biz de onun bu y6ntemini 6rnek alarak, eskidi-
ginde gerikazanilabilen, gelikten bile saglam mal-
zemeler tretebilsek harika olmaz mi? Bu duisti ger-
cek yapmak icin bir biyoteknoloji firmasi kollar: si-
vamus bile. Burada galisan aragtirmacilar, iki 6rim-
cek tirtinden alnan ipek genlerini bir kecinin siit
bezi hiicrelerine aktarmay1 basarmslar. Bu islem-
den sonra keginin salgiladig: siitiin icinde, ipegin
yapisindakilere benzer molekiiller bulunmus. Boy-
lece, tretilen ipekten, 6rimcek ag: benzeri bir mal-
zeme elde edilebilmis. Bu malzemeye de tniine
yakisir bir ad vermigler: “biyocelik”. Biyocelik,
ozellikle tp alaninda daha saglam malzemelerin
tiretilmesinde ¢ok ise yarayacaga benziyor.

tasi benzeri bir mineral bulunuyor. Fakat, kabugun
saglamhgi, bu mineralin saglamhgindan ytzlerce
kat daha fazla. Bunun nedeniyse, 6zel bir protein.
Bu protein, mineralleri bir ag gibi cevreleyerek
bunlarin bir arada durmalarini sagliyor. Bu sayede,
siddetli bir kuvvet uygulandiginda bile kabuk par-
calanmuyor. Bu proteinin varhii, kuvvetin etkisinin
tim bolgeye yayilmasini sagliyor. Boylece yalniz-
ca kuck gatlaklar olusuyor ve kabugun pargalan-
masi! onleniyor. Bilimin-
sanlari, bunu birkac y1l 6n-
ce bulmuslar. Simdilerde,

bu 6zelligi kullanarak gok
hafif ama ¢ok dayanikli

seramik malzemeler elde

etmeye caligtyorlar.



Gekolarin ayak parmaklarinda
kisa thycukler bulunuyor. Her
tlycuk de alttaki fotografta
gbruldugu gibi, binlerce minik
sacaktan olusuyor!

Cevre Dostu Plastikler

Arastirmacilar, yilda 150 milyon tonun tizerin-
de bildigimiz plastigin tretildigini soyltyorlar. Bu
plastiklerin neredeyse tiimii, dogada uzun yillar
parcalanmadan duruyor. Ustelik, bunlarm yapi-
minda da petrol Girinleri kullaniliyor. Biliminsanla-
r1, bitkilerin seker tiretimini 6rnek alarak, karbon di-
oksitten dogada pargalanabilen plastik Gretmeye
calistyorlar. Bu cevre dostu plastigin Gretimi ger-
ceklesirse, dogada pargalanabilen plastik yiyecek
paketleri ya da saklama kaplar1 yapilabilecek. Bu
durumda, kirliligin 6niine biraz olsun gegilebilecek.
Cevre dostu plastikler gelistirme konusunda bir
baska ¢oziim de bakterilerden geliyor. Toprakta
yasayan bazi bakterilerin, enerji olarak karbonhid-
rat ya da yag depolamak yerine plastik depoladik-
larmi biliyor muydunuz? Iste, bir grup arastirmaci,
bu bakteriler sayesinde dogal plastikler tiretmeye

hazirlantyorlar. 2008 yilinin baginda, Amerika’da
Metabolix adl bir sirket, bu bakterileri kullanarak
seker ve bitkisel yaglar plastie déntstiren bir
fabrikada tiretime gegmeyi planlyor.
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Su Borularini Kim Temizliyor?

Bir deniz canlisi olan midyenin evlerimizde ya
da sanayide yasanan bazi sorunlara ¢oziim olabi-
lecegi hic akliniza gelir miydi? Oyleyse su borula-
rin1 diistinelim. Mithendislerin kargilastiklart en bii-
ytik sorunlardan biri, su borularinda olugsan mine-
ral birikimi. Ctinkd, biriken mineraller zamanla bo-
rularin tkanmasina hatta ¢trimesine neden olabi-
liyor. Arastirmacilar, bunu énleyebilmenin ¢aresini
dogada aramaya baslamiglar ve midyelerin nasil
kabuk yaptiklarini incelemeye koyulmusglar. Ctn-
ki bu hayvanlarin kabuklari, su borularmin tikan-
masina yol agan mineralin aynisindan, yani “kalsi-
yum karbonattan” olusuyor. Midye kabugu belli bir

Temel Reis’ten Giines Pillerine

Temel Reis ¢izgi filmini herkes bilir. Bir kutu
ispanagin “sihirli giciini’” de. Artik 1spanak yalniz-
ca kaslar icin degil, elektrik icin de gi¢ kaynagu.
Gulin 1s1gmi elektrik enerjisine cevirmede kullanilan
gtines pilleri, cogunlukla “silikon” denen bir malze-
meden yapilir. Bir grup arastirmaci, giines pili yap-
mak icin ispanagin ve bir bakteri tirtinin 1s1ga du-
yarl proteinlerini kullanmayi diistinmtsler. Foto-
sentezde gorevli olan bu proteinler, 1sikla karsilas-
tiklarinda uyarlarak elektron salarlar.
Arasturmacilar, onlarin bu 6zelli-
ginden yararlanarak elektrik elde
edebileceklerini distnmiusler. Bu
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buyiklage ulasuginda, bu hayvanlar 6zel bir prote-
in salgilayarak btytimeyi, yani daha fazla mineral
birikmesini ¢nlityorlar. Bu proteinin 6zellikleri 6r-
nek alinarak borularin tikanarak ctrimesini dnle-
yici yeni tiriinler iiretilmeye baslanmus bile. Ustelik
kullanilan proteinler zararsiz, cevreyle dost ve do-
gada parcalanabiliyor.

proteinlerin 2 milyar kadarini, bir cam parcasinin
izerine, tipki bir hiicre zar gibi davranacak sekilde
ozel olarak yerlestirmigler. Bu protein tabakasini
da yarniletken malzemeden yapilmuis, yani elektrik
iletebilen iki tabakanin arasina koymusglar. Hazirla-
nan bu dizenegin Gzerine 1sik distrialdaginde,
buradaki proteinler yariiletken tabakalar araciligry-
la bir elektroda elektron yollamiglar. Bunun sonu-
cunda da bir elektrik akimi olusmus. Bu giines pili,
heniiz pek kullanigh degil. Arastirmacilar, protein-
lerin sayisini artrarak pilin giictinii

arurmaya calisiyorlar. Eger calis-
ma basarih olursa, belki de bir giin
1spanag televizyonlarimizi galis-

urmak igin de kullanabiliriz.



Penguen Kanadi, Yunus Esnekligi

Hic belgesellerde penguenleri izlediniz mi?
Penguenler, sudayken saatte yaklasik 16 km hizla
egri bagri cizgiler boyunca ilerler ve aniden kiyiya
sigray1verirler. Yunuslar ve foklar da benzer hare-
ketleri yapabilirler. Bu deniz hayvanlari, arastir-
macilarin dikkatlerini izerlerine gekmeyi basar-
muglar. Bu sayede deniz araglari icin yeni pervane-
ler gelistiriimeye baslanmis bile. Pervaneler, gemi-
lerin uzun mesafelerde diz bir cizgide ilerlemesini
saglar. Buglinse arastrmacilar bundan daha fazla-
sin1 yapabilen tekneler gelistirmeye calisiyorlar.
Teknelerin firtnalara karsi daha dayanikli olmala-
r1, kisa mesafelerde hizlica hareket edebilmelerini,

akintilari ya da dalgalari hemen fark edip

kar1 , 6ne arkaya hareket ettirebilir ve bedenine
bagl béliimiinden cevirebilir. Bir grup arastrmaci,
penguen kanatlarina benzer “kanatlar’ gelistire-
rek, gemilerde kullanmay1 planlyorlar.
Yunuslarin ¢ok esnek bir bedenleri var. Es-
neklik, su icinde hareketi kolaylastirir. Esnek mal-
zemeler, enerji depolama 6zelligine sahiptir. Bir
yunus, kuyrugunu biiktigiinde, bedeninde enerji
depolar. Tipk: gerilmis bir lastik gibi. Kuyruk tekrar
dizlestiginde, bu depolanmis enerji agija cikar ve
yunus ileri dogru firlar. Arastirmacilar, bu enerji
dongisiint kullanan esnek kanatlar yapmiglar. Bu
kanatlart da “PilotFish” adint verdikleri teknelerin-
de kullanmuslar. Orta kisminda dort kanat bulunan

dev bir yumurtay1 andiran bu arac,

konumlarini ona gére ayarlayabilmeleri-
ni istiyorlar. Tipk: bir balik gibi. Bunun
icin penguenlerin kanatlari iyi bir 6rnek.
Penguen kanadi, ince tiylerle kaph sert
bir kiirege benzer. Kanatlarini asag: yu-

uzun mesafelerde hizli gidemese de,
en onemli 6zelligi ¢ok kisa streler
icinde kivrak hareket edebilmesi.
Ustelik bu arac, yalnizca kanatlarin:

one dogru hareket ettirerek ani du-

PilotFigh
I

ruglar yapabiliyor.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

http://www.biomimicry.net/
http://biomechanics.bio.uci.edu/_html/nh_biomech/namib/beetle.htm
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20031119/Featurel.asp
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041103/Feature.asp
http://www.bioteach.ubc.ca/Bioengineering/Biomimetics/
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Note2.asp
http://www.sciencenews.org/articles/20030301/fob4.asp
http://[www.sciencenews.org/articles/20040904/bob9.asp




gretmenlmlz

Atatirk

Atatiirk, yeni bir devlet kurmak icin olanca giiciiyle direndi. Bu direnis,
halkini 6zgiirliigiine kavusturdu. Bizler de onun onciiliigiinde kurulan
Tiirkiye Cumhuriyeti’nde 82 yildir 6zgiir olarak yasiyoruz.
Cumhuriyetimizi, sonsuza kadar yasatacak olanlar da sizlersiniz.
Atatiirk’iin 151831n1 gelecege sizler tasiyacaksiniz. Bu yazimizda Atatiirk’iin,
cok onem verdigi egitim konusundaki goriislerine ve 1920’li yillarda bu
alanda gerceklestirilenlere yer verecegiz.
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Atatirk, bir tilkenin yalnizca maddi zenginlikle
dinyada s6z sahibi olamayacagini, zenginligin bi-
limden gii¢ alacagmi distnirdi. Bu nedenle ulu-
sun her konuda egitimine ¢ok 6nem verirdi. Ata-
tark’e gore, ulusun durumuna, toplumsal gereksi-
nimlere, yerel kosullara ve ¢cagin gereklerine uygun
bir egitim uygulanmaliyds. Ik olarak cahilligi yok
etmeyi amagclyordu. Bu yolda ilerlerken “bir ulu-
sun efendisi” olarak nitelendirdigi koylaye oncelik
verdi. Okuma-yazma ve dort islemi 6gretme, cog-
rafya, tarih, din ve ahlékla ilgili bilgiler verme ama-
ciyla bir seferberlik baslatu. Diger yandan da co-
cuklari toplumsal yasamda daha etkili ve yararli ki-
lacak galismalar gerceklestirilmesine 6nayak oldu.
Bunun icin de bilgileri uygulamali bir bigcimde co-
cuklara aktaracak bir egitim programi planladi. An-
cak uygar ve c¢agdas bir topluluk yaratabilmek, bi-
lim ve kdltir yolunda ilerleyebilmek icin bagka

|

3 Mart 1924’te kabul edilen "Tevhid-i Tedrisat"la egitim-
de ikilik ortadan kaldirldi. Bu yasayla "toplu 6gretim"
temel alindi. 1928'de "Latin Turk Harfleri" kabul edilerek
Turk diline uygun alfabe ve okuma-yazmayi kolaylastir-
ma saglandi.

seyler de gerekiyordu. Atatiirk’e gore, cagdas tlke-
lerin diizeyine erigebilmek, ulusal kaltirt yiicelt-
mekle olasiydi. Bunun icin, o zamanlar hentiz ol-
mayan orta egitimin de olusturulmasi gerektigini
diisiindii. Orta egitimin amaci, tlkenin gereksinim
duydugu cesitli hizmet ve sanat elemanlarini yetis-
tirmek ve ytksekogretime aday hazirlamak olma-
liydi. Atatirk, o giine kadar hi¢ 6nemsenmeyen ka-
dinlarin da ayni 6gretim asamalarindan gegirilerek,
yetistirilmeleri yoniindeki galigmalart baslatu. Cin-
siyet ayirimi yapilmamasini, devlet yonetiminden
baglayarak her alanda kadinlarin da etkin bir bigim-
de var olmasini istiyordu.

O zamanlar Maarif Vekaleti adi verilen Egitim
Bakanligr'nin harekete gegmesiyle 1922 yilinda,
egitim konusunda 6nemli galismalar gerceklestiril-
di. Savas nedeniyle kapanmig okullar agilmaya
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ve halki bilgilendiren
yayinlar yapacaklar-
di. Ayrica ilk6gretim-
de okuyan 6grenci-
ler icin yauli okullar
kurulacaku. Atattrk,
bu konunun énemini
“Birkag ilin kacgik
yavrularini bir yerde
toplamanin, egitim-
de birlik, yurt sevgisi
ve kardeslik Gizerin-

de yapacag: etkiler

o6grenenlerin sayilar gosteriliyor.

baslandj, yeni liseler ve ytiksek okullar kuruldu ve
okullardaki 6gretmen agiginin doldurulmasina gali-
sildi. Milli Egitim kttiphanelerinin timiine parasiz
kitaplar gonderildi. Yeni kitaplar bastrildi.

Atatiirk’e gore, egitim ve 6gretim, bilgiyi ya-
samda basarili olmay: saglayan kullanigl bir arag
haline getirmeliydi. Egitim Bakanlig: da Ataturk gi-
bi bu konuya ¢ok énem veriyordu. Modern kiitiip-
haneler, bitki ve hayvanat bahceleri, konservatuar-
lar, atolyeler, miizeler ve giizel sanatlar sergileri ku-
rulmast icin daha o yillarda galismalar baslaulds. il-
ce merkezlerine kadar biitiin tilkenin basimevleriy-
le donatlmasi igin girisimlerde bulunuldu.

Atatiirk, 1923 yilinda yapilacaklart da planla-
mistl. Buna gore, tilkemizde ilk ve orta egitimin di-
zeltilmesi ve diizenlenmesi igin Anadolu’da olustu-
rulacak bélgelerde 6gretmen okullari agilacakt. Bu
okullarin giiglit 6gretmen kadrosu sayesinde 6gre-
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Yeni harflerle Atatirk’tn ilk

yazdiklarindan. (1928) ortadadir. Bu neden-

le Egitim Bakanhgi-
miz bu okullarin agilmasi igin her tiirlti kolaylig sag-
layarak, 6zendirici bir tutum iginde olacakur.” sek-
linde ifade ediyordu. Bu galismalarin hepsi zaman
icinde bir bir gergeklestirildi.

Atattrk igin “6gretmenlik” cok énemli bir mes-
lekti. Ogretmenleri, “uygarhigin en ézverili ve saygi-
deger 6geleri” olarak tanimlryordu. Ulkesindeki co-
cuklarin da, 6gretmenligi kendilerine hem bir mes-
lek, hem bir tlkis sayacak, erdemli ve saygideger
ogretmenler tarafindan yetistirilmelerini istiyordu.
Cunkt cagdashiga aydin insanlarla kavusulur ve bu
aydinhgin strekliligi de o tilkenin gocuklariyla sag-
lanir. Aydin ¢ocuklar da aydin 6gretmenler tarafin-
dan yetistirilir. Iste, bu nedenle Atatiirk, 6gretmen-
ligin gtivenilir ellerde yiiriitiilmesini istiyordu. Ulke-
sinin nitelikli 6gretmenlere sahip olabilmesi igin de
6gretmenligin rahat bir yasam saglayacak bir mes-



Cumbhuriyet'in modern bir ilkokulunda cografya
dersi (Ankara, 1938).

lek durumuna getirilmesini distinityordu. Bunun
icin birtakim yasalar hazirlanmasini sagladi.

Atatirk’e gore, kitap yazmak ve cgevirmek,
ulusal egemenligin dayanag ve ulusal kiltiriin ya-
yilma aracitydi. Bu anlamda, yaymlarin genisletil-
mesi icin tiniversiteleri bu ise 6zendirecek bir ortam
olusturuldu. Bir yandan basilan ve yeniden yazil-
masi kararlastirilan kitaplar parasiz olarak dagitilir-
ken, diger yandan halki okumaya alisirmak icin
calismalar yapildi. “Devlet kitabi” ad1 altinda, para-
siz olarak yayimlanan, anlagilmasi kolay kitaplarla
halka 6gretim yoluna gidildi. Ulkede egitim ve 6gre-
timi, bilimsel ve bagimsiz bir merkezden yonlendir-
mek amaciyla “Talim ve Terbiye Dairesi” kuruldu.
Bu kurul sayesinde 6gretim programlari ve kitap-
larla ilgili 6nemli yenilik¢i kararlar alindi.

1924 yilina gelindiginde Atatiirk, 6gretmenler
icin su aciklamayi yapryordu: “Ulkede kurulmasim
istedigimiz egitim kuruluslarmnm 6gretmen ihtiyact
ve yapilarn nitelik ve nicelikleri dastnulince, ek-
siklerin tamamlanmast igin uzun yillarn gerekli ol-
dugu kabul edilir. Bununla birlikte, daha simdiden,
kadin ve erkek Cumhuriyet 6gretmenlerinin, 6gre-
tim kurumlarinin yetistirmekte olduklar: 6grenciler-
le birlikte, gergek bir kiiltir ordusu gorinisi goster-
digine, tlkenin pek ¢ok yerinde ben kendim tanik
oldum. Bu aydin kurullarin, bulunduklar yerlerde
ogrenim alundaki 6grencilerden baska dogrudan
dogruya halk tizerindeki ¢ok verimli etkilerini bii-
yik kivangla anmak isterim. Bu durum aym za-

1924te Istanbul’da yavrukurtlar.

manda, Cumhuriyeti koruyan ve gelismeye istekli
halkimizin, okulun verecegi aydmhga olan 6zlemi-
nin ve cahillige, bagnazliga olan nefretinin siddetini
de acgiklayan en kuvvetli kanittr.”

Atatirk, ilkogretimin genel ve zorunlu olmasi-
ni, tlkede egitim birliginin saglanmasin, orta 6gre-
timin gelistirilmesini, meslek 6gretiminin ilk ve orta
dereceden en yiiksek dereceye kadar saglanmasi-
ny, yiiksekogretim gorenlerin artmasini ve gagin ge-
reksinimelerine uygun bir egitimi hedef aldi. Bu he-
deflere ulasabilmek igin de, alfabenin degistirilme-
sinden tutun da egitimin millilestirilmesi, Gniversi-
telerin kurulmasina kadar ne gerekiyorsa onu yap-
tl. Ve simdi bizler onun yaratugi bu 6zgir tilkede,
bilimin ve teknolojinin giictiyle, kimseye 6diin ver-
meden ileriye dogru durmadan ilerleme istegiyle
dimdik yastyoruz.

2 Giilgian Akbaba

Kaynaklar
http://[www.tbmm.gov.tr/tarihce/ataturk_konusma/1d3yy.htm
http://[www.tbmm.gov.tr/tarihce/ataturk_konusma/1d4yy.htm

http://www.tbmm.gov.tr/tarihce/ataturk_konusma/2d4yy.ht
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zlemCIlermm ozellikle de kus ve gokyuzi gozlemcileri-

nin yanlarlndan ayirmadiklar bir aractir.

G6zlem, bilimin temelini olugturur. Biliminsan-
lari, bilimsel calismalarina gézlem yapmakla bas-
larlar. Bir Bilim Cocuk okuyucusu da en az bir bili-
minsani kadar meraklidir. Merak eder, diistintir ve
gbzlem yapar.

Gordiagimuz bir kusu tammlamaya calismak,
kus gozlemciliginin en heyecan verici yamdir. Bir
kusu 6tist, yasam ortami ve gorintiisit sayesinde
tarumlayabiliriz. Ancak, ¢ogu zaman onlart ayrint-
Ii olarak incelememize olanak vermeyecek kadar
uzak kalmay: secerler. Biz yaklagsmaya cgalistgi-
mizda kacarlar ya da saklanirlar. Ayrica, onlara
yaklasarak verdigimiz rahatsizlik nedeniyle davra-
nis bicimleri degisebilir. Aslinda bu, yalnizca kuslar
icin degil, neredeyse tiim yabani hayvanlar icin ge-
cerli. Bu durumda bir diirbtin, onlar1 rahatsiz etme-
den inceleyebilmemizi saglar. Ciplak gozle gore-
meyecegimiz kadar ayrintiy1 bir diirbtinle gorebili-
riz.

Darbtng, gokytzii gézlemciliginde de kullana-
biliriz. Bir diirbiinimtiz varsa bile, cogumuzun akli-
na onu gokytziine gevirmek gelmez. Oysa, amator
gokbilimciler gokytizii gozlemine giderken, dirbiin-
lerini yanlarinda bulundururlar. Gelismis teleskop-

18 Bilim Cocuk

lara sahip amatog gokbilimcilerin bile birer dirbtinti
vardir. Cinkd, darbiinlerin teleskoplara gére bazi
onemli Gstinliikleri bulunur. Dirbtnler, kolayca
sinabildikleri ve iki g('jzl den bakilabildigid
hat bir gorts saglarlar. Aynce:,_‘ao_l.(;ﬁzimde genis
bir aciy1 gosterirler ve teleskoplara oranla cok daha
diisiik fiyathdirlar. Ustelik, bir diirbiinii kullanmak,
bir teleskopu kullanmaktan ¢ok daha kolaydir.

Isik kirliliginden uzak bir yere gittigimizde, ¢ip-
lak gozle yaklasik 3000 yildiz gorebiliriz. Bir diir-
biinle bu sayi, 100.000’e gikar. Ciplak gozle, silik
bir 1sik kusagi olarak gérdiigiimiiz Samanyolu, dir-
btinle bakugimizda sayisiz yildizdan, yildiz kiime-
lerinden ve bulutsulardan olusan bir kusaga dona-
str. Cok parlak olmayan yildizlarin renklerini ¢ip-
lak gozle pek algilayamayiz. Diirbiinle baktugimiz-




Bir dirbinumiz olsa bile, bazen kuslara yeterince
yaklasabilmek icin, istahlarini acacak bir tabak hazirlamak
gerekebilir.

da, yildizlarin renkleri ok daha belirgin olur. Turun-
cudan maviye, yildizlarin renklerini bir diirbtinle se-
cebiliriz.

Yine bir diirbtinle, Jiipiter'in dort bitytik uydusu
gozlenebilir. Bu uydulara “Galileo Uydulan” da de-
niyor. Galileo Uydulari, bagl bagina bir gozlem ko-
nusu olabilir. Clink, bu uydular, Jipiter'in cevresin-
de dolandiklar igin, Jiipiter’e ve birbirlerine gore,
her gin farkh konumlarda bulunurlar. Uydulardan
gezegene en yakin olani iki giinden kisa bir stirede,
en uzak olani yaklasik 17 gtinde bir Jupiter'in cevre-
sinde dolanur.

Durbtnle en iyi gozleyebilecegimiz gokcismi
kuskusuz Ay’dir. Ciplak gozle bakugimizda bile
Ay’in belli bagh ytzey sekillerini kolayca secebili-
riz. Ne var ki, bunlarin sayisi birkaci gegmez. Orta-
lama bir diirbiinle, en azindan 100 kadar krater ve
dag yapisi segilebilir. Ay’in bir 6zelligi de her giin
farkl: bir halde olmasidir. Yani, Ay ytizeyinde ge-
ceyle gindizi ayiran cizgi her giin yer degistirir.
Bu da ytizey sekillerinin farkli yonlerden,
farkli bicimlerde aydinlanmasima ne-
den olur. Gece-giindiiz ¢izgisine
yaklastikca golgeler uzar, yiiksel-
tiler belirginlesir. Her gtn farkh
halini gérecegimiz Ay ylizeyin-
de hig sikilmayacagimiz bir yol-
culuga cikabiliriz.

Bazi gokcisimleri goky-
zinde genis bir alan kaplarlar.
Ulker gibi acik yildiz kiimeleri,

bir dirbtntin gortis alanim kaplarlar. Bir dirbiin,
bu kiimelerin ¢iplak gozle gormedigimiz, daha s6-
nik yildizlarini da bize gésterir. Bu kiimelere te-
leskopla bakugimizdaysa, cok dar bir alan1 gore-
biliriz. Yildizlarindan yalnizca birkaci teleskopun
gorts alanina girer. Yakin ve parlak kuyrukluyil-
dizlar da genellikle teleskoplarin goriis alanindan
tastiklari icin, en iyi dirbtinle gozlenebilirler. Bunlar
disinda, bazi kiresel yildiz kitmeleri, bulutsular ve
gokadalar da darbiinle gézlenebilirler.

Bir de diirbiinle, hatta ¢iplak g6zle bir an icin bi-
le bakmamamiz gereken bir gékcismi var: Giines.
Gunes’e ¢iplak gozle bakugimizda géziimuz zarar
gorur. Bir dirbiin, Giines'i oldugundan daha parlak
ve blyiik gosterir. Bu da goziimiize verecegi zara-
i arurr. Kendimizi tehlikeye atmamak igin, Gi-
nes’e ve yakimindaki nesnelere dirbiinimizi ce-
virmemeye dikkat etmeliyiz.

Gezegenlerin, Ay’in ve bazi bagka gokcisimle-
rinin konumlart ve nasil gézlenecekleriyle ilgili bil-
giyi, “Gokytiztt Ginligi” koésesinde her ay diizenli
olarak veriyoruz. Bu bilgiler, gokcisimlerini gokyi-
ziinde dirbinle bulmaniza yardimci olacak. Ayri-
ca, doga gozlemciligiyle ilgili yazilarimizda, goz-
lemlerin nasil yapilacagina iliskin bilgiler veriliyor.
Gozleme c¢ikarken, dirbiintiniizle birlikte yaninizda
bulunmasini énerecegimiz iki 6nemli gere¢ daha
var: Gozlemlerinizi not edeceginiz bir gézlem defte-
ri ve Bilim Cocuk Kartlar:.

Nasil Bir Diirbiin?

Darbin ya da teleskoptan soz edilirken, genel-
likle ne kadar biiytttiigi vurgulanir. Oysa, bir dir-

- bintin kullanigh olusu ya da niteligi yalniz-

ca buna degil, bircok baska etkene bag-
lidir. Diirbtinleri, optik 6zellikleri baki-

., mundan, mercekli teleskoplara ben-
zetebiliriz. En belirgin farklar, iki
teleskopun birlestirilmesiyle olus-
‘ turulmalaridir. Bu teleskoplardan
her biri iki temel pargadan olu-
sur. Bunlardan biri, 1s1§1 toplama-
ya yarayan objektiftir. Digeriyse,
gozmercegi ya da okiler olarak
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DirbUnunizi gékylzine
_ cevirirseniz, ylz bin-kadar yildiz
iceren kuresel yildiz kimelerinden
' parlak olanlarini gérebilirsinii.

adlandirilan mercek takimidir. G6zmercegi, objek-
tiften kirillarak gelen ismlari, yeniden paralel hale
getirir. Boylece, bakugimiz nesneyi gorebiliriz.

Durbtnlerin hemen hepsinde, objektif ve goz-
mercegi arasinda bir prizma sistemi bulunur. Bu
prizma sistemi, 15141 birkac kez farkl yonlere yansi-
ur. Boylece darbiiniin boyu kisalir. Ayrica, prizma
olmaksizin ters olugsan goértnti, dizeltilmis olur.

Dikkat ettiyseniz, bir dirbiiniin 6zellikleri ge-
nellikle yalnizca iki sayiyla belirtilir. Dirbiinlerin
tizerlerinde, 10x50 gibi ifadeler yer alir. Buradaki
sayilardan birincisi bityitmeyi, ikincisi de milimet-
re cinsinden objektf capini verir. Bu sayilar, ashn-
da bize daha fazlasini da anlatr. Bunlarn bilmek, si-
ze bir dirbiin segcmede ¢ok yardimci olur.

Bir diirbtintin temel amacinin bitytitme oldugu-
nu sOyleyebiliriz. Kuramsal olarak, bir teleskop ya
da durbiinle gok ytiksek biyiitmeler elde edilebilir.
Ancak, bunun bagka olumsuz sonuglari olur. Once-
likle, ne kadar biiytitmeye gereksinim duydugumu-
zu belirlemeliyiz. Bundaki en énemli etken, dirbi-
ni elde tutarken elimizin titremesidir. Bu titreme,
belli bir degerden sonra, bakugimiz nesneyi net
gormemizi engeller. Elde tutulan bir dirbiin icin, en
uygun bliytitme orani 7x ile 12x arasinda de-
gisir. Cogu zaman, 12x bile fazladur.

Hem kus hem de gokyiizii goz-
lemciligi igin, en uygun araligin
7x ile 10x arahginda oldugu-

nu soyleyebiliriz. Bazi goz-
lemciler, daha uzag: gor-

mek icin blyltme orani
yiksek darbtinler kullanir-

lar. Ancak, bu dtrbtnlerin

: " T

bir ticayak tzerine sabitlenmesi gerekir. Boylece

titreme bir sorun olmaz.

Objekdf capinin biytkligi de énemlidir. Ob-
jektif ne kadar bliyiik olursa, o kadar fazla isik alir.
Bu da, bakugimiz nesnenin daha parlak ve canl go-
rinmesini saglar. Boylece, golgedeki bir kelebegin
renklerini ya da sénitk gékcisimlerini daha iyi gore-
biliriz. Bu durumda, objektif capi bitytdikge, elde
edilecek goruntiniin de bir o kadar parlak olacagi-
ni rahatlikla soyleyebiliriz. Elbette, objektif capi bii-
yudikge, dirbinin agirhgmnin artacagim da goz
ontinde bulundurmak gerekiyor.

Diirbtintin  tGizerindeki sayilarin,
gortindiiklerinden daha fazla-

sini anlatuklarina degin-
mistik. Dirbtnt hangi
amacla kullanacagi- " en'iyi.bir diirbiinle
gozlenebilir.

miza bagl olarak, ne

L d .

capta bir dirbtn al-
mamiz gerektigini
bu sayilar yardi-
miyla hesaplayabili-
riz. Darbint ¢ogun-
lukla gokytizii gozlem-
leri icin kullanacaksak,
objektif capi olabildigince
buytik olmali. Ama ne kadar? Isi-
ga tuttugumuz bir darbtiniin gézmercegine uzaktan
bakugimizda, mercegin tizerinde parlak bir disk go-
riiriiz. [ste bu, objektiften kirllarak gelen ve gézmer-
ceginden gegen 1smlarmn ¢ikis alamdir. Gézimiza
gozmercegine dayadigimizda, bu iginlar gézbebegi-
mizden geger ve goziimizde gorintitye dontstiri-
lar. Bu isinlarin ¢ikis alaninin ¢apini, objektif capini
darbiinin biytitme oranina boélerek bulabiliriz.
Ornegin, 7x35’lik bir diirbiiniin ¢ikis ala-
ninin ¢gapini sdyle hesaplayabiliriz:
35 mm/7 = 5 mm. Bu dirbtnin
cikis alaninin ¢apt 5 mm’dir.
Dustik 1sik kosullarinda,
geng bir insanin gézbebekleri
yaklasik 7 mm capa kadar ge-
nisleyebilir. Bu nedenle, bir
durbantn c¢ikis ¢apmin 7

Ahdrom_edé Gokadasi,
- dirbdnler icin glizel bir
hedef. - ;
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mm’den fazla olmasi gereksizdir. Gokylizi gozlemi
icin en ytiksek verimi, ¢ikis gapt 7 mm olan bir dir-
biinden alabiliriz. Ornegin, 7x50’lik bir diirbiin, gok-
yuzii gozlemleri icin en uygundur.

Gundizleri, ginesli havalarda gozbebeklerimi-
zin ¢aplan 2 ila 3 mm’ye kadar kigtlebilir. Eger,
dirbtnin c¢ikis gapr bundan biiytikse, 1sinlarin bir
boliimii gozbebeginden gegemez. Eger yalnizca gii-
negli havalarda gozlem yapiyorsak, ¢ikis capt 3 mm
olan bir darbiin (6rnegin 8x25) yeterli olur. Ancak,
havanin her zaman giinesli olmayacagin diistine-
rek, ¢ikis capi 5 mm civarinda olan bir diirbiin sege-
biliriz. Bu, 7x35 ya da 10x50’lik bir dirbiin olabilir.
Ustelik, bdyle bir diirbiinii, gékyiizii
g6zlemleri icin de kullanabiliriz.

Bir doga go6zlemine ¢ikugi-
mizda, dirbiiniimiizii saatler-
ce tastyacagimizi disindr-
sek, agir dirbtnler almak-
tan kacginmamiz gereKkir.

Nasil bir diirbtin alacagmmu-
z1, yukarida verdigimiz bilgi-
ler dogrultusunda, gereksini-
mimize gore belirleyebiliriz.

Durbtintin gértnti niteligini 0
belirleyen en 6nemli etken, mercek-
lerin niteligidir. Ucuz durbiinler, genellikle
diisiik nitelikli merceklerden yapilirlar. Uzerlerinde
camlarin kaplanmis oldugu yazilsa bile, kaplamanin
niteligi de belirleyicidir. Kalitesiz malzemeden tretil-
mis bir dirbiin, 151§in yanisina yakinini sogurabilir.
Bu da dogal olarak gorintiiyti de etkiler. Cok nitelik-
li diirbtinlerse, 11§10 % 95’ini sogurmadan gegirirler.

Bir diirbtintin niteligini, deneyerek az ¢ok anla-
yabilirsiniz. Gozmerceginden bakuginizda, mer-
kezdeki gorintii net ve keskin olmal. Merkezden
kenara, yar yola kadar da goriintii net olmali, renk-
ler ayrismamali. Cok nitelikli dirbtinlerde, kenarlar-
daki gorintii de hemen hemen ayni netlikte olur.
Ancak, orta kalitedeki diirbiinlerde biraz bozulma-
st normaldir. Gece yapacaginiz gozlemlerde, yildiz
gibi noktasal bir 1tk kaynagma bakm. Gorinti,
merkezde ve cevresinde renklere ayrismamal.

Bazi durbiinlerde, darbenin etkisiyle mercek ya da

prizmalar yerinden oynayabilir. Bu durumda, iki
g6ziin gérdiga gorunti cakismaz. Dirbiinden bak-
uginizda, kendinizi sasi gibi hissedersiniz. Bir dir-
btinle bakuginizda, gérintiinin bir daire bigiminde
olmasi gerekir. Gortintli, bazen sanildigr gibi, birbi-
riyle i¢ ice gegmis iki daire biciminde goriinmez.
Eger kullandiginiz darbiinde iki goziin gordaga go-

rinti tam olarak cakismiyorsa, dirbtnde

bir sorun vardir.
Durbiinde, gérintiniin netligi-
ni ayarlamaya yarayan bir ayar
silindiri bulunur. Bu silindiri sa-
ga-sola cevirerek goriintinin
net olmasm saglayabilirsiniz.
Ayrica, gbzmerceklerinden bi-
rinde de bir netlik ayar1 bulunur.
Bunun amaci, gozlerimiz arasin-
daki numara farkini gidermektir.
Guntmuzde dirbinler artk ne-
redeyse pazarlarda bile satuliyor. Ancak,
nitelikli bir diirbtin almak istiyorsaniz, yetkili sa-
ucilarindan almaya 6zen gosterin. Boylece, alaca-
giniz dirbiine degerinden fazlasini 6dememis olur-
sunuz. Alacaginiz dirbiinde birtakim ek 6zellikler
arayabilirsiniz. Ornegin, gdvdesinin su gegirmez
olusu dogada buiiytk 6nem kazanr.

Eger evinizde bir dirbiin varsa, nasil olursa ol-
sun, gozleme hemen baglayabilirsiniz. Yalnizca 4x
buytten kicgik bir opera dirbiinti bile, size bekledi-
ginizden fazlasini verebilir. Onu bahgenizdeki kus-
lara, kelebeklere, Ay’a ve Jipiter'e cevirerek goz-
lem yapmaya baslayabilirsiniz.

2 Alp Akoglu

Kaynaklar:

Porter, M., Porter M., Birding Binoculars and How They Work,
(http://www.birdwatching.com/optics.html)

MacRobert, A., Choosing Binoculars for Stargazing, (http://skyandtelesco-
pe.com/howto/scopes/article_256_1.asp)

MacRobert, A., Binoculars: Halfway to a Telescope, (http://skyandtelesco-
pe.com/howto/scopes/article_153_1.asp)
http://www.celestron.com/education/binbasic.htm
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“Ugan baloncu geldiiii! Ugan ba-
loncuuu!” Bu ses duyuldugunda so-
kakta bir heyecan olur ve ¢ocuklar ba-
loncunun ¢evresine toplanir. Eve kos-
turup para almayi basaranlar hemen
birer balon sahibi olur. Balonlari elle-
rinde gururla dolasirlar. Ama balon-
lar eninde sonunda kendilerini
gokyiiziine dogru ytkselirken
bulur ve sahipleri boynu bu-
kuik bir sekilde arkalarindan
bakakalir. Artk balonlarin
geri doniisti yoktur. Cinka
iclerinde havadan yedi kat
daha hafif bir gaz olan “hel-
yum” bulunur. Helyum, bu 6zelligi
nedeniyle balonlarin yukari dogru ytiksel-
mesini saglar. Bir mektrekiip helyum, bir
maddenin bir kilogramim: kaldirabilecek
kuvvete sahiptir. Peki, icinde helyum bulu-
nan bu balonlarin kag1 bir insani yukart kaldi-
rabilir? ABD’de yasayan John Ninomiya, bunu
yaklagik kirk kez denemis ve hemen hepsinde
ugabilmeyi basarmis. John Ninomiya, aslinda bir si-
cak hava baloncusu, hani su altnda bir tagima se-
ciik Genel M-
bu is igin gereken 6zel ehliyete sahip. Balonculuk  dirlagi’'nden aliniyor).

peti olan btytk balonlar kullanan pilotlardan ve

yapmak icin 6zel bir egitimden gegmek ve ehliyet  Siz siz olun, yeterince biiyiime-
almak gerekiyor (bu ehliyet tilkemizde Sivil Hava- ~ den, gerekli egitimi gérmeden ve
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ehliyet almadan “u¢maya” kalkmayin.
Zaten John Ninomiya'nin da balonculuga
ilgi duyanlara 6ncelikle yapug: 6neri bu.
Bir demet helyum balonuyla ugmak,
John Ninomiyanin ¢ocukluk diislerinden
biriymis. Bu dastini yillar sonra gergek-
lestirmeyi basaran Ninomiya, her ugusta
ozel olarak tretilmis c¢ok buytik boyutlu
helyum balonlar kullaniyor. Bu balonlarin
icinde yaklasik 227 metrekiip helyum var
ve bu miktar 82 kilogram agirhigindaki Ni-
nomiya'y1 kaldirmaya yetiyor. Ancak

yine de o, gokytiziinde uzunca bir
stre dolasacagr icin 6nlem olarak
daha fazla sayida balonla yola ¢i-
kiyor. Balon demetine onu sikica
baglamaya yarayan ¢zel takim-
lart ve acil durumlarda kullanabile-
cegi bir de parasiitii var. Ninomiya,
gerektiginde yukari dogru ytiikselme-
sini saglamak icin bu takimlara igin-
de su bulunan torbalar bagliyor.
Bunlarin miktarini baglangigta
onu balonlarla birlikte yer-
de tutabilecek bir sekilde
ayarhyor. Yikselmek
~ istedigi zaman bu torba-
lardaki suyu bosaluyor.
Boylece agirhigi azaliyor
ve balonlar onu yukari dog-
ru gekiyor. Asagi inmek iste-
digi zaman da balonlari patla-
tyor. Bu durumda da onun
agirhgr balaonlarin kaldirma gu-
cind astyor ve inise gegiyor. Ni-
nomiya, yaninda mutlaka ytiksekli-
gi 6lcen bir aygit ve nerede bulundugunu
anlamasinm kolaylastiracak bir GPS bu-
lunduruyor. Ustelik de yola cikmadan én-
ce riizgarlarin siddeti ve yonii konusunda
uzmanlardan bilgi aliyor.

} Zuhal Ozer

Kaynaklar:
Chiang, M., “Lift off”, Science World, 3 Ekim 2005
http://www.clusterballoon.org

rak ya da su torbalarini atarak

ayarlyor. Bu arada inis sirasin-

Ucus icin hareket gecmek
icin en uygun zaman sabaha
karsi olan saatler. Clnku bu saat-
lerde rlzgarlar cok yumusak oluyor.
Bu kadar erken saatte yola cikmak icin
hazirliklara gece yarisi baslaniyor.
Hazirliklarda cok sayida kisi gérev
aliyor. Buyukluklerine bagh ola-
rak 50 — 150 arasinda balon
helyumla sisirilip agizlari
iyice baglaniyor.

)

Sisirilen balonlar ucmasin-
lar diye baslangicta kum torbalari-
na baglaniyor. Tim balonlar sisirildik-
ten sonra kum torbalarindan ayrilarak
yaklasik dértli demetler halinde birbirleri-
ne baglaniyorlar. Ardindan bu balon de-
metleri tek tek pilotun takimlarina bagla-
niyor. Ancak pilotun hentiz hazir olma-
dan havalanmasini 6nlemek icin
bir yandan da su torbalari
Uzerine tutturuluyor.

Son kontroller yapiliyor ve
herhangi bir eksik olup olmadigi
dikkatle gbzden geciriliyor.

Her sey hazir olduktan sonra
pilot, yavasca kalkisa geciyor ve
su torbalarini bosaltmaya
basliyor.

Pilot, bir demet ba-
lonla yavasca yukari dog-
ru suzultyor. Herkes onu
coskuyla alkishyor. O

‘ da insanlara el salli-

Gezi
tamamlani-
yor ve sira ini-
se geliyor. Yete-
rince balon patlata-
rak pilot inisi gercekles-
tiriyor ve arkadaslar
onu karsiliyor.

Pilot, balonlari patlata-
ucus yuksekligini istedigi gibi
da onu karsilayacak olanlar

inins bélgesine dogru
yola cikiyor.
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Icinde

yumurianln

Yumurta ve bilimin “ne alakasi var?” demeyin. Yumurtanin protein

icermesi, proteinin aminoasitlerden olusmasi, aminoasitlerin zayif

kimyasal baglarinin olmasi, bunlarin hepsi bilim. Yumurtanin pisirilmesi,

cirpilmasi ve baska maddelerle karistirilmasi sirasinda gerceklesen fiziksel

ve kimyasal degisimler de bilim. Durun, yumurtanin icindeki bilimi

gostermek icin farkinda olmadan konuya hizla daldik! En iyisi, yavas yavas

ve ogrenerek ilerleyelim...

Yumurta, gercekten protein yoniinden zen-
gin bir besin. Proteinlerse, viicudumuzun yapitas-
lari. Neredeyse proteinlerin karismadigi higbir
hiicresel islem yok. Bu kadar 6nemli islevleri olan
proteinler, “aminoasit” adi verilen bilesiklerin bir-
birlerine uzun zincirler halinde baglanmasiyla olu-
suyorlar. Yumurtanin akinda bulunan proteinler
yumak seklinde. Gergekte upuzun olan protein

molekiilleri, 6yle katlanmuglar ki bu sekli almiglar.
Ustelik, akin icinde bulunan su tarafindan cevre-
lenen protein molekdllerini bir arada tutan kimya-
sal baglar da ¢ok zayif. Bu 6nemli, ¢inkti yumur-
tay1 pisirdigimizde 1s1, protein molekullerini hare-
kete geciriyor. Molekdiller, cevrelerindeki su mo-
lekillerine ve birbirlerine ¢carpmaya bashyorlar.
Bu carpismalarin elbette bir bedeli var. Proteini




yumak seklinde tutan kimyasal baglar kiriliyor.
Katlanan yapilarini kaybeden proteinler arasinda
yeni baglar olusuyor Diizlesen proteinler birbirle-
rine baglanmaya baslyor. Bir stire sonra, bu birbi-
rine baglanmig proteinlerden bir ag olusuyor. Bu
arada su molekiilleri de yakalaniyor ve olusan ag-
da tutuluyor. Boylece, yiiksek sicaklikta uzun si-
re birakilan yumurta aky, lastik gibi esnek bir yap:
kazaniyor. Cok pismis bir yumurtanin bagina ge-
lenler bunlar.

Peki, yumurtayi ¢irpugimizda neler oluyor?
Pismemis bir yumurtayi ¢irparak hava kabarcikla-
rini, akinda bulunan protein molekillerini ve bun-
lart gevreleyen su molekdllerinin igine ekliyoruz.
Hava kabarciklarini eklemek, tipki 1s1 gibi yumur-
tanin akindaki protein molekllerinin o katlanan
yapisint bozuyor, yani dizlestiriyor. Hava kabar-
ciklarinin protein molekiillerini nasil diizlestirdigini
anlamak i¢in sanki biraz daha kimya bilgisi gereki-
yor. Proteinlerin aminoasit bilesiklerinden olustu-
gunu haurlayin. Kimi aminoasitler su tarafindan
cekiliyor. Bu nedenle, bunlar “su sever” olarak ad-
landiriliyor. Bu durumda kimi aminoasitlerin de su
tarafindan itildigini ve bunlarin da “su sevmez”
olarak adlandirildigini anlamak zor degil. Yumur-
tanin akinda bulunan proteinler, hem su sever
hem de su sevmez aminoasitleri iceriyor. Bir pro-
tein katlandiginda, su sevmez aminoasitler sudan
uzak, merkezde toplanirken, su sever aminoasit-
lerde dis tarafta, suya yakin olarak yer aliyorlar.
Simdi, bir bolimi hava, bir bélimi suyla temas

eden proteinlere geri donelim. Protein diizlestigi
icin su sever bolimi suyun iginde kaliyor, su sev-
mez bolimiiyse havaya yapisiyor. Dizlesen pro-
teinler, birbirine baglanip bir ag olusturuyorlar. Bu
ag, hava kabarciklarini tutuyor. Cirpilmis yumurta-
y1 pisirdigimizdeyse, bu tutulan hava kabarciklari
isiin etkisiyle genlesiyor. Bir siire sonra protein
agi ve bu ag tarafindan tutulan hava kabarciklarin-
dan olusan yap1 da bozuluyor. Genlesen hava ka-
barciklart patliyor ve protein ag: kaulasiyor.

Bir de yumurtanin baska maddelerle karistiril-
diginda gergeklesen degisimlerden sz etmistik,
degil mi? Ornegin, su, yay ve yumurtay: ele alalim.
Bunlari karistiralim. Bu, su ve yagin birbirine karig-
madigmi bilmiyorsaniz size basit gelebilir. Gergek-
ten de su ve yag birbirine karismaz. Bir bardak
icinde yag ve su diustniin. Yag suyun tizerinde ol-
mak (izere bu iki madde, bardakta iki katman hal-
de bulunur. Ancak, yumurtanin sarisinda bulunan,
karigimlarin bulamag olmasini saglayan maddeler
sayesinde yagi ve suyu karistirabiliriz. Mayonezi
distnin. Mayonez gergekte, yumurta sarisi, yag
ve limon suyunun karisimi. Mayonezde yag ve su
artik iki ayr katman degil, yumurtanin sarisinin
icindeki maddelerin etkisiyle birbirine karigmig
haldedir.

Iste, size yumurtayla ilgili birkac bilimsel ger-
cek. Yumurta ve bilime doymadiysaniz, devam
edelim. Ancak bize Gi¢c yumurta gerekiyor. Yok,
bunlari yemeyeceksiniz! Bu yumurtalar: kullana-
rak eglenceli deneyler yapacaksiniz...

o



da bu karisimi kavanozun igine

bosaltun ve kavanozun kapagi-
ni kapatn. Kavanozu giines
goren pencere kenarinda
birkag¢ giin bekletin. Bu ara-
da birkac deneme yapin. Ka-
pagi agip, kavanozu burnunu-
zu dayamadan, yani uzak-
tan koklayarak igeride neler
olup bittigini anlamaya caligin.

_ Kokudaki farkhiliklar not edin.
Yumurta Birkag glin sonra kavanozdan gikan

Neden Kokar?

Ciirtik bir yumurtanin

kokunun gercekten korkung oldugunu gére-

Malzemeler:

ceksiniz. Yumurta, kikirt ve diger kokulu
Bir yumurta elementleri icerir. Yumurta tazeyken bunla-
Bir kase ve bir kasik rin kokusu kot degildir. Ancak, zaman geg-
(CVELL AR e tikge uygun kosullarda saklanmayan diger
besinlerin basina gelen ¢iirime, yumurtayi

kokusu insani cileden
cikarir! Inanmiyorsaniz

bu deneyi yapin.
Yumurtay1 kirip, késenin icine bosaltin. Kasik-  da ele gegirir. Ctirimenin de bakterilerden kaynak-
la yumurtanin akiyla sarisini iyice karistrin. Sonra  landigini kestirebilirsiniz.

Yumurta Nasil Soluk Alir? hava kabarciklarmimn ytikseldigini gore-
Malzemeler:

Biliminsanlari, bir yumurtanin iize- ceksiniz. Bu hava kabarciklari nereden

rinde yaklagik 7.000 gozenek oldu- Bir yumurta mi ¢ikt? Elbette yumurtanin iginden!

Kavanoz Yumurtanin icinde bir miktar hava var-

gunu soyliiyorlar. Bu gozenekler,

Sicak su dir. Bu hava, 1siyla birlikte genlesir ve
yumurtayla disarisi arasinda hava L ) )

, i< sl lar. Peki. h | Biiyiitec yumurtanin kabugunun goézeneklerin-
aligvenist sagliyoriar. F'ekt, hava afis den cikar. Bu gozenekler, goziimiizle

verisinin var oldugunu nasil kanitla- fark edemeyecegimiz kadar kigtktir. Disartyla

riz? Elbette bir deneyle! aralarinda hava aligverisi oldugu-
Yumurtayi kirmadan kava- na gore yumurtalar: kabin-

nozun icine koyun. Uzerine da ya da buzdolabinin

sicak su ekleyin. Su onlar igin ayrilmis rafinda

mumkin oldugu kadar saklamak akillica de-

sicak olsun. Bu nedenle ' gil mi?

cok dikkatli davranin. Su-

yu ekledikten sonra ka-

vanozu biyutecle

gozlemleyin. Yu-

murta  kabu-

gundan minik
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Yumurta Nasil Ziplar?
Yumurta kullanilarak yapilacak o
kadar cok ve birbirinden ilginc de-
ney var ki, insan bu kadar da ol-
maz diyor. Bir 6rnek daha mi isti-  [EEQYS
yorsunuz, bunu da yapinca sasira-
caksiniz.

Once yumurtanmn icini bosaltmak gerekiyor.
Bunu yumurtay1 delerek yapacagiz. Dogrusu, bu
gercekten cok dikkatli yapilmasi gereken bir is.
Yumurtanin iki ucunu da igneyle delin. Genis
ucundaki deligi biraz buytebilirsiniz. Yumurta-
nin sarisi kolay ¢ikmayabilir. Bu durumda yumur-
tanin sarisini igneyle ittirin. Hatta sivri ugtaki kii-
¢tk delikten de tfleyebilirsiniz. Sonugta yumurta-

Malzemeler:
Bir yumurta

iki kadeh

Yapiskan bant

nin aki ve sarismin kabuktan timiiyle
cikugindan emin olun. Iki kadehi, ara-
larinda 2 - 3 cm uzaklik birakarak ma-
sanin (zerine yerlestirin. Kadehleri
yapigskan bant kullanarak sabitleyebi-
lirsiniz. Bos yumurtay: kadehlerden
birini icine birakin. Son olarak, icinde
yumurta bulunan kadehin icine, ancak
size uzak tarafina kisa ve gigli bir sekilde tfle-
yin. Yumurtay1 diger kadehe ziplatmak istiyoruz.
Bu kolay olmayabilir, birkag deneme gerekebilir.
Peki, yumurta boyle tifleyerek nasil ziplar? Kade-
hin arka tarafina tfleyince, olusan hava akimi ba-
sing olusturur. Bu basing, yumurtay1 itecek kadar
gugladuar. Elbette, soziint ettigimiz kadar gicli
tflemelisiniz.

Yumurtayla yapilabilecek daha bircok deney var. Yogunluk-

tan yararlanarak yumurtayi yiizdiirmek, yumurtanin pisip
pismedigini anlamak icin dondiirmek, basin¢ yardimiyla yu-
murtayi sisenin icine sokmak, dort yarim yumurta kabugu-
nun onlarca kitab tastyabilecegini gozlemlemek, daha neler

neler... Bu deneyleri de siz kesfedin. Hatta yumurta kullani-

larak yapilabilecek baska deneyler de bulun.

Tugba Can
Resimleyen: Yigit Ozgiir

Kaynaklar
http://www.exploratorium.edu/coo-
king/eggs/eggscience.html
http://www.eggs.ab.ca/kids/Egg %20
Science/PDF/all.pdf
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Icinde

yumurianln

Yumurta ve bilimin “ne alakasi var?” demeyin. Yumurtanin protein

icermesi, proteinin aminoasitlerden olusmasi, aminoasitlerin zayif

kimyasal baglarinin olmasi, bunlarin hepsi bilim. Yumurtanin pisirilmesi,

cirpilmasi ve baska maddelerle karistirilmasi sirasinda gerceklesen fiziksel

ve kimyasal degisimler de bilim. Durun, yumurtanin icindeki bilimi

gostermek icin farkinda olmadan konuya hizla daldik! En iyisi, yavas yavas

ve ogrenerek ilerleyelim...

Yumurta, gercekten protein yoniinden zen-
gin bir besin. Proteinlerse, viicudumuzun yapitas-
lari. Neredeyse proteinlerin karismadigi higbir
hiicresel islem yok. Bu kadar 6nemli islevleri olan
proteinler, “aminoasit” adi verilen bilesiklerin bir-
birlerine uzun zincirler halinde baglanmasiyla olu-
suyorlar. Yumurtanin akinda bulunan proteinler
yumak seklinde. Gergekte upuzun olan protein

molekiilleri, 6yle katlanmuglar ki bu sekli almiglar.
Ustelik, akin icinde bulunan su tarafindan cevre-
lenen protein molekdllerini bir arada tutan kimya-
sal baglar da ¢ok zayif. Bu 6nemli, ¢inkti yumur-
tay1 pisirdigimizde 1s1, protein molekullerini hare-
kete geciriyor. Molekdiller, cevrelerindeki su mo-
lekillerine ve birbirlerine ¢carpmaya bashyorlar.
Bu carpismalarin elbette bir bedeli var. Proteini




yumak seklinde tutan kimyasal baglar kiriliyor.
Katlanan yapilarini kaybeden proteinler arasinda
yeni baglar olusuyor Diizlesen proteinler birbirle-
rine baglanmaya baslyor. Bir stire sonra, bu birbi-
rine baglanmig proteinlerden bir ag olusuyor. Bu
arada su molekiilleri de yakalaniyor ve olusan ag-
da tutuluyor. Boylece, yiiksek sicaklikta uzun si-
re birakilan yumurta aky, lastik gibi esnek bir yap:
kazaniyor. Cok pismis bir yumurtanin bagina ge-
lenler bunlar.

Peki, yumurtayi ¢irpugimizda neler oluyor?
Pismemis bir yumurtayi ¢irparak hava kabarcikla-
rini, akinda bulunan protein molekillerini ve bun-
lart gevreleyen su molekdllerinin igine ekliyoruz.
Hava kabarciklarini eklemek, tipki 1s1 gibi yumur-
tanin akindaki protein molekllerinin o katlanan
yapisint bozuyor, yani dizlestiriyor. Hava kabar-
ciklarinin protein molekiillerini nasil diizlestirdigini
anlamak i¢in sanki biraz daha kimya bilgisi gereki-
yor. Proteinlerin aminoasit bilesiklerinden olustu-
gunu haurlayin. Kimi aminoasitler su tarafindan
cekiliyor. Bu nedenle, bunlar “su sever” olarak ad-
landiriliyor. Bu durumda kimi aminoasitlerin de su
tarafindan itildigini ve bunlarin da “su sevmez”
olarak adlandirildigini anlamak zor degil. Yumur-
tanin akinda bulunan proteinler, hem su sever
hem de su sevmez aminoasitleri iceriyor. Bir pro-
tein katlandiginda, su sevmez aminoasitler sudan
uzak, merkezde toplanirken, su sever aminoasit-
lerde dis tarafta, suya yakin olarak yer aliyorlar.
Simdi, bir bolimi hava, bir bélimi suyla temas

eden proteinlere geri donelim. Protein diizlestigi
icin su sever bolimi suyun iginde kaliyor, su sev-
mez bolimiiyse havaya yapisiyor. Dizlesen pro-
teinler, birbirine baglanip bir ag olusturuyorlar. Bu
ag, hava kabarciklarini tutuyor. Cirpilmis yumurta-
y1 pisirdigimizdeyse, bu tutulan hava kabarciklari
isiin etkisiyle genlesiyor. Bir siire sonra protein
agi ve bu ag tarafindan tutulan hava kabarciklarin-
dan olusan yap1 da bozuluyor. Genlesen hava ka-
barciklart patliyor ve protein ag: kaulasiyor.

Bir de yumurtanin baska maddelerle karistiril-
diginda gergeklesen degisimlerden sz etmistik,
degil mi? Ornegin, su, yay ve yumurtay: ele alalim.
Bunlari karistiralim. Bu, su ve yagin birbirine karig-
madigmi bilmiyorsaniz size basit gelebilir. Gergek-
ten de su ve yag birbirine karismaz. Bir bardak
icinde yag ve su diustniin. Yag suyun tizerinde ol-
mak (izere bu iki madde, bardakta iki katman hal-
de bulunur. Ancak, yumurtanin sarisinda bulunan,
karigimlarin bulamag olmasini saglayan maddeler
sayesinde yagi ve suyu karistirabiliriz. Mayonezi
distnin. Mayonez gergekte, yumurta sarisi, yag
ve limon suyunun karisimi. Mayonezde yag ve su
artik iki ayr katman degil, yumurtanin sarisinin
icindeki maddelerin etkisiyle birbirine karigmig
haldedir.

Iste, size yumurtayla ilgili birkac bilimsel ger-
cek. Yumurta ve bilime doymadiysaniz, devam
edelim. Ancak bize Gi¢c yumurta gerekiyor. Yok,
bunlari yemeyeceksiniz! Bu yumurtalar: kullana-
rak eglenceli deneyler yapacaksiniz...

o



da bu karisimi kavanozun igine

bosaltun ve kavanozun kapagi-
ni kapatn. Kavanozu giines
goren pencere kenarinda
birkag¢ giin bekletin. Bu ara-
da birkac deneme yapin. Ka-
pagi agip, kavanozu burnunu-
zu dayamadan, yani uzak-
tan koklayarak igeride neler
olup bittigini anlamaya caligin.

_ Kokudaki farkhiliklar not edin.
Yumurta Birkag glin sonra kavanozdan gikan

Neden Kokar?

Ciirtik bir yumurtanin

kokunun gercekten korkung oldugunu gére-

Malzemeler:

ceksiniz. Yumurta, kikirt ve diger kokulu
Bir yumurta elementleri icerir. Yumurta tazeyken bunla-
Bir kase ve bir kasik rin kokusu kot degildir. Ancak, zaman geg-
(CVELL AR e tikge uygun kosullarda saklanmayan diger
besinlerin basina gelen ¢iirime, yumurtayi

kokusu insani cileden
cikarir! Inanmiyorsaniz

bu deneyi yapin.
Yumurtay1 kirip, késenin icine bosaltin. Kasik-  da ele gegirir. Ctirimenin de bakterilerden kaynak-
la yumurtanin akiyla sarisini iyice karistrin. Sonra  landigini kestirebilirsiniz.

Yumurta Nasil Soluk Alir? hava kabarciklarmimn ytikseldigini gore-
Malzemeler:

Biliminsanlari, bir yumurtanin iize- ceksiniz. Bu hava kabarciklari nereden

rinde yaklagik 7.000 gozenek oldu- Bir yumurta mi ¢ikt? Elbette yumurtanin iginden!

Kavanoz Yumurtanin icinde bir miktar hava var-

gunu soyliiyorlar. Bu gozenekler,

Sicak su dir. Bu hava, 1siyla birlikte genlesir ve
yumurtayla disarisi arasinda hava L ) )

, i< sl lar. Peki. h | Biiyiitec yumurtanin kabugunun goézeneklerin-
aligvenist sagliyoriar. F'ekt, hava afis den cikar. Bu gozenekler, goziimiizle

verisinin var oldugunu nasil kanitla- fark edemeyecegimiz kadar kigtktir. Disartyla

riz? Elbette bir deneyle! aralarinda hava aligverisi oldugu-
Yumurtayi kirmadan kava- na gore yumurtalar: kabin-

nozun icine koyun. Uzerine da ya da buzdolabinin

sicak su ekleyin. Su onlar igin ayrilmis rafinda

mumkin oldugu kadar saklamak akillica de-

sicak olsun. Bu nedenle ' gil mi?

cok dikkatli davranin. Su-

yu ekledikten sonra ka-

vanozu biyutecle

gozlemleyin. Yu-

murta  kabu-

gundan minik
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Yumurta Nasil Ziplar?
Yumurta kullanilarak yapilacak o
kadar cok ve birbirinden ilginc de-
ney var ki, insan bu kadar da ol-
maz diyor. Bir 6rnek daha mi isti-  [EEQYS
yorsunuz, bunu da yapinca sasira-
caksiniz.

Once yumurtanmn icini bosaltmak gerekiyor.
Bunu yumurtay1 delerek yapacagiz. Dogrusu, bu
gercekten cok dikkatli yapilmasi gereken bir is.
Yumurtanin iki ucunu da igneyle delin. Genis
ucundaki deligi biraz buytebilirsiniz. Yumurta-
nin sarisi kolay ¢ikmayabilir. Bu durumda yumur-
tanin sarisini igneyle ittirin. Hatta sivri ugtaki kii-
¢tk delikten de tfleyebilirsiniz. Sonugta yumurta-

Malzemeler:
Bir yumurta

iki kadeh

Yapiskan bant

nin aki ve sarismin kabuktan timiiyle
cikugindan emin olun. Iki kadehi, ara-
larinda 2 - 3 cm uzaklik birakarak ma-
sanin (zerine yerlestirin. Kadehleri
yapigskan bant kullanarak sabitleyebi-
lirsiniz. Bos yumurtay: kadehlerden
birini icine birakin. Son olarak, icinde
yumurta bulunan kadehin icine, ancak
size uzak tarafina kisa ve gigli bir sekilde tfle-
yin. Yumurtay1 diger kadehe ziplatmak istiyoruz.
Bu kolay olmayabilir, birkag deneme gerekebilir.
Peki, yumurta boyle tifleyerek nasil ziplar? Kade-
hin arka tarafina tfleyince, olusan hava akimi ba-
sing olusturur. Bu basing, yumurtay1 itecek kadar
gugladuar. Elbette, soziint ettigimiz kadar gicli
tflemelisiniz.

Yumurtayla yapilabilecek daha bircok deney var. Yogunluk-

tan yararlanarak yumurtayi yiizdiirmek, yumurtanin pisip
pismedigini anlamak icin dondiirmek, basin¢ yardimiyla yu-
murtayi sisenin icine sokmak, dort yarim yumurta kabugu-
nun onlarca kitab tastyabilecegini gozlemlemek, daha neler

neler... Bu deneyleri de siz kesfedin. Hatta yumurta kullani-

larak yapilabilecek baska deneyler de bulun.

Tugba Can
Resimleyen: Yigit Ozgiir

Kaynaklar
http://www.exploratorium.edu/coo-
king/eggs/eggscience.html
http://www.eggs.ab.ca/kids/Egg %20
Science/PDF/all.pdf
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Icinde

yumurianln

Yumurta ve bilimin “ne alakasi var?” demeyin. Yumurtanin protein

icermesi, proteinin aminoasitlerden olusmasi, aminoasitlerin zayif

kimyasal baglarinin olmasi, bunlarin hepsi bilim. Yumurtanin pisirilmesi,

cirpilmasi ve baska maddelerle karistirilmasi sirasinda gerceklesen fiziksel

ve kimyasal degisimler de bilim. Durun, yumurtanin icindeki bilimi

gostermek icin farkinda olmadan konuya hizla daldik! En iyisi, yavas yavas

ve ogrenerek ilerleyelim...

Yumurta, gercekten protein yoniinden zen-
gin bir besin. Proteinlerse, viicudumuzun yapitas-
lari. Neredeyse proteinlerin karismadigi higbir
hiicresel islem yok. Bu kadar 6nemli islevleri olan
proteinler, “aminoasit” adi verilen bilesiklerin bir-
birlerine uzun zincirler halinde baglanmasiyla olu-
suyorlar. Yumurtanin akinda bulunan proteinler
yumak seklinde. Gergekte upuzun olan protein

molekiilleri, 6yle katlanmuglar ki bu sekli almiglar.
Ustelik, akin icinde bulunan su tarafindan cevre-
lenen protein molekdllerini bir arada tutan kimya-
sal baglar da ¢ok zayif. Bu 6nemli, ¢inkti yumur-
tay1 pisirdigimizde 1s1, protein molekullerini hare-
kete geciriyor. Molekdiller, cevrelerindeki su mo-
lekillerine ve birbirlerine ¢carpmaya bashyorlar.
Bu carpismalarin elbette bir bedeli var. Proteini




yumak seklinde tutan kimyasal baglar kiriliyor.
Katlanan yapilarini kaybeden proteinler arasinda
yeni baglar olusuyor Diizlesen proteinler birbirle-
rine baglanmaya baslyor. Bir stire sonra, bu birbi-
rine baglanmig proteinlerden bir ag olusuyor. Bu
arada su molekiilleri de yakalaniyor ve olusan ag-
da tutuluyor. Boylece, yiiksek sicaklikta uzun si-
re birakilan yumurta aky, lastik gibi esnek bir yap:
kazaniyor. Cok pismis bir yumurtanin bagina ge-
lenler bunlar.

Peki, yumurtayi ¢irpugimizda neler oluyor?
Pismemis bir yumurtayi ¢irparak hava kabarcikla-
rini, akinda bulunan protein molekillerini ve bun-
lart gevreleyen su molekdllerinin igine ekliyoruz.
Hava kabarciklarini eklemek, tipki 1s1 gibi yumur-
tanin akindaki protein molekllerinin o katlanan
yapisint bozuyor, yani dizlestiriyor. Hava kabar-
ciklarinin protein molekiillerini nasil diizlestirdigini
anlamak i¢in sanki biraz daha kimya bilgisi gereki-
yor. Proteinlerin aminoasit bilesiklerinden olustu-
gunu haurlayin. Kimi aminoasitler su tarafindan
cekiliyor. Bu nedenle, bunlar “su sever” olarak ad-
landiriliyor. Bu durumda kimi aminoasitlerin de su
tarafindan itildigini ve bunlarin da “su sevmez”
olarak adlandirildigini anlamak zor degil. Yumur-
tanin akinda bulunan proteinler, hem su sever
hem de su sevmez aminoasitleri iceriyor. Bir pro-
tein katlandiginda, su sevmez aminoasitler sudan
uzak, merkezde toplanirken, su sever aminoasit-
lerde dis tarafta, suya yakin olarak yer aliyorlar.
Simdi, bir bolimi hava, bir bélimi suyla temas

eden proteinlere geri donelim. Protein diizlestigi
icin su sever bolimi suyun iginde kaliyor, su sev-
mez bolimiiyse havaya yapisiyor. Dizlesen pro-
teinler, birbirine baglanip bir ag olusturuyorlar. Bu
ag, hava kabarciklarini tutuyor. Cirpilmis yumurta-
y1 pisirdigimizdeyse, bu tutulan hava kabarciklari
isiin etkisiyle genlesiyor. Bir siire sonra protein
agi ve bu ag tarafindan tutulan hava kabarciklarin-
dan olusan yap1 da bozuluyor. Genlesen hava ka-
barciklart patliyor ve protein ag: kaulasiyor.

Bir de yumurtanin baska maddelerle karistiril-
diginda gergeklesen degisimlerden sz etmistik,
degil mi? Ornegin, su, yay ve yumurtay: ele alalim.
Bunlari karistiralim. Bu, su ve yagin birbirine karig-
madigmi bilmiyorsaniz size basit gelebilir. Gergek-
ten de su ve yag birbirine karismaz. Bir bardak
icinde yag ve su diustniin. Yag suyun tizerinde ol-
mak (izere bu iki madde, bardakta iki katman hal-
de bulunur. Ancak, yumurtanin sarisinda bulunan,
karigimlarin bulamag olmasini saglayan maddeler
sayesinde yagi ve suyu karistirabiliriz. Mayonezi
distnin. Mayonez gergekte, yumurta sarisi, yag
ve limon suyunun karisimi. Mayonezde yag ve su
artik iki ayr katman degil, yumurtanin sarisinin
icindeki maddelerin etkisiyle birbirine karigmig
haldedir.

Iste, size yumurtayla ilgili birkac bilimsel ger-
cek. Yumurta ve bilime doymadiysaniz, devam
edelim. Ancak bize Gi¢c yumurta gerekiyor. Yok,
bunlari yemeyeceksiniz! Bu yumurtalar: kullana-
rak eglenceli deneyler yapacaksiniz...

o



da bu karisimi kavanozun igine

bosaltun ve kavanozun kapagi-
ni kapatn. Kavanozu giines
goren pencere kenarinda
birkag¢ giin bekletin. Bu ara-
da birkac deneme yapin. Ka-
pagi agip, kavanozu burnunu-
zu dayamadan, yani uzak-
tan koklayarak igeride neler
olup bittigini anlamaya caligin.

_ Kokudaki farkhiliklar not edin.
Yumurta Birkag glin sonra kavanozdan gikan

Neden Kokar?

Ciirtik bir yumurtanin

kokunun gercekten korkung oldugunu gére-

Malzemeler:

ceksiniz. Yumurta, kikirt ve diger kokulu
Bir yumurta elementleri icerir. Yumurta tazeyken bunla-
Bir kase ve bir kasik rin kokusu kot degildir. Ancak, zaman geg-
(CVELL AR e tikge uygun kosullarda saklanmayan diger
besinlerin basina gelen ¢iirime, yumurtayi

kokusu insani cileden
cikarir! Inanmiyorsaniz

bu deneyi yapin.
Yumurtay1 kirip, késenin icine bosaltin. Kasik-  da ele gegirir. Ctirimenin de bakterilerden kaynak-
la yumurtanin akiyla sarisini iyice karistrin. Sonra  landigini kestirebilirsiniz.

Yumurta Nasil Soluk Alir? hava kabarciklarmimn ytikseldigini gore-
Malzemeler:

Biliminsanlari, bir yumurtanin iize- ceksiniz. Bu hava kabarciklari nereden

rinde yaklagik 7.000 gozenek oldu- Bir yumurta mi ¢ikt? Elbette yumurtanin iginden!

Kavanoz Yumurtanin icinde bir miktar hava var-

gunu soyliiyorlar. Bu gozenekler,

Sicak su dir. Bu hava, 1siyla birlikte genlesir ve
yumurtayla disarisi arasinda hava L ) )

, i< sl lar. Peki. h | Biiyiitec yumurtanin kabugunun goézeneklerin-
aligvenist sagliyoriar. F'ekt, hava afis den cikar. Bu gozenekler, goziimiizle

verisinin var oldugunu nasil kanitla- fark edemeyecegimiz kadar kigtktir. Disartyla

riz? Elbette bir deneyle! aralarinda hava aligverisi oldugu-
Yumurtayi kirmadan kava- na gore yumurtalar: kabin-

nozun icine koyun. Uzerine da ya da buzdolabinin

sicak su ekleyin. Su onlar igin ayrilmis rafinda

mumkin oldugu kadar saklamak akillica de-

sicak olsun. Bu nedenle ' gil mi?

cok dikkatli davranin. Su-

yu ekledikten sonra ka-

vanozu biyutecle

gozlemleyin. Yu-

murta  kabu-

gundan minik
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Yumurta Nasil Ziplar?
Yumurta kullanilarak yapilacak o
kadar cok ve birbirinden ilginc de-
ney var ki, insan bu kadar da ol-
maz diyor. Bir 6rnek daha mi isti-  [EEQYS
yorsunuz, bunu da yapinca sasira-
caksiniz.

Once yumurtanmn icini bosaltmak gerekiyor.
Bunu yumurtay1 delerek yapacagiz. Dogrusu, bu
gercekten cok dikkatli yapilmasi gereken bir is.
Yumurtanin iki ucunu da igneyle delin. Genis
ucundaki deligi biraz buytebilirsiniz. Yumurta-
nin sarisi kolay ¢ikmayabilir. Bu durumda yumur-
tanin sarisini igneyle ittirin. Hatta sivri ugtaki kii-
¢tk delikten de tfleyebilirsiniz. Sonugta yumurta-

Malzemeler:
Bir yumurta

iki kadeh

Yapiskan bant

nin aki ve sarismin kabuktan timiiyle
cikugindan emin olun. Iki kadehi, ara-
larinda 2 - 3 cm uzaklik birakarak ma-
sanin (zerine yerlestirin. Kadehleri
yapigskan bant kullanarak sabitleyebi-
lirsiniz. Bos yumurtay: kadehlerden
birini icine birakin. Son olarak, icinde
yumurta bulunan kadehin icine, ancak
size uzak tarafina kisa ve gigli bir sekilde tfle-
yin. Yumurtay1 diger kadehe ziplatmak istiyoruz.
Bu kolay olmayabilir, birkag deneme gerekebilir.
Peki, yumurta boyle tifleyerek nasil ziplar? Kade-
hin arka tarafina tfleyince, olusan hava akimi ba-
sing olusturur. Bu basing, yumurtay1 itecek kadar
gugladuar. Elbette, soziint ettigimiz kadar gicli
tflemelisiniz.

Yumurtayla yapilabilecek daha bircok deney var. Yogunluk-

tan yararlanarak yumurtayi yiizdiirmek, yumurtanin pisip
pismedigini anlamak icin dondiirmek, basin¢ yardimiyla yu-
murtayi sisenin icine sokmak, dort yarim yumurta kabugu-
nun onlarca kitab tastyabilecegini gozlemlemek, daha neler

neler... Bu deneyleri de siz kesfedin. Hatta yumurta kullani-

larak yapilabilecek baska deneyler de bulun.

Tugba Can
Resimleyen: Yigit Ozgiir

Kaynaklar
http://www.exploratorium.edu/coo-
king/eggs/eggscience.html
http://www.eggs.ab.ca/kids/Egg %20
Science/PDF/all.pdf
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Icinde

yumurianln

Yumurta ve bilimin “ne alakasi var?” demeyin. Yumurtanin protein

icermesi, proteinin aminoasitlerden olusmasi, aminoasitlerin zayif

kimyasal baglarinin olmasi, bunlarin hepsi bilim. Yumurtanin pisirilmesi,

cirpilmasi ve baska maddelerle karistirilmasi sirasinda gerceklesen fiziksel

ve kimyasal degisimler de bilim. Durun, yumurtanin icindeki bilimi

gostermek icin farkinda olmadan konuya hizla daldik! En iyisi, yavas yavas

ve ogrenerek ilerleyelim...

Yumurta, gercekten protein yoniinden zen-
gin bir besin. Proteinlerse, viicudumuzun yapitas-
lari. Neredeyse proteinlerin karismadigi higbir
hiicresel islem yok. Bu kadar 6nemli islevleri olan
proteinler, “aminoasit” adi verilen bilesiklerin bir-
birlerine uzun zincirler halinde baglanmasiyla olu-
suyorlar. Yumurtanin akinda bulunan proteinler
yumak seklinde. Gergekte upuzun olan protein

molekiilleri, 6yle katlanmuglar ki bu sekli almiglar.
Ustelik, akin icinde bulunan su tarafindan cevre-
lenen protein molekdllerini bir arada tutan kimya-
sal baglar da ¢ok zayif. Bu 6nemli, ¢inkti yumur-
tay1 pisirdigimizde 1s1, protein molekullerini hare-
kete geciriyor. Molekdiller, cevrelerindeki su mo-
lekillerine ve birbirlerine ¢carpmaya bashyorlar.
Bu carpismalarin elbette bir bedeli var. Proteini




yumak seklinde tutan kimyasal baglar kiriliyor.
Katlanan yapilarini kaybeden proteinler arasinda
yeni baglar olusuyor Diizlesen proteinler birbirle-
rine baglanmaya baslyor. Bir stire sonra, bu birbi-
rine baglanmig proteinlerden bir ag olusuyor. Bu
arada su molekiilleri de yakalaniyor ve olusan ag-
da tutuluyor. Boylece, yiiksek sicaklikta uzun si-
re birakilan yumurta aky, lastik gibi esnek bir yap:
kazaniyor. Cok pismis bir yumurtanin bagina ge-
lenler bunlar.

Peki, yumurtayi ¢irpugimizda neler oluyor?
Pismemis bir yumurtayi ¢irparak hava kabarcikla-
rini, akinda bulunan protein molekillerini ve bun-
lart gevreleyen su molekdllerinin igine ekliyoruz.
Hava kabarciklarini eklemek, tipki 1s1 gibi yumur-
tanin akindaki protein molekllerinin o katlanan
yapisint bozuyor, yani dizlestiriyor. Hava kabar-
ciklarinin protein molekiillerini nasil diizlestirdigini
anlamak i¢in sanki biraz daha kimya bilgisi gereki-
yor. Proteinlerin aminoasit bilesiklerinden olustu-
gunu haurlayin. Kimi aminoasitler su tarafindan
cekiliyor. Bu nedenle, bunlar “su sever” olarak ad-
landiriliyor. Bu durumda kimi aminoasitlerin de su
tarafindan itildigini ve bunlarin da “su sevmez”
olarak adlandirildigini anlamak zor degil. Yumur-
tanin akinda bulunan proteinler, hem su sever
hem de su sevmez aminoasitleri iceriyor. Bir pro-
tein katlandiginda, su sevmez aminoasitler sudan
uzak, merkezde toplanirken, su sever aminoasit-
lerde dis tarafta, suya yakin olarak yer aliyorlar.
Simdi, bir bolimi hava, bir bélimi suyla temas

eden proteinlere geri donelim. Protein diizlestigi
icin su sever bolimi suyun iginde kaliyor, su sev-
mez bolimiiyse havaya yapisiyor. Dizlesen pro-
teinler, birbirine baglanip bir ag olusturuyorlar. Bu
ag, hava kabarciklarini tutuyor. Cirpilmis yumurta-
y1 pisirdigimizdeyse, bu tutulan hava kabarciklari
isiin etkisiyle genlesiyor. Bir siire sonra protein
agi ve bu ag tarafindan tutulan hava kabarciklarin-
dan olusan yap1 da bozuluyor. Genlesen hava ka-
barciklart patliyor ve protein ag: kaulasiyor.

Bir de yumurtanin baska maddelerle karistiril-
diginda gergeklesen degisimlerden sz etmistik,
degil mi? Ornegin, su, yay ve yumurtay: ele alalim.
Bunlari karistiralim. Bu, su ve yagin birbirine karig-
madigmi bilmiyorsaniz size basit gelebilir. Gergek-
ten de su ve yag birbirine karismaz. Bir bardak
icinde yag ve su diustniin. Yag suyun tizerinde ol-
mak (izere bu iki madde, bardakta iki katman hal-
de bulunur. Ancak, yumurtanin sarisinda bulunan,
karigimlarin bulamag olmasini saglayan maddeler
sayesinde yagi ve suyu karistirabiliriz. Mayonezi
distnin. Mayonez gergekte, yumurta sarisi, yag
ve limon suyunun karisimi. Mayonezde yag ve su
artik iki ayr katman degil, yumurtanin sarisinin
icindeki maddelerin etkisiyle birbirine karigmig
haldedir.

Iste, size yumurtayla ilgili birkac bilimsel ger-
cek. Yumurta ve bilime doymadiysaniz, devam
edelim. Ancak bize Gi¢c yumurta gerekiyor. Yok,
bunlari yemeyeceksiniz! Bu yumurtalar: kullana-
rak eglenceli deneyler yapacaksiniz...

o



da bu karisimi kavanozun igine

bosaltun ve kavanozun kapagi-
ni kapatn. Kavanozu giines
goren pencere kenarinda
birkag¢ giin bekletin. Bu ara-
da birkac deneme yapin. Ka-
pagi agip, kavanozu burnunu-
zu dayamadan, yani uzak-
tan koklayarak igeride neler
olup bittigini anlamaya caligin.

_ Kokudaki farkhiliklar not edin.
Yumurta Birkag glin sonra kavanozdan gikan

Neden Kokar?

Ciirtik bir yumurtanin

kokunun gercekten korkung oldugunu gére-

Malzemeler:

ceksiniz. Yumurta, kikirt ve diger kokulu
Bir yumurta elementleri icerir. Yumurta tazeyken bunla-
Bir kase ve bir kasik rin kokusu kot degildir. Ancak, zaman geg-
(CVELL AR e tikge uygun kosullarda saklanmayan diger
besinlerin basina gelen ¢iirime, yumurtayi

kokusu insani cileden
cikarir! Inanmiyorsaniz

bu deneyi yapin.
Yumurtay1 kirip, késenin icine bosaltin. Kasik-  da ele gegirir. Ctirimenin de bakterilerden kaynak-
la yumurtanin akiyla sarisini iyice karistrin. Sonra  landigini kestirebilirsiniz.

Yumurta Nasil Soluk Alir? hava kabarciklarmimn ytikseldigini gore-
Malzemeler:

Biliminsanlari, bir yumurtanin iize- ceksiniz. Bu hava kabarciklari nereden

rinde yaklagik 7.000 gozenek oldu- Bir yumurta mi ¢ikt? Elbette yumurtanin iginden!

Kavanoz Yumurtanin icinde bir miktar hava var-

gunu soyliiyorlar. Bu gozenekler,

Sicak su dir. Bu hava, 1siyla birlikte genlesir ve
yumurtayla disarisi arasinda hava L ) )

, i< sl lar. Peki. h | Biiyiitec yumurtanin kabugunun goézeneklerin-
aligvenist sagliyoriar. F'ekt, hava afis den cikar. Bu gozenekler, goziimiizle

verisinin var oldugunu nasil kanitla- fark edemeyecegimiz kadar kigtktir. Disartyla

riz? Elbette bir deneyle! aralarinda hava aligverisi oldugu-
Yumurtayi kirmadan kava- na gore yumurtalar: kabin-

nozun icine koyun. Uzerine da ya da buzdolabinin

sicak su ekleyin. Su onlar igin ayrilmis rafinda

mumkin oldugu kadar saklamak akillica de-

sicak olsun. Bu nedenle ' gil mi?

cok dikkatli davranin. Su-

yu ekledikten sonra ka-

vanozu biyutecle

gozlemleyin. Yu-

murta  kabu-

gundan minik
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Yumurta Nasil Ziplar?
Yumurta kullanilarak yapilacak o
kadar cok ve birbirinden ilginc de-
ney var ki, insan bu kadar da ol-
maz diyor. Bir 6rnek daha mi isti-  [EEQYS
yorsunuz, bunu da yapinca sasira-
caksiniz.

Once yumurtanmn icini bosaltmak gerekiyor.
Bunu yumurtay1 delerek yapacagiz. Dogrusu, bu
gercekten cok dikkatli yapilmasi gereken bir is.
Yumurtanin iki ucunu da igneyle delin. Genis
ucundaki deligi biraz buytebilirsiniz. Yumurta-
nin sarisi kolay ¢ikmayabilir. Bu durumda yumur-
tanin sarisini igneyle ittirin. Hatta sivri ugtaki kii-
¢tk delikten de tfleyebilirsiniz. Sonugta yumurta-

Malzemeler:
Bir yumurta

iki kadeh

Yapiskan bant

nin aki ve sarismin kabuktan timiiyle
cikugindan emin olun. Iki kadehi, ara-
larinda 2 - 3 cm uzaklik birakarak ma-
sanin (zerine yerlestirin. Kadehleri
yapigskan bant kullanarak sabitleyebi-
lirsiniz. Bos yumurtay: kadehlerden
birini icine birakin. Son olarak, icinde
yumurta bulunan kadehin icine, ancak
size uzak tarafina kisa ve gigli bir sekilde tfle-
yin. Yumurtay1 diger kadehe ziplatmak istiyoruz.
Bu kolay olmayabilir, birkag deneme gerekebilir.
Peki, yumurta boyle tifleyerek nasil ziplar? Kade-
hin arka tarafina tfleyince, olusan hava akimi ba-
sing olusturur. Bu basing, yumurtay1 itecek kadar
gugladuar. Elbette, soziint ettigimiz kadar gicli
tflemelisiniz.

Yumurtayla yapilabilecek daha bircok deney var. Yogunluk-

tan yararlanarak yumurtayi yiizdiirmek, yumurtanin pisip
pismedigini anlamak icin dondiirmek, basin¢ yardimiyla yu-
murtayi sisenin icine sokmak, dort yarim yumurta kabugu-
nun onlarca kitab tastyabilecegini gozlemlemek, daha neler

neler... Bu deneyleri de siz kesfedin. Hatta yumurta kullani-

larak yapilabilecek baska deneyler de bulun.

Tugba Can
Resimleyen: Yigit Ozgiir

Kaynaklar
http://www.exploratorium.edu/coo-
king/eggs/eggscience.html
http://www.eggs.ab.ca/kids/Egg %20
Science/PDF/all.pdf

Bilim Cocuk 27



Diigmeler iizerine belki
de hic kafa yormamisiz-

dir. Onlari, giysilerimizin
oniinii kapatip, acik yanlari-
ni birbirlerine tutturmak icin

kullaniriz. Ama diigme deyip de gecmeyin onlar, binlerce yillik bir gecmisi

olan, farkl yerlerde farkli amaclarla kullanilan nesneler.

ilk dagmelerin varhginin MO 4000l yillara
kadar uzandii biliniyor. Ilk diigmeleri, kimler han-
gi tarihte kullanmaya bagladi kesin olarak bilmiyo-
ruz. Insanlarm giysilerini daha ¢zenli, daha bicimli
dikmeye basladiklari dénemlerde digmeler de or-
taya cikmis olsa gerek. Arkeologlar, en eski dig-
melere bronz ¢cagin baslarina ait kalinularda rastla-
muglar. Bu donemde yasayan insanlar, kumastan
yapilmis pelerine benzeyen giysilerinin yaka kis-
mini birlestirmek icin digmeye benzeyen, hayvan
disinden yapilma basit aletler kullaniyorlarmis. Yi-
ne yaklagik MO 3000 tarihlerine ait buluntu-
larin arasinda, uzun beyaz tuniklerin
omuz kisminda kullanilan ¢ogun-
lukla metal, kemik ya da kilden
yapilmig, diigmenin bugiinki
yuvarlak bicimine ¢ok ben-
zeyen, ancak daha buyik
boyutlarda nesneler de bu-
lunmus.

Etriisk, Antik Yunan ve
Roma kiltirlerindeyse yine

28 Bilim Cocuk

bol tuniklerin omuzlarmi birlestirmek igin kullani-
lan biiytk dagmelerin yapildig: malzemelerin gok
cesitlilik gosterdigi ve sahibinin toplumsal konu-
munu belli ettigi goraltiyor. S6zgelimi, altundan ya-
pilmis diigmeleri, en tst sinifta yer alan devlet
adamlari, soylular ya da zengin kisiler kullanirken,
kilden yapilma diigmeleriyse daha cok koyli halk
ve koleler kullaniyormus.

Ortagag Avrupa’sinda 13. ytlizyila dek ilikler-
den ve digmelerden stz edildigine rastlamiyoruz.
O tarihe degin giysilerin bros ya kopga gibi seyler-
le tutturuldugu biliniyor. 13. ylzyilsa digmelerin
moda oldugu ve her kesimde yaygin ola-
rak kullanilmaya baslandig: bir doé-
nem. Bu donemde diigmeler, giysi-
lerin dirsekten bilege ve boyun-

dan bele kadar olan bélimlerin-
de ilikleme amaciyla oldugu
kadar, stis amaciyla da kullani-
liyordu. Diigme tretimiyle ilgili
ilk belgelere de bu donemde
rastlantyor. 1250 yilindan kalma



bir belge, Fransa'da
mucevherciler gibi digmeci-
lerin de bir meslek birligi oldugunu
gosteriyor.

Dugmeler, o donemde kisinin toplum igindeki
yerinin bir gdstergesi olmay1 strdirityordu. Altin,
gumis, fildisi gibi pahali malzemelerden yapilan
dagmeleri zenginler kullaniyordu. Daha yoksullar-
sa bronz ya da tahtadan yapilan diigmelerle yetin-
mek zorundaydi. Bilinen en gosterigli dugmeli giy-
si, o donemin Fransa kralma ait. Fransa krali
Francois, saray toplantlarinda giymek igin terzisi-
ne esi benzeri goriilmemis bir giysi siparis eder.
Saray terzisi, kralin bu giysisinde altn ve degerli
tasglardan olusan tam 13.600 digme kullanir. Kral-
larini 6rnek alan saray tyeleri de cok sayida de-
gerli digme bulunduran giysiler giymeye baglar-
lar. O dénemde diigme modasi Avrupa’yi ¢ilginca
sarar. Fransa kralindan sonra Ingiltere krali 1.
Charles da giysilerinde altn diigmeler kullanir, hat-
ta bir mendile adini, degerli taglardan yapilan dig-
melerle igletir. Soylular arasinda degerli digmeler
kullanilan giysiler modaydi; halk arasindaysa ku-
mas kapli kemik ya da tahtadan yapilan diagmeler
ilgi gorityordu. Teknik bilgiler digmeciligin hizme-
tinde kullaniliyor ve dékiim, baski gibi yontemlerle
sert kalaydan yapilan, piring kullanilarak tretilen
parlak digmeler giysilerdeki yerlerini altyordu.

Bugtn erkek giysilerinde diagmelerin sagda
iliklerin solda, kadin giysilerindeyse tam tersi ko-
numda yer almasi o dénemlerden kalma bir alis-
kanlik. Bunun nedeni eskiden soylu kadimnlarin hiz-
metgileri tarafindan giydirilmesidir. Erkekler ge-
nelde sag ellerini kullanildiklar igin, kendi baslari-
na giyinirlerken sag elleriyle diigmelerini kolayca
ilikliyorlardi. Hizmetgilerse, hanimlarinin tam kar-

D€vcev o

sisinda durup giyinmelerine

yardim edecekleri igin, digmelerin
ters tarafa dikilmesi daha kullanigh oluyordu.
Eski Turkge'de “tiig” sdzciga “bir seyin kapa-

o )

g” anlaminda kullaniliyordu. Buradan tiretilen

“tigme” sozcufl de giysinin 6nini kapatmaya

yarayan nesneydi. Digmeler, tiim diinyada oldu-
gu gibi tlkemizde de giysilerin vazgecilmez bir
parcastydi. Gliniimizdeyse eskinin degerli, sanat-
sal dagmelerinin yerini agirlikli olarak seri tiretim-
le elde edilen diigmeler almis durumda. Artk plas-
tik ya da bakalit gibi maddelerden yapilan digme-
lere daha sik rastlaniyor. Diigmeleri giysilerimizde
hala cokga kullaniyoruz, ama artk eskisi gibi vaz-
gecilmez degiller. Ozellikle citcit ve fermuarin or-
taya ¢tkmasindan beri diigmelerin yeri hayli sar-
sintiya ugramis durumda. Bununla birlikte siklik
acisindan diigmeler daha uzunca zaman giysileri-
mizdeki yerlerini koruyacaga benziyor.

} Gokhan Tok

Kaynak:
http://www.white-enterprises.org/EDUCATE/buttons.html
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SPOR YAPIYORUZ

Sporcular Nasil
Beslenir?

Spor yaparken kimi zaman bazi |
malzemelere gerek duyariz.
Kayak icin kayaklarimiz, futbol
icin topumuz ya da tenis icin
raketimiz olmazsa bu sporlari
yapamayiz. Ancak tiim bu
malzemelere sahip olsak bile
yeterli enerjimiz yoksa spor
yapmamiz olanaksizdir.

Tipki bir ofomobilin ya da bir makinenin ¢co-
lisabilmesi icin yakita gereksinim duymasi gibi, vu-
cudumuz da kendisi icin gerekli olan enerjiyi besin-
lerden alir. Ancak saghigimiz icin de ¢ok 6nemili
olan beslenme, “buldugumuz tUum abur cuburlar
yemek“ten oldukca farkll ve dzen isteyen bir konu.
Ozellikle spor yaparken daha fazla hareket ettigi-
miz icin, daha fazla enerjiye gerek duyariz. Bu ne-
denle de, bir sporcu icin dogru beslenme ¢ok
Snemilidir.

Dogru beslenme, karbonhidrat, protein, yagd
ve vitaminlerin gerektigi kadar ve dengeli bir bi-
¢imde alinmasi anlamina gelir. Elbette herkesin fi-
ziksel &zellikleri ve gereksinimleri farkilik gdsterebilir.
Bu nedenle de beslenme ve egzersiz programiari
kisilere &zel hazirlanir. Ancak, temelde gereksinim
duydugumuz seyler asagi yukarn benzerdir. Tim
cocuklar saglikll ve dengeli beslenmeli, vicudun
bUyUme caginda gereksinim duydugu protein, vi-
tamin, karbonhidrat ve yagdlar gibi ¢esitli besinler-
den almalidir. Vicudumuzun almasi gereken pro-
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tein daha ¢cok ef, yumurta ve sUt Urdnlerinde; kar-
bonhidratlar tahillarda; vitaminler ve mineraller
cesitli sebze ve meyvelerle kimi sUt Urdnlerinde;
yaglarsa cesitlerine gbre hindistancevizi, misir ya
da aycgicegi gibi bitkilerin yaglarnda ve et, sut ve
peynir gibi hayvansal besinlerde bulunur.

Nelere Gereksinim Duyariz?

Sporcular antrenman yaparken, yars ya da
karsilasma sirasinda normalde harcadiklarnndan
daha fazla enerji harcarlar. Enerji kalori birimiyle
olculdr. 6 — 12 yas arasindaki cocuklarn gunluk ka-
lori gereksinimi 1600 — 2500 kal’dir. Ancak, spor yo-
piyorsaniz gunltk kalori gereksiniminiz daha fazla
olur. Bu, yaptiginiz spora ve antrenman programi-
niza gore dedisiklik gésterir. Ornegdin, haftada kac
saat antfrenman yaptiginiz, almaniz gereken kalo-
ri miktar icin Snemlidir. Hoftada 2 saat antrenman
yapan bir cocukla, 12 saat yapanin almasi gere-
ken kalori miktar farkhidir. Bununla birlikte, kalsiyum
ve demir 6zellikle spor yapan cocuklarin beslen-
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mesinde ¢ok dnemlidir. Kalsiyum, guclt kemikleri-
nizin olmasina yardim eder. Bu sayede, adir an-
frenman ve yansmalarda zorlanan kemikleriniz ko-
lay kinlmaz. Bir sporcu igin cok dnemli olan kalsi-
yum &Ozellikle stt, yogdurt ve peynir gibi sut Grdnle-
rinde ve kimi yesil yaprakl sebzelerde ve portakal-
da bulunur. Sporcu beslenmesinde kalsiyum gibi
onemli olan bir baska mineral de demir. Yeterince
demir alamamig bir sporcu cok cabuk yorulur. Bu
nedenle, et, yumurta ve kurutulmus meyvelerden
yeterli miktarda demir almak sporcular icin cok
Snemlidir,

Sporcular sk sik su icerken gérarlz. Terledigi-
mizde derimiz araciliiyla su kaybederiz. Bu neden-
le, sporcular egzersiz yapmadan énce, egzersiz si-
rasinda ve sonrasinda bol miktarda sivi tuketirler.
EQer agin su kaybedersek, istedigimiz gibi iyi kosa-
mayiz, sicrayamayiz, dengemizi yeterince iyi saglo-
yamayiz; kisacasl iyi performans gésteremeyiz. Asl-
1 su kaybi nedeniyle kendimizi hasta gibi hissederiz
ve hemen kaybettigimiz suyu yerine koymak icin su
ya da meyvesuyu gibi sivilar icrnemiz gerekir. Susuz
kalmamak icin antrenman, yarg ya da karsilasma
éncesinde, sirasinda ve sonrasinda sivi alimi en iyi
yontemdir. Ozellikle spor yapanlann sivi alimi icin
kesinlikle susamayi beklememeleri gerekir.

Spor yaparken vucudumuz butun bir hafta bo-
yunca ttkettigi besinlerden elde ettigi enerjiyi kul-
lanir. Ancak, spor yapmadan once yediklerimiz
de enerji acisindan énemlidir. Eger sporun hemen
oncesinde karnimizi doyurursak vicudumuz eg-
zersiz sirasinda gereksinim duyacagdimiz enetjinin
bir kismini yediklerimizi sindirmek icin harcadigin-
dan bu pek iyi olmaz. Bu nedenle, spor yapmaya

baslamadan 1,5 - 3 saat dSnce yemegdimizi yemis
olmamizda yarar var. Ancak, a¢ karnina da spor
yapmak cok dogru olmaz. Batun gun strecek bir
antrenmaniniz ya da yarisiniz varsa, yaninizda aro-
larda atistirmak icin minik sandvicler, meyve ya da
az bir miktar kuruyemis bulundurmaniz iyi olabilir.
Bununla birlikte, cok sekerli ya da fazla tuzlu besin-
ler aimak da dogru degildir. Sekerleme, ¢ikolata
ya da gazoz gibi besinlerde bulunan seker cok
cabuk kana karnghdi icin kendinizi bir anda ¢ok
enerjik ve guclu hissedersiniz ve glcuinuzl hemen
harcarsiniz. Ancak, bu sekerin vicudunuzu terk et-
mesi de ayni ¢cabuklukta olacagdi icin kendinizi bir
sUre sonra ¢ok yorgun ve tUkenmis hissedebilirsiniz.
Fazla tuzlu besinlerse vucutta su tutacagi icin cok
fazla susamaniza yol agar.

Kimi sporlar icin vicut yapisi dnemlidir. Orne-
gin, uzun boy, iri ya da ince bir vucut yapisi gerek-
tiren sporlar olabilir. Ancak, sporcularn ézellikle de
cocuklarnn, beslenme programiar kilo kaybetme-
yi ya da almayi hedefleyerek olusturulmamaldir.
Cocuklar hentz buylme ¢caginda olduklarindan,
vUcutlar icin gereken kaloriyi almalar cok dnem-
lidir. Spor yapmak zaten hareket etmeyi sagladidi
icin, eQer fazla kalori alinmigsa bu kolaylikla yakilo-
bilir. Kimi 6gunleri atlamak, gerekenden az ya da
fazla kalori almak ya da yuksek protein alarak
beslenmek gibi programlar, blyume c¢aginda
olan ve spor yapan ¢ocuklar icin uygun degildir.
Bir sporcu icin izlenecek en akillica yol, denge-

li ve dogdru beslenmekten gecer. ﬁ@

} Elif Yilmaz

Kaynaklar:
http://kidshealth.org/kid/stay_healthy/food/sports.html
http://www.amateur-sports.com/nutintro.htm
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Herhangi bir kir gezisinde ya da doga yiiriiyiisiinde oldugunuzu diistiniin.
Cevrenizi inceliyorsunuz. Kiiciik calilar, cimenlik bir alan, tek tiik kus ses-
leri var. Birden karsiniza sirt kisminda biiyiik dikenleri olan, koyu kahve-
rengi, kopek boylarinda ve paytak paytak yiiriiyen, bir hayvan cikiyor. Si-
zinle karsilasmayi o da beklemedlglnden hizli bir bicimde yaninizdan

uzaklasip agaca tirma F: | hayvanm ne_oldugunu merak ettiniz ve
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nurlar Yasam ortami ola :Tod

alanlar, cayirliklar, goller gﬁ)l (;Q“é K
ortamlari secerler. Bu nedenle ha)z\iaﬁbl; d
limciler, oklu kirpilerin uyum beceriletini *
yiiksek olarak kabul ederler. Bu dururﬁ,
onlarin degisen cevre kosullarina kolay-
ca uyum sagladiklarim gosterir. Ulkemiz-
de yasayan oklu kirpilerse, insanlarin yagsamadig:
fundalik ve meselik gibi calilik alanlarda bulunur-
lar. Cok soguk iklimlerde yasayamayan oklu kirpi-
ler, daha ¢ok Akdeniz ikliminin etkili oldugu iliman
yerlerde bulunurlar. Oklu kirpiler ¢ok su igtiklerin-
den, su kenarlarindaki gayirliklarda bulunurlar.
Bazi durumlarda suya girip ytizebilirler. Oklu kirpi-
lerin kemirici olduklarindan s6z etmistik. Bunlar
da ¢ogu kemirici gibi yuvalarini toprakaltna ya-
parlar. Yumusak topraklarda ¢api 30 — 40 cm, bo-
yu da 2 - 3 metre olan bir tiinel kazarlar. Bu tiine-
lin sonunda, 50 — 60 cm ytiksekliginde 100 — 150
cm genisliginde bir odacik bulunur. Iste burasi, ok-
lu kirpinin gtindiizleri dinlendigi, yavruladigi ve ba-
rindigi yuvasidir. Bu yuvada genellikle tek olarak
yasarlar.

—

Bir oklu kirpiyle karsilastiginizda onu trkitmemeye calisin.

Bir slire sonra kendisi uzaklasacaktir.

Hosgeldin Bebek Kirpi!

Oklu kirpiler nisan ayinda ciftlesirler. Yakla-
sik 70 glnlik bir gebelik doneminden sonra yav-
rular diinyaya gelir. [lk dogduklarinda sirtlarindaki
dikenlerin anneye zarar verebilecegini diisiinebi-
lirsiniz. Ancak, boyle bir durum gerceklesmez.
Yavrular dogduklarinda dikenleri ok yumusaktir.
Boylece annelerine zarar vermeden dogarlar. Di-
kenleri daha sonra sertlesir. Yavru oklu kirpinin
dogduktan sonra annesinin korumasina ve baki-
mina gereksinimi olur. Birkag hafta boyunca anne
sttlyle beslenen yavru, daha sonra annesinin ye-
digi yiyeceklerden yemeye baslar. Anne yavruya
gostererek ogretir. Diinyaya yeni gelen yavru ok-
lu kirpi, ilk olarak ayakta durmay1 6grenir. Gece et-
kin olduklarindan goézleri ¢ok kiigtktiir. Dolayisty-
la gorme becerileri ¢cok geligsmistir. Ancak, koku al-
ma ve duyma becerileri iyi degildir. Ayakta dur-
may1 6grenen oklu kirpi, annesiyle birlikte yiyecek
bulmaya ve agaclara trmanmaya baslar. Anne
oklu kirpi, bunlarin timiint yavrusuna gostererek
ogretir. Yavrular da bityiik bir heyecanla agaclara
ve dallara urmanirlar. Bu tirmanmalar sirasinda
bazen diserler. Ancak, saglam deri yapilari nede-
niyle hi¢ yaralanmazlar. Yalmzca yavrular degil,
yetiskinler de agaclardan diisebilir ve onlar da hig
yaralanmaz. Tirmanma becerilerini, 6n ve arka
ayaklarindaki trmanmaya uygun penceleri saye-
sinde yaparlar. Bunun yaninda kuyruklarini da tir-
manmada kullanirlar. Bunu yaparken, énce ayak-

larindaki pencelerle agacin dalina iyice tutunurlar.




4' Oklu kirpilerin Kuzey Amerika’da yasayan kuzenleri, “Kuzey

Amerika oklu kirpileri”, akrabalarina gore biraz farkli yapida
~olur: Bunlarin derilerindeki dikenler, daha ince ve daha cok sa-
8 yldadlr Yetlskm Ja:r Kuzey Amerika oklu kirpisinin 0,2 cm kalin- |

i Tﬁgmda 7=8 cm uzunlugunda 30.000 kadar bulunur. Bunlar

= akrabalarmdan v farkll oIarak,éOk soguk iklimlerde de yasayabi- |
= hrlen Gebehklen de: daha uzun olup yakIaS|k yedi ay surer. |
- Ekim kaS|m aylan g|b| otfflesen’oklu- k|rp|lgr yilda bir defa gebe
= kahrlar ve 1- yayru yaparlar’ :

|

a4

\ Bu oklar gergekte dikendir ve derideki killarin sert- |
lesmesiyle olusmustur. Dikenler sirt, omuz, boyun ‘

.

ve kuyruk gibi kisimlarin Gizerinde yer alirlar. igi
bos ve sivri uclu olan bu dikenler, 0,3 - 0,8 cm ka-
linhginda ve 15 - 35 cm boylarinda olabilir. Uzerle-
rinde siyah - beyaz seritler bulunur. Viicudun diger
kisimlariysa sert killarla kapli olur. Herhangi bir
tehlike aninda 6ncelikle dikenlerini kullanmazlar.
Genelde hizla kagarlar ve en yakin agaca tirmanur-
lar. Ancak, ¢ok zor durumda kaldiklarinda dikenle-
rini kullanirlar. Normalde yatik duran dikenlerini, |

Sonra kuyruklariyla bulunduklart dala bastrarak  saldirt durumunda diklestirirler. Bazen de dikenle-

gug alirlar. Daha sonra pencgelerini gevsetip yuka-

r1 dogru hareket ederler. Bu trmanis ¢cok yavas

olur. Cok iyi trmanici olmamalarmin bir nedeni de

viicutlarinin agirhigi. Oklu kirpiler 15 kg kadar olabi-

lir. Boylartysa 90 cm kadar olabilir. Oklu k1rp11er _

en iri kemiricilerdendir.

Bu Oklar Ne ige-_'y'

Canllarin dig

kendilerini sa\mn ' ; , —
- -~ - 'Her seyi yemelerinden dolayi bazi yerlerde “acgzIl oklu

~kirpi” olarak da adlandiniirlar. (Prehensile)
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Afrika savanlarinda ve ormanlarinda yasayan bu oklu kirpi
célde buldugu bitki kdkleri ve meyvelerle beslenir.

rini birbirlerine ¢arptirarak, kargilarindakini tirkiit-
mek amactiyla bazi sesler gikarirlar. Tim bunlara
karsmn yine de saldirtya ugrarlarsa, dikenlerin bu-
lundugu sirtlariny, saldirmin geldigi tarafa gevirir-
ler. Boylece saldirty1 atlatabilirler. Oklu kirpilerin
oklarini firlatugida zannedilir. Oysa bu yanls bir
bilgidir. Oklu kirpiler, oklarimni asla firlatmazlar.

Ne Yiyorlar?

Oklu kirpilerin agizlarinda, 6n tarafta diger dis-
lerine oranla cok biiytik olan iki kesici disleri bulu-
nur. Turuncu renkli bu digleri sayesinde bircok
sert cismi rahatlikla kemirebilirler. Yapraklar, ci-
cekler, yumusak meyveler, kiigiik dallar gibi cok
cesitli yiyeceklerle beslenebilirler. Oklu kirpilerin
bir 6zellikleri de gticlii bellekleri. Cok sevdikleri bir

yiyecegin yerini hi¢ unutmazlar. Zaman zaman

gelip bunlari bulup yerler. Bazilari bocek bile yiye-
bilir. Soguk ve sert gecen kis giinlerindeyse, bula-
bildikleri bitki koklerini yerler. Bazen kictk agacg-
larin kabuklarini da kemirirler. Eger cok fazla ke-
mirirlerse agacin kurumasima neden olabilirler.
Eger yiyecek bulamazlarsa da yuvalarindan ¢ik-
madan dinlenirler. Ancak, kis uykusuna yatmaz-
lar. Bu kadar gesitli yiyecegin yaninda, bize komik
gelecek bazi seyleri de yiyebilirler. Eski ayakkabi,
eski mobilya, konserve artiklart gibi. Bazi arastir-
macilara gore, oklu kirpiler bunlart kalsiyum gibi
mineral gereksinimlerini kargilamak igin yiyorlar.
Bunun disinda, aralarinda insan yerlesim yerleri-
ne hi¢ yaklasmayanlar, bu gereksinimi dogada
bulduklart 6lmis hayvan kemiklerini yiyerek kar-
silarlar.

} Biilent Gézcelioglu

Kaynaklar:

Nowak R., M., and Paradiso J.L., Walker's Mammals of the World. London
1983

Feldhamer G., et all., Mammalogy., London England 1999
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classificati-
on/Hystrix.html#Hystrix




BILIMI
RATANLAR

Yasamin Sirrini1 Cozen Kadin

Rosalind Franklin

Genetik calismalari, yiizyilimiza damgasini
vuran bilimsel gelismeler arasinda. Bugiin
biliyoruz ki bu calismalarin temelini olus-
turan ve DNA denen niikleik asit molekiil-
leri biiyiik 6nem tastyor. Bugiin ansiklope-
dileri actiginizda DNA’y1 kesfeden insan-
lar olarak karsiniza agirlikli olarak James
Watson ve Francis Crick’in adlar1 gelir.

Oysa genetik alanindaki calismalariyla
onlara yol acan o6ncii bir kadin vardr:
Rosalind Franklin.

Rosalind Elsie Franklin, 256 Temmuz 1920°de
Londra’da dinyaya geldi. O dénemde ingilte-
re’de bulunan kiz okullar icinde fizik ve kimya egi-
timi veren nadir okullardan birinde ¢aliskanligr ve
bilgisiyle 6n plana cikiyordu. Rosalind, onbes yasi-
na geldiginde gelecekte ne olacaguyla ilgili fikri
kesinlesmisti artik: O, bir bilimkadini olmak istiyordu.
Ne var ki bu duruma engel olabilecek ilk kisi baba-
slydi. Babasi, kizinin yldksekokula gitmesine karsiydi.
Kizini okutmak yerine onun, yardim kuruluslarn igin
calisan bir sosyal guvenlik uzmani olmasi gerektigi-
ni dUsunuyordu. Ne var ki kizinin israrlanna dayana-
mayacak ve yumusayacaktl. Babasinin okumasi
icin izin vermesinin ardindan Rosalind  Franklin,

1938 yilinda Cambridge’de bulunan Newnham
Koleji'ne girdi. Burada fiziksel kimya &grenimini ta-
mamladiktan sonra 1941°de mezun oldu.

Okuldan mezun oldugunda is yasami onu
bekliyordu. Mezun oldugu 1941 yilinda okulunun
mezunlar derneginde c¢alistysa da bir yil sonra
buradan ayrilip Ingiliz K&mar Degerlendirme Aras-
firmalarn Birligi‘'ne girdi. Burada k&murdin sogurma
oOzelliklerine iliskin calismalarda yer aldi. Komuar ve
grafitin mikro yapilarina iliskin- ¢alismalar sonra-
dan yapacagl doktorasinin tfemelini olusturuyor-
du. Calsmalarnni fitizlikle surddrdd ve 1945'te
Cambrigde Universitesi'nden fiziksel kimya dalin-
da doktora derecesi aldl.
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Rosalind Franklin‘in 1983 yiinda ¢ektigi bu fo-
tograf DNA'nin yapisinin ¢ézUmlenmesi agisin-
dan buyUtk énem tasir.

Avrupa’da ikinci Dinya Savasi so-
na ermis, yikim dolu gunlerin ardindan
bilimsel calismalar yeniden hiz kazan-
maya baslamistl.  Rosalind  Franklin,
Cambridge’te gecirdigi yillarn ardindan
geldigi Fransa’da, ¢cok Uretken U¢ yil ge-
cirecekti. 1947 - 1950 vyillan arasinda Paris'te,
Jacques Mering’le birlikte Devlet Kimya Hizmetle-
ri Merkez Laboratuvarn’nda X iginlar kinnimi yénte-
mi Uzerinde calisti. Bu yodntemle, bir maddenin
atomlarnna X isinlar kullanarak baktiginizda onlo-
rnn kristal yapisini gérebiliyordunuz. Bu calismalarin
etkisiyle, isifilan karbonlarda grafit olusumundan
kaynaklanan yapisal degisiklikleri arastirarak kok
k&MUrd sanayii ve atom teknolojisi acisindan de-
gerli bulgular elde efti.

Rosalind Franklin, 1951'de yeniden ingilte-
re’ye déndu. Londra’da Kings College’a bagli la-
boratuvarlarda John Rendall’la birlikte ¢calisacak-
t. Burada, ileride Nobel Odull alacak Maurice
Wilkins’le tanigtl. Her ikisi de DNA Uzerinde calis-
malarina karsin iki ayr ekipte, iki ayn proje Uzerine
calistyorlardi. John Randall, Franklin’e DNA Uzerin-
de calismasini sdylemisti. Geng bilimkadini, bura-
da Fransa’da égrendigi X isinlar kinnim yéntemini
kullanarak DNA'nin yogunlugunu, sarmal bigimini
ve baska onemli &zelliklerini saptadi.1951'den
1983’e dek suren calismalar sirasinda Rosalind
Franklin’in konumu, erkek meslektaslannin yanin-
da sénuk kalmist. O dénemde kadin bilimcilerin
cok fazla 6n plana ¢cikmamasi, Snemili Slcude er-

keklerin kadinlara &nyargiyla
bakmasindan kaynaklaniyor-
du. DNA sarmalina iliskin ¢calis-
malarndan yararlanan ve bu
calismalaryla Nobel Odulu
alan James Watson ve
Francis Crick, calismalarna
onclluk eden kisi olan
Franklin‘’den cok Wilkins’in
adini aniyorlardi.
Rosalind Franklin, 1953 - 1958
yillan  arasinda  calismalarini Londra’daki
Birckbeck Laboratuvarlarn’nda strdurdd. Burada-
ki calismalar sirasinda artik kdbmur Uzerinde yapti-
9! calismalan famamlamisti. Yeni gérev yerinde
Franklin, t0tin mozaik virdsundn molekuler yapisi-
ni inceliyordu. Bu virtsteki rioonukleik asitin (RNA),
virsun ortasindaki boslukta degil, protein balumu
icinde bulundugunu ve gelismis canlilarn
DNA’sinda oldugu gibi ikili degil, tek kollu sarmal
oldugunu goésteren calismalara katildi.

1956 yilinin yaz aylannda Rosalind Franklin kan-
ser oldugunu &grendi. iki yildan kisa bir strede,
1958 yilinin 16 Nisan‘inda, hentz 37 yasindayken
yasama goézlerini yumdu. 1962 yilinda Watson,
Crick ve Wilkins DNA calismalarindan dolayi Nobel
Oduld alirarken Franklin‘in adli bile anilmadi. Buna,
kimi cevreler 6lmus kisilerin 6dule aday gdsterile-
meyecedi nedenini gosterdiler, kimileriyse
Franklin’in hakkinin yenildigini séyledi. Her ne olur-
sa olsun bugun bilim ¢evreleri, DNA calismalarn
Uzerinde Rosalind Franklin’in énemli katkilar oldu-
gunu ve 6ncu ¢alismalar yaptigint kabul ediyor.

} Gékhan Tok

Kaynak:
http://[www.accessexcellence.org/RC/AB/BC/Rosalind_Franklin.html
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Yedi Harikadan Biri

Tapinag

Dinyada eski uygarliklardan kalma birgok
mimari yap: var. Bunlarin giizelliklerine hayranlk
duymamak elde degil. MO 4. yiizyilda, yasayan
ve bir eski ¢ag yazari olan Sidon'lu Antipatros da,
gezerken karsilastug Misir Piramitleri, iskenderiye
Feneri, Babil'in Asma Bahceleri, Efes'teki Arte-
mis Tapinagi, Olimpos'taki Zeus Heykeli, Rodos
Heykeli ve Kral Mausoleus'un Mozolesi'nden
cok etkilenmis. Mozolenin "anit-mezar" demek
oldugunu saniriz hemen anladiniz. (Daha sonralart

benzer gorkemde anit-mezarlara mozole denir
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oldu.) Antipatros, yasadigi donemin buayuk
mimarlik eserleri olarak gordiig bu gorkemli yapi-
lar “diinyanin yedi harikasi” olarak adlandirmus.
Bu yedi harikadan ikisi tilkemizde, Ege kiyilarinda
bulunuyor. Bunlardan biri Kral Mausoleus'un Mo-
zolesi, otekiyse Artemision olarak da bilinen ve
Efes’te bulunan Artemis Tapmag. Selguk ilgesine
yolunuz diiserse, buradan Kusadasi’na giden kara
yolunun saginda, ayakta duran tek bir siitun ve
cevresinde bir kag mermer pargasi goriir-
stintiz. Bu stitun ve mermerler, Efes
Artemis Tapmagi'min, ginimize
kalan kalnularidir. Bakalim bu
kalintilar bize neler anlatiyor?
Bolgedeki ilk Artemis Tapi-
nag MO 800 'lii yillarda Efes'te-
ki nehrin yakinindaki bataklik
bolgeye yapilmis. Buraya zi-
yarete giderseniz, hayalkirik-
Iigma ugramaym. Kargilaga-
caginiz kalinular, bundan
yizlerce yil 6nce Yunan
mitolojisinde  bereket
tanrigast Artemis adi-
na yapilmis olan ve
cok sayida situnun tze-
rinde ytiikselen cok gorkemli
bir yapiya ait. Tapmak, ytzyillar
icinde birkac kez zarar gérmus ve
her defasinda onarilmis. Tapinak,
Efes kentinin biiyiik bir ticaret lima-

Efes Artemisi Heykeli
Pek cok yerde kopyalarini gérebilecegimiz Efes
Artemisi heykeli, kollarini iki yana acmis bir hal-
de, ayakta ve giyinik olarak canlandiriimis. Ba-
sinda silindirimsi cemberlerle
tutturulmus bir értt ve suslu
bir tac, gégsiindeyse be-
reketi simgeleyen cok
sayida meme bulunuyor.
Belden asagisini, hay-
van ve arl kabartmala-
riyla bezenmis bir giysi
sariyor. Giysinin etek uc-
lar, ayak bileklerinden bir bag-
cikla buzildigunden,
ayaklarinin yalnizca uc-
lari gérultyor.

n1 haline geldigi MO 600 yillarinda yeniden yapil-
mis. Yeni tapiak, eski sunaklar ya da kiigtik tapi-
nak kalinularinin tzerinde yapilmis. Yaklasik
6000 metrekarelik bir alani kaplayan tapmagmn
degisik bolimlerinde 50’den fazla stitun bulunu-
yormus. Bunlarin bir kismu Lidya krali Kroisos ta-
rafindan armagan edilmis ve gdvdelerinin alt ki-
simlar kabartmalarla siislitymis. MO 550'de,
Lidya krali Kroisos, Efes'i ve Anadolu'daki diger
Yunan kentlerini ele gecirmis. Bu savas sira-
sinda tapinak da ¢ok zarar gérmis. Kral
Kroisos, daha oncekilerin hepsinden
daha biiytik yeni bir tapinak yaptr-
mis. MO 356’da bu tapmak da yan-
mus. Efes halki, yananin yerine da-
ha biiytik ve daha goérkemli bir tapi-
nak yapmaya karar vermis. MO
334’de yapimina baglanan yeni ta-

Efes Artemisi
Kimdi?

Efes Artemisi, tipki ana tan-
rica Kybele gibi verimlilik, bere-
ket ve dogurganlik tanricasiydi.

Aslinda bélgeye Eski Yunan’in
gelisiyle, Tanrica Kybele’nin adinin
lardan bazilan Efes Artemisi inanisinin Ama-
zonlarca olusturuldugunu ileri sirmusler. Gu-
nimuzde, Artemis inanisi ana tanrica Kybe-
le’'ye dayandiriliyor. Efes Artemisi, bu cok es-
ki ve ayni zamanda ilgi cekici Anadolu ana tan-
ricasinin bircok 6zelligini tasiyor. O dénemler-
de kadinlarin dogurganhigi bir mucize gibi goé-
ralddginden anaerkil bir yasam surdulirmus.
Ana tanrica Kybele, zamanla Kubaba, istar, Ni-
noe, Artemis, Diana gibi de-
gisik adlarla anilmis. Arte-
mis inanisinin “an” sim-
gesine dayandirildigini
ileri surenler de var.
Ari, Efes kentinin de
simgesi. Bu simge, Efes
sikkelerinde ve heykelle-
rinde yaygin olarak kulla-

nilmis.
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pmnak MO 250’de tamamlanabilmis. O giine degin
yapilan Yunan tapmaklarinin en biiygi olan bu
yapi, olaganiistii mimarisiyle Antipatros’un hari-
kalar1 arasina girmis. Yeni yapi, eskisinin tizerine
yapildigindan, asag: yukart ayni biiytklikteymis.
Ancak eski tapinaktan daha yitksekmis. Zeminin
bataklik olmasi yiiziinden, yeni tapinak 13 basa-
makli bir kaidenin izerine oturtulmus ve yaklasik
18 metre ytkseklikte 127 sttun bulunuyormus.
Tapinakta heykeller de yer aliyormus. Bu tapinak,
dinyanin timiiyle mermerden yapilmis ilk aniti ol-
ma Ozelligini tasir. MS 262 yilinda Gotlarin bélge-
yi ele gecirmesi sirasinda Artemis Tapinagr yikil-
mus ve bir daha da onarilmamus.

Antik donemde yazilanlardan edinilen bilgile-
re gore tapmagi siisleyen pek cok sanat eseri var-
mis. Bunlarin ¢ogu, o dénemlerde yasayan tnl
sanatgilar tarafindan yapilmis. Ancak bu sanat
eserlerinden gliniimtze pek kalan olmamis. Tapi-
nagm kalintlariysa, uzun yillar boyunca, bagka
birgok yapida, hatta baz siitunlar Istanbul’a kadar
tasinarak Ayasofya’nin yapiminda kullanilmus.

Artemis Tapimnagi’'ni rahipler yodnetiyormus.
Ayrica ilging bir 6zelligi de, bir banka gibi gorev
yapmasiymis. Tapmaga armagan edilen
ya da emanet olarak birakilan
degerli esyalari kabul etmek
ya da tapinak biitgesinden
kredi agmak gibi gorev-
lerden rahipler sorum-
luymus. Artemis Tapi-
nagr'nin bazi ayricaliklar
varmis. Bunlardan en 6nemlisi,
tapmaga sigman kisilere doku-
nulmazlik hakki taninmasiy-
mis. Bu durum da en ¢ok suc-
lularn isine yariyormus.

Tapinakta yapilan kazi-
larda c¢ikarlan buluntularin

Av Tanricas! Artemis Heykeli
Yunan mitolojisine gére Artemis, Ze-
us'un kizi ve Apollon'un kizkardesidir.
Av tanricasi olarak bilinir. Av tanricasi
Artemis, Efes Artemisi’nden cok farkl
bir gérinimle karsimiza cikar.
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Efes Artemisi
Amazonlarin da
Tanricast miydi?

Soylenceye gére Amazonlar Anadolu'da yasamislar
ve bircok kent kurmuslar. Bu kentlerden biri olan Efes’in
ve Artemis Tapinagr’nin da Amazonlar tarafindan kurul-
dugu soéyleniyor. Efes'deki kazilarda, savasci kadinlarin,
tanrica Artemis'e hizmet edislerini gosteren heykelcikler
de bulunmus. Bazi arastirmacilar, Amazonlar’in Hititlerle
iliskili oldugunu, bu ytzden Artemis inanisinin Hitit inani-
sindan kaynaklandigini diistintiyorlar. Amazonlar, kendi-
lerini ana tanrica Kybele ve Artemis'in hizmetkarlar ola-
rak kabul etmisler.

Hititlerin Anadolu'ya gelmesiyle burada bulunan
Asuva, Likya, Karya ve Misyalilar, daha batiya gécmus-
ler, ama zaman icinde Hititlere bagimli olmuslar. Hititler-
le iliskilerinden etkilenen bu halklarin erkekleri, kendi
topraklarindaki anaerkil yapiyi yikmak istemisler. iste, o
zaman egemen durumda bulunan kadinlarin sert tepki-
siyle karsilasmislar. Kadinlar erkekleri yenmis, Ustelik on-
larin o zamana kadar Ustlendikleri savas, av ve savunma
gorevlerini de Ustlenmisler. Boylece kadin savascilar,
hem kendi Ulkelerini savunmuslar hem de gerektiginde
komsu ulkelere saldirmigslar. Komsu Ulkelerin halklar bu
kadinlardan etkilenmis. Bu sayede inanclar da degisime
ugramis. Egemen kadinlarin gézunde kizlar, zaman icin-
de Ana Tanrica’nin gercek cocuklari olmuslar. Cinki
kizlar bollugun ve bereketin, Gremenin, sirmekte olan
yasamin simgesi olarak gorilmusler. Béylece Ana Tanri-
ca, kizlan ya da baska bir deyisle Amazonlari simgeleyen
Artemis'i dogurmus. Bdylece Artemis inanisi Amazonlar-
la birlikte geliserek yayllmis. Amazonlar, Artemis inanisi-
ni yaymak icin savaslar yapmislar.

en 6nemlileri Londra’daki British Museum’da ser-
gileniyor. Selguk Arkeoloji Miizesi'ndeyse Efes
Artemisi’nin bir heykeli bulunuyor. Efes’te ya-
pilan kazilarda Artemis’e ait daha birgok hey-
kel ve heykel pargasi bulunmus. Ancak an-
tik yazarlarin s6zina ettigi, ahsap-
tan yapilms ilk Artemis hey-
keli ne yazik ki bulunamamus.

} Serpil Yildiz
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map2.asp?id = GE350900
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ki_uygarliklar.htm
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Yedi Harikadan Biri

Tapinag

Dinyada eski uygarliklardan kalma birgok
mimari yap: var. Bunlarin giizelliklerine hayranlk
duymamak elde degil. MO 4. yiizyilda, yasayan
ve bir eski ¢ag yazari olan Sidon'lu Antipatros da,
gezerken karsilastug Misir Piramitleri, iskenderiye
Feneri, Babil'in Asma Bahceleri, Efes'teki Arte-
mis Tapinagi, Olimpos'taki Zeus Heykeli, Rodos
Heykeli ve Kral Mausoleus'un Mozolesi'nden
cok etkilenmis. Mozolenin "anit-mezar" demek
oldugunu saniriz hemen anladiniz. (Daha sonralart

benzer gorkemde anit-mezarlara mozole denir
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oldu.) Antipatros, yasadigi donemin buayuk
mimarlik eserleri olarak gordiig bu gorkemli yapi-
lar “diinyanin yedi harikasi” olarak adlandirmus.
Bu yedi harikadan ikisi tilkemizde, Ege kiyilarinda
bulunuyor. Bunlardan biri Kral Mausoleus'un Mo-
zolesi, otekiyse Artemision olarak da bilinen ve
Efes’te bulunan Artemis Tapmag. Selguk ilgesine
yolunuz diiserse, buradan Kusadasi’na giden kara
yolunun saginda, ayakta duran tek bir siitun ve
cevresinde bir kag mermer pargasi goriir-
stintiz. Bu stitun ve mermerler, Efes
Artemis Tapmagi'min, ginimize
kalan kalnularidir. Bakalim bu
kalintilar bize neler anlatiyor?
Bolgedeki ilk Artemis Tapi-
nag MO 800 'lii yillarda Efes'te-
ki nehrin yakinindaki bataklik
bolgeye yapilmis. Buraya zi-
yarete giderseniz, hayalkirik-
Iigma ugramaym. Kargilaga-
caginiz kalinular, bundan
yizlerce yil 6nce Yunan
mitolojisinde  bereket
tanrigast Artemis adi-
na yapilmis olan ve
cok sayida situnun tze-
rinde ytiikselen cok gorkemli
bir yapiya ait. Tapmak, ytzyillar
icinde birkac kez zarar gérmus ve
her defasinda onarilmis. Tapinak,
Efes kentinin biiyiik bir ticaret lima-

Efes Artemisi Heykeli
Pek cok yerde kopyalarini gérebilecegimiz Efes
Artemisi heykeli, kollarini iki yana acmis bir hal-
de, ayakta ve giyinik olarak canlandiriimis. Ba-
sinda silindirimsi cemberlerle
tutturulmus bir értt ve suslu
bir tac, gégsiindeyse be-
reketi simgeleyen cok
sayida meme bulunuyor.
Belden asagisini, hay-
van ve arl kabartmala-
riyla bezenmis bir giysi
sariyor. Giysinin etek uc-
lar, ayak bileklerinden bir bag-
cikla buzildigunden,
ayaklarinin yalnizca uc-
lari gérultyor.

n1 haline geldigi MO 600 yillarinda yeniden yapil-
mis. Yeni tapiak, eski sunaklar ya da kiigtik tapi-
nak kalinularinin tzerinde yapilmis. Yaklasik
6000 metrekarelik bir alani kaplayan tapmagmn
degisik bolimlerinde 50’den fazla stitun bulunu-
yormus. Bunlarin bir kismu Lidya krali Kroisos ta-
rafindan armagan edilmis ve gdvdelerinin alt ki-
simlar kabartmalarla siislitymis. MO 550'de,
Lidya krali Kroisos, Efes'i ve Anadolu'daki diger
Yunan kentlerini ele gecirmis. Bu savas sira-
sinda tapinak da ¢ok zarar gérmis. Kral
Kroisos, daha oncekilerin hepsinden
daha biiytik yeni bir tapinak yaptr-
mis. MO 356’da bu tapmak da yan-
mus. Efes halki, yananin yerine da-
ha biiytik ve daha goérkemli bir tapi-
nak yapmaya karar vermis. MO
334’de yapimina baglanan yeni ta-

Efes Artemisi
Kimdi?

Efes Artemisi, tipki ana tan-
rica Kybele gibi verimlilik, bere-
ket ve dogurganlik tanricasiydi.

Aslinda bélgeye Eski Yunan’in
gelisiyle, Tanrica Kybele’nin adinin
lardan bazilan Efes Artemisi inanisinin Ama-
zonlarca olusturuldugunu ileri sirmusler. Gu-
nimuzde, Artemis inanisi ana tanrica Kybe-
le’'ye dayandiriliyor. Efes Artemisi, bu cok es-
ki ve ayni zamanda ilgi cekici Anadolu ana tan-
ricasinin bircok 6zelligini tasiyor. O dénemler-
de kadinlarin dogurganhigi bir mucize gibi goé-
ralddginden anaerkil bir yasam surdulirmus.
Ana tanrica Kybele, zamanla Kubaba, istar, Ni-
noe, Artemis, Diana gibi de-
gisik adlarla anilmis. Arte-
mis inanisinin “an” sim-
gesine dayandirildigini
ileri surenler de var.
Ari, Efes kentinin de
simgesi. Bu simge, Efes
sikkelerinde ve heykelle-
rinde yaygin olarak kulla-

nilmis.
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pmnak MO 250’de tamamlanabilmis. O giine degin
yapilan Yunan tapmaklarinin en biiygi olan bu
yapi, olaganiistii mimarisiyle Antipatros’un hari-
kalar1 arasina girmis. Yeni yapi, eskisinin tizerine
yapildigindan, asag: yukart ayni biiytklikteymis.
Ancak eski tapinaktan daha yitksekmis. Zeminin
bataklik olmasi yiiziinden, yeni tapinak 13 basa-
makli bir kaidenin izerine oturtulmus ve yaklasik
18 metre ytkseklikte 127 sttun bulunuyormus.
Tapinakta heykeller de yer aliyormus. Bu tapinak,
dinyanin timiiyle mermerden yapilmis ilk aniti ol-
ma Ozelligini tasir. MS 262 yilinda Gotlarin bélge-
yi ele gecirmesi sirasinda Artemis Tapinagr yikil-
mus ve bir daha da onarilmamus.

Antik donemde yazilanlardan edinilen bilgile-
re gore tapmagi siisleyen pek cok sanat eseri var-
mis. Bunlarin ¢ogu, o dénemlerde yasayan tnl
sanatgilar tarafindan yapilmis. Ancak bu sanat
eserlerinden gliniimtze pek kalan olmamis. Tapi-
nagm kalintlariysa, uzun yillar boyunca, bagka
birgok yapida, hatta baz siitunlar Istanbul’a kadar
tasinarak Ayasofya’nin yapiminda kullanilmus.

Artemis Tapimnagi’'ni rahipler yodnetiyormus.
Ayrica ilging bir 6zelligi de, bir banka gibi gorev
yapmasiymis. Tapmaga armagan edilen
ya da emanet olarak birakilan
degerli esyalari kabul etmek
ya da tapinak biitgesinden
kredi agmak gibi gorev-
lerden rahipler sorum-
luymus. Artemis Tapi-
nagr'nin bazi ayricaliklar
varmis. Bunlardan en 6nemlisi,
tapmaga sigman kisilere doku-
nulmazlik hakki taninmasiy-
mis. Bu durum da en ¢ok suc-
lularn isine yariyormus.

Tapinakta yapilan kazi-
larda c¢ikarlan buluntularin

Av Tanricas! Artemis Heykeli
Yunan mitolojisine gére Artemis, Ze-
us'un kizi ve Apollon'un kizkardesidir.
Av tanricasi olarak bilinir. Av tanricasi
Artemis, Efes Artemisi’nden cok farkl
bir gérinimle karsimiza cikar.
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Efes Artemisi
Amazonlarin da
Tanricast miydi?

Soylenceye gére Amazonlar Anadolu'da yasamislar
ve bircok kent kurmuslar. Bu kentlerden biri olan Efes’in
ve Artemis Tapinagr’nin da Amazonlar tarafindan kurul-
dugu soéyleniyor. Efes'deki kazilarda, savasci kadinlarin,
tanrica Artemis'e hizmet edislerini gosteren heykelcikler
de bulunmus. Bazi arastirmacilar, Amazonlar’in Hititlerle
iliskili oldugunu, bu ytzden Artemis inanisinin Hitit inani-
sindan kaynaklandigini diistintiyorlar. Amazonlar, kendi-
lerini ana tanrica Kybele ve Artemis'in hizmetkarlar ola-
rak kabul etmisler.

Hititlerin Anadolu'ya gelmesiyle burada bulunan
Asuva, Likya, Karya ve Misyalilar, daha batiya gécmus-
ler, ama zaman icinde Hititlere bagimli olmuslar. Hititler-
le iliskilerinden etkilenen bu halklarin erkekleri, kendi
topraklarindaki anaerkil yapiyi yikmak istemisler. iste, o
zaman egemen durumda bulunan kadinlarin sert tepki-
siyle karsilasmislar. Kadinlar erkekleri yenmis, Ustelik on-
larin o zamana kadar Ustlendikleri savas, av ve savunma
gorevlerini de Ustlenmisler. Boylece kadin savascilar,
hem kendi Ulkelerini savunmuslar hem de gerektiginde
komsu ulkelere saldirmigslar. Komsu Ulkelerin halklar bu
kadinlardan etkilenmis. Bu sayede inanclar da degisime
ugramis. Egemen kadinlarin gézunde kizlar, zaman icin-
de Ana Tanrica’nin gercek cocuklari olmuslar. Cinki
kizlar bollugun ve bereketin, Gremenin, sirmekte olan
yasamin simgesi olarak gorilmusler. Béylece Ana Tanri-
ca, kizlan ya da baska bir deyisle Amazonlari simgeleyen
Artemis'i dogurmus. Bdylece Artemis inanisi Amazonlar-
la birlikte geliserek yayllmis. Amazonlar, Artemis inanisi-
ni yaymak icin savaslar yapmislar.

en 6nemlileri Londra’daki British Museum’da ser-
gileniyor. Selguk Arkeoloji Miizesi'ndeyse Efes
Artemisi’nin bir heykeli bulunuyor. Efes’te ya-
pilan kazilarda Artemis’e ait daha birgok hey-
kel ve heykel pargasi bulunmus. Ancak an-
tik yazarlarin s6zina ettigi, ahsap-
tan yapilms ilk Artemis hey-
keli ne yazik ki bulunamamus.

} Serpil Yildiz
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Yedi Harikadan Biri

Tapinag

Dinyada eski uygarliklardan kalma birgok
mimari yap: var. Bunlarin giizelliklerine hayranlk
duymamak elde degil. MO 4. yiizyilda, yasayan
ve bir eski ¢ag yazari olan Sidon'lu Antipatros da,
gezerken karsilastug Misir Piramitleri, iskenderiye
Feneri, Babil'in Asma Bahceleri, Efes'teki Arte-
mis Tapinagi, Olimpos'taki Zeus Heykeli, Rodos
Heykeli ve Kral Mausoleus'un Mozolesi'nden
cok etkilenmis. Mozolenin "anit-mezar" demek
oldugunu saniriz hemen anladiniz. (Daha sonralart

benzer gorkemde anit-mezarlara mozole denir
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oldu.) Antipatros, yasadigi donemin buayuk
mimarlik eserleri olarak gordiig bu gorkemli yapi-
lar “diinyanin yedi harikasi” olarak adlandirmus.
Bu yedi harikadan ikisi tilkemizde, Ege kiyilarinda
bulunuyor. Bunlardan biri Kral Mausoleus'un Mo-
zolesi, otekiyse Artemision olarak da bilinen ve
Efes’te bulunan Artemis Tapmag. Selguk ilgesine
yolunuz diiserse, buradan Kusadasi’na giden kara
yolunun saginda, ayakta duran tek bir siitun ve
cevresinde bir kag mermer pargasi goriir-
stintiz. Bu stitun ve mermerler, Efes
Artemis Tapmagi'min, ginimize
kalan kalnularidir. Bakalim bu
kalintilar bize neler anlatiyor?
Bolgedeki ilk Artemis Tapi-
nag MO 800 'lii yillarda Efes'te-
ki nehrin yakinindaki bataklik
bolgeye yapilmis. Buraya zi-
yarete giderseniz, hayalkirik-
Iigma ugramaym. Kargilaga-
caginiz kalinular, bundan
yizlerce yil 6nce Yunan
mitolojisinde  bereket
tanrigast Artemis adi-
na yapilmis olan ve
cok sayida situnun tze-
rinde ytiikselen cok gorkemli
bir yapiya ait. Tapmak, ytzyillar
icinde birkac kez zarar gérmus ve
her defasinda onarilmis. Tapinak,
Efes kentinin biiyiik bir ticaret lima-

Efes Artemisi Heykeli
Pek cok yerde kopyalarini gérebilecegimiz Efes
Artemisi heykeli, kollarini iki yana acmis bir hal-
de, ayakta ve giyinik olarak canlandiriimis. Ba-
sinda silindirimsi cemberlerle
tutturulmus bir értt ve suslu
bir tac, gégsiindeyse be-
reketi simgeleyen cok
sayida meme bulunuyor.
Belden asagisini, hay-
van ve arl kabartmala-
riyla bezenmis bir giysi
sariyor. Giysinin etek uc-
lar, ayak bileklerinden bir bag-
cikla buzildigunden,
ayaklarinin yalnizca uc-
lari gérultyor.

n1 haline geldigi MO 600 yillarinda yeniden yapil-
mis. Yeni tapiak, eski sunaklar ya da kiigtik tapi-
nak kalinularinin tzerinde yapilmis. Yaklasik
6000 metrekarelik bir alani kaplayan tapmagmn
degisik bolimlerinde 50’den fazla stitun bulunu-
yormus. Bunlarin bir kismu Lidya krali Kroisos ta-
rafindan armagan edilmis ve gdvdelerinin alt ki-
simlar kabartmalarla siislitymis. MO 550'de,
Lidya krali Kroisos, Efes'i ve Anadolu'daki diger
Yunan kentlerini ele gecirmis. Bu savas sira-
sinda tapinak da ¢ok zarar gérmis. Kral
Kroisos, daha oncekilerin hepsinden
daha biiytik yeni bir tapinak yaptr-
mis. MO 356’da bu tapmak da yan-
mus. Efes halki, yananin yerine da-
ha biiytik ve daha goérkemli bir tapi-
nak yapmaya karar vermis. MO
334’de yapimina baglanan yeni ta-

Efes Artemisi
Kimdi?

Efes Artemisi, tipki ana tan-
rica Kybele gibi verimlilik, bere-
ket ve dogurganlik tanricasiydi.

Aslinda bélgeye Eski Yunan’in
gelisiyle, Tanrica Kybele’nin adinin
lardan bazilan Efes Artemisi inanisinin Ama-
zonlarca olusturuldugunu ileri sirmusler. Gu-
nimuzde, Artemis inanisi ana tanrica Kybe-
le’'ye dayandiriliyor. Efes Artemisi, bu cok es-
ki ve ayni zamanda ilgi cekici Anadolu ana tan-
ricasinin bircok 6zelligini tasiyor. O dénemler-
de kadinlarin dogurganhigi bir mucize gibi goé-
ralddginden anaerkil bir yasam surdulirmus.
Ana tanrica Kybele, zamanla Kubaba, istar, Ni-
noe, Artemis, Diana gibi de-
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Efes Artemisi
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Tanricast miydi?
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Artemisi’nin bir heykeli bulunuyor. Efes’te ya-
pilan kazilarda Artemis’e ait daha birgok hey-
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} Serpil Yildiz
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MEYVE SAATI

Hayvanlar da tipki bizim gibi meyveyi ¢cok severler.
Bakalim kim, hangi meyveyi seviyor?

Biz, iki orangutaniz.
Bir tanecik muz
icin her seyi
yapariz.

Ben, bir tiir sincabim.
Meyveler, bazen
ulasamayacagim kadar
yilksekteki dallarda oluyor.
Bu olgun seftaliyi yerde
buldugum ic¢in bugiin ¢cok
sanslhiyim.
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Ben, bir
geyigim ve elma
yemeyi ¢cok severim.

Ben, bir yarasayim.

Boyum o kadar bilyiik degil.
Ama bu incirin timuni
yiyebilecek kadar acim.

Kunduz Cizelim

} Zuhal Ozer

Kaynak:

“Fruit Snacks”, Your
Big Backyard, Ekim
2003
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Kuslar Icin Aksam
Yemegi Hazirlayalim

Havalar sogumaya basladi. Artik disaridan cok evde zaman gecirmeye basladik.
Peki, bu soguk havalarda kuslar ne yapiyor dersiniz? Kuslarin soguktan
korunabilmeleri icin iki 6nemli sey yapmalari gerekiyor: tiiylerini kuru tutmak ve
iyi beslenmek. Bu ikisini yaptiklar siirece kisi daha kolay atlatabiliyorlar. Ancak
cok iyi bildiginiz gibi kisin besin bulmak o kadar da kolay degil. Cok az bitki kisin
meyve veriyor. Toprak karla kapl oldugu icin bitki ortiisiine kolay ulasilamiyor.
Bazi tohumlar cok sert oldugu icin bu tohumlari yalnizca giiclii gagasi olan kuslar
kirip yiyebiliyor.

Kuzey Ulkelerinde kisin iklim daha
serttir. Omegin, ingiltere. Bu Ulkede Siz de Kus Yemligi

Siseden Yemlik
Malzemeler: 250 gr kati yag. U¢ bar-

kisin neredeyse gUnes hic gordl- Yapin!

mez. Siddetli yagmur ve kar ha-  BEESINIRZElLS Ell(lylF! dak yer fistigi. pet sise

kim olur her yere. ingilizier, kendi-  ERERNB IR IEUIRIS Yapilg: Pet gisenin Uzerine, tabana
lerini kisin sogugundan korumanin QUL EleRey YOKin Biryerde bir delik acin. Bu delik, k-

CUk bir kusun kutuya girebilecegi buyUk-
[Gkte olmall. Yagi eritin ve eridikten sonra

Uzerine Uc bardak iri dévilmus yer fishigr do-
kdn. Yer fishtgini bUttn olarak koyarsaniz kicuk
kuslar yemekte zorlanabilir. lyice kanstirdiktan
sonra sogumaya birakin, Sertlesen kangimi sut
kutusunun icine koyun. Sisenin dibine yapismasi-
ni saglayin ki kuslar yerken zorlanmasin. Sisenin
Gst tarafina saglam bir ip baglayarak bir agacin
dalina ya da balkonunuzda, bahg¢enizde uygun
bir yere asin.

yollanni bulduklan gibi kuslar igin de le paylasmayi unut-
kolaylik saglamaya calistyorlar. Daha
cok Ingiltere’de yapllan bu uyguloma
dunyada da yayginlasiyor. Simdilerde bircok evin
bahcesinde bu kolayligi gérmek mumkuin. Merak
etftiniz elbette; bu kolaylik, asinda bir kus yemligi.
Kusseverler, kis gunlerinde kuslar icin &zel yemlikler
hazrrlayarak bunlar bahgelerine yerlegtiriyorlar. Bu
sayede hem kuslara yardim etmis oluyorlar hem
de evlerinin penceresinden yemlige gelen kuslar
rahat rahat gézleyebiliyorlar. Ne dersiniz, sogugun
giderek arthig bu gunlerde biz de kuslara yar-
dim edelim mi? Bu yazimizda size baz kuslara
nasll yiyecek hazrlayabilecedinizi anlatiyoruz.
Bunlar, okul ya da evinizin bahgesine ya da
balkona yerlestirebilirsiniz. Bakalim sizin yemligi-
nize hangi kuslar gelecek?
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Kus Yemliklerini En Sik Ziyaret Eden

Kus Tiirleri
Saka: En sk rastlanan kus
tUrlerinden biri. Siyah ka-
natlanndaki san serit ve
basindaki  kirmiziliktan
kolayca taninir. Otust
cok neselidir. Park ve
bahcelerde gorulur.
Buylk bastankara:
Basindaki siyahlik ve yanak-
lanndaki beyazliktan kolayca to-
ninir. Sar-yesil rengi vardir. “Ticir figir”
diye &fter.
Serce: Sergeyi to-
nIMayaniniz var mi?
Kentlerde en cok
Qorduguinuiz kus tu-
radar. Artik sercele-
re biraz daha dikkat-
li bakabilirsiniz. Disisi ve
erkegi birbirinden farkiidrr.
Mavi bastankara: BlyUk bastankaraya ¢cok
benzer ama bagi siyah degdil ma-
vidir. Gagasl buyuk bastanka-
ranin gagasindan daha ku-
Guktar,
Florya: KUf yesili rengi
vardir. Kanatlannda sar bir
serit bulunur. Cok guzel

} Burcu Meltem Arik
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynaklar:
ingiltere Kraliyet Kuslari Koruma Dernegi — www.rspb.org.uk
www.care2.com

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
> Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegdiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.
Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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Kuslar Icin Aksam
Yemegi Hazirlayalim
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www.care2.com

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
> Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegdiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.
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Kuslar Icin Aksam
Yemegi Hazirlayalim
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bir yere asin.

yollanni bulduklan gibi kuslar igin de le paylasmayi unut-
kolaylik saglamaya calistyorlar. Daha
cok Ingiltere’de yapllan bu uyguloma
dunyada da yayginlasiyor. Simdilerde bircok evin
bahcesinde bu kolayligi gérmek mumkuin. Merak
etftiniz elbette; bu kolaylik, asinda bir kus yemligi.
Kusseverler, kis gunlerinde kuslar icin &zel yemlikler
hazrrlayarak bunlar bahgelerine yerlegtiriyorlar. Bu
sayede hem kuslara yardim etmis oluyorlar hem
de evlerinin penceresinden yemlige gelen kuslar
rahat rahat gézleyebiliyorlar. Ne dersiniz, sogugun
giderek arthig bu gunlerde biz de kuslara yar-
dim edelim mi? Bu yazimizda size baz kuslara
nasll yiyecek hazrlayabilecedinizi anlatiyoruz.
Bunlar, okul ya da evinizin bahgesine ya da
balkona yerlestirebilirsiniz. Bakalim sizin yemligi-
nize hangi kuslar gelecek?
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Kus Yemliklerini En Sik Ziyaret Eden

Kus Tiirleri
Saka: En sk rastlanan kus
tUrlerinden biri. Siyah ka-
natlanndaki san serit ve
basindaki  kirmiziliktan
kolayca taninir. Otust
cok neselidir. Park ve
bahcelerde gorulur.
Buylk bastankara:
Basindaki siyahlik ve yanak-
lanndaki beyazliktan kolayca to-
ninir. Sar-yesil rengi vardir. “Ticir figir”
diye &fter.
Serce: Sergeyi to-
nIMayaniniz var mi?
Kentlerde en cok
Qorduguinuiz kus tu-
radar. Artik sercele-
re biraz daha dikkat-
li bakabilirsiniz. Disisi ve
erkegi birbirinden farkiidrr.
Mavi bastankara: BlyUk bastankaraya ¢cok
benzer ama bagi siyah degdil ma-
vidir. Gagasl buyuk bastanka-
ranin gagasindan daha ku-
Guktar,
Florya: KUf yesili rengi
vardir. Kanatlannda sar bir
serit bulunur. Cok guzel

} Burcu Meltem Arik
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynaklar:
ingiltere Kraliyet Kuslari Koruma Dernegi — www.rspb.org.uk
www.care2.com

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
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Kuslar Icin Aksam
Yemegi Hazirlayalim
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Hoscakal Yaz!

Yazin sonuna dogdru, istanbul’dan arkadao-
sim annesiyle bize geldi. Arkadasimla tatilin son
gunlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
degil, amatérce dalacaktik. Dalmak icin Didim
kasabasinin Akbuk Koyu'nu sectik. Sonunda dal-
ma gunlerimiz basladi... Denizin derinliklerinde
bizi sasirtan birgok nesne gérduk. Bunlar arasin-
da araba lastigi, tarak, ayakkabl, soda siseleri
vardl. Hem sasirdik hem de Uzdlduk. Evet, dalislo-
nmizda birgok deniz canlisi da gérduk, ancak bu
deniz kirliligi cok kdtuydu. Bu ¢ok sevdigimiz de-

niz boyle kirletilirse... Sonrasi
dlstnmek bile istemiyorum.
Cok yazk... Cok sevdigimiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lUtfen kirletmeye-
lim. Unutmayalim: “Biz bu
dunyayr gecmis buyUkleri-
mizden degil, gelecek kusak-
larmizdan édung aldik.”

Mert Celik
Mugla

Pillerin Basina Gelenler

Yaz tafili baslangicinda kalemligimin icine iki pil
koymustum. Okul basladiginda yeni kalemlerimi koy-
mak icin kalemligimi kullandigimda pillerde dedisiklik
oldugunu gérddm. Pillerin arti yOkld uclar yesil renk
olmustu, eksi yUklt uclanysa paslanmigti. Pillerden bi-
rini yaklasik yanm gun suda beklettim. Yesil renk ma-
viye donustu, pasl olan ugsa beyazlast. Neler oldu-

Bitki Hucreleri Ne Kadar
iiging!

Adana Bilim Sanat Merke-
zi'nde biyoloji dgretmenimizle bir-
likte sinifca bitkilerin stoma hucre-
lerini, yani gdzneklerini inceledik.
Once égretmenimizin yardimiyla bitkinin alt yi-
zUnden bir kesit aldik. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ilk gézimiize ¢arpan Morumsu
yesilimsi petekler halindeki stoma huicreleri oldu.
Ogretmenimize bu stoma hiicrelerinin ne ise ya-
radigini sorduk. O, séyle yanit verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylarn yoprakta gercek-
lestigini biliyoruz. Bitkiler icin gerekli kimi madde-
lerin havadan alinmasi ve zararl maddelerin atil-
masl, yani gaz aligverisi yapraklarn alt ksimlarin-
daki stoma hdcreleri tarafindan yapilir.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha ¢ok ilgi duymaya
basladim. Bitkileri mikroskop altinda gdzlemle-
meye devam edecegim.

Ali Kubilay Kolik
Celalettin Sayhan 100 / 5 - A | Seyhan | Adana

gunu merak edip okuldaki fen bilgisi 6gretmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin icinde bakir
oldugunu, bakinn suyla birlesip bakir stlfat adi verilen
bir bilesik olusturdugunu, pasl kisimlarin da oksitlendi-
Ji icin beyazlasti@ini sdyledi. TUm bu kimyasal degi-
simler bana ilging geldi.

Tugce Sule Kara
Atatiirk 100 / 8 - A [ Tarsus | Mersin




Meger Yilanlar Deri Degistirirmis!

Yaz tatilinde kdye gitmistik. Kbyde babamla
birlikte daglarda gezintiye ciktik. YUrdrken ¢ok
uzun desenli bir sey dikkatimi ¢cekti. Onun &Imus
bir yilan oldugunu sandim ve acgikgasi biraz irkil-
dim. Hemen babami cagirdim. Babam onun bir

yilan derisi oldugunu séy-

ledi. Bu konuyu merak
ettim ve arastrdim. Bul-
dugum bilgilere goére
saglikl bir yilan, yilda en
az iki kere deri degistirir-
mis. Deri degistirmeye

"gbmlek degistirme” de
denirmis. Degistirme zamani gelince deri ve gdz-
leri drten saydam tabaka, matlasirmis. iki hafta
sUrebilecek olan bu islem sirasinda yilan bir yer-
de gizlenirmis. Deri degistirdikten sonra yilan, ye-
niden parlak rengine kavugsurmus. Atilan deri, es-
nek oldugundan cektikce uzar ve bu nedenle
yllanin boyu hakkinda bir fikir vermezmis.

Beyza Canik
Misaki Milli I0O / 6 - A [ izmit | Kocaeli

Yagmuru Cok Seviyorum

Ben yagmurlu bir ginde dogmusum. Bu
nedenle yagmuru cok severim. Gecenlerde bir
aksam yagmur yagdi, simsekler caktl. Elektrik
kesilmisti  ve simsekler ¢aktikca evimiz
aydinlaniyordu. Pencere aciktl. Yagmurla
Islanan topragin mis gibi kokusu bize kadar ulasti.
Bahgemizdeki kazlar, tavuklar yagmur alfinda
birbirlerine sokulmuslardi. Yagmurun dinmesini
bekliyorlardi.  Sanki onlar da yagmuru
seviyorlardi. Bir tek memnun olmayan kugUk
kardesimdi. Goék gurllttsunden korkuyordu.
Bana sarildi. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Yagmur bize, dogaya yasam veriyor diye
dusundum.

Ali Haydar Alan
Cumbhuriyet iIQ0O | 2 - B | Karatas /| Adana

Yorgana mi, Kuzuya

mi Sariliyorum?

Bir glin annem yorgan-
lar acti, iclerinden parca
parca yunler ¢ikfl. Bu yunleri

yikayip kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yUnleri yor-
ganlarin igine yerlestirip dikfi. Bu arada yorganin
Uzerini parca parca diktigi de dikkatfimi ¢ekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yunler yorgan
icinde hareket edip bir yerde toplanmasin diye
boyle yaptigini sdyledi. Bu arada bu yunlerin ne-
reden geldigini merak eftim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt: “Kuzulann da, insan-
lann saclan gibi tUyleri uzar, bunlar sicak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tuyler, yikanip temizlenir, ge-
reksinime gére kullanilir. Kiminden iplik yapilir, ki-
minden yatak, yorgan, yostik...” Bu bilgilerden
sonra yorganima sarildim, tipki bir kuzuya sarili-
yormus gibil

Dilara Yapici
Vali Kutlu Aktas IOO / 3 - B / Balcova [ izmir

Babamin Ne Gulzel Bir Meslegi Var...
Benim babam, Tarsus Endustri Meslek Li-
se’sinde metal bodlUmU sefi. Babamin isi demir-
le... Bir gin babamin is yerine gittim, cUnkd kay-
nag@in nasil yapildigini merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilecegimi séylemisti. Orada  bir
demir parcaosinin diger bir demir parcasina si
araciigyla nasil birlestirildigini, yani nasil kaynak
yaplldigint gézlemledim. Bir demir parcasi, 1si ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Isi verilen demir par¢a-
sl, yapiskan bir hale geliyor. Daha sonra bagka
bir demir parcasi da ayni sekilde eritiliyor. Demir
parcalannin eritilen uclan birlegtiriliyor ve birbirine
yapigtirliyor.  So-

Quduklannda  bir
bUtdn haline geli-
yorlar. Bu ger-
cekte zor bir is,
ancak babaom
meslegini seve-
rek yapiyor.

Yusuf Gok
Hasan Ali Yiicel iI00 |
5 - A/ Tarsus | Mersin
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oldugunu gérddm. Pillerin arti yOkld uclar yesil renk
olmustu, eksi yUklt uclanysa paslanmigti. Pillerden bi-
rini yaklasik yanm gun suda beklettim. Yesil renk ma-
viye donustu, pasl olan ugsa beyazlast. Neler oldu-

Bitki Hucreleri Ne Kadar
iiging!

Adana Bilim Sanat Merke-
zi'nde biyoloji dgretmenimizle bir-
likte sinifca bitkilerin stoma hucre-
lerini, yani gdzneklerini inceledik.
Once égretmenimizin yardimiyla bitkinin alt yi-
zUnden bir kesit aldik. Sonra mikroskopta incele-
meye koyulduk. ilk gézimiize ¢arpan Morumsu
yesilimsi petekler halindeki stoma huicreleri oldu.
Ogretmenimize bu stoma hiicrelerinin ne ise ya-
radigini sorduk. O, séyle yanit verdi: “Hepimiz so-
lunum, terleme gibi olaylarn yoprakta gercek-
lestigini biliyoruz. Bitkiler icin gerekli kimi madde-
lerin havadan alinmasi ve zararl maddelerin atil-
masl, yani gaz aligverisi yapraklarn alt ksimlarin-
daki stoma hdcreleri tarafindan yapilir.” Bu ince-
lemeden sonra bitkilere daha ¢ok ilgi duymaya
basladim. Bitkileri mikroskop altinda gdzlemle-
meye devam edecegim.

Ali Kubilay Kolik
Celalettin Sayhan 100 / 5 - A | Seyhan | Adana

gunu merak edip okuldaki fen bilgisi 6gretmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin icinde bakir
oldugunu, bakinn suyla birlesip bakir stlfat adi verilen
bir bilesik olusturdugunu, pasl kisimlarin da oksitlendi-
Ji icin beyazlasti@ini sdyledi. TUm bu kimyasal degi-
simler bana ilging geldi.

Tugce Sule Kara
Atatiirk 100 / 8 - A [ Tarsus | Mersin




Meger Yilanlar Deri Degistirirmis!

Yaz tatilinde kdye gitmistik. Kbyde babamla
birlikte daglarda gezintiye ciktik. YUrdrken ¢ok
uzun desenli bir sey dikkatimi ¢cekti. Onun &Imus
bir yilan oldugunu sandim ve acgikgasi biraz irkil-
dim. Hemen babami cagirdim. Babam onun bir

yilan derisi oldugunu séy-

ledi. Bu konuyu merak
ettim ve arastrdim. Bul-
dugum bilgilere goére
saglikl bir yilan, yilda en
az iki kere deri degistirir-
mis. Deri degistirmeye

"gbmlek degistirme” de
denirmis. Degistirme zamani gelince deri ve gdz-
leri drten saydam tabaka, matlasirmis. iki hafta
sUrebilecek olan bu islem sirasinda yilan bir yer-
de gizlenirmis. Deri degistirdikten sonra yilan, ye-
niden parlak rengine kavugsurmus. Atilan deri, es-
nek oldugundan cektikce uzar ve bu nedenle
yllanin boyu hakkinda bir fikir vermezmis.

Beyza Canik
Misaki Milli I0O / 6 - A [ izmit | Kocaeli

Yagmuru Cok Seviyorum

Ben yagmurlu bir ginde dogmusum. Bu
nedenle yagmuru cok severim. Gecenlerde bir
aksam yagmur yagdi, simsekler caktl. Elektrik
kesilmisti  ve simsekler ¢aktikca evimiz
aydinlaniyordu. Pencere aciktl. Yagmurla
Islanan topragin mis gibi kokusu bize kadar ulasti.
Bahgemizdeki kazlar, tavuklar yagmur alfinda
birbirlerine sokulmuslardi. Yagmurun dinmesini
bekliyorlardi.  Sanki onlar da yagmuru
seviyorlardi. Bir tek memnun olmayan kugUk
kardesimdi. Goék gurllttsunden korkuyordu.
Bana sarildi. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Yagmur bize, dogaya yasam veriyor diye
dusundum.

Ali Haydar Alan
Cumbhuriyet iIQ0O | 2 - B | Karatas /| Adana

Yorgana mi, Kuzuya

mi Sariliyorum?

Bir glin annem yorgan-
lar acti, iclerinden parca
parca yunler ¢ikfl. Bu yunleri

yikayip kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yUnleri yor-
ganlarin igine yerlestirip dikfi. Bu arada yorganin
Uzerini parca parca diktigi de dikkatfimi ¢ekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yunler yorgan
icinde hareket edip bir yerde toplanmasin diye
boyle yaptigini sdyledi. Bu arada bu yunlerin ne-
reden geldigini merak eftim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt: “Kuzulann da, insan-
lann saclan gibi tUyleri uzar, bunlar sicak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tuyler, yikanip temizlenir, ge-
reksinime gére kullanilir. Kiminden iplik yapilir, ki-
minden yatak, yorgan, yostik...” Bu bilgilerden
sonra yorganima sarildim, tipki bir kuzuya sarili-
yormus gibil

Dilara Yapici
Vali Kutlu Aktas IOO / 3 - B / Balcova [ izmir

Babamin Ne Gulzel Bir Meslegi Var...
Benim babam, Tarsus Endustri Meslek Li-
se’sinde metal bodlUmU sefi. Babamin isi demir-
le... Bir gin babamin is yerine gittim, cUnkd kay-
nag@in nasil yapildigini merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilecegimi séylemisti. Orada  bir
demir parcaosinin diger bir demir parcasina si
araciigyla nasil birlestirildigini, yani nasil kaynak
yaplldigint gézlemledim. Bir demir parcasi, 1si ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Isi verilen demir par¢a-
sl, yapiskan bir hale geliyor. Daha sonra bagka
bir demir parcasi da ayni sekilde eritiliyor. Demir
parcalannin eritilen uclan birlegtiriliyor ve birbirine
yapigtirliyor.  So-

Quduklannda  bir
bUtdn haline geli-
yorlar. Bu ger-
cekte zor bir is,
ancak babaom
meslegini seve-
rek yapiyor.

Yusuf Gok
Hasan Ali Yiicel iI00 |
5 - A/ Tarsus | Mersin




Hoscakal Yaz!

Yazin sonuna dogdru, istanbul’dan arkadao-
sim annesiyle bize geldi. Arkadasimla tatilin son
gunlerinde dalmaya karar verdik. Profesyonelce
degil, amatérce dalacaktik. Dalmak icin Didim
kasabasinin Akbuk Koyu'nu sectik. Sonunda dal-
ma gunlerimiz basladi... Denizin derinliklerinde
bizi sasirtan birgok nesne gérduk. Bunlar arasin-
da araba lastigi, tarak, ayakkabl, soda siseleri
vardl. Hem sasirdik hem de Uzdlduk. Evet, dalislo-
nmizda birgok deniz canlisi da gérduk, ancak bu
deniz kirliligi cok kdtuydu. Bu ¢ok sevdigimiz de-

niz boyle kirletilirse... Sonrasi
dlstnmek bile istemiyorum.
Cok yazk... Cok sevdigimiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lUtfen kirletmeye-
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meye devam edecegim.

Ali Kubilay Kolik
Celalettin Sayhan 100 / 5 - A | Seyhan | Adana

gunu merak edip okuldaki fen bilgisi 6gretmenime
sordum. O da pilleri inceledi ve pillerin icinde bakir
oldugunu, bakinn suyla birlesip bakir stlfat adi verilen
bir bilesik olusturdugunu, pasl kisimlarin da oksitlendi-
Ji icin beyazlasti@ini sdyledi. TUm bu kimyasal degi-
simler bana ilging geldi.

Tugce Sule Kara
Atatiirk 100 / 8 - A [ Tarsus | Mersin




Meger Yilanlar Deri Degistirirmis!

Yaz tatilinde kdye gitmistik. Kbyde babamla
birlikte daglarda gezintiye ciktik. YUrdrken ¢ok
uzun desenli bir sey dikkatimi ¢cekti. Onun &Imus
bir yilan oldugunu sandim ve acgikgasi biraz irkil-
dim. Hemen babami cagirdim. Babam onun bir

yilan derisi oldugunu séy-

ledi. Bu konuyu merak
ettim ve arastrdim. Bul-
dugum bilgilere goére
saglikl bir yilan, yilda en
az iki kere deri degistirir-
mis. Deri degistirmeye

"gbmlek degistirme” de
denirmis. Degistirme zamani gelince deri ve gdz-
leri drten saydam tabaka, matlasirmis. iki hafta
sUrebilecek olan bu islem sirasinda yilan bir yer-
de gizlenirmis. Deri degistirdikten sonra yilan, ye-
niden parlak rengine kavugsurmus. Atilan deri, es-
nek oldugundan cektikce uzar ve bu nedenle
yllanin boyu hakkinda bir fikir vermezmis.

Beyza Canik
Misaki Milli I0O / 6 - A [ izmit | Kocaeli

Yagmuru Cok Seviyorum

Ben yagmurlu bir ginde dogmusum. Bu
nedenle yagmuru cok severim. Gecenlerde bir
aksam yagmur yagdi, simsekler caktl. Elektrik
kesilmisti  ve simsekler ¢aktikca evimiz
aydinlaniyordu. Pencere aciktl. Yagmurla
Islanan topragin mis gibi kokusu bize kadar ulasti.
Bahgemizdeki kazlar, tavuklar yagmur alfinda
birbirlerine sokulmuslardi. Yagmurun dinmesini
bekliyorlardi.  Sanki onlar da yagmuru
seviyorlardi. Bir tek memnun olmayan kugUk
kardesimdi. Goék gurllttsunden korkuyordu.
Bana sarildi. Ben korkmuyordu, mutluydum.
Yagmur bize, dogaya yasam veriyor diye
dusundum.

Ali Haydar Alan
Cumbhuriyet iIQ0O | 2 - B | Karatas /| Adana

Yorgana mi, Kuzuya

mi Sariliyorum?

Bir glin annem yorgan-
lar acti, iclerinden parca
parca yunler ¢ikfl. Bu yunleri

yikayip kuruttu. Sonra anne-
annem geldi ve yUnleri yor-
ganlarin igine yerlestirip dikfi. Bu arada yorganin
Uzerini parca parca diktigi de dikkatfimi ¢ekti. Bu-
nu, ona sordum. Anneannem, yunler yorgan
icinde hareket edip bir yerde toplanmasin diye
boyle yaptigini sdyledi. Bu arada bu yunlerin ne-
reden geldigini merak eftim. Bunu da anneme
sordum. Annem de anlatt: “Kuzulann da, insan-
lann saclan gibi tUyleri uzar, bunlar sicak mevsim-
lerde kesilir. Kesilen tuyler, yikanip temizlenir, ge-
reksinime gére kullanilir. Kiminden iplik yapilir, ki-
minden yatak, yorgan, yostik...” Bu bilgilerden
sonra yorganima sarildim, tipki bir kuzuya sarili-
yormus gibil

Dilara Yapici
Vali Kutlu Aktas IOO / 3 - B / Balcova [ izmir

Babamin Ne Gulzel Bir Meslegi Var...
Benim babam, Tarsus Endustri Meslek Li-
se’sinde metal bodlUmU sefi. Babamin isi demir-
le... Bir gin babamin is yerine gittim, cUnkd kay-
nag@in nasil yapildigini merak ediyordum. Babam
gelip seyredebilecegimi séylemisti. Orada  bir
demir parcaosinin diger bir demir parcasina si
araciigyla nasil birlestirildigini, yani nasil kaynak
yaplldigint gézlemledim. Bir demir parcasi, 1si ve-
rilerek ucundan eritiliyor. Isi verilen demir par¢a-
sl, yapiskan bir hale geliyor. Daha sonra bagka
bir demir parcasi da ayni sekilde eritiliyor. Demir
parcalannin eritilen uclan birlegtiriliyor ve birbirine
yapigtirliyor.  So-

Quduklannda  bir
bUtdn haline geli-
yorlar. Bu ger-
cekte zor bir is,
ancak babaom
meslegini seve-
rek yapiyor.

Yusuf Gok
Hasan Ali Yiicel iI00 |
5 - A/ Tarsus | Mersin




Hoscakal Yaz!

Yazin sonuna dogdru, istanbul’dan arkadao-
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degil, amatérce dalacaktik. Dalmak icin Didim
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niz boyle kirletilirse... Sonrasi
dlstnmek bile istemiyorum.
Cok yazk... Cok sevdigimiz
denizlerimizi kaybetmek iste-
miyorsak lUtfen kirletmeye-
lim. Unutmayalim: “Biz bu
dunyayr gecmis buyUkleri-
mizden degil, gelecek kusak-
larmizdan édung aldik.”

Mert Celik
Mugla

Pillerin Basina Gelenler
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Bitki Hucreleri Ne Kadar
iiging!
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Bu siralar bizim gibi, gdkyuzt de kisa hazirla-
niyor. Aksam saatlerinde, hem yaz hem de kig
ucgenini ayni anda gokyUzunde goérebilirsiniz.
Kis dgcgeninin bulundugu bdlge, parlak yildizlo-
nyla, kis gokyuzinun en dikkat ¢cekici bolgesi.

Kasim ayinin énemli gdk olaylarndan biri,
olan Leonid Goktasi Yagmuru, 17 Kasim gecesi,
en yuksek etkinligine ulasacak. Normal kogullar-
da, saafte en ezindan 20 goktagi gorulebilse de
Ay, bu yil o tarihlerde, tTUum parlakigiyla gokyu-
zUnde yer alacak.

Bu siralar, bize en yakin iki gezegen, gbzlem
icin en iyi konumda bulunan gezegenler. Ve-
nus, Aralik ayinin ortalarina kadar, ufkun Gzerin-
de yukselmeyi surdurecek. Gezegen, onunla
ayni anda goékyUzinde bulunan en parlak yil-
dizdan yaklasik 75 kat daha parlaok. Bu neden-
le, hava kararmaya basladiktan sonra guney-
batl ydnune baktiginizda gezegeni gbzden ko-
¢irmaniz zor. Venus, Aralik orfalannda, en yUk-
sek konumunda olacak. Gezegeni, aksam yak-
lasik 3 saat boyunca gdzleyebilecegiz. Venus,
bu sirada bize yakinlasti@i icin, géranUr blydklt-
gu de 6nemli dlcude artacak. Aralik’in baslo-
rnndan sonra, VenUs'e bir durbun ya da te-
leskopla bakarsaniz, onu hilal bigiminde
gorebilirsiniz. Araligin ortalarndan son- 4
ra, Venus ufkun Uzerinde hizla alcala-
cak ve Ocak 2006"da aksam gokyu-
zunuU terk edecek.

Mars, Ekim sonundaki yakinlas-
manin ardindan, hizla uzaklasiyor.
Buna bagdli olarak, parlakhidr da gi-
derek azaliyor. Yine de, &zellikle
Kasim’in ortalarinda, gezegen hé-
& cok parlak. Gezegeni gorebil-
mek icin aksam hava karardiktan
sonra dogu ufku Uzerine bakmaniz
yeterli. Gezegen, sar-turuncu goérinu-
muyle dikkat cekiyor. Mars, Gunes’in

.Saturn

ikizler
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batmasiyla birlikte dogdugu icin, gece boyun-
ca gokyuzunde bulunuyor.

Bir sGredir cok ge¢ dogdugdu icin gdzlerden
uzak kalan Saturn, artik gece yarnsindan dnce
dogmus oluyor. Kasim ortasinda 22:30°da do-
gan Saturn, Aralk ortalarina geldigimizde,
20:30'da dogmus olacak. Satdrn’t gérmek icin,
gezegenin dogus saafinden sonra dogu ufku
Uzerine bakmak gerekiyor. Saturn’d sarmsi
goérunumu sayesinde, o bdlgedeki parlak yildiz-
larn arasindan kolayca secebilirsiniz.

Jupiter, bu siralar sabah gdkyUzinde. Geze-
gen ancak, hava aydinlanmadan énce kisa bir
sureligine gdzlenebiliyor. MerkUr de sabah gok-
yUzUnde yer aliyor ve Aralik’in baslarnndan orto-
lanna kadar, dogu-guneydogu ufku Uzerinde
gdbzlem icin uygun konumda bulunuyor.

Ay, 16 Kasim’da dolunay, 23 Kasim’da son-
doérdun, 1 Aralik’ta yeniay, 8 Aralik’ta ilkdbérdin,
15 Aralik’ta dolunay hallerinden gececek.

} Alp Akoglu
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Miknatis Sarkacg

miknatisin

devreye

Bir ipin ucunu bir yere sabitleyip, diger ucuna
agirhk asin. Sonra da bu agirligi serbest olarak
salinima birakin. Bir sarkac elde etmis olursunuz.
Gercekte cok basit olan sarkacin sistemi, birkag

girmesiyle karisabilir.

Ustelik, kendinizi bir anda ilgin¢ bir diinyanin
icinde bulabilirsiniz.

Haydi Baslayalim

Miknatislann kutuplarini belilemeliyiz. Bunun
icin miknatislann hepsini bir araya getirin. Ayni
kutuplann Uzerine, bunlan kolayca ayirdedebil-
mek icin etiket yapistinn, Sonra da ipin bir ucu-
na miknatislardan birini baglayin. ipin diger
ucunu bir yere sabitleyip miknatis sarkagin ro-
hatca salinim yapmasini saglayin. Bu duzenedi
kurmak icin evdeki esyalardan yararlanin. AJir-
lik olarak miknatis kullanmamiza karsin, buraya
kadar tipik bir sarkag elde ettik. Simdi isleri biraz
karstiralim. Geriye kalan miknatislar, sarkag sa-
bit konumdayken, bunun cevresine, birka¢c cm
Oteye yerlestirin. Ancak, bunu gelisigtzel yap-
mayin. Bir dcgen oldugunu dusdnun. Miknatis-
lar bu Ucgenin kbselerinde dursun. Bir de mik-
natislann kutuplan ayni ydne baksin. Duzenegi
tamamlamak icin sarkacin ipini de ayarlayin.

Sarkag, Ug¢gen konumdaki miknatislara deg-
memeli. Bunu da sagladiktan sonra sarkaca so-
inm yaptnn. Ozellikle salinmla olusan desene
dikkat edin. Sarkag¢iniz dogal olarak itme ve
cekme kuvetlerinden etkilenerek hareket ede-
cek. Ucgenin késelerindeki miknatisiann konu-
munu ya da bir kbsedeki miknatisin kutbunu
degistirdiginizde neler oldugunu gbzlemleyin.
En kUcuk degisiklikte bile sarkacin yeni bir sali-
nim deseni gizmeye basladigini gdreceksiniz. Bi-
liminsanlar, yercekimi ve miknatislarnn itme-
cekme kuvettlerinin hep birlikte etkisi altinda
olan sarkacin yapacagdl hareketlerin énceden
kestirilemeyecegini ve belirlenemeyecedini
séyluyorlar.

} Tugba Can

Kaynak
http://www.exploratorium.edu/snacks/strange_attractor.html
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ELEKTRONU
SERUVENL

Huysuz Esek!

Malzemeler...

Elektrik motoru, 1,5 volt kalem pil, yapiskan
bant, 2 sise mantar, silgi, zil teli, kiguk bir vida, iki
kUrdan, beyaz k&gt

Motoru hazirlayalim

Zil telinden
yaklasik 5 cm
uzunlugunda  U¢

parca kesin. Bunlann Pili, motorun yanina yapiskan bantla yapistirin.

uclanni yaklask 0,5 Sise mantarlanni, boylamasina iki

cm uzunlugunda so- parcaya ayirn. Birlesmis durum-

yun. Soydugunuz tel- da olan pil ve moto-

lerin her birini run iki yanina birer

motorun birer mantar parcasini yo-

ucuna baglayin. g piskan bant yardimiyla

Silgiden yaklasik 0,5 cm eninde, 0,5 cm 7’/ ‘ tutturun. I\/Io’rcl)lru? b?§fc.:|
boyunda ve 1 cm uzunlugunda bir parca 3 3 : kalan yanina da Ggunca bir

kesin. Silgi pargasini uzunlamasina tutun (0] ¢, mantar parcasini tutturun.

ve Ustte kalan bdlumune vida takin. #
@,

Daha sonra silgi parcasini, vidaya @ ‘
uzak olan taraftan motorun alt kis- m--omsTT T -
mina tutturun.
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Motorun tellerinden birini pilin, silgiye yakin
olan kismina yapiskan bantla sabitleyin. Daha 6n-
ce kullanmadiginiz ¢cUncu tel parcasini pilin diger
ucuna yapiskan bantla tutturun.

Yaklagk 10 cm
genisliginde bir
parca k&gidi hazir-
lamis  oldugunuz
aletin  cevresine
sarn. Daha énce-
den pile ve moto-
ra baglamis oldu-
gunuz kablolar k&-
gidin disina ¢ikarin.
Kablolar birbirine degdirin. Ne gbzlemliyorsunuz?
Baglantilar tfamamsa motorun dénmesi gerekir.
Dénmuyorsa tekrar gdzden gecirin. Bu kisim, ese-
gimizin gévdesini olusturacak. iki kirdani ortadan
ikiye bolun. Bunlan mantarlara, fotograftaki gibi
saplayin. Gévde, kUrdanlar Uzerinde saglam bir
sekilde durabilsin.

Esegimizin govdesini yapalim...

Bir beyaz k&gidi, esek gizimlerinin Uzerine ko-
yup kalemle cizerek kopyalarini ¢I-
karin (fotokopiyle de co-
galtabilirsiniz). Esek ¢i-
zimlerini, bir makas yar-
dimiyla kesin, hatta gu-
zelce boyayin. Bas kisim-
larini, kirmizi gizgilerden kese-
rek ayinn. iki ayn basi, noktal
cizgilerle isaretli yere kadar
bir-

birine yapistinn. isaretli yerlerin altinda kalan bé-
ldmleri de hafifce disa dogru kivinp gévdenyni
kablosuz kismina yapistirin. Ayni sekilde esegin di-
ger parcalanni da gévdenin iki yanina yapistirn.
Ese@imiz hazir!

Tepinmeye
baslyoruz

Ese@imizin kuy-
rugunu  olusturan
kablolar  birbirine
sanp esedi duz bir
zemine birakin. Ese-
gimiz tepiniyor ol-
mall. Cabuk yikili-
yorsa  kudrdanlarin
yerleriyle  oynayip
daha uzun sure den-
gede kalmasini sag-
layabilirsiniz.  Esegdin
Uzerine bir seyler yUk-
leyip devriimeden
kalmasini saglamao-
ya calsin. Cok zor
degdil mi? Ayrca bir arkadasinizia iki ayrn esek yo-
pIp guregtirebilirsiniz!

Peki neler oluyor?
Motora taktigimiz silgi ve vidadan olu-
san sistemin agirlik merkezi motorun dbn-
mesiyle yer degistirdiginden yalpaliyor ve
TUm sistemi titresmeye zorluyor. Cep te-
lefonlarinin titresimle uyan mekaniz-
malarn da ayni sekilde calisiyor.
Onun disinda camagir yada bulo-
sik makinesi de bir miktar titresir.
CUnkU onlann da motorla birlikte
hareket eden parcalarn yeterince den-
gelenmis degildir. Bunu, daha iyi anlomak icin
motorun ucundan vidali silgi kismini gikarin. Titresi-
min hemen hemen yok oldugunu goreceksiniz.
Dénen bir cisim, dé6ndugu eksene gdre simetrik

degilse yalpalar.

} Erden Ertorer
erdenertorer@hotmail.com
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Top oynamayi kim sev-
mez! Ustelik topla oy-
nanabilen o kadar spor

varken: futbol, basket-

bol, voleybol, hentbol,
tenis... Bunlarin hepsi
cok eglenceli. Peki, bu
sporlarda  kullanilan

toplara ne demeli? Spo-
runa gore oOzel olarak
tasarlanmis farkli boyut-
ta ve farkli maddelerden
yapilmis toplara...

i§te Sorumuz futbolun diger derslerle nasil iliskili oldugunu gos-
tfermek igin basit bir soru soruyor: “Top neden zip-
lar? Daha da dnemlisi topun yapildigl maddenin
ve topun icinde hava olmasinin énemi ne?” Ali-

Alican, tam bir futbol duskunt. Varsa yoksa
futbol. Baska derslerine calismak istemiyor. Ogret-
meni, onun bu tutumunu begenmiyor. Alican’a

Giiney’in Gittigi Gezegeni Bulanlar

Eylul ayi Bulug Atélyesi‘nin dussel sorusunda  Gunes’in parlak bir nokta olarak gérinmesin-
Guney, oyle bir gezegene gitmisti ki, gezege-  den yola cikarak gezegenin Gunes’e ¢cok uzak

nin uydusu goékyuzUnun yari-
sindan fazlasini kapliyordu.
Yalnizca bu degdil daha diger
ipuclarini da yakalan atolye-
ciler, sordugumuz gezegeni
bilmisler. Hulya, gdékbilime
merakli  oldugu i¢in  PlU-
tfon’dan s6z ettigimizi, kdse-
mizi okur okumaz anlamis.
Cansu, Astronomi kitabindan
yararlanmis. Azer, Zeynep,
Ekin Deniz Ayca ve Ozenc,
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oldugunu, GuUnes’e en uzak
gezegeninse Pluton oldugu-
nu bulmus. Sabrican, kendi
capinin yansindan buyuk tek
uydusu Charon olunca PlU-
ton gezegenini bulmanin ¢cok
kolay oldugunu yazmis. Cao-
ner, bu nedenle Pluton ve
Charon’un kimi gokbilimciler-
ce ikili gezegen olarak adlan-
dinldigint belirtmis. VenUs, Al-
per ve Mehmet, gezegenin




can, sorulan hemen yanitliayamiyor. Ogretmenin-
den sure istiyor. Alican’in ve sizin bu sorularl yanit-
lamak igin tam bir buguk ayiniz var.

Sporlarda Kullanilan Toplar

Futbol, basketbol, voleybol vb. sporlarda kul-
lanilan toplar, ézel olarak tasarlanir. CUnkd her bir
spor, farkll zplama 6zelligine sahip topu gerektirir.
Omegin, yerden bir metre ylksekten atilan bir
basketbol topu, ilk ziplamada 56 cm sicrayabilir.
Bu rakam, fenis fopu icin 49 cm, hentbol topu
icinse 64 cm’dir. Bu durumda, topun ziplamasin-
daki bir degisikligin oyunun sonucunu nasil degis-
tirebilecegini kestirebilirsiniz.  Futbol, basketbol,
tenis gibi sporlarda kullanilan toplarda havanin
esnekliginden yararlanilir. Cunkd hava ve diger
gazlar, kicuk hacimlere sikistirlabililer. Ornegdin,
bir balonu sisirip agzini baglayin. Balonu sikistirp
serbest birakin. Serbest biraktiginizda balonun es-
ki haline dondugunu gérdrsiindz. Tum toplarda
hava kullaniimaz. Kimi toplarda tumuyle lastik kul-
lanilir. En iyisi daha fazla ipucu vermeyelim, tim
toplarinizi ortaya ¢ikarin ve bunlar inceleyin.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Topun ziplamasiyla ilgili kesiflerde bulunmak

bulunus yilindan Pldton’a ulasmis. Anlayacagi-
niz, Batuhan’in da dedigi gibi yanita ulasmani-
z1 saglayacak u¢ ipucu vardi: Gezegenin uydu-
sunun tek ve buyuk oldugu, GUnes'ten cok
uzak oldugu ve bulunus yil.

*Kim Buldu?” sorumuzun yaniti, Clyde Tom-
baug’du. Ayca, @zeng, Yusufcan, Zeynep,
Sabrican, Azer, Gbkberk, Venus, Dilara, Elif

Katkida Bulunanlar

Alper Kaan Kaynak-Mehmet Faruk Cetin Camilik GO 6-A istanbul

Ayca Ozarcllar-Ozenc Mutaf Suphi Koyuncuoglu IOO 8-A Bornova, izmir
Azer Mert Gokturk IOO 8. sinif istanbul

Batuhan Tasgin Zeynep Bedra Kiligoglu iOO 8-C istanbul

Bengi Sermut Sehit Onbagi Ytcel Unsal IOO 8-B Samsun

Caner Can Mehmetcik IOO 7-A Corlu, Tekirdag

Cansu Solunay Oguzhan iOO 8-B Seyhan, Adana

Deniz Zengin Saadet Emir OO 7-B Buca, izmir

Dilara Kimapli Karadeniz Eregli, Zonguldak

Ekin Deniz Catmabacak Osman Sagmact IO0 5-C stanbul

icin basit bir deney yapabilirsiniz. Bir balonun disi-
na sivi yag surdn. Bunu, baska bir balonun icine
yerlestirin. Amacimiz, bu iki balonun tek bir balon
gibi davranmasi. Cift balonunuz hazir olduktan
sonra icine su doldurun ve agzini baglayin. Suyu,
balonun agzina kadar doldurmamaya dikkat
edin. Simdi de pUrlzsuz bir ylzeyin Uzerine balonu
birakin. Yere captfiginda neler oldugunu gdzlem-
leyin. Baska bir gézlemi de farkll spor dallarnda
kullanilan toplar Uzerinde yapin. Farkl boyutta ve
farkl maddelerden yapiimis toplar nasil zipliyor,
inceleyin.

Nereden Arastirabilirim?

TUBITAK Populer Bilim Kitaplan'ndan “Fizik” isi-
nize yarayacak. Fen bilgisi 6gretmenlerinizden de
yardim alabilirsiniz.

Kim Buldu?

Topun ziplamasinin fiziksel femellerini aciklayan
ingiliz biliminsanini soruyoruz. O, 1643-1727 yillann-
da yasamis Unld bir Ingiliz fizikci.

} Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Késesi Atatiirk Bulvari
No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

Ece, Batuhan, HUlya, Cansu, Deniz, Hazal, Oz-
lem, Alper, Mehmet ve Bengi dogru yaniti bul-
mugslar. Bengi‘nin dedigine goére, Tombaug
ABD’deki Lowell Gbzlemevi'nde genc bir asis-
tanken bu kesfi yapmis. Kimbilir bu kesfi sirasin-
da ne heyecanlanmistir. Bizi de onumuUzdeki
sayllarda yeni kesifler ve yeni heyecanlar bek-
liyor.

Elif Ece Kartal Samsun

Gokberk Ertunc Istanbul

Gokee Sencan Hasan Sadoglu IGO0 7-D Istanbul

Gorkern Tukenmez 14 Eyltl iGO 4-A Bursa

Hazal Sahin Sehit Baskomiser Yimaz Allahverdi OO 6-A Diyarbakir
Hulya Kahraman ilkadim OO0 8-D Samsun

Kardelen Akkus Biga, Canakkale

Ozlem Turkmen Kusadasi Belediyesi Belkent IOO Kusadasi, Aydin
Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi Zeytinburnu istanbul
Venus Tekoglu Yesilgiresun IOO 6. sinif Giresun

Yusufcan-Zeynep Kurs Halkall Cumhuriyet iOO 8-E istanbul
Zeynep lsik Guvenlik i©0 7-A Antalya
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Meslek Yasamina

Erken Adim

Buglne dek bilgisayar
oyunlarnda bir dolu dus-
manla ugrasmaya, rakip-
lerle mUcadele etmeye ya
da bulmaca ¢bzmeye alis-
mistik. Gel gelelim tasinabi-
lir oyun konsolu Nintendo
DS icin hazirlanan ki yeni
oyun, alisageldigimizin bi-
raz disina ¢ikiyor. CUnkd bu
oyunlardan birinde bir cerrahi, digerinde de bir
avukatl canlandiryorsunuz.

Atlus firmasinin Trauma Center - Under the
Knife adli oyunu, size hastalarn ameliyatla iyilesti-
ren bir cerrah olma olanagi veriyor. Yaptiginiz
her ameliyatla beceriniz artarken, gelen her
hastanin ameliyatl da bir d&nceki hastaya gére
zorlasiyor. Capcom firmasinin Phoenix Wright:
Ace Atftorney adli oyunundaki gdrevinizse bir
avukatl canlandirmak. Bu oyunda da su¢ alo-
nindan gelen kanitlarn dederlendiriyor, bunlari
hakime ve juriye sunuyor, hazirlanan savunma
planini guglendiriyor ve savundugunuz kisinin

Intel’”den Mini PC

Bir yandan oyunlar meslek hayatini avuca
tasirken, diger yandan da PC’ler de cebe gir-
me telagl icinde. Intel firmasinin Ruby adl bilgi-
sayar tasarimi bu konuda atfilan en somut
adimlardan biri. Neredeyse cebe sigacak bo-

yutlara ve 450 gram agiriga
sahip olan bu aygit, bir bilgi-
sayarin ¢alismak igin gereksi-
nim duyabilecegdi tum dona-
nimi beraberinde tagiyor. Us-
telik Windows XP gibi masa-

BILGISAYAR
NYASINDAN

Linda

Oyun dunyasindaki farkl arayislar, meslekleri ekrana tasiyor.

sucsuzlugunu kanritlamaya ugraslyorsunuz. Elbet-
te bunlar birer oyun oldudu icin, oynarken bu
mesleklere sahip olmanin neye benzedidi konu-
sunda yalnizca biraz fikir edinebiliyorsunuz. Diger
yandan oyun piyasasindaki onca vurdulu kirdili
oyunun arasinda bu fip ilging fikirlere dayanan
oyunlar olmasi da ¢cok hos. Trauma Center - Un-
der the Knife Internet sayfasina http://www.at-
lus.com/trauma_center adresinden, Phoenix
Wright: Ace Attorney sayfasina http://www.
capcom.com/phoenixwright adresinden ulaso-
bilirsiniz.

Ust bilgisayarlarda kullandigimiz isletim sistem-
lerini calistirabildigi gibi, Windows’un yeni cika-
cak surumu olan Windows Vista'yi bile calistira-
bilecek dlctde guclu oldugu sdyleniyor. Elbet-
te bu islefim sistemlerini calistirabilmesi, isletim
sistemleri tarafindan desteklenen yazilimlar da
calistirabilecegdi anlamina geli-
yor. Intel’in bu tasarnmi Uretici-
ler arasinda ilgi gérurse, kisa bir
sUre sonra neredeyse cep tele-
fonu buyUkluginde PC’leri raf-
larda gérmeye baslayabiliriz.

Intel’in Ruby fasarmiyla PC’ler de cebe girmeye
hazirlaniyor.
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Sevgili Bilim Coculk,

Bildigimiz gibi, agac¢lar yaprak-

lanyla solunum yaparlar. Sonbahar
geldiginde, agaclar yaprakianni dékerler. Peki,
solunum bundan sonra nasil gerceklegiyor?

Dilan Aslan
Mehmetcik [lkégretim Okulu / 4 — D / Siirt

Genis yaprakl agaclann ¢cogu, kisin zorlu
kosullarina hazirlanmak igin yapraklarni doker-
ler. Agaclar bundan énce, ilkbahar icin hazirlik-
larnni famamlarlar. Dikkat ettiyseniz, bir sonraki
yll yapraklarn strecegdi tomurcuklar yapraklar
doékdlmeden &nce olusur. Bdylece agaclar,
enerji gerektiren bu islemi, henlz hava sogu-
madan tamamlarlar. Yapraklarda bulunan
hlcreler, iclerndeki suyun donmasiyla zarar go-
rarler. Ayrnica soguk, hlcrelerdeki kimyasal tep-
kimelerin yavaslamasina da yol acar. Bu du-
rumda, yapraklar fotosentez ve solunum yete-
neklerini buyUk olcude kaybederler. Yapraklar,
onemli élctde su kaybr olur. Kisin, bu durum
agaclar icin saglikl olmaz. Bu nedenlerle agac-
lar kisa hazirik olarak yapraklarini dékerler. So-
Quk olan kis aylarnda, agac gévdesindeki huic-
relerin enerji gereksinimi cok azalir ve neredey-
se durur. Bu nedenle, solunumun yapraklar
yoluyla yapillamamasi énemli bir sorun olmaz.
Govdedeki hucreler, gereksinim duyduklar ok-
sijeni, gdvdedeki sudan karsilayabilirler.

sm ELin,

RV

J |

Adres: TUBITAK, Bilim Gocuk Dergisi Sorun
Soyleyelim Kdgesi Atatiirk Bulvari
No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

evgili Bilim Coculk,
Hapsginrken neden gdzlerimizi kapatiyoruz?

Sila Calikusu
ihsan Ozkasikci ilkégretim Okulu / 6 — B | Meram [ Konya

Hapsirk, burnumuzun icini érten yuzeyin, bir
sekilde uyarnimasina verdigimiz tepkidir. Burnu-
muzdan disar puskurtttgumuz havayla, bu uya-
nya neden olan etken uzaklastinlir. Hapsirma,
kontrolumUz diginda, refleks olarak gerceklesir.
Cigerlerimizdeki havay! olabildigince hizli bir bi-
¢imde disarn itebilmemiz icin, vicudumuzun Ust
bolgesindeki kaslar siddetle kasilir. Bu sirada, g&z-
kapaklarmizi kapatmaya yarayan kaslar da iste-
gimiz disinda kasllir. Béylece, hapsirk sirasinda
gbzkapakliarmiz kapanir. Bu refleksin neden or-
taya ¢ikhigini acgiklamaya ¢alisan baska varsa-
yimlar da var. Bunun, hapsgirk sirasinda yapfigi-
miz ani hareket sirasinda, gerceklesebilecek ya-
ralonmalardan korunmak icin gelismis bir refleks
olabilecegi bu varsayimlardan biri. Bir inanisa
gdre de hapsirk sirasinda, godzler yerinden firla-
yabilir. Ancak uzmanlar, gozleri hareket eftiren
kaslarn, onlarn saglam bir bicimde yerlerinde tut-
tfugunu, bu nedenle bodyle bir seyin gerceklese-
meyecegini sdyluyorlar. Bir baska varsayima go-
re bu refleksin amaci, gézdeki damarlann hapsi-
rnk srrasinda olusan ani basing artiginin gdézdeki
damarlan catlatmasini dnlemek.

) Alp Akoglu
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Sevgili Bilim Coculk,

Bildigimiz gibi, agac¢lar yaprak-

lanyla solunum yaparlar. Sonbahar
geldiginde, agaclar yaprakianni dékerler. Peki,
solunum bundan sonra nasil gerceklegiyor?

Dilan Aslan
Mehmetcik [lkégretim Okulu / 4 — D / Siirt

Genis yaprakl agaclann ¢cogu, kisin zorlu
kosullarina hazirlanmak igin yapraklarni doker-
ler. Agaclar bundan énce, ilkbahar icin hazirlik-
larnni famamlarlar. Dikkat ettiyseniz, bir sonraki
yll yapraklarn strecegdi tomurcuklar yapraklar
doékdlmeden &nce olusur. Bdylece agaclar,
enerji gerektiren bu islemi, henlz hava sogu-
madan tamamlarlar. Yapraklarda bulunan
hlcreler, iclerndeki suyun donmasiyla zarar go-
rarler. Ayrnica soguk, hlcrelerdeki kimyasal tep-
kimelerin yavaslamasina da yol acar. Bu du-
rumda, yapraklar fotosentez ve solunum yete-
neklerini buyUk olcude kaybederler. Yapraklar,
onemli élctde su kaybr olur. Kisin, bu durum
agaclar icin saglikl olmaz. Bu nedenlerle agac-
lar kisa hazirik olarak yapraklarini dékerler. So-
Quk olan kis aylarnda, agac gévdesindeki huic-
relerin enerji gereksinimi cok azalir ve neredey-
se durur. Bu nedenle, solunumun yapraklar
yoluyla yapillamamasi énemli bir sorun olmaz.
Govdedeki hucreler, gereksinim duyduklar ok-
sijeni, gdvdedeki sudan karsilayabilirler.

sm ELin,

RV

J |

Adres: TUBITAK, Bilim Gocuk Dergisi Sorun
Soyleyelim Kdgesi Atatiirk Bulvari
No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

evgili Bilim Coculk,
Hapsginrken neden gdzlerimizi kapatiyoruz?

Sila Calikusu
ihsan Ozkasikci ilkégretim Okulu / 6 — B | Meram [ Konya

Hapsirk, burnumuzun icini érten yuzeyin, bir
sekilde uyarnimasina verdigimiz tepkidir. Burnu-
muzdan disar puskurtttgumuz havayla, bu uya-
nya neden olan etken uzaklastinlir. Hapsirma,
kontrolumUz diginda, refleks olarak gerceklesir.
Cigerlerimizdeki havay! olabildigince hizli bir bi-
¢imde disarn itebilmemiz icin, vicudumuzun Ust
bolgesindeki kaslar siddetle kasilir. Bu sirada, g&z-
kapaklarmizi kapatmaya yarayan kaslar da iste-
gimiz disinda kasllir. Béylece, hapsirk sirasinda
gbzkapakliarmiz kapanir. Bu refleksin neden or-
taya ¢ikhigini acgiklamaya ¢alisan baska varsa-
yimlar da var. Bunun, hapsgirk sirasinda yapfigi-
miz ani hareket sirasinda, gerceklesebilecek ya-
ralonmalardan korunmak icin gelismis bir refleks
olabilecegi bu varsayimlardan biri. Bir inanisa
gdre de hapsirk sirasinda, godzler yerinden firla-
yabilir. Ancak uzmanlar, gozleri hareket eftiren
kaslarn, onlarn saglam bir bicimde yerlerinde tut-
tfugunu, bu nedenle bodyle bir seyin gerceklese-
meyecegini sdyluyorlar. Bir baska varsayima go-
re bu refleksin amaci, gézdeki damarlann hapsi-
rnk srrasinda olusan ani basing artiginin gdézdeki
damarlan catlatmasini dnlemek.

) Alp Akoglu
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Gizemli Fotograf
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Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarn uzerinde karisik
sirayla duran harfleri siralayarak dogru
sozcukleri olusturun,
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Buldugunuz sézcuklerde farkli renkli
kutucuklar icine alinmis harfleri dogru olarak
siralayin. Hareket eden kati kutlelerin

havayla etkisimlerini inceleyen bilim dalinin
adini bulacaksiniz.
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Rus Satrancinin Babasi

Satranc deyince herkesin
aklina daha ¢ok Rusya ve Rus
satranggilar geliyor. Cunku
gosterilen buyUk ilgi ve verilen
6nem nedeniyle satrang, Rus-
ya’'nin geleneksel ve ulusal bir
oyunu haline gelmis. Durum
bdyle olunca satranci Rus-
ya’'dailk olarak yayginlastiran,
sevdiren, inceleyen ve toplu-
ma kazandiran kisinin  kimliQi
de 6bnem kazaniyor. Sevgili co-
cuklar, 1794 - 1867 tarihleri
arasinda yasamis olan Alexan-
der Petroff, Rusya’nin ilk sat-
ran¢ ustasi, kuramsal uzmani
ve satranc problemleri hazira-
yan Kkisisi. “St. Petersburg Sat-
rangseverler Derneg@i” adinda-
ki ilk Rus satran¢ kulubudnun de
kurucusu.

Petroff, 7 yasinda satrang
oynamaya baslamis ve sonro-
ki yarim yuzyll boyunca Rus-
ya’'nin en kuvvetli satranggisi
olmus. Belirgin kombinasyon
stiliyle rakiplerine fark atan
Petroff bircok macta undnu
korumus. Acik konumlar bu-
yuk bir ustalikla oynamasi, hizli
tas gelisimine, acik
hatlara  &nem
vermesi, gelisim
astanltgund  ani
karsl saldirilarla
taclandirmasiy-
la taninird.

Bilim Cocuk

A. Hofman - A. Petroff,

Varsova, 1844

1.e4 e5 2. Af3 Acé 3. Fc4 Fcd
4. c3 Af6 5. d4 ed 6. e5 Aed 7.
Fd5 Axf2 8. $xf2 dc+ 9. $g3 cb
10. Fxb2 Ae7 11. Ag5 Axd5 12.
Axf7 0-0 13. Axd8 Fxf2 14. $h3
dé+ 15. e6 Afd+ 16. $94 Axeb 17.
Axeb Fxe6 18. $g5 Kf5 19. $g4
h5+ 20. $h3 Kf3#

Petroff, 1824 yiinda yayimla-
nan satrang kitabinda etkin sa-
vunma, dakik hesap gibi o zo-
man icin yeni saylacak fikirlere
yer vermis. Bu kitabl, Rus satran-
cinin gelismesinde 6nemli yere
sahip olmus. Sonraki kusaklar bu
kitaptan cok sey &grenmisler.
BUyUk Rus sair ve yazarlan A.
Puskin ve I. Turgenev bile bu ki-
tabi ilgiyle incelemisler. Satrang-
ta, ¢cok iyi bilinen "Rus Acilisi” da
gercekte Petroff'un eseridir. Za-
ten batfida bu acilisa “Petroff
Savunmasi” denir.

Petroff, ayni zamanda ilk Rus
satran¢ problemlerini hazirla-
mada da onculidk yapmis.
Onun birka¢ hamlelik problem-
leri &zgun fikirler icerir ve ¢dzul-
mesi zor kategorilerde yer alr.
Satran¢ problemlerini dykUlerle
sUsleyerek onlan daha da gekici
ve ilging bir hale getirmis. Orne-
gin, onun “Napoleon’un, Mos-
kova'dan Paris’e Kagisl”
(1824) problemi en UnlU-
lerindendir.

Napoleon’un,
Moskova’dan Paris’e Kacisi

14 hamlede mat

1. Ad2 $a2 2. Ac3 $Sa3 3.
Adbl+ $b4 4. Aa2+ $b5 5.
Abc3+ $aé 6. Abd+ $a7 7. Ab5+
$Sb8 8. Aabé+ $c8 9. Aa7+ $d7 10.
Ab8+ Se7 11. Ac8+ $f8 12. Ad7+
$g8 13. Ae7+ $h8 14. Ag2#

Problemde Napoleon’un
Ruslar karsisinda aldigi yenilgi an-
latillir. Siyah sah Napoleon, beyaz
atlarsa Platov’'un komutasindaki
Rus stvari birlikleridir. “al” karesi
Moskova, “h8” karesiyse Paris'fir.
“h1-a8” capraziysa Berezina bdl-
gesidir. Napoleon, burada son
anda esir dusmekten kurtulur.
Petroff, problemin ¢6zUmUnde
beyazin 6. hamlesi icin sdyle der:
“Vezirle “a8” karesine gelinseydi,
Napoleon’un kagisi engellenir ve
mat edilirdi”. Tarihte Napoleon
esir alinmis olsaydi, o zaman
problemde bulunan vezir bu kez
"a8” karesinde bulunacaktil

Ziya Ahmedov



MEKTUP KUTUSU

Merhaba Bilim Cocuk,

Derginizi duzenli olarak
okuyorum ve ¢ok begeni-
yorum. Bu yil 8. Ulusal G6z-
lem Senligi‘ne katildim. Bi-
lim Cocuk ailesini yakin-
dan  tanidim. Sakli-
kent’'ten déndugUimden
beri geceleri Ay’l ve diger
yildizlar - gézlemliyorum.
Ama Saklikentteki kadar
net géremiyorum. Bu yil 4.
siniffayim. Fen ve teknoloji dersinde
kucUk projeler hazrliyoruz. Ben Mir-
gun, arkadaslarm ligin ve iremnur’la
birlikte hozirladigimiz “insan iskeleti”
projemizin fotografini size yolluyorum.
Ogretmenim ve arkadaslanm cok be-
gendi. Umarnm siz de begenirsiniz

Dilek Mirgiin Yalcinkaya
Dr. Cavit Ozyegin iO0O/4-B/Bornovalizmir

Merhaba Bilim Cocuk,

Derginizi ilk kez aldm ve cok be-
gendim. Derginizde dikkatimi ¢eken
pek cok sey var. Sizin sayenizde sat-
ranca merak sardim. Ayrica okulum-
daki ttm arkadaslarma tavsiye ede-
cegim. Derginizden 6grendigim her
bilgi icin tesekkurler.

Ecem Merve Parpucu
Ozel Giircag Koleji i00/6-A/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Seni her zaman seve seve allyorum.
Almaya da devam edecegdim. insan-
lara bilmedikleri haberleri 6gretmek ve
onlarn eglenceli bir sekilde yazmak bu-
yUk bir basan. insanlar, bdyle seyleri
okudukca bilgileniyor. Ben, sizi bu yUz-
den kutluyorum. Derginizi her zaman
yayimlayin. Bu dergi sonsuza dek hep
kalsin. Bu dergiye emegi gecen herke-
se tesekkur ediyorum.

Yilmaz Taha Cantimur
ODTU Gelistirme Vakfi (OO/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk,

Ben derginizi Ocak 2000 (25. say1)
sayisindan beri allyorum. Genclere
cok guzel bilgiler verip aydinlatiyorsu-
nuz. Liseye basladigimda biyoloji 6g-
retmenimiz de bizi Bilim Cocuk’a yo6-
neltti. Zaten ben ve birka¢ arkadasim
daha Bilim Cocuk allyorduk. Ben, Bu-
lus Atdlyesi kdsesini sevdigim ve uzun
zamandir katildigim i¢in arkadaglari-
ma onerdim. Onlar da Bulus Atdlye-
si'ne katimaya basladi. Ayrica sizden
iki istegim var: Bulus Atolyesi kdsesinin
kapanmamasi ve derginin olabildigin-
ce devam etmesi. Bu dergi icin size
hepimiz tesekklr ederiz.

9-A sinifi adina Sabrican Sarak
Mensucat Santral Anadolu Lisesi/i&tanbL_J_I T

Dilek Mirgdn‘dn gdézlem senligi-
mize katiimis olmasina ¢ok sevindik.
Cunku bu yil cocuklar icin cok eglen-
celi efkinliklere yer vermistik senligi-
mizde. Ustelik arkadaslariyla birlikte
yaptigi iskelet de cok guizel olmus.
Ecem Merve, bircok okurumuz gibi,
sizin icin actigimiz kdgdcuk kapilar-
dan birine dalmis ve satranca merak
sarmig. Onu, bu yeni ilgi alanindan
dolayi kutluyoruz. Yilmaz Taha, 6g-
renmenin insana verdigi o guzel, do-
yurucu duyguyu farkinda anlagilan.
Biz de okurlarimizi bu anlamda besle-
mek icin elimizden geleni yapmaya
calisiyoruz. Sabrican, bizim en eski
okurlarimizdan biri ve Bulus Atdlyesi
kdsesinin en sadik okuru belki de. Bizi
hicbir zaman mektupsuz birakmadigi
ve dergimizi arkadaglarina tanitfigi
icin ona tesekkur ediyoruz. Hepinizi

sevgiyle kucakliyoruz.
Bilim Cocuk

Kitap Yardimlarinizi Bekliyorlar..

KizZlac IOO Kizlag Kéyu
80500/Bahce/Osmaniye

Tel: 0 328 867 20 07

Sehit Mahmut Pesmen IO
Sungurlu/Corum
Tel: 0 364 311 72 91

Mektup Arkadagi Araniyor

Yanki Yildinm
Merhabal 24 Mart 1992 dogumluyum. Ugraslanm kitap oku-
mak, &ykl yazmak, voleybol oynamak, bisiklet sirmek. Tam
bir Harry Potter hayraniyim. Mektuplarini yanitsiz kalmaya-
cak. Cinsiyet fark etmez.

Turgut Reis cad/No:9/Atatiirk mah/Bornova/izmir

Derin Karademir

Merhabal 22.06.1994 dogumluyum. Fenerbahgeliyim. An-
kara’da oturuyorum. 6. sinifa gegtim. Yasitim bir kiz arka-
dasla mektuplasmak istiyorum. Mektuplariniz asla yanitsiz

kalmayacak.
Stinglibayir sok/No:31/Daire: 15/Cebeci/Ankara

Alper Dagl

Merhabal Ben 05.10.1994 dogumluyum. Araba yarislanni
ve strateji oyunlarini gok severim. Mektup arkadasimin cin-
siyeti erkek olursa sevinirim. Mektuplarinizi bekliyorum

Orman Isletme Lojmanlari/No:7/Daire:7/Bostanpazari/
Merkez/Edirne

Seda Kara
Merhaba! 04.07.1994 dogumluyum. 6.sinifa gidiyorum. Ken-
dime mektup arkadasi anyorum. Resim yapmayi, kitap oku-
mayi, basketbol oynamayi seviyorum. Mektup arkadasim
kiz olursa sevinirim.

Silopi Kaymakamligi-Silopi/Sirnak

Bize yazin

Mektuplarinizi bekliyoruz. Ancak, ¢ok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Béyle-
ce kdsemizde daha ¢ok sayida mektuba yer verebiliriz.

Nilay Caliskan
Merhaba arkadaslar! 01.06.1993 dogumlu, mizah dolu, se-
vimli bir kiz gocuguyum. Tiyafroya blyuk ilgim ve yetene-
gim var. Ingilizce'yi cok seviyor ve konusuyorum. Mektupla-
rnnizi bekliyorum. Yas ve cinsiyet énemli degil. Anlasacagi-
miza eminim. Mektuplarnnizi bekliyorum.
Hamdibey mah/inénii cad/Basak apt/No:34/17200/
Biga/Canakkale

Ecem Nur Asci
04.02.1997 Fatih dogumluyum. Kitap okumayi, bale yap-
mayi ve ylzmeyi ¢ok seviyorum. Her ay heyecanla Bilim
Cocuk Dergimi bekliyorum. Mektup arkadasim kiz olursa se-
vinirim.
Plaj Yolu Mevkii/Selim Pasa Ahmet Ziylan Lojmani/
Selimpasa/Silivri

icim Kazancioglu

Merhaba! 15.01.1994 dogumluyum. Kayseri’de yastyorum. 6.
sinifa gegtim. Satrang oynamayi, dykd, masall, siir yazmayt, ki-
tap okumayi, yakantop ve voleybol oynamayi, arkadasla-
nmia zaman gegirmeyi gok severim. Kendime iyi bir mektup

arkadasi arnyorum. Mektuplarinizi sabirsizlikla bekliyorum.
Fatih mah/Istasyon cad/Merkez apt/No:58/Kat:7/Daire:13/
Kocasinan/Kayseri

Cemre Ozkanca
22.12.1993 dogumluyum. Kitap okumayi, televizyon seyret-
meyi, gezmeyi ve bilgisayar oynamayi gok severim. Cana

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Kosesi Atattirk Bulvar
No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.ir

yakin, konuskan ve uzun sach bir kizm. Mektup arkadagim
kiz ve yasitim olursa sevinirim. Cok iyi bir mektup arkadasi
olacagma séz veriyorum. Ayrica gelen her mektuba yanit

verecegim.
Acibadem mah/Hasim Bey sok/Berna apt/No:28/
Daire:5/81010/Kadikéy/Istanbul

Serda Aksoy

1995 dogumluyum. Ben bir kizm. Gelen mektuplan yanitsiz
birakmayacagima sdz veriyorum. Benim igin cinsiyet dnem-
li degil. Hobilerimi ve fobilerimi mektuplasirken yazacagim.

Eglenceli mektuplasma olacak.
Kalicr Konutlar/Camli Evler mah/2. Ada/1. Bélge/2. sok/
F1-1/Blok/81000/Diizce

Selvigil Aslan

Merhabal! 12 Mart 1994 dogumluyum. 6. sinifa gectim. Ki-
tap okumayi severim. Targin adinda bir kdpegdim var. Arka-
das canlistyim. Bir mektup arkadasi anyorum. Kiz ve yasitim
olursa sevinirim

Seyh Adil mah/34. sok/Fatih sit./A Blok/Kat:1/No:2/
Merkez/Kahramanmaras

Deniz Ergin Glindiiz
Merhabal! 21 Haziran 1997 Ankara dogumluyum. 3. sinifa
gectim. Kitap okumayi, ylzmeyi, doga ve hayvanlarla il-
gilenmeyi seviyorum. Kendime mekfup arkadasi aryo-

rum. Hemen yazarsaniz mutlu olurum.
Sehit Hakki Celik sok/Yiice apt/No:14/Daire:2/
Mamak/Ankara

Bilim Cocuk
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Elif Bulut b
SairNedim 100/2-C/Besiktas/Istanbul

Damla Melisa Balc: .
Aydogdu i00/2-B/Karsiydka/izmir

Rabia Celiké " . )
Yunus Emre'1Q0]2-BJSultanbeyliflstanbul

Atatiirk Deyince
Atatlrk Deyince
Atattrk deyince akima,
Calismak gelir.
Savaglarda dinyada,
Bansmak gelr.

IB'::::% umlO0/4 AlDrcksyllsternbul X1 Atatlik deyince akima,
Bansmak gelr.

Atatlrk deyince akima
Bayram gelir.

Hanife Aksoy

Murat Temiz
6,5 yasinda/Diyarbakir

Hanife Aksoy
Atatiirk 100/3-B/Kocarli/Aydin

Benim Biricik
Kedim

Kumaozm, canim, balm
Biricik kedim, tatim

Yakala o fareleri,
Kalmasin eserleri.

Ata Géksenin Ozer.
6°yasinda/Camdibi/lzmir

Sonbahar gelince

Zipla yaprakiann Ustinde.
Alip semsiyemi

Ckalm el ele.

AylinYilmaz ”
Sair Nedim 1004 anbulam

Ekin Su Giimiis

60 Bilim Cocuk

Ozim Ozsaygils \
MEV Ozel'izmid O0/3-B/
Guizelbahce/lzmir

Canim

Ogretmenim

Bircok seyler dgrettin,
Yaramaozliklanma sabret-
fin,

Hatalanmi diizelttin,
Benim canim &gret-
menim.

Sen bir gul gibisin,
Bize hep gulimsersin,
Bilirim bizi seversin,
Benim canim &gret-
menim.

Atfatlrk’t dversin,
Onu 6mek alin dersin,
En iyi olmamizi istersin,
Benim canim &gret-
menim.

Birbirinizi sevin dersin,
Hepimizi seversin,
Barsin guzel oldugunu
sdylersin,

Benim canim &gret-
menim.

Biisra Dilara Karaca

SIZDEN GELENLER

Melike Sule. 6_;:0n
| Cumhuriyet I00/3-A
Turkeli/Sinop

Koylimuiziin
Akarsuyu Oz’e
Her yaz gideriz kdye
Teyzemlerle ineriz Oz'e
Oz'tmiiz cok glzeldir
Yaninda durmadan
doébnulmez eve

Her yoz gireriz icine
Keyifli anlar yasatir bize
Ayrilirken onun yanindan
Hasret ¢coker icimize

Hele onu baharda
gdrin

Akar kar suyu ile coskun
coskun

Cevresi cicek bdcek
kapl

Guzelligine doyum
olmaz onun

Ne guzeldir k&yUmuiz
Her gtin akar Oz Umiiz
Haydi gidelim Oz'e
Haydi girelim Oz'e

Ayse Betiil Yiiksel

Kahramanmaras 100/7-
C/Merkez/Kahramanmaras
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Ayhn AycaOzdeli
Ali Fuat Cebesoy

IOO/Tozkoporcn/Ismnbu[ =
Figen Yilmaz.

Alsancak i60/ 6 A/Avcnf&r/lstcn

Halil ibrahim Atak
IFatih IOQANasinifi/Nazilli/Aydin

Meérve Saviuk
Cankaya 100/4-C/Ankara

Fistigim
Sevgi Her Seydir Benim kiictk tavsanim,
Canim fishgim,

Ellerimle besledigim,
Havuclarla by Gtagum.

Severm ben herkesi
Ucan kusu bile

Yagmur Oykii Cariis” . .

Hasan Ali YiiceliG0/2-Al Severim ben dogam,

NPT Bir kamns topragim, . .
Neredesin sen simdi?

Bilemiyorum artik
Benim kugUk fishgim,
Seni hi¢c unutmayocogm.

Sevmezsem ben hayvan,
Bir tane agaci,
Sevmezsem ben insan,

Yasamanin Snemi yok ki Yagmur Oykii Carus

Emine Meltem Onal | A o .. N Hasan Ali Yiicel i00/3-
5# ysila Ozgiindogdu AT Mersi
Ertugrulgazi I00/6- B/Bolcova/l Kalaba I00/4-E /Tarsus/Mersin

A Ben Bir
rBPeur:;egkerZ;n AV ¥ Ogretmenim

binmek ¢cok
eglenceli.

Ben bir dgretrmenim,
Siniflan gériince,
Neseli cocuklanm
Gelir akima

Karadurmus. Bir
tfavugu tutmak
ne kadar da
Zormus.

Ben bir 6gretmenim,
Yanimda kara tahtam,
Elimde tebegiim,

inciler dizerim.

Elif Ormanc:
Sair Nedim IO0/3-C/istanbul

Adim Efe Un. Ben, bir doga
hayraniyim. En cok sevdigim

sey de ormanda gezmek. Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
[Sizden Gelenler Késesi/
Atatiirk Bulvari/
No:221/06100/
Kavaklidere/Ankara

Dogada Cekilmis Fotograflarinizi Bekliyoruz




Hazirlayan: Yigit OZGUR yigit@comic.com

ANLATINVES

FHIQ bitlendiniz mi Aslinda kimse bunu s<:>yle-
mek istemez ciinkii bitlenmek utang verici
bir gey gibidir... Oysa herkesin bagina gelebi-
lirmis. Ne kadar temiz oldugunuzla bir ilgisi
yokmug. OKul servisinde oturdugunuz koltugun
bas koyma yerinden bile bulasablllm:s arnegin.

.....

Gegen sabah gord iim sahne beni gasirtti.

Anrem son derece tkkabll bir seklldef bir elin-

r de tarak, digerinde biiyiiteg, Burak'in saclanm
inceliyordu.

[ Uzun aragtirmasi bir & sonuc vermig olacak Ki,
annem buldugu geyi gostermek icin beni
cagirdl. Yanina gittigimde neler dondiigiinii
anladim. Burak bitlenmigti.

Akgam yemekte Burak, uzun uzun ne kadar =113
ylkan mdan, ne Kadar temiz oldugundan ssz
ediyordu. Babam Kiiclikken kendisinin de bit-
lendiigini soyledi. Decdem hemen elinden tutup
berbere gotiimiis ve saglarini lic numara
Kestirmigler. ~

Burak bunu duyunca sok oldu elbette.
Her giin dakikalarca zaman ayirip gekillendir-
digi saglarin kisacik kestirme fikri onu gok
korkuttu... Ertesi sabah babamla berbere
giderken yuzandeku ifadeden de anlayabilir-
diniz bunu...
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Berber ddniigli Burak'i ortaya cikarmak gok
zor oldu. Tiim israrlara ragmen bagindaki bereyi
clkarmiyordu. Dokunsaniz aglayacak gibiydi.
Daha qok sinirlenecegini tahmin ederek ben hic
kansmadam BuU gorevi anneme devret:t::m




Annem sonunda Burak'i ikna etti ve basindaki
bereyi gikarttirdi. Bere hemen ¢ope giderken, ben
de Kkardeglik gorevimi yapip kahkahay! bastim
elbette. Ne yapayim, kendimi tutamadim.

Bliyliteci ve taragiyla arastirmalarina de- . |
vam eden annem, bir yandan da beni
uyaryordu. Uzaktan da olsa Kikirdamalarim
Burak'in sinirlerini yipratiyor olmalyd:.

f Aradan birkac giin gecti. Burak'in kontrolleri ve |
tedavisi siiriiyordu. Bir yandan da ailecek bit-
lenme Lizerine bilgi sahibi oluyorduk. Internetten
konuyla ilgili bir yazi okurken korktugum basgima
geldi. Birden kaginmaya basladim/
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Hemen solugu annemin yaninda aldim. Annem
Kati haberi vermekte gecikmedi. Ben de
bitlenmigtim! Nasil olur diye diigliniirken,
Burak'in kullandig taragi kullanmig olabile-
cegim aklima geldi. Nasil bu kadar dikkatsiz
davranabilmistim=/

[ Bu haberin Burak igin komik oldugu Kadar Uziintii
verici bir yari oldu. Oziintii verici yan guydu:
Ogrendigimiz kadartyla saclarimizi kestirmek zorun-
da de?ilmi'siz ve yeni gikan ilag ve gampuaniaria te-
olmak mimkinmis.

davi

unu Burak'a aligtira aligtira soyledi
[ Bunu Burak'a alistira alistira ssyledik
elbette... Sonrasinda, kullandigimiz ve
temas ettigimiz esyalardan yikanabilenler
yikandi. Yikanamayanlar iyice siiplrlillip
temizlendi. Bir siire onlara kimse dokun-
madi. Ben de Burak'a giilmekten vaz-
2Gtim. Babam yemekte Burak'tan tuz-
ugu isterken “hey iic numara, tuziugu
uzatir misin™" demeseydi belki de hic
giilmeyecektim. L
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romanlarini seven-
leriniz varsa ve okuyacak yeni kitaplar aryor-
saniz “Hayaletli GoIun Cocuklan”ni size dneri-
yoruz. Kitapta, sradanmis gibi gérinen ama
sonradan heyecan kazanan bir olayi, kahro-
manimiz BuyUtec'in agzindan dinliyoruz. iz sur-
meye ve dedektiflige merakl oldugu icin ar-
kadaslannin Blyute¢ dedidi bir cocugun an-
lathigr heyecanli bir roman bu:
“Kimi geceler duslerimde yine o gunlere
dénuyorum. O sokaga, o eve, sisler arasindo-

64 Bilim Cocuk
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Hayaletli Goliin
Cocuklar

Yesim Armutak
Giinisig Kitaphg

ki o insanlara. Sabaha degin gu-
[UmsUyoruz birbirimize ama olanlar-
dan hi¢ konusmuyoruz- tipki sz ver-
digimiz gibi. En yakinlanmizdan bile
sakladigimiz, sararmig bir fotografta,
hlzUnle gullimseyen bir adamin sir
dolu sertveni bizi yeniden icine ¢eki-
yor. Cok uzaklarda bir gélun ugultusu
duyuluyor, Urperiyoruz ve her sey yeni-
den basliyor... Uzak denizlerin hirgin di-
lini konusabilen cesur bir kaptan ya da
gizem dolu olaylan hemen cdézebilen
bir dedektif olmayi her seyden ¢ok iste-
digim zamanlardi. Henlz on U¢ yasin-
daydim. Bilinmeyen sarkilar sdyleyen
yeryUzunU dinlemekten buUyuk zevk du-
yuyordum.”

Uc kafadar, BlyUtec, Bilye, Efe ve se-
vimli kiz arkadaslarn Melodi, yaz tatillerinin
sikici gUnlerini neselendirmeye caligir. Aro-
diklan degisiklik kisa zaman sonra karsilari-
na cikacaktir: gizemli bir komgu. Bu gizemli

komsunun bir kuklaci oldugunun anlagil-
masl, bir stre sonra onu ziyarete gelen bir
kaptan ve kafadarlarn gol kiyisindaki bir ma-
garada bulduklarn eski bir kgt parcasi, hare-
ketli gunleri de beraberinde getirecektir. Kah-
ramanlarmizin dedektiflik meraki da isin icine
girince, gizem dolu bir macera ¢ikiyor karsimi-
za. Yesim Armutak’in kaleminden ¢ikan bu ro-
mani bir solukta okuyacaksiniz.

} Gokhan Tok



Degerli Taslar

Saf karbondan olusur. Beyaz, mavi-beyaz, kahve, sari, yesil
pembe ve mavi renkli olur. Degerli taslarin en kiymetlisidir.
Sertligi 10’dur. Miicevher yapiminda kullanildigi gibi ayrica
sanayide her tiirlii malzemeyi kesme, delme ve asindirma
amaayla da kullanilir. Ozellikle sondaj matkaplarinda kul-
lanimi yaygindir. Diisiik nitelikli ya da toz halinde olanlari
sanayide kullanilir.

Degerli Taglar

Topaz

Bilesiminde, aliiminyumlu florlu silikatlar bulunur.

Renksiz olanlar ¢ogunluktadir, ama beyaz, mavi, yesil, kahve
ve sari renkte olanlari da vardir. Bazilari, elmasa ¢cok benzer.
Sari renkli olanlari isitildiginda pembelesir. Kuyumcularda
satilan pembe renkli topazlar sonradan isitiima yoluyla elde
edilir. Sertligi 8'dir. Kristalleri, magmanin sogumasi sirasinda
agiga cikan sicak florlu gazlarin etkisiyle olusur.

Degerli Taglar

Lapis Lazuli

» o«

“Gok mavisi tag”, “goklerin tasi” anlamina gelir.
Bilesiminde, bol miktarda lazurit minerali, yani sodyum
kalsiyum aliiminyum silikat bulunur. Kirectaslarinin
baskalasimiyla olusur. Lacivert renkte olur. Diger adi da
“lacivert tagi”dir. Rengi, ¢ikarildigi bdlgelere gore farklilik
gosterir. Sertligi 5 - 5,5 arasinda degisir. Yarisaydam-mat ve
yari degerli bir siis tasidir. Eski Misir’da ve Hitit’te nazar
boncugu yapiminda kullanilirmis.

Degerli Taslar
Ziimriit

Beril grubundandr. Bilesimi, berilyum aliiminyum silikattir.
icerdigi krom oksit nedeniyle koyu yesil renklidir.

Ayrica sari-yesil, mavi-yesil ve sari renklileri de bulunur.
Sertligi 7,5’tur. Isigr kirma giicii cok yiiksek degildir.

Bu nedenle fazla parildamaz. iyice isitildiginda rengini
kaybeder. Miicevher olarak kullanilmasinin yani sira duyarh
terazilerin yapiminda kullanilir. Kolombiya, ziimriit yataklari
bakimindan zengin iilkelerin basinda yer alir.

Degerli Taslar
Opal

Bilesiminde, silisyum ve % 4 - 20 oraninda su bulunur.
Zaten su icerdidi icin ayni grupta olan minerallerden daha
yumugaktir. Sertligi 5,5 - 6,5 arasinda degisir. Cok degisik
renklerde olabilir. l]g tipi vardir. “Asil opal”, beyaz, gri ya da
yesil zeminde renkli istk oyunlari nedeniyle en degerli
olanidir. “Ates opali” turuncu, “adi opal” de mat ve siitiimsii
renkte olur. Kiitahya-Simav’daki ates opalleri diinyaca
tinltidiir.

Degerli Taslar
Jasp
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Kuvars grubundandir. Dogada yaygin olarak rastlanan, mat ve
ince taneli silis mineralidir. Yogunlugu yiiksek bir cakmaktasi
tiirtidiir. Kirmizi, yesil, kahverengi, sari renkleri vardir.
Rengini, bilesimindeki hematitten alir. Bu renkler ve renklerin
dagiimina gore “Dalmacya, okyanus, hayalet, kirmizi” jasp
gibi adlarla anilir. Serpistirilmis kirmizi noktalar iceren yesil
cesidi, “kantasi” ya da “heliotrop” olarak adlandirilir. Bu tas,
Eski Roma’da yiiziik taslarinda kullamlirmis. Sertligi 7’dir.

Degerli Taslar
Aleksandrit

Krizoberil grubundandir. Bilesimi, berilyum aliiminattir.
Farkli yonlerden bakildiginda, kirmizidan portakal sarisina ve
zlimriit yesiline kadar renk degistirir. Giin isiginda yesil,
yapay isikta kirmizi renkte goriiniir. Sertligi

Isttildiginda hem renk hem de sekil degisikligine ugrar.
Adini, Rus Cari 2. Alexander’dan alir. ilk kez 1830°da,

Ural Daglar’nin eteklerinde bulunmus.

Degerli Taslar
Turkuvaz

Fransizca “Tiirkle ilgili” anlamina gelir. Firuze olarak da
bilinir. ilk kez MO 4000’lerde Sina Yarimadasr’ndan
cikarilmis. Bu ¢ikarma iglemi, diinyanin ilk 6nemli sert kayag
kazilar olarak kabul edilir. Bilesimi, bakir aliiminyum fos-
fattir. Gok mavisi, mavi-yesil, yesilimsi gri, mat renkleri olur.
Gok mavisi olani en degerlisidir. Uzeri oyularak kabartmalar
da yapilir. Sertligi 6’dir.

Degerli Taslar
Agat

“Akik” de denir. Kuvars grubundandir. Yeryiiziiniin hemen
her yerinde, genellikle de piiskiiriik kayaclarin ya da cok eski
lavlarin oyuklarinda bulunur. Kahverengi, sari, kirmizi ve gri
gibi farkli renkleri vardir. Ustii seritli ya da cesitli renklerde
olabilir. Seritler, kayacin meydana gelisine gore birbirine
paralel ya da dalgahdir. iginde, ipligi ya da bitki dallarini,
yosunu andiracak bicimde dagilmis yesillik bulunan tiiriine
“yosunlu akik” ya da “moka tasi” denir. Sertligi 7’dir.

Degerli Taslar
Peridot

Olivin, zeytin tasi, zeytuni ya da “yesil zebercet” de denir.
Zebercet adi, Kizildeniz’de bulunan ve zengin peridot
yataklarina sahip Zebercet Adasr’'ndan gelir. Bilesimi, demir
magnezyum silikattir. Sarimsi yesil, zeytin yesili, yesil siyahi,
kirmizimsi kahverenklidir. Genis kaya catlaklarinda bulunur.
Sertligi 6,5 - 7’dir. Cok eski zamanlardan beri miicevher
yapiminda kullanilir. Mars gezegeninde de varligi saptandi.

Degerli Taslar
Oltutasi

Organik kokenli siis tasidir. Siyah kehribar da denir.

Parlak siyah renkte bir linyit tiiriidiir. Bu komiir bilesimi
nedeniyle de kolayca yanar. Ovalayinca giiclii bir koku yayar.
Kolayca parlatilabildiginden cok eski tarihlerden beri boncuk,
kolye, kiipe gibi siis esyalarinin ve tespih, agizlik yapiminda
kullanilir. Ulkemize 6zgii bir tagtir. Erzurum’un Oltu ilgesinde,
Dutludag cevresinde bulunur. Sertligi 3’tiir.

Degerli Taslar
Liiletas:

Sepiyolit de denir. Topragimsi ya da kil goriiniimiindedir. Be-
yaz, soluk gri, sari, mavi - yesil ya da kirmizi ve bilesimindeki
organik maddeye gore kahverengimsi olur. Parlak degildir.
Bataklik ortamlarda olusan tortul kayaclarda bulunur. Sertligi
2 - 2,5 arasinda degisir. Diinyada en ¢ok Eskisehir’de cikari-
Iir. Bilesimindeki suyu kaybetmedigi siirece kolayca islenebi-

lir. Tamamlanan liiletasi eserler beyazlatilip isitilmis balmumu-

na batirilarak cilalanir.

Degerli Taglar
Yakut

Korund grubundandir. Bilesimi, aliiminyum oksittir. Koyu ve
actk kirmizi renklerde olur. Sertligi 9’dur. Ona kirmizi rengini
veren, kristal yapisindaki aliiminyum atomlarinin bir
béliimdiniin yerini alan krom atomlaridir. Bu mineralin
nitelikli kristalleri miicevhercilikte, digerleri de metal kesme,
parlatma ve agindirma islerinde kullanilir. Yiiksek sicaklikta
yesil renk alir, ama sogutuldugunda eski rengine déner.

Degerli Taslar
Mercan
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Organik kokenli siis tagidir. Bilesimi, kalsiyum karbonattir.
Mercanlar sinifindan hayvanlar oldiikten sonra kalsiyum kar-
bonat ve silisten yapil iskelet parcalar iist iiste yigilarak bin-
lerce yillik siirelerde mercan kayaliklarini olusturur. Buradan
elde edilen turuncu, yesil, kirmizi ya da siyah, beyaz taslar,
parlatma islemlerinden sonra miicevher yapiminda ya da
stislemecilikte kullanilir. Ge¢miste para yerine de gecermis.
Ayrica, akvaryumculukta da kullanilir. Sertligi 3,5 - 4’tiir.

Degerli Taslar
Kristal Diaspor

iri, saydam kristalleri, aliiminyum hidroksit yapisindadir.
Tiirkiye’den baska diinyanin hicbir yerinde bulunmaz.
Ancak biiyiik bir kismi yurtdisina kagirildigindan tiikenmek
lizere olan zenginliklerimizdendir. iri saydam kristal
diasporun renk deg cinde ¢cok az miktarda bulunan
krom atomlarindan kaynaklanir. Kristalleri, Mugla-Milas
dolaylarinda bulunur. Sertligi 7°dir.

Degerli Taslar
Safir

Korund grubundandir. Gokyakut da denir. Bilesimi

% 80 - 93 oraninda aliiminyum oksittir. Menekse mavisinden
gece mavisine kadar degisen mavi tonlarinda olur. Bu
renkleri, icerigindeki demir ve titan elementinden alir.
Genellikle saydamdir. Sertligi 9’dur. Yapay olarak iretilen
ilk siis tasidir. Isitiinca rengi kacar ve tekrar soguyunca eski
rengini alamaz. Tasin degeri rengine, temizligine ve iriligine
gore degisir. Saat yapiminda da kullanilir.

Degerli Taglar
Dumanh Kuvars

Kuvars grubundandir. Bilesimi, silisyum dioksittir.

Acik kahverengiden siyaha kadar degisebilen tonlarda
dumanh renklerde olur. Cevredeki kayaclardan kaynaklanan
radyoaktif 1sima sonucu kristal kuvarslar dumansi renk
kazanir. Sertligi 7’dir. Aydin ilimizde bu tip olusumla ortaya
¢ikmis kuvarslar bulunur. Optik ve elektronik sanayiinde
kullanilir.

Degerli Taslar
Kehribar

Organik kokenlidir. Mineral olmayip milyonlarca yil 6nce
kozalakh agaclarin trettigi fosil recinesidir. Acik sari ve altin
sarisindan, kahverengi ve kirmiziya kadar degisen renkleri
olur. % 78 karbon, % 12 oksijen, % 10 hidrojen, % 0,5’ten
biraz az kiikiirt ve eser miktarda kiilden olugur. Isitildiginda
370 - 380°C’ta erimeden ayrisir ve parlak bir alev ¢ikararak
yanar. Siirtinmeyle kolayca elektriklenir. Sertligi 2 - 2,5tir.

Degerli Taslar
Necef Tasi

Kuvars grubundandir. “Dag billuru” ya da “kayag kristali”
adlariyla da anilir. Renksiz, temiz ve berrak goriiniimdedir.
Kayaclarin bosluklarinda ve damarlarinda olusur.

Sertligi 7°dir. Kusursuzlugu nedeniyle siislemecilikte yaygin
olarak kullanilir. Mercek, prizma yapiminda ve elektrik
devrelerinde kullanilir. Eskiden insanlar bu tasin hic erimeyen
bir buz pargasi oldugunu sanirlarmis.

rli Taslar
Ametist

Yunanca “sarhoslugu 6nleyen tas” anlamini tasir.
Kuvars grubundandir. Bilesimi, silisyum dioksittir.

Acik menekseden koyu mora kadar tonlari da olabilir.
Renginin koyuluguna bagh olarak degeri de artar.

Uzun siire giineste kalirsa ya da isitilirsa rengi acilir.
Sertligi 7°dir. Ulkemizde de bulunur. Optik ve elektronik
sanayiinde de kullanilir.

Degerli Taglar
Obsidiyen
5

“Volkan cami” da denir. Lavin ani sogumasi sonucu olusur.
Isttildigi zaman gegisli olarak erir. Siyah, kahverengi, yesil
renkleri olur. Yari degerli siis taglarindan biridir. Gegmiste
mizrak ucu, ok basi ve diger keskin aletlerde, ayrica
miicevher yapiminda kullanilmis. Sertligi 5,5'tir.

Degerli Taslar
Aytasi
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Feldispat grubundandir. Mavimsi gri renktedir.

Cok iyi cila tutar. Isikta kendine 6zgii bir sekilde parladigi
icin bu adla anilir. Bilesimi, alkali aliiminyum silikattir.
Boyutlari biiyiiktiir. Fazla degerli degildir.

Sertligi 6 - 6,5 arasinda degisir.

Degerli Taglar
Zirkon

Bilesimi, zirkonyum silikattir. Genelde gri-kahverengi kum
goriiniisiinde olur, bazi hallerde tiimiiyle saydam kristaller
olusturur. Bu kristaller, yapay elmas goriiniimiinde
olduklarindan miicevher olarak kullanilir. Ayrica 2500°C’den
daha yiiksek sicakliklara dayanabilen 6zel tuglalarin,
laboratuvar porselenlerinin ve araba bujilerinin yapiminda
kullanilir. Sertligi 7,5’dir.

Degerli Taglar

Organik kokenlidir. Bircok midye tiiriinin drnegin,
istiridyenin icinden cikan, kiigiik, yuvarlak, sert ve sedefli
tanelerdir. istiridyenin kabuga yapisik olan ve i¢ organlarini
cevreleyen “manto” tabakasinda, “sedef” olarak adlandirlan
oOzel bir madde salgilanir. indi, mantoyla kabuk arasina giren
kum tanesi, tas gibi yabanci bir maddenin sedefle
kaplanmasiyla olusur. Beyaz, pembe, gri, siyah renklerde
olabilir. Sertligi 2,5- 4 arasinda degisir.

Degerli Taslar
Akuvamarin

Beril grubundandir. Bilesiminde, berilyum aliiminyum silikat
bulunur. Rengi, actk mavi, mavi-yesil olur. Bazi kayaglarin
icinde iri ve berrak kristaller halinde bulunur. Bu degerli
tagin kristalleri, (ilkemizde Manisa-Gordes ilgesi civarinda
¢ikarilir. Mavi-yesil rengiyle taninir. Bu rengi, icerigindeki bir
kisim aliiminyum atomlarinin yerini alan demir atomlar verir.
Sertligi 7,5 - 8 arasinda degisir.

Degerli Taglar
Andradid

Granat grubundandir. Bilesimi, kalsiyum demir silikattir.
Siyahimsi kirmizi, kirmizi, kahverengi, siyah, yesil, beyaz, sari
renklerde olabilir. Camsi, recinemsi bir parlakhidi olur.

Isigi renklerine ayirma giicii elmastan daha fazladir.

Sertligi 6,5 - 7,5 arasinda degisir. Topaza benzeyen

sari renkli andradite “topazolit” denir.

Degerli Taglar
Fluorit
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Sicak sularin bulundugu maden yataklarinda yaygin olarak
olusur. Morun degisik tonlari, mavi, yesil, sari, beyaz, pembe,
kahverengi, mavimsi siyah, saydam-yari saydam renkleri olur.
Camsi parlakliktadir. Mordtesi 1sik altinda mavi, sari, beyaz
ve kirmizimsi renkler gosterir. Sertligi 4’tiir.




