
Dünya’n›n en büyük gözlemevlerine
bakt›¤›m›zda, genellikle yüksek yerlere kurulu
olduklar›n› görürüz. Bunun amac›,
gökcisimleriyle aram›zdaki en büyük engel olan
atmosferin etkilerini olabildi¤ince azaltmak.
Yükse¤e ç›k›ld›kça, atmosferdeki nem ve toz
oran› azal›r. Ayr›ca, hava so¤uk oldu¤undan,
çalkant› daha azd›r. Bu da, bir gökcisminin
›fl›¤›n›n bize daha az bozularak gelmesini sa¤lar.
Mauna Kea’n›n deniz seviyesinden yüksekli¤i
4205 metre. Çevresinin okyanusla kapl› olmas›,
bu bölgedeki atmosferin durgun ve gözlemler
için uygun olmas›n› da sa¤l›yor. 

Bir teleskop için en önemli özellik ›fl›k toplama
kapasitesidir. Bir gökcisminden ne kadar çok
›fl›k al›nabilirse, görüntüsü de kadar net olarak
oluflturulabilir. Sönük ve uzak gökcisimlerinin
gözlenebilmesi de bu özelli¤e ba¤l›.
Teleskopun ›fl›k toplayan parças›, mercek ya da

aynad›r. Çok büyük mercekler üretmenin
zorlu¤u ve büyük merceklerin esneyerek
flekillerinin bozulmas› nedeniyle, büyük
teleskoplarda ayna kullan›l›r. ‹çbükey aynalar
da, mercekler gibi, ›fl›¤› bir noktada odaklar. 

Keck Gözlemevi’ndeki teleskoplar›n önemli bir
özelli¤i, birincil aynalar›n›n 36 parçadan
oluflmas›. Bunun nedeni, bu büyüklükte bir ayna
yapman›n zorlu¤undan öte, böyle bir aynan›n
çok a¤›r olmas›. Aynay› oluflturan 36 parça, bir
araya geldi¤inde tek bir ayna gibi çal›fl›yor.
Aynalar, bir bal pete¤indeki gibi alt›gen biçimli
olduklar›ndan aralar›nda fazla boflluk yok.
Alt›gen aynalar›n her biri 1,8 metre çap›nda ve
yaklafl›k 400 kg kütlesinde. Amaç, aynalarda
kullan›lan cam›n a¤›rl›¤›n› azaltmak; çünkü,
a¤›rl›k artt›kça yerçekiminin etkisiyle teleskop
parçalar›n›n esnemesi ve e¤ilmesi söz konusu.
Yine de her teleskoptaki cam›n kütlesi 14,4

Büyük Okyanus’taki
Hawaii adalar›nda
bulunan Mauna Kea’n›n
(Beyaz Da¤lar)
özelliklerinden biri,
Dünya’n›n en büyük
optik teleskoplar›na ev
sahipli¤i yapmas›.
Burada yer alan
gözlemevlerinden biri
olan Keck Gözlemevi,
Dünya’n›n en büyük iki
teleskopunu bar›nd›r›yor.
Ayna çaplar› 10’ar metre
olan bu teleskoplara ikiz
teleskoplar da deniyor.
Buras›, gökyüzüyle ilgili
en önemli kefliflerin
yap›ld›¤›
gözlemevlerinden biri. 
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tonu buluyor. Aynalarla birlikte, bir Keck
Teleskopu’nun kütlesi 270 ton. 

S›cakl›k de¤iflimleri de teleskoplar üzerinde
olumsuz etkilere sahip. Teleskoplar›n kütlesinin
ço¤unu çelik oluflturuyor. Bu, dayan›kl›l›k için
gerekli. Ancak, çelik, s›cakl›k yükselince
genlefliyor. Bu nedenle, teleskopun s›cakl›k
de¤iflimlerinden korunmas› gerekiyor.
Geceleri, kubbenin kapa¤› aç›ld›¤›nda
teleskoplar dondurucu so¤u¤un
etkisi alt›nda kal›yor. Bu kaç›n›lmaz
oldu¤undan, gündüzleri de
teleskoplar›n benzer
s›cakl›klarda tutulmalar›
gerekiyor. Bunun için, çeflitli
önlemler al›nm›fl. Teleskop
kubbelerinin ›s› yal›t›m› yap›lm›fl.
Ayr›ca, gün boyunca dev klimalar
kubbelerin içini gece s›cakl›¤›na
yak›n bir s›cakl›kta tutuyor. Böylece,
gece kapaklar aç›ld›¤›nda, teleskop d›fl
ortam koflullar›na uyum sa¤lam›fl durumda
oluyor. 

Geceleri gözlemler s›ras›nda, bilgisayar
kontrollü izleme mekanizmas› sayesinde
teleskoplar Dünya’n›n dönüflünü tersine
izliyorlar. Böylece gözlenmek istenen
gökcisminin görüntüsü saatlerce izlenebiliyor.
Ancak, teleskopun hareket etmesi, aynalarda
bir miktar bükülmeye neden oluyor. Buna karfl›,
aynay› oluflturan her parçan›n hareketini çok
duyarl› biçimde izleyen alg›lay›c›lar bulunuyor.
Bu alg›lay›c›lar o kadar duyarl› ki, insan saç›n›n
kal›nl›¤›n›n binde biri kadar de¤iflimi alg›lay›p
düzeltebiliyorlar. Bunun yan›nda, atmosferdeki

çalkant›lar›n
neden oldu¤u

görüfl bozulmalar› da
yine bilgisayar kontrollü

ayg›tlarca düzeltilebiliyor.
“Uyarlanabilir optik” denen bu

sistem, atmosferdeki çalkant›n›n
etkilerini azaltmak için, aynalar›n biçimini

saniyede 670 kez de¤ifltirebiliyor. Ayn› anda iki
teleskopun birden kullan›lmas›, hem al›nan ›fl›k
miktar›n› iki kat›na ç›kar›yor, hem de
gözlemlerin çok daha duyarl› olmas›na olanak
tan›yor.

Dünya’n›n en büyük teleskoplar›na sahip olan
Keck Gözlemevi, çok önemli gökbilim ve
astrofizik çal›flmalar›n›n yap›ld›¤› bir yer.
Bilimadamlar›, burada birçok soruya yan›t ar›yor.
Evrenin nas›l evrimleflti¤i, gökadalar›n oluflumu,
uzak gökadalardaki y›ld›z oluflumu, Günefl
Sistemi d›fl› gezegenler bunlar›n baz›lar›. Tüm
bu alanlarda Keck Gözlemevi’nde çal›flan
gökbilimciler epeyce yol ald›lar. Önemli bir

geliflme, ilk kez 1999
y›l›nda, Günefl
Sistemi d›fl› bir
gezegenin y›ld›z›n›n
önünden geçiflinin
gözlenmesi.
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Kaynaklar
http://www2.keck.hawaii.edu

http://planetquest.jpl.nasa.
gov/Keck
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Keck Gözlemevi, iki dev teleskop
içeriyor. Gözlemleri gökbilimciler
yaparken, teleskoplar› burada
çal›flan uzmanlar iflletiyor.
Gözlemevi, 100’e yak›n
çal›flan›yla büyük bir
laboratuvar konumunda.


