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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Bu sayimizda da yine bolca gbkbilim ve uzay var. Ancak bu
defa dinyanin dort bir yanindaki gokbilim ve uzay ¢aligmalarina
degil, Tarklerin yaptigi dnemli galigmalara yer verdik. Gegmigten
gunumuze gobkbilim ve uzay konularinda neler yapildi, gelecekte
neler yapilmasi planlaniyor sizler i¢in hemen hemen tim
ayrintilariyla anlattik.

Uzay ve gokbilim diginda mis gibi kokan parfamler, birbirinden
glzel kokulari algilayabilmemizde rol oynayan burnumuz

ve yagamimizi kolaylagtiran akilli evlerle ilgili hazirladigimiz
yazilarimizi da derginizin sayfalari arasinda bulacaksiniz.

Kimi buluglarin arkasinda ilgi ¢ekici birer 6yka vardir. Bir bilim
insani, kimi zaman bagka bir konu Gzerinde galigirken ya da
gunluk yagaminda bir igle ugragirken yepyeni bir gey bulabilir.
Iste bu sayimizin kartlarinin konusunu arkasinda ilging éykuler
olan bazi buluglar olugturuyor. Bu bulug dykalerini severek
okuyacaginizi dagunayoruz.

27 Mart tim danyada Danya Tiyatro Gan( olarak kutlantyor.
Bu nedenle, bu sayimizda sizlere tiyatronun ortaya ¢ikigindan
bugunlere ulagmasina kadar geligimini anlattigimiz bir yaz!
hazirladik. Ayrica derginizin ekinde bulacadiniz posterimiz de
yine tiyatroyla ilgili. Bu posterde hem tiyatro oyunlari hem de
tiyatro sahneleri hakkinda pek ¢ok bilgi bulacaksiniz. Umariz
posterinizi keyifle odanizin duvarina asarsiniz!

Gelecek ay gorugmek Uzere, hogga kalin.
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Perseverance odli uzay

aracinin temsili resm!

Tianwen

termns;  ad Uzay aracinin
emsilt resm;

Nihan Yapict

Perseverance Uzay Aracindan

il Goruntuler Geldi

Amerikan Havacilik ve Uzay Dairesinin (NASA),
Mars Kesif Programi kapsaminda yaklasik 7
ay énce firlattid Perseverance uzay araci, 18
Subat 2071 tarihinde Mars yiizeyine basarili
bir bicimde inis yapti. Pek cok kameraula
donatilan ve bir de ¢ekim yapabilen helikopteri
bulunan Perseverance,
inis yaptidi Jezero
Krateri’nde biyolgjik
izleri arastirarak
Mars’'ta
\ geg¢miste
yasam olup
olmadidi
hakkinda

Ug Ullsenin Uzay Araci gy Mars

Z0Z0 Temmuz'da, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) ve Cin Halk Cumhuriyeti tarafindan firlatilan uzay
araclari gectigimiz subat auinda Mars’a ulasti. Bu uzay araclarinin
ayni ay icerisinde Mars’a génderilmesinin nedeni o tarihte Diinya

ve Mars’in birbirine yaklasmis olmasiydi. ik olarak, BAE'nin Amal adi
verilen uzay araci 9 Subat’ta Mars’'taki atmosteri ve hava olaylarini
incelemek lizere hedefledidi gibi gezegenin yiizeyine 2Z2.000 kilometre
mesafedeki bir yoriingeye ulasti. Ondan bir giin sonraysa Cin'in
Tianwen-1 adll uzay araci Kizil Gezegen'in yiizeyine 400 kilometre
mesafedeki bir ybriingeye ulasti. Tianwen-1, bir uydu, bir inis modiilii
ve bir gezici yilizey aracindan olusuyor. Arastirmacilar, Z0Z1 yilinin
Mayis ya da Haziran ayina kadar yiizey aracinin da uyduyla birlikte
Mars’in cevresinde dolanacagini éngériiyor. Ardindan yiizey araci inis
modiiliiyle Kizil Gezegen’de bulunan Utopia Planitia adl diizliide inecek.
Béylece Cin, tek seferde Mars’a hem uydu hem de yiizey araci
gbnderen ilk iilke olacak. Ayrica Tianwen-1

gezegenin atmosferinin yani

sira yiizeyine dair de arastirma
yapacak. Son olarak, 18 Subat’ta
ABD’nin Perseverance adli uzay
araci da Mars yiizeyindeki Jezero
“  Krater’ine inis yaptu.

ta

ociniN
| UZOY [0\

Arval ad! U2¢
tornsili res™

bilgi toplayacak. Arag, bu amacla ¢ektidi
gériintiileri inis yaptidi andan itibaren
Diinya’ya gbndermeye baslad..

Yapisal olarak iilkemizdeki Salda Gélii'ne
benzeyen Jezero Krateri'nin inis icin secilme
nedeniyse, bir zamanlar bu kraterin iginde bir
g6l bulundugunun diisiiniilmesi. Bilim insanlarinin
6ngobriisiine gbre eder bu kraterde gecmiste
bir gél varsa burada yasam izleri bulmak da
olasi. Perseverance’in uzun yillar Mars’ta kalip
arastirma yapmasi planlaniyor. Aracin Mars
ylizeyinden topladidi 6rneklerinse Mars’a
gbnderilecek baska bir uzay araciyla Diinya’ya
getirilmesi hedefleniyor.

Perseverance uzay aracinin yerydzdne

gonderdigi yuksek cszunurluklu gsruntulerden biri

Tugge Inroga



Bolu®da Endemilg Bir
Bitki Turdi Kesfedild

Ulkemizde bulunan Sakarya ve Bolu Abant
izzet Baysal {iniversitelerinden bilim insanlari,
diinyada yalnizca Bolu’'nun Aladadlar
bélgesinde yetisen bir bitki tiirii kesfetti.
Siisengiller ailesinin kihcotu cinsine ait oldugu
belirlenen bitkinin bilimsel adi Gladiolus
aladagensis ve dilimizdeki adiysa
Aladag kilicotu oldu. Tiirkiye’nin farkl
bdlgelerinde kilicotu cinsine ait 13

bitki bulunuyor. Ancak bilim insanlar,
Aladag kilicotunun elipse benzeyen
kanath tohumlariyla digerlerinden
farkl oldugunu séyliiyor.

Nihan Yapici

6okmen Uzay ve Havacli Egitim Merkezinde
Bir Yolculuga Gilnaya Hazir nisiniz?

Tiirkiye’nin ilk uzay ve havacilik temal bilim
merkezi olan G6kmen Uzay ve Havacilik
Egitim Merkezi (GUHEM) acildi. Bursa Bilim ve
Teknoloji Merkezinin yanina insa edilen zeplin
bicimindeki merkez binasi iki kattan olusuyor.
Havacilik temasina ayrilan giris katinda
havacilik tarihi, gelisimi ve bu alandaki 6ncii
bilim insanlaryla ilgili sergiler ve ucus deneyimi
yasayabilecediniz diizenekler bulunuyor. Uzay
temasina ayrilan birinci kattaysa Giines
Sistemi’'ni taniyabilecediniz, Uluslararasi

Uzay istasyonu’nda yasama

iliskin bilgi edinebileceginiz

diizenekler yer aliyor. Hatta Ay'da
bulunmanin ve yiiriimenin nasil bir his oldugunu
deneyimleyebilecediniz bir Ay simiilatérii de
var. Merkezdeki tiim laboratuvar, diizenek ve
editimler sayesinde hem bilgi edinecek hem
de ilging deneyimler yasayacaksiniz. Uzay ve
havacilikla ilgilenen ya da bu konulara merak
duyan herkesin ziyaret edebilecegi merkez,
COVID-19 tedpirleri nedeniyle simdilik hizmet
veremiyor. Ancak yakin zamanda randevu
sistemiyle ziyaretci kabul edecek
bicimde kapilarini agmasi
planlaniyor.



ne var

e 12t Baloncuk; ifleyen
Insansiz Hayy Araglan

Deterjanl sudan baloncuklar yapmaui pek cogumuz severiz.
Ancak bu baloncuklar artik éyle bir sey icin kullanilabilecek ki
duyunca ¢ok sasiracaginizi diisiiniiyoruz...

e

Yabanci ot, mantar ya da bécek gibi tarim zararllarini

yok etmek icin kullanilan bazi maddeler, kiiresel Isinmanin

yani sira dogadaki bazi canlilarin sayisinin azalmasina

da neden olur. Ozellikle bitkilerdeki tozlasmaya

yardimci olan arilar ve dider bazi b6cekler, bu

durumdan en cok etkilenen canlilardir. Bu béceklerin

sayisinin azalmasiysa bitkilerin cogalmasini saglayan

tohumlarin, dolauisiyla yedidimiz sebze ve meyvelerin

olusumunu olumsuz etkiler. Ciinkii bitkilerin liremesini

sadlayan tozlasma, bitkinin polenlerinin riizaér, su

ve bécekler yardimyla tasinmasi sonucu gerceklesir.

Tozlasma olmadidinda tohum olusmadidi icin meyve ve

sebzeler de olusmaz. Tozlasmanin dodal yollarla olmadigi

durumlarda ciftciler, polenleri spreylerle piiskiirtmeye ya da

firca, pamuklu cubuk gibi araclarla

aktarmaya calisir. Ancak bu hem

¢ok zaman alan hem de yeterince
etkili oimayan bir yéntemdir.

Domates bitkisinde elle tozlasma
calismasi

Japonuya lleri Bilim ve Teknoloji Enstitiisiinde
malzeme kimyas! alaninda ¢alisan Eijiro
Miyako, bu soruna oldukca ilging bir ¢6ziim
polenli bir baloncuk  py1dy Hem de bu fikir ogluyla birlikte
deterjanl sudan baloncuk yaparken aklina
geldi! Miyako, bitkilere zarar vermeyecek bir
sivinin icine bitkinin polenlerini koydu ve bu
karisimdan kolayca patlamayan baloncuklar
iretti. Sonra bir insansiz hava aracina
baloncuk yapan bir aygit monte etti. Bu
ayaita, elde ettidi polenli baloncuk karigimini
koyup insansiz hava aracini ucurdu.

Gicegin ustune konmus

Baloncuk ayglh
monte edilmis
insansiz hava araci

Miyako, ilk olarak insansiz hava araci ve baloncuk aygiti yardimiyla, icinde armut agaci
ciceklerinin polenleri bulunan sividan armut agaclarina dogru baloncuklar génderdi.

Bu yéntemle tozlasan armut adac ciceklerinin biiyiik kismi meyve olusturdu. Zambak
bitkisinde de bu yéntemle tozlasma saglayan Miyako, ciceklerin biiyiik kisminin
tozlastidini ancak baloncuklarin codunun ciceklere degmedidini belirledi. Bu nedenle
baloncuklarin bosa gitmemesi icin uygun yéntemler arastirmaya devam ettidini
belirtti. insansiz hava araclarinin haritalama, bitkiyi tanima yani gérsellestirme, yol
planlama ve belirlenen cicekleri hedef alabilme hareket kontrolii gibi 6zelliklerinin
gelistiriimesiyle bu yéntemin ¢cok daha verimli kullanilabilecedi diisiiniliiyor.

6 Bilim Cocuk
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Plastily Atiklardan Betondap.Daha
Guglu ber Dogemeleri Elde Ediliyor

Kenyall bir girisimci olan Z7 yasindaki Nzambi Matee,
plastik atiklari degerlendirmenin bir yolunu buldu.
Makine miihendisi olan ve malzeme bilimi alaninda
uzmanlasan Matee, éncelikle hangi plastik tiirlerinin
birbirine daha ivi baglandigini arastird.. Sonra
da plastikleri kumla karistirarak tudla benzeri
bir yap! malzemesi iiretti. Bu yap1 malzemesinin
liretiminde kullanabilecek bir makine de gelistiren
Matee’'nin kurdugu fabrikada biiyiik miktarlarda
tiretim yapilabiliyor. Pek ¢ok farkl renkte
lrettikleri yapi malzemeleri kaldirim, ev,
park, fabrika gibi farkh alanlarda yer
dbésemesi olarak kullaniiyor. Matee,
bu girisimiule tonlarca plastik atidi
tekrar kullanilabilen bir malzemeye
ddniistiirmenin yani sira iilkesindeki
insanlar icin is olanadi saglamis oldu.

Kah ] - Gulnur Gegmig
verengi Agag Yilanlar

Tirmanmalk; Iin Kement Atiyor!

ABD’deki Colorado State Universitesinden Arastirmacilar kahverengi agag yillanlarinin
arastirmaciar, Guam Adasr'ndaki istilaci oldukca zorlu olan bu yéntemi yalnizca ¢cok
kahverengi agac yilanlarini, bu adada yasayan genis ve diiz yapllara tirmanmak icin kullandidini
ve soyu tilkkenmekte olan iki kus tiiriinden uzak diisiiniiyor. Bu calismaula kahverengi agag
tutabilmek amacla bir arastirma yiiritti. yllanlarinin daha énce bilinmeyen bir &zelligi
Arastirmada, yllanlarin yiiksek bir diregin égrenilmis olsa da soyu tilkenmekte olan
tepesinde bulunan kus yuvasina tirmanmasina kuslarin korunabilmesi icin yeni yéntemler
engel olmak icin diregin cevresine genis gelistiriimesi gereklilidi devam ediyor.

bir boru gecirildi. Yilanlarin bu genis ve diiz

yapidaki boruya tirmanamayacad diisiindildii. P e -

Ancak arastirmacilar, bir siire sonra bir , —t f""‘.

kahverengi agag yillaninin bugiine kadar A 4

hi¢c gbzlemlenmemis bir yéntemle -

adaci cevreleyen boruya tirmandidini g

gbrdii. Yilan, 6nce gbvdesiyle boruyu
sarmalayarak bir halka olusturdu.
Daha sonra basini, halka bicimine
getirdidi gévdesinin altindan
gecirdi. Basini yukari itti ve =~
ardindan gévdesini kaldird.  /~
Bu bicimde devam ederek
yavas yavas direge
tirmanmaui basard..

Tugge Inroga



Pﬁjger Payne

, YOr...
1935 o Ha ha ha! ok kemik bir' .faﬂka Yapmissimz.
) Iste boyle Roger. Sonra 6gretmen Biz de simifta bir giin...

bana bakti ve soyle dedi: Tim? “
Cekmecemdeki bu kurbagay

tamyor musun?

Evet, bir kambur balina o.

Pist? Peynircigim... Hayal mi goriiyorum, yoksa NE/[ Oykiimiizle iliskili olsa gerek.
gergekten arkamda giilimseyerek bana bakan &€ ; Merakli gozlerle sana bakip
bir balina mi var? glillimsuyor. Seni sevdi
: { herhélde Simitcigim.

Bir ¢obanaldatan Roger.
Benim gibi gevezenin biridir.
Geceleri 6tup durur boyle.
A al Duydun mu? Ne giizel otuyor. Ny Yuvasimin su az ilerideki

Me kusu bu, bili}‘DI‘ musun Tim? korulukta oldugunu tahmin
ediyorum. Komsu
sayilirz anlayacagin.

~ anlatacaklarina baslayamadan pencereden bir ses gelir.

Ben de onu sevdim. Ama yine de dykii okurken

kambur bir balina tarafindan izlenmek pek alisik ; i Ha ha ha! Hakhisin. Bak, Roger'la arkadasg
oldugum bir durum degil. Neyse, artik cobanaldatan diye bir kustan bahsediyorlar.
yukarida kaldigina gére isimize : : L Oykiimiize odaklanalim biz de.
bakabiliriz biz. - '

Evet. Birkag kere glindiiz gérdiim. Nasil anlatsam...
rei ama acaba biiviik, yirtier bir kug mu bu Yirtici mi I:-llmirn ama Gyle kurtaj gibi kt:-camm? ku.sla!'dan
g:bimldumn Tim';q(‘-}uﬁrd}{jn mii hig? degil. Guguk kadar filan. Nermal bir kus iste.
Ellerimizi agsak da gelip konsa iki avucumuzun

o= : . igine sigar. Neden sordun?

celeri gok uzaklardan bile duyulabilecek -
sekilde Gterek "ben buradayim" mesaji vermesine -
sasirdim. O boyda bir kusu aksam yemegi olarak #/ Bak bunu hig diisinmemistim Rager. Olabilir.
mideye indirmek isteyecek ylr‘hc}lqr'la: dolu bir Belki kendine bir es ariyordur. Ama belki de
ortmanda, onlardan saklanmak yerine A . aklina arkadaslarina giindiiz anlatmayi
t yerini apagik belli etmek igin iyi bir i &L ) A unuttugu ok komik bir fikra gelmistir
gerekgesiolmali. , > g ' _ o yalmzea. Ha ha hal Benim de aklima
| 1 == ' bir fikra geldi, dinle bak:
Bir maymun, bir papagan,
, : bir de kokarca trene
eski duvar saatlerindeki gibi, gocuklara binmis. Tren tam
"Saat gece yarisim vurdu, uyku vaktiniz g tiinele girerken...
geldi de geciyor." dive haber
vermek igin
atmiigtiir.

Geceleri dtiiyor demek... Himml Sesi yumusacik




Giile giile Roger. Eski okulumdaki
arkadaslarimiza selam soyle.
Ogretmenimize de.

Ancak iki arkadag planladiklar: kedar gabuk bulugamaz. Aileler
kendi iglerine dalip gidince Roger ve Tim'in tekrar bir nraya
gelmesi ti¢ yili bulur.

Saoylerim Tim. En kisa
zamanda, en geg
] birkag ay icinde .
gorismek 4 duruyorum. Hatta babam galiba
T bos yere uzamayayim, uzamisken
basketbolcu olayim diye gegen
yaz, evin arkasinda bir pota kurdu.
Ama bir yildir tek basima sut
| atmaktan o kadar sikildim ki
e r| az dnce basketbol kariyerimi
p bitirmeyi diisiiniiyordum.
Tam zamaninda geldin
|7 arkadagim, seni gok
dzledim.

Giriisemedikleri bu lg yilda

Hoop! Bir kareden digerine
neler olmus bakalim.

g yil gegiverdi.

Tek pota mag sirasinda birbirlerine gegen yillarda % - Sevindim -
baglarindan gegenleri anlatirlar. ——7 I Korulugun azicik ilerisinde. L W 5
; =L v i Onceki sene oralarda veni evler 2t Badiithys s handitandan

Baskaa... Ha, bir de Jasen var. / ) il Teisambsi' 4 - ne hubsr'lpel-m Tim:

, I I b Yaphilar. Jasonlar ca gegen o Geceleri cesurca
Yeni arkadas olduk sayilir. ’ . | 1 A R i

. Y1 TOSINMIS. g = B Gtiiyor mu

Basketten pek anlamiyor ama i : 5 B Nyt~ \i

bisiklete gok iyi biniyor. _ ‘ . ‘ hdla?

Mutlaka gormelisin, ddeta J Mirid At 3 -

bir sirk cambazi. Bir . Ta sunlur"?Y o ﬁ : ;
kere ben de onun gibi - fis ) o S . |
bineyim dedim, : : e 4 L}.‘ SRR .

o dakika kendimi ) / 4 4 q"-ﬂ” st } ’
yerde buldum. | T e A ai

< i )

Ha ha ha! Ne komik biri ) : Evet, hep eglenceli seyler anlatiyor.
Roger'in bu arkadas:. Bakalim gobanaldatan nasilis.
oYe

. Yal Iste buna Gziildim.
' Dogrusu yeni ev insaatlar: Umarim dedigin gibidir ve bagina daha kot ) ——
basladiktan sonra onu bir daha bir sey gelmemistir...
duymadim Roger. Herhdlde santiye .
guriiltilerinden iirkti. Kesilen agaglar 3?13""“'1' paylastigimiz
canlilar

da gériince ormanin derinliklerinde akkinda farkindaliga ve
daha sakin bir yere géc¢ etmis Yeni yapilan evler duyarlilida sahip bir cocuk olan

olsa gerek. bize yeni bir arkadas Roger Payne, okulda da ¢aligkan
, kazandirirken, eski bir ve basarili bir o_c{:encld*r' Tleride
dostumuzu kaybetmemize babasi gibi mihendis olma ve
yol agtisa benziyor. Ne garip... hayatini bu sekilde kazanma fikri
Keske cobanaldatan icin bir hosuna gitmektedir. Ote yandan
seyler yapabilseydik. mizikle ugrasmaktadir
Profesyonel bir keman samfgm
olan annesinden yillardir aldig)
miizik egitimi sayesinde iyi bir
¢ello sanatgisi olabilecegini de
o SR bilmektedir. Ama hayatini nasi
Belki de geceleri kendi tiiriinden bir baska kuso Aa! Ne iyi diigtindin, yasayacagiyla ilgili bir secim
\ cagiriyor, sesini ona bir tirli duyuramadigi igin fyimser Simitgigim yapmasi gereken zaman
de &tiip duruyordu. Ya gittigi yerde onu : & benim. Evet, bence geldiginde Roger diimenini
\ bulmussa cobanaldatan? Amma == g @m? de gok sevinmigtir. bir bagka yone kirar...
sevinmistir, degil mi 3 A\ Y
Peynir?

||

Dagﬂl yasama biiyiik ilgi duyan, |




Degaya ve hayvanlara duydugu ilgi agir basan Roger Payne, Harvard Universitesinde hayvan davraniglar ve sinir sistemlerinin fizyolo jisi
dzerine egitim almaya baglar.
Evet arkadaglar, bolimiimiize hos geldiniz... ==
Bu dgnem boyunca temel olarak yarasa tiirleri ve yamsu
davranislar: hakkinda 35 yildir grendiklerimi sizlere aktarmaya
I ¢ahisacagim. Konuyu sikier bulanlar va da yarasalardan korkanlar bu '\
A\ derse yaptirdiklar: kaydi hemen sildirebilir... Giizel. Herkes amfide [
: dur'muya devam ettigine gore baslayabiliriz. Iginizde geceler's
| T yumsulurm nu5|l uvlundlgml garen var mi? .

Ben! Ben defalarca tarik oldum
Profesdr. Hatta sahip oldugum ilk el
~ fenerini de bu gézlemleri daha

- iyi yapabilmek igin

> edinmistim,

Aa, ne ilging bir dersmis. "Odlum, elinde

fener, gecenin bu saatinde nereye boyle?"

"Haftaya yarasa sinavimiz var da ders \ . :

calismaya gidiyorum annecigim." 7 }- -.‘_F
. "y

s,

e

Roger Payne, ilgilendigi alanlarda yapilan yeni bilimsel galismalar da dikkatle takip eder. Of, yorulmusum. Biraz cello galip dinleneyim.

yarasalarin |

meniisinde bulunan bir glive tirinin de
benzer bir yantem kullanarak zaman zaman
onlara av olmaktan kurtulabildiginden
bahsediyordu. Cok ilging...

Yarasalarin bizim duyamadigimiz frekansta
ses dalgalar yaydigi, ucarken yonlerini ve avlarini
kendi ses dalgalarinin yankilarini tespit ederek
buldugu artik herkesge kabul géren bir konu...

' Demek ki bu yalnizca yarasalara
azgu bir yetenek degil. Baska canlilar da olabilir.

Belki biz insanlar gibi konugamiyor, gello galamiyorlar |
ama sesin, hayvanlar diinyasinda sandigimizdan cok
gok daha dnemli bir yer tuttugu belli.

s konusuna odaklanmaya baglar. Editimini tamamlayip hayata
atildifinda kendine iki kesin

hedef belirlemistir,

Baykuslar da geceleri avlaniyor.

Ama onlar yarasalar gibi degil. Isitme organlar
gok uzaklardaki bir tarla faresinin kiguk bir kuru
yapraga basarak cikardigi it sesini bile
duyabilecek bicimde gelismis. Olaganiisti
guglu bir isitme duyulari var.

Yaklag Peynircigim yaklas. Bence bu baykus
buradayken fisildayarak konusalim.

Bizi duyar ve tarla faresi

sanar filan!

Haklisin Simitgigim. Hatta en dogrusu bu
karede tek kelime daha etmemek.
Bir, iki, g, tip!

Bir: Sesin hayvanlar
tarafindan hangi siradis
yantem ve amaglarla
kullanildig, nasi| isitildigi
gibi konularda yaptigi
calismalar) gelistirerek
siirdiirmek,

Iki: Insanlarin bilerek ya da
bilmeyerek dogal yasama
verdigi zararlar kenusunda
bilinglenmelerini saglamak ve
hayati beyunca karuyabildigi
kadar gok canliyi bu
zararlardan kerumak.




Bilimsel calismalari sirasinda pek cok yolculuk yapar. Bu
yoleuluklardan birinde Bermuda Adalari ndayken, asker?
denizaltilarin gikardidi sesler lizerine galisan, bu yiizden de suda
siirekli ses kayitar yapan bir ordu mensubuyla tanigir.

Bir denizalti ya da insan yapimi herhangi bir
baska aractan ¢ikmadigina emin oldugumuz,
cok ilging sesler kaydettigimiz de oluyor
Bay Payne. Hoparlére kulak verin.
Duyacaginiz sesler tahminimee
bir balinaya ait.

Hah! Balinalar hem insanlar tarafindan yizyillardir
diisiincesizce avlandiklari icin soylar tikenme
tehlikesiyle karg karsiya olan,

yardima muhtag canlilar...

Roger Payne ses kaydimi dinlediginde kulaklarina inanamaz.

Ama... Ama... Ne kadar giizel!
Sanki sarki sdyliyor... Bulundugumuz yer
kambur balinalarin beslenme bélgelerine cok
yakin. Bu ses gergekten de bir kambur
linaya ait olabilir. :

Hem de bu kesiften sonra, Roger Payne'in
sesle ilgili galismalar igin bicilmis kaftan
olduklarm ortada. Arastiracak harika

bir konu buldu kendine.

Bundan sonrasi gorap sokiigu gibi gelir. Roger Payne, takip eden
yillar boyunca kembur balinalar izler ve gikardiklar sesleri
kaydedip anlamlandirabilmek igin biitln olanaklarini seferber eder.

Kambur balinalar nereye, Roger Payne Abi :

Arastirmalar bu sesleri erkek kambur balinalarin kendilerine es
bulabilmek icin gikardigim, disi balinalara yaptiklari gagrilarin
suyun altinda binlerce kilometre uzaga ulagabildigini ortaya
koyar. Artik yapmasi gereken tek bir sey ka!mn;hr

Kesfini biitiin insanlara duyurmak. '

Bunun igin bir plak

sirketiyle anlagir.

1970 wilinda, bagtan

sona kambur balina

sesleri kaydedilerek

olugturulmus 34

dakikalik bir albiimii

piyasaya siirer. Plak

sayesinde, diinya

kam balinalar

hakkindaki dgr!l hl:lu

dag' w Y

Cok merak ettim. Eve dénunce

oraya, gezip durmusglar.

ilk isim internete girip su
albiimii dinlemek olacak.

rada gevre farkindalig
inin olugmasina biiyiik katk:
i Linin yayimlanmasindan
1-|.A bir slire sonra R de bir de teyp
kasedi bulunan bir m
yazan bir gocukluk
arkadasidir:

Firk! Hem ok komik hem de ¢ok duygusal
bir mektup olmus bu. Arkadaslik ne glizel
sey Peynircigim. Iyi ki biz de

arkadasiz

seninle.

Roger Payne 1971 yilinda balinalarin ve
yasam alanlarinin korunmasi igin diinya
capinda bir sivil toplum kurulusu olan
Okyanus Ittifaki'ni kurdu. Ilerlemis
wagina kargin hdld bu kurumun
bagindaki g&revini siirdiren Roger
Payne'in gabalar yalnizea kamb
balinalarin degil, denizlerde!

balina tiirleriyle birlikte pek

canli tiiriiniin daha koruma

alinmasini saglad. Ticari

avelligi o ve onun gibi

doga kerumacilarin

sayesinde 1986 yilindan

beri tiim denizlerde

yasaktir,

Ha ha hal Duygusal Simitgigim benim. Evet, biz

iyi ki arkadasiz ama iyi ki gezegenimizdeki canhlarm
arkadas olarak gdren ve calismalariyla onlara yardim
eden Roger Payne gibi doga korumaci bilim

insanlar var. Onlara ne kadar

tesekkir etsek azdir.




Cesitli yaglarin, kokulu molekdllerin,
' sabitleyicilerin ve ¢dzuca sivilarin

kullanildigt, hog koku veren,
sivi yapidaki karigima parfam
denir. Parfamler insan teninde,
hayvanlarda, nesnelerde ve bazen
de yiyeceklerde kullanilabilir.

AN AN
y . . ;a \ g : e
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Arkeolojik kazilar ve bulunan tabletler incelendiginde,
parfumUn tarihgesinin Eski Mezopotamya, Pers,

Roma ve Cin medeniyetlerine kadar uzandigi géralQr.

Hatta bir tablette yazilanlara gére, tarihteki ilk
parfam areticisinin MO 1200’1 yillarda Babil Antik
Kenti‘nde yagamig olan Tapputi adinda bir kadin
kimyaci oldugu séylenebilir. Tapputi’nin, parfum
yaparken kokulu regine ve bitkileri kullandidi bilinir.
Ancak bu toplumlarda genellikle térenlerde kullanilan
parfimun, hem kullanilma amacit hem de yapilig!
gunumaGzdekilerden oldukga farklidir. O nedenle
modern anlamda parfam tarihinin 19. yGzyilda
bagladig! kabul edilir.

Izmir Arkeolgji Muzesinde bulunan
5 ve b. yuzyillardan kalma parfum siseleri

Tapputinin bir kimyaci oldugunun ve
parfum urettiginin anlatildig tablet

Bilim Cocuk. 13



Eskiden yalnizca kokulu gigekler,
baharatlar ve hayvanlardan elde edilen

> salgilar kullanilarak hazirlanan parfamlerin
yapiminda, ginimuzde yapay olarak
sentezlenen molekdller de kullanlir.
Parfam yapmak igin éncelikle parfum(n
kokusunu veren bitkisel ve hayvansal
malzemeler toplanir.

Parfum yapimi icin toplanan cicek yapraklari

Bitkilerin kokularinin yayiimasini saglayan gey
aslinda onlarin yapraklarinda, gévdelerinde,
recinelerinde, giceklerinde, meyvelerinde ve
hatta koklerinde bulunabilen yaglardir. Esans
yagd! denilen bu yaglarin bitkilerde tozlagmay!
artirmak, onlari zararl bécek ve bakterilerden
korumak gibi gérevleri de vardir.

Bitkilerin esans yaglari genellikle pek ¢ok
bilegigin karigimindan olugur. Esans yagina
kokusunu veren kimi zaman baskin kokulu bir .
bilegik olabilecegi gibi, kimi zaman da birkag
bilegik olabilir. Bir parfiman igindeki esans yagi
ne kadar fazlaysa parfim o kadar kalict olur.

1‘4% maddeyi bir araya
7 getirdigimizde ortaya ¢tkan
4  Madde bambagka kimyasal

ozellikler tagiyorsa bu maddeye
bilegik denir. Ortaya ¢ikan madde,
kendisini olugturan maddelerin
~ ozelliklerini tagtyor, yani
kimyasal 6zellikleri degigmiyorsa
bu maddeye karigim denir.
Ornegin su, oksijen ve hidrojen
molekdullerinden elde edilen ve bu
molekdllerin kimyasal ézelliklerini
tagimayan bir bilegikken, yogurt |
ve suyu karigtirarak elde ettigimiz \i
ayran her iki maddenin de )

oOzelliklerini taglyacagindan bir
karigimdir.

B
Bitkilerden esans yag! elde etmek
masrafl ve zordur. Bu nedenle ¢ogu
esans yad! molekdilleri yapay olarak
laboratuvarlarda Gretilir.

Esans yaginin nasil bir gey oldugunu
gbzlemlemek igin karanfil, gl gibi keskin
kokulu bir gicegin ta¢ yapraklarindan birini

kalin bir defterin arasina koyun. Bir stre
bekledikten sonra defterin ta¢ yaprag!
koydugunuz sayfalarinda bir iz olugtugunu
gorarsiniz. Igte bu iz, o gigegin esans
yagindan kaynaklanir.




Bitkilerden esans yagi elde etmenin
¢esitli yontemleri bulunur. Bu
yontemlerden ilki ve en basiti buharl
damitma olarak bilinir. Bunun igin kapali
bir kap iginde bitki, suyla birlikte isitilir.
Boylece bitkinin icerdigi esans yagt
buharlagarak su buharina karigir. Bu
buhar karigimi sogutulmug borulardan
gegirilerek tekrar sivi hale getirilir.
Ancak bitkilerin esans yagi genellikle
suda ¢b6zlinmedigi igin suyun Gzerinde
toplanir. Béylece esans yagi elde
edilmig olur. Buharli damitma yontemiyle
elde edilen esans yaglarinin bitkileri
genellikle suya ve sicakliga dayanikiidir.

Hayvansal yag uzerine
yerlestirilen cicekler

.

— =
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Buharli damitma ysntemiyle esans yagi toplantyor-

Artik cok fazla tercih edilmese de bir diger yontem
yagda bekletme olarak bilinir. Bu yéntemde
bitkilerin toplandiktan ¢ok kisa bir sare sonra
iglenmesi gerekir. Buylak cam levhalarin her iki
yUuzine de hayvansal yag sralar. Toplanan bitkiler,
bu levhalarin Gzerine tek tek yerlegtirilir. Daha !
sonra levhalar Gst Gste konur. Bu sayede bitkilerin

havayla temasi azaltilmig olur. Levhalar bitkinin '
tarGne gore belirli bir stre bekletilir. Bu stre iginde &
levhaya slrlen hayvansal yag, bitkinin esans
yaglarini emer. Iglem bittikten sonraysa bitkiler
levhalarin Gzerinden alinir ve yaglar levhalardan
kazinir. Kazinan yaglar isitilarak eritildikten sonra
¢esitli kimyasallar kullanilarak hayvansal yag ve
esans yagi birbirinden ayrigtirilir.

LY

'

Yagda bekletme ysnteminde
kullanilan levhalar

Esans yag! elde etmekte kullanilan bir diger % \ /
ybntemse preslemedir. Bu ydontemde bitki, tum

yagdi ¢ikarilana kadar manuel ya da mekanik

plakalarla ezilir. Plakalar genelde esans yaginin a
tamaminin gikariimasi igin igneler igerir. Genellikle
narenciyelerin esans yad! bu yontemle ayrilir.

Biliim Cocuk 1S



Esans yag! elde edildikten sonra sira,
parfamin koku olugturma sarecine gelir.
Parfimor ya da burun adi verilen parfam
uzmanlari, ¢esitli esans yaglarini belirli
oranlarda birbirine karigtirarak kokulari,
yani parfamlerin formallerini elde eder.
Bu formdller uzun stren ¢aligmalar ve
pek cok denemeden sonra ortaya ¢ikar.

L [ . _&

Sabitleyici olarak kullanilan mese likeni

Parfimlerin yapimindaki bir diger
agamaysa elde edilen koku ve sabitleyicinin
seyreltilmesidir. Bunun i¢in genellikle alkol
ya da su kullanilir. lyi kalitedeki parfumler
esans yaglarin birbirine tamamen karigmasi
i¢in yaglandirma adi verilen bir stregte
soguk ve karanlik bir ortamda bekletilir.
Yapay esans yaglari kullanilan parfimlerde
bu slre ¢ok daha kisa tutulur. Boylece
daha kalict bir koku elde edilir.

16 Bilim Gocuk
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Parfamlerin daha uzun stre koku
yaymasinit saglamak igin sabitleyici
adi verilen ve genellikle hayvansal
salgilardan elde edilen bir madde
kullanilir. Bunun diginda komar katrani, W \
yosun, regine ya da yapay maddeler de
sabitleyici olarak kullanilabilir.

Esans yagi ficilari

Parfmler en son kalite kontrol
agamasindan geger. Bu agamada
parfimlerin zararl olabilecek Gr(nleri -
icerip igcermedigi, kullanan kigiye alerji
yapip yapmayacagd! kontrol edilir. Kalite
kontrol agamasindan bagariyla gegen
parfumler gigelenir ve paketlenir.

)
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Parfamlerin seyreltilme oranlarina gére
pek ¢cok tar( bulunur. Ayni esans yag!
kullanilarak Gretilen parfimlerin koku
yogunluklari ve kaliciliklari da seyreltilme
oranlarina goére birbirinden farkl olur. Saf
parfim ya da yalnizca parfim olarak bilinen
tarQ, en az seyreltilendir. Saf parfumdeki
koku orani %15 ile %40 arasinda degigir.
Yani igerigindeki koku yogunlugu ¢ok
ylUksektir ve kaliciligi yaklagik 6-7 saat
strer. En kalici olan parfim tara saf
parfuamddr. Cildi hassas olanlar, cildi daha
az kuruttugundan genellikle bu tra tercih
eder. Dolayisiyla en kalict ancak en pahali
olan parfum tar( de budur.

Parfamleri olugturan kokularin
ucuculuklarina gére siniflandiriimasi
parfim notalari olarak bilinir. Parfamler
genellikle Gst notalar, kalp notalar ve
dip notalar olmak Uzere ¢ katmandan
olugur. Parfimun ilk bagtaki kokusuyla
1-2 saat sonraki kokusunun farkli
olmasinin nedeni de bu notalardir.

En ugucu kokularin bulundugu katman olan
ust notalar, genellikle portakal, turung gibi
narenciye kokularindan olugur. Uretilen bazi
parfamlerde Gst notalar bulunmayabilir.

Bu notadaki kokular parfim( siktiktan
ortalama 15-20 dakika sonra ugtugundan,
bu kokulari ¢ok uzun sire algilayamayiz.

Orta uguculukta olan kokularin bulundugu
katman yani kalp notalar, daha kalicidir.
Bu notalarda genellikle gigeksi kokular yer
alir. Parfum( siktiktan sonraki 1-2 saat
icinde bu kokular da genellikle ugar. Kalp
notalar, orta notalar olarak da bilinir.

En kalict kokularin bulundugu katman olan
dip notalarsa, parfaman kalictigini asil
belirleyen notalardir. Bu notalarda agagsi
kokular ya da hayvansal salgtlar bulunur.
Dip notalar, baz notalar olarak da bilinir.

Tugge Inroga
Cizim: Nurdan Uykal



baktigimizda burnumuzun
ide benzeyen bir géranimir

uma olugturan
koka, burdn
anatlari, burun
e°burun delikleri
€ adlandiniiir,
asit goraniman —
Poaltinda yumugak doku, /ey
,5;.- klklrdak ve kem|k1er /
0 — Iunur >

Burun

> o sirh

Burun ucu
\
Burun /

kanadi

..;‘

delikleri

Alnimizin hemen
altindan, iki kagimizin
ortasindan baglayip
burun sirti boyunca ¢
uzanan kemikler, burun S
emiklesilyaidagiazal
1k bilinir.

f sagvesol Rt
%

e ortadan

ramnce bolume ~4

LY
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Ust nazal

kikirdak

Burun © gl

Burun kemiklerinin bittigi
yerde st nazal kikirdaklar
baglar ve bunlari burun
ucumuzda bulunan alt
nazal kikirdaklar takip eder.

~ Parmaginizi hafifge bastirarak

~ burun kokuntzden bur

ucunuzadogr \

kerm li

| , mu§ak ol
kolaycai

A2 i
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Burun etleriyle ayrilan
bogluklarin en Gstande koku
algtlayict hicreler bulunur. Soluk

aldigimizda burun deliklerimizden C"
L

iceri giren koku molekdlleri burun
boglugumuzdaki bu hicrelere baglanir.
Bu h(creler, sinirler araciligiyla
beyne uyari génderir ve bdylece

‘ kokulari algilariz. Ancak bilim insanlari
koku alma duyumuzun tam olarak
nasil ¢aligtigint anlayabilmek igin
‘ aragtirmalara hélé
devam ediyor.

u

K N

algllayici K
(LS Kafo - Burnumuzdan bahsederken
Gozl sinusleri sintsleri de unutmamak gerek.
i Sintsler, burnun gevresinde
arasindaki

bulunan kemiklerin igerisindeki
X hava bogluklaridir. Yanak
Alin sinusleri . sinusleri, alin sintsleri, gbzle
arasinda énde ve arkada ye
alan sintusler ve kafa sintsl
olarak gruplandiriliriar. Sin(]sl
geligimini tamamlamasi
yaglarin baglarina kadar de
eder. Sinuslerin i¢ kisimlag
da mukozayla kaplidir. Onlar
da burun mukozastyla birlikte
burnumuzdan igeri giren havanin
temizlenmesini ve burnumuzug
nemlenmesini sag

sinusler

Burun
boslugu

Yanak

sinusleri
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Simdi gelelim burunla ilgili hem ilging
hem de egdlenceli I:iOZI bilgilere...

7 Ganluk yagamda pek ¢ogumuz dogru
soluk almay! unutuyoruz. Eger bir egzersiz
yapmiyorsak ve yodun bir hareket hdlinde

degilsek burundan soluk alip vermek en
dogrusudur. Bunu yaparken de gogus duvari
kaslarimizi degil, karnimizin st kisminda
bulunan diyafram kasint kullanmamiz gerekir.
Akcigerlerimiz havayla doldugunda bu kas
kasilir ve agagt dogru hareket eder. Soluk
: verdigimizdeyse gevger ve yukari dogru hareket
Mukoza, digaridan gelen 3 eder. Boyle soluk aldigimizda hem aldigimiz
¥ soguk havay! nemlendirmek icin dahq hava burnumuz OI’OCIllQIyIO filtrelenir
¢ok mukus salgilar. Soguk havalarda hem de akcigerlerimizi
"~ burnumuzun akmasinin nedeni de budur! daha verimli kullaniriz.
' Ayni zamanda aglarken de burnumuz akar.
/ Bunun nedeniyse Uretilen gbzyaglarinin bir
" kisminin burun boglugu araciligilyla mukusla
karigarak digari atilmasidir.

s Burnumuz ve sinuslerimiz
- bir gtin iginde yaklagik bir litre mukus
; Uretir. Bu mukus bodazimiza dogru
~ sUzalur ve yutulur. icerisindeki pek gok
mikroorganizma mide asidimiz tarafindan
pargalanir. Bu sureg¢ vacudumuzun
sadlikli ve olagan igleyiginin
bir pargasidir, biz fark etmeden 7
gergekle§|r

Burnumuzun sesimize olan etkisini
biliyor musunuz? Bildiginiz gibi ses,
girtladigimizda bulunan ses tellerimiz
sayesinde (retilir. Ancak eger sesi yalnizca

. ‘ses tellerimizden ¢ikan hdliyle duysaydik bu
biraz cizirtil olurdu. Halbuki burnumuzdan
gecen hava, digari ¢gikan sesin tinlamasinda
oldukga etkilidir. Bu da sesimizin daha prtzsuz
ctkmasina olanak sadlar. Zaten burnumuz

tikall oldugunda sesimizin oldugundan daha W * Koku almamizin yiyeceklerin
farkl gikmasinin nedeni de burnumuzdan ve ~ tatlarini algilamamizda da etkili oldugunu
sinislerimizden hava gegememesidir. : - A biliyor musunuz? Eger hastalandiysak ve :
burnumuz yeterince iyi koku alamiyorsa yedigimiz
_ bir yiyecegin tadini tam olarak algilayamayabiliriz.
Cunk( bir yiyecegin lezzetini ve aromasini
anlayabilmemiz igin tat ve koku duyumuz birlikte
¢aligir. Bu duyular yedigimiz yiyecegin tadini
sinirler araciligiyla beynimize iletir. Eger yedigimiz
yiyecegin kokusunu tam alamazsak bu iglem
\ olmasi gerektigdi gibi gergeklesmeyebilir.

#

- ABD’de 2014 yilinda yapilan
bir aragtirmaya goére
insanlar, yaklagik 1 trilyon
farkl kokuyu algilayabiliyor.
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Bazi insanlarin koku duyularinda gegitli

bozukluklar olabilir. Hi¢ koku alamamaya . . )
anozmi, cok hassas bir koku duyusuna terimlerin bazilarini daha 6nceden

sahip olup kokulari gok gigli bir biliyor, bazilariniysa ilk defa duyuyor
bigimde hissetmeye de olabilirsiniz. Ogrendiginiz bu

hiperozmi denir. terimleri pekigtirmek igin bu s6zcuk
bulmacasini ¢6zmek ister misiniz?
Haydi kalemlerinizi alin ve rastgele
siralarla verilmig harfleri, anlamli bir
siraya koyarak yazimizda gegen bazi
terimleri bulmaya ¢aligin.

Bu yazimizda bahsettigimiz

00000000

als T ImlelpLultInlzla)

En iyi koku alan
hayvanlardan biri ayilardir.
Aragtirmalar ayilarin
koku alma duyusunun

insanlardan 2100 kat daha
iyi oldugunu soylayor! 0 Q 0 0 0

00000

Irklarina goére degigmekle birlikte
kopeklerin koku alma duyusu
f insanlara gore oldukga fazladir. .
Aragtirmalar insanlarin burnunda yaklagtk
5 milyon reseptér yani koku alma hiicresi Q o Q @ e e
bulundugunu goésterirken, bu sayinin
kdpeklerde yaklagik 200 milyon
oldugunu séyliyor! iste arama ve
kurtarma g¢aligmalarinda képeklerin

kullaniimasinin nedeni! .. 90000000900

[ ImXald Ly Li Lr Lo

Yeni Zelanda yerlileri

Maoriler selamlagirken
Yanit 64. sayfada.

burunlarint birbirlerine
temas ettirirler.

Nihan Yapict
Cizim: Nurdan Uykal
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BulEvier/Cols Akl -

Geligen teknoloji yagamimizi kolaylagtirmaya devam ediyor.

Pek ¢ok teknolojik yenilikle donatilan evler “akilll ev® adiyla
yagamimiza girmeye bagladi bile. Akilli evlerin neler yapabildigini
okudugunuzda buyuk olasilikla gsagiracaksiniz. Ancak yaziyi
okumadan énce birka¢ dakikaligina durup diginmenizi istiyoruz.
Yagaminizi kolaylagtirmak ve daha konforlu héle getirmek igin
evinizin neler yapabilmesini isterdiniz? Haydi, biraz hayal kurun
ve sonra da yazimizi okumaya baglayin. Bakalim hayal ettiginiz
seyleri ginimzan akilli evlerinde bulabilecek misiniz?

Akilli evler yapay zekdyla 6grenebilen ya da senaryolar olugturularak
programlanabilen sistemlerle donatilir. Tum bu sistemler istendiginde
cep telefonu ya da bilgisayarla kontrol edilebilir. Ustelik bunun igin evde
olmaniz da gerekmez. Yani sistemleri kilometrelerce uzaktan kontrol
edebilirsiniz. Akilli ev sistemlerinde kullanilan yapay zeka teknolojisi,
evde yagayanlarin davraniglarini izleyerek ya da ilk birkag gunka sistem
ayarlarina bakarak ev halkinin yagam bigimini 6grenebilir. Sonra da elde
ettigi verileri kullanarak tam da iginde yagayanlarin tercih ettigi bigimde
ayarlamalar yapar. Senaryolar olugturularak programlanan sistemleri
bulunan akilli evlerse evde yagayanlarin olugturduklari senaryolara
uygun olarak evdeki gegitli ayarlamalari yapar.




ister yapay zekd, ister senaryo olugturma teknolojisi kullansin tam akilli
evlerin bunlari yapabilmesi igin elbette éncelikle bir internet baglantisi gerekir.
Nesnelerin interneti araciligiyla birbiriyle iletigim kurabilen aygitlar sayesinde
ev, akilli ev niteliklerini tagir. Akilll evlerde cep telefonlari, elektrikli aygitlar,
kameralar, prizler ve algilayicilar birbirleriyle haberlegerek ¢aligir. Hatta istege
bagl olarak otomobiller de bu aga dahil edilir. Gelin, gimdi yapay zekdyla
dgrenebilen ve senaryolar olugturularak programlanabilen akilli evlerin

neler yapabildigine beraber bakalim...

Sicakglhily kontroldi

Evlerimizin kigin sicak, yazinsa serin olmasini isteriz, degil mi? Her
evin oldug@u gibi akilli evlerin sicakligi da termometrelerle dlgular.
Ancak akilli evlerdeki isitma ya da sogutmay! saglayan sistemler,

termometrelerde 6l¢tlen sicakligt kontrol eder. Yapay zekd sayesinde
ogdrenilen evin sicaklidl, istediginiz sicakliktan farkliysa sistem
harekete geger. Evin sicakliginin ne kadar surede istenilen dereceye
ulagabilecegini belirler ve eve gelecegdiniz ya da uyanacaginiz saate
gobre 6nceden Isitmaya ya da sogutmaya baglar. Eve ne zaman
geleceginizi telefonunuz ya da otomobilinizdeki konum bilgilerinden,
saat kagta uyanacagdinizi da uyanmak icin kurdugunuz alarmdan
ogrenir. Akilli evlerde termometreler diginda hareket algilayicilar

da sicaklik kontroline katkida bulunur. Ornegdin, evde herhangi bir
hareket algllanmazsa evin bog oldugu sonucuna varilir ve sistem
Isitmay! ya da sogutmay! kapatabilir. Hatta sistemi yalnizca

evin istediginiz bélumlerinin ya da yalnizca hareket algilanan
bélumlerinin sicakligini ayarlamak Gzere de kullanabilirsiniz. Elbette
tam bunlar enerjinin daha verimli kullanilmasina katki saglar.

Elelgtrily sistemi kontrold

Akillr eviniz varsa herhangi bir elektrikli aygiti prize
takili unutmak gibi bir derdiniz de olmaz. Cunku akilli
evler, buzdolabi gibi surekli galigmasi gereken aygitlarin
prizleri digindaki tum prizleri siz evden ¢iktiginizda
kapatabilir ve evin elektrik sistemini kontrol edebilir.
Peki, bu size ne gibi yararlar saglar? Prizde unutulmug
UtG ya da su isiticisi gibi aygitlari kapatip evi olast bir
yangindan koruyabilir. Her geye ragmen bir yangin
ctkarsa da akilli eviniz gaz vanalarini ve havalandirma
sistemini kapatabilir, hemen itfaiyeye

haber verebilir ve béylece zararin
en aza indirilmesini saglayabilir.
Yalnizca yangin ¢iktiginda da
degil elbette. Akilli eviniz, gaz
kagagdi ya da su baskini gibi
durumlarda da gereken
Onlemleri alabilir ve ilgili
yerlere haber verebilir.







Bu yazimizdan bir poster
olugturabilirsiniz. Bunun igin
22, 23, 24 ve 25. sayfalarin

renkli fotokopilerini
¢ektirin ya da internet
sayfamizdan ¢iktilarini alin.

Sayfalari yandaki gibi bir

araya getirerek posterinizi
hazirlayin. internet
adresimiz http://www.
bilimcocuk.tubitak.gov.tr




Prizler

Elektrikli
aygitlar
Gavenlik

Isitma ve
sogutma

Kamera
A Aydinlatma

Yozumlzda buraya kadar yapay zeké
kullanan akilli evleri anlattik. Bu kadar
¢ok ayrintlyi duganmek, planlamak ve

gercgeklegtirmek yapay zekdya sahip akilli
evler icin oldukga kolay. Peki senaryolar
olugturularak programlanabilen akilli evlerde

tam bunlar nasil gergeklegtirilebilir?

Haydi, bir de “Tatile gidiyorum.”
senaryosu dugtnelim. Akgam
saatlerinde igiklarin bir
streligine yanmasini, evcil
hayvaninizin mama ve su
kaplarinin bogaldiginda tekrar
doldurulmasini, bahgenizin F"'
sulanmasini, perdelerin ]
belirttiginiz saatlerde . \
acilip kapanmasini, akgam
oldugunda televizyonunuzun
belirli bir sire boyunca
¢aligmasini saglayabilirsiniz.
Elbette bu senaryo daha
pek cok ayrinti eklenerek
geligtirilebilir.

Gulnur Gegmig
Cizim: Umut Aybek

26 i Cecuk

Perde ve
panjurlar

' 2 da si
«jyi geceler.” senaryosunu el
mizin?z? Alttaki bogluk bu senaryoyu yazmaniz ici

Bu evler, ana kontrol aygitiyla yénetilir.
Oncelikle ana kumanda aygitina bazi
senaryolar hazirlayip bu senaryolarin
uygulanmas! gereken zamanlari
bildirmeniz gerekir. Senaryolari
olugtururken akilli ev sisteminize
gerceklegtirmesi igin komutlar
hazirlarsiniz. Ornedin “Eve geldim”
senaryosunda siz gelmeden firindaki
yemegin pigirilmesi, gamagirlarin
yikanip evin stpurtlmesi, eve
geldiginizde de igiklarin agilmasi
komutlarini verebilirsiniz.

z hazirlamak ister
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1272

Kirgehir’de bulunan Cacabey Medresesi, Selguklular
doéneminde devlet adami olan Cacabey tarafindan
yaptirildi. Avlusunda gokbilim incelemelerinin
yapildigi rasat kuyusu ve hemen Gstundeki aydinlk
feneri, gdzlem kulesi ve roketi andiran situn
benzeri yapilaryla Dinya’daki gokbilim egitimi
verilen ilk merkezlerden biri oldu.

.....

1868

istanbul’da Rasathane-i Amire adi verilen

bir gézlemevi kuruldu. Hava olaylarinin
gbzlemlenmesi amaciyla kurulan bu
gbzlemevinde gokbilim ¢aligmalart da yapiliyordu.

1933

istanbul Universitesinde Mustafa Kemal Ataturk’an
Universiteler Reformu gergevesinde Astronomi
Enstitdsta kuruldu. Kurum ganimizde Astronomi
ve Uzay Bilimleri Enstitust adiyla 6grencilere ders
vermeye devam ediyor.

26 Agustos 1963

Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi
acildi. Gozlemevinde gokbilimle ilgili bilimsel
¢aligmalarin yani sira gékbilim meraklilar
i¢in halk gunleri ve dzel etkinliklerin yer
aldigi ¢esitli programlar da yapiliyor.

Unla gékbilimci Ulug Bey tarafindan Semerkant
Rasathanesi kuruldu. Bu gézlemevinde Glneg,
gezegenler ve kuyruklu yildizlar gbzlemlendi,

yeni gbzlem aygitlari tasarlandi. Duzenli gokyuza
gb6zlemleri yapildi ve yillarca hem islam dinyasinda
hem Avrupa’da temel kaynak olarak kullanilan
g6kbilim tablolart hazirlandi. Unl gékbilimci Ali
Kuggu da burada egitim aldi ve galigmalar yapti.

1SHit

Osmanli imparatorlugu’nun ilk gézlemevi olan
istanbul Rasathanesi, gokbilimci Takiyiaddin
tarafindan istanbul Tophane’de kuruldu. /
Takiyuddin burada gezegenleri ve Guneg’i bﬂf
gbzlemledi, pek ¢ok gézlem aygiti tasarlad.

1910

Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Aragtirma Enstittsunin kurulmasi
i¢in ¢caligmalara baglandi. Ancak bu galigmalar
Cumhuriyet Dénemi’ne kadar ¢ok fazla
ilerleyemedi. 1925 yilinda gbzlemevi, ilk teleskobuna
kavugtu ve

bdylece gbkyuzi

gbzlemleri

yapiimaya

baglandi.

Gunumuzde

hdlé etkin olan

gbzlemevinde

gokbilim,

meteoroloji

ve sismoloji

alanlarinda

¢aligmalar

yaplliyor.
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20 Mayis 1965

Ege Universitesi Gézlemevi Uygulama ve
Aragtirma Merkezi kuruldu. Gokbilimle ilgili
bilimsel galigmalarin yapildigi gbzlemevinde
gOkbilim meraklilart igin halka agik etkinlikler,
kamp ve genlikler dGzenleniyor.

1993

Uzay teknolojileri konusu, tUlkemizin ulusal
hedeflerinde dncelikli bilim ve teknoloji
alanlarindan biri olarak belirlendi. Bu konuda
¢aligmalar yapip uzayla ilgili ulusal politikayi
belirleme gorevi TUBITAK’a verildi.

10 Agustos 1994

Ulkemizin ilk yapay uydusu olan
Tarksat 1B haberlegme uydusu, uzaya
firlatilarak y6érangesine yerlegtirildi.
Uydu, 12 yil boyunca etkin bir bigcimde
gobrevine devam etti.

5 Eylil 1997

Antalya Saklikent Bakirlitepe’de TUBITAK Ulusal B

Gozlemevi (TUG) agildi. Deniz seviyesinden
2500 metre yuksekteki gbzlemevinde, T40

ve Tarkiye’deki en buyUk optik teleskop olan
RTT150 teleskoplariyla gékyuzu gbzlemleri ve
bilimsel ¢aligmalar yapiliyor.

. 28 BilimCocuk F .

1985

TUBITAK Ankara Elektronik Aragtirma ve
Geligtirme Enstitus(, gunimUzdeki adiyla
TUBITAK UZAY kuruldu. Burada gbzetleme
ve haberlegme uydularinin tasarim, Gretim
ve test agamalari gergeklegtiriliyor.
Gozetleme ve haritalama galigmalari igin
insansiz sistemler ve hava araglari tasarimi
gibi konularda da galigmalar yapiliyor.

1991

Cukurova Universitesi Uzay Bilimleri

ve Guneg Enerjisi Aragtirma ve
Uygulama Merkezi (UZAYMER) agild!.
Gokbilim, astrofizik ve gineg enerjisi
gibi konularda ¢aligmalarin yapildigi
gbzlemevi, sonraki yillarda yeniden

inga edilerek ve yeni kubbe sistemleri
kurularak bugtnku hélini aldi. Merkezdeki
u¢ teleskopla bilimsel galigmalarin
yaninda gbkyuz( gbzlemleri yapiliyor.

10 Temmuz 1996

Tarksat 1C haberlegme uydusu uzaya
firlatilarak yorungesine yerlegtirildi. Uydu,
14 yil boyunca gérevine devam etti.

15-18 Ekim 1998

TUBITAK Ulusal Gézlemevinin dizenledigi
Uluslararasi Gokyuza Gozlem Senlikleri’nin ilki
yapildi. Bu tarihten itibaren her yil dizenlenen
senliklere gokbilim meraklilart katiliyor.
Teleskoplarla

gokyaza

gozlemleniyor, -

atolye £

¢aligmalari

yaplliyor

ve uzay ve

gOkbilim

konulu

seminerler

duzenleniyor.




10 Ocak 2001

Turksat 2A haberlegme uydusu uzaya firlatilarak
yorungesine yerlegtirildi. Uydu, 15 yil boyunca
gobrevine devam etti.

19 Mayis 2002

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Astrofizik
Aragtirma Merkezi (CAAM) ve Ulupinar
Gozlemevi kuruldu. Gézlemevinde ¢ robotik
teleskop ve bir meteoroloji istasyonu bulunuyor.
Bilimsel ¢aligmalarin yaninda goékbilim meraklilari
igin egitimler veriliyor, seminerler ve kamplar
dazenleniyor.

27 Eylul 2003

Mini uydu BILSAT, Rusya’daki bir
firlatma Gsstnden uzaya firlatilarak
yorungesine yerlegtirildi. Turk bilim
insanlari ve yabanct bir firmanin birlikte
geligtirdigi BILSAT, ulkemizin ilk yer
gb6zlem uydusu. Cevre izleme, haritacilik,
afet izleme amaciyla kullanilan uydu,
gbrevine devam etmiyor.

o .
-

13 Haziran 2008

A o
B 2008 _ . Turksat 3A haberlegme uydusu

firlatilarak yoriingesine yerlestirildi. Turk
bilim insanlarinin da geligtiriimesinde

rol oynadigi uydu hdlg gérevine devam
ediyor. Uydu, haberlegme hizmetlerinde
ve televizyon yayinlarinda kullaniliyor.

Asya Pasifik Uzay Igbirligi Orguti (APSCO)
kuruldu. Ulkemizin de iginde bulundugu 9 Glke ig
birligiyle kurulan bu uluslararast organizasyon,
uzay teknolojilerindeki geligmeleri takip etmeyi,
uzayla ilgili egitimler vermeyi ve bilgi paylagiminda
bulunmayi amagliyor.

*

5 Kasim 2009

Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri
Gozlemevi Uygulama ve Aragtirma Merkezi
(UZAYBIMER) kuruldu. Ulkemizde kurulan ilk
radyo gézlemevidir. Radyo ve optik teleskoplariyla
yapilan bilimsel ¢aligmalarin yaninda gokbilim
meraklilart igin gokyuzu gézlemleri de yapiliyor.

23 Eylil 2009

iTUpSAT1 tlkemizin ilk kiip uydusu Hindistan’daki
bir uzay merkezinden uzaya firlatilarak yoriingesine
yerlegtirildi. Tark bilim insanlarinin geligtirdigi kap
uydunun bir ayrit uzunlugu 10 santimetre ve katlesi
10 kilogram. YeryGztnun fotograflarini gekmek ve
uydu yapimi igin bilgi birikimi olugturmak amaciyla
yapilan uydu gérevine devam etmiyor.

Bilim Cocuk




17 Agustos 2011

Tark bilim insanlari tarafindan tasarlanan ve
Ulkemizde Uretilen ilk yer gozlem uydusu olan
RASAT, Rusya’daki bir firlatma Gssiinden uzaya
firlatild! ve yorungesine yerlegtirildi. Yiksek
¢o6zUnarlakla

kameralarla

donatilmig olan

uydu tasarim émra

G¢ yil olmasina

kargin hala

gbrevine devam

ediyor.

18 Aralik 2012

Geligtirilmesinde Turk bilim insanlarinin
gorev aldigi Gokturk 2 yer gbzlem uydusu,
Cin’deki bir firlatma Gsstnden uzaya
firlatilarak y6rungesine yerlegtirildi. YUuksek

18 Mayis 2012

inéna Universitesi Gokbilimleri
Aragtirma ve Uygulama
Merkezi agildi. Merkezdeki
gb6zlemevinde bilimsel
¢aligmalarin yaninda halka

acgtk etkinlikler duzenleniyor,
meraklilarina egitimler veriliyor.

Kasim 2014

Adiyaman Universitesi Gézlemevi kuruldu.
Gozlemevinde bulunan teleskopla bilimsel
¢aligmalar yapiliyor, gokbilim meraklilari
i¢in seminerler ve gozlem genlikleri
duzenleniyor.

¢620nGrlikla kameralarla donatiimig olan
uydu héla gorevine devam ediyor.

14 Subat 2014

Tarksat 4A haberlegme uydusu
Kazakistan’daki bir firlatma ssunden
uzaya firlatilarak yériingesine
yerlegtirildi. Tark bilim insanlarinin da
geligtiriimesinde rol oynadidi uydu hélé g
gorevine devam ediyor. Haberlegme
hizmetlerinde ve televizyon l fer oty il 5%
yayinlarinda kullaniliyor. f ool s
16 Ekim 2015
Tarksat 4B haberlegme uydusu
Kazakistan’daki bir firlatma Gssinden
® uzaya firlatilarak yorungesine yerlegtirildi.
' | Geligtirilmesinde Tark bilim insanlart da
@ h.’ gbrev aldi. Haberlegme hizmetlerinde,

2015

Turk Havacilik ve Uzay Sanayii A.$.
(TUSAS) gatisi altinda Uzay Sistemleri
Entegrasyon ve Test Merkezi (USET)

kuruldu. Uydu Gretim ve montaj galigmalari &% televizyon yayinlarinda ve internet

yapilan merkezde uydularin firlatiimaya o ‘\ erigiminde kullaniliyor.
hazir duruma gelene kadarki tim test £ =97,
iglemleri de gergeklegtirilebiliyor. o
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5 Aralik 2016

Gokturk 1yer gbzlem uydusu Fransiz
Guyanasr’ndaki bir firlatma Gssinden
uzaya firlatilarak yoriangesine yerlegtirildi.
Uydunun bazi ugug bilegenlerinin Gretiminde
Tark bilim insanlari da ¢aligti. TGrkiye’nin
en yiksek

¢6zanarlukla

gbruntller elde

eden uydusu

olan Gokturk 1,

héla gorevine

devam ediyor.

2018

UBAKUSAT kip uydusu, Uluslararasi Uzay
Istasyonu’ndan yéringesine yerlegtirildi.
Telsiz haberlegmesi ve bazi deneysel
¢aligmalar igin kullanildi. Tark bilim insanlari
tarafindan geligtirilen uydu gorevine
devam etmiyor.

ey

" 13 Aralik 2018

Ulkemizde uzay ve havacilik biliminin ve
teknolojilerinin desteklenmesi, geligtiriimesi
ve yayginlagtiriimasi amaglariyla Turkiye
Uzay Ajansi (TUA) kuruldu.

8 Ocak 2021

Turksat 5A haberlegme uydusu, ABD’deki
bir (sten uzaya firlatildi. Firlatildiktan 35
dakika sonra ilk sinyaller alindi. Yaklagik iki
ay sonra yorungesine yerlegmesi bekleniyor.
Tark bilim insanlarinin da geligtiriimesinde rol
oynadidi uydu, haberlegme hizmetlerinde,
televizyon yayinlarinda ve internet
erigiminde kullanilacak.

2017

BeEagleSat ve HAVELSAT kup uydulart,
Uluslararast Uzay istasyonu’ndan
yorungesine yerlegtirildi. Turk bilim
insanlarinin da bazi sistemlerini (rettigi bu
kap uydular gérevlerine devam etmiyor.

" 25 Mayis 2017

Eskigehir Teknik Universitesi Yunus
Emre Gozlemevi agildi. Gézlemevinde
bilimsel galigmalarin yaninda gokbilim
meraklilart i¢in eg@itimler veriliyor, gbkyGzu
gbzlemleri yapiliyor ve blnyesindeki
laboratuvarda bulunan dizeneklerle uzay
aragtirmalari hakkinda bilgiler veriliyor.

" 30 Ekim 2020

Ulkemizin ilk uzay ve havacilik temalr bilim
merkezi olan Gékmen Uzay ve Havacilik
Egitim Merkezi (GUHEM) agildi. Bursa’daki
bilim merkezinde gegitli egitim duzenekleri,
simalatérler ve deneylerin yapilabildigi
laboratuvarlar bulunuyor.

14 Ocak 2021

ASELSAT 3U kup
uydusu firlatilarak
yoérungesine
yerlegtirildi. Turk
bilim insanlarinin
geligtirdigi

uydu, kamera
gorev yikayle
gérantuler elde
edecek ve

uzayla ilgili bilgi
toplayacak.

‘Bilim Cocuk:




Ulkemizde uzayla ilgili yapilan ¢aligmalar
kapsaminda hiz verilecek. Ustelik gelece
belirlendi. Milli Uzay Programi’nin agikla
stratejiler ve projeler de duyurulmug old
hedeflerinden bazilarina bir géz atalim...

Uzaya giden insanlara astronot,
kozmonot ya da taykonot
gibi adlar veriliyor. Biz uzaya
gidecek Tark uzay yolcusuna
ne ad verelim sizce?

G

[i Teknoloji Hamlesi

yil igin yepyeni projeler
4yla bu hedefler,

elin bu programin




Bilin Bakalim

Sorularin yanitlarint bulup numaralarinin bulundugu kutucuklara dikey
ya da yatay bigimde yazin. Bulmacadaki renkli daireler igine alinmig
harfleriyse gifreli sbzcukleri bulmak i¢in kullanacaksiniz. Renklerine
uygun bigimde harfleri gifreli sdzctklerin kutucuklarina yerlegtirin.
Bakalim gifreli sézclklerde yazan ilk Turk kadin

gokbilimeinin adini bulabilecek misiniz?

Dikey
2. Osmanli imparatorlugu’nun

ilk gdzlemevi olan istanbul
Rasathanesini kuran bilim insani

3. Bir yapay uydu ¢egidi
5. Ulkemizin ilk uzay ve havacilik

temali bilim merkezinin
kisaltmasi

8. Bir gbkcisminin hareketi
slresince izledigi yol

9. Algak Dlnya yorungesine
yerlegtirilmig, iginde
yaganabilen ve bilimsel
¢aligmalar yapilan uzay tssl

11. Gokcisimlerinin ve gok
olaylarinin izlenebildigi yer

Yatay

1. Kirgehir’de bulunan,
dunyada gokbilim egitimi
verilen ilk merkezlerden biri
olan tarihi yapi

. Uzay gb6zlemleri igin
kullanilan bir teleskop
cesidi

. Erzurum’da yapimi devam
eden gozlemevi

. Ulkemizde kurulan ilk radyo
gb6zlemevinin kisaltmasi

10. Uzay insani

00000000

Yanit 64. sayfada.

Galnur Gegmig
Cizim: Yusuf Genger
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trerkes Yerini Rlsin,
OJun Bashiyjor!

1961 yilindan beri her yil 27 Mart’ta Dunya Tiyatro Gan’nt
kutluyoruz. Bu nedenle bu sayimizda sizlere tiyatro
hakkinda bazi bilgiler vermek istedik. Simdi tipki bir tiyatro
seyircisi gibi arkaniza yaslanin ve yazimizi okumaya koyulun.

Tiyatronun ortaya ¢ikigt MO 5 ve 6. yuzyillara, Eski Yunan
Uygarligr’nin var oldugu zamanlara dayanir.

Bu dénemlerde genlikler yapilir, bu genliklerde de gésteriler
sergilenirdi. Bu genliklerde sahne alan Thespis adli gair,
Eski Yunan kaynaklarina goére ilk oyuncu olarak kabul edilir.

LR leatfo A .
Thespis’in kostumlerini de tagidigr yuk arabasiyla yolculuk >OZCUgtngn

d : p . i - seyir yer
yaptigt ve farkl kentleri gezerek gosteriler sergiledigi anlamingq olanet}flw’;;e”
bilinir. Yani tipki gezici bir tiyatro gibi! SOz¢ligngen geldigr?n

bilinmektedir. B
anlamyy|q tiyatro; pir
Senaryp, Olay ya'da

] Urumyn Sahnede

can};:ncular taraflndan

ndirilarqg Seyircj
aktanlmas: e
anlaminq gelir.

uglnkg

i gl s

o
itk

Ortaya ¢ikiginin ardindan, hem
toplumlardaki okuryazarligin
artmasi hem de tiyatronun bir
sosyallegme araci olarak géralmesi,
tiyatronun hizla geligmesini sagladi.

n bir

00/lerde Afinada buluna

Hiyatronun resm
e

MO b

Bir tiyatro oyununa
) ' ilk kez kag yaginda
gittiginizi ve gittiginiz
oyunun adini
hatirliyorsaniz buraya
not alin.

ﬂ;gspis, bir sanatc tarafindan yuk arabasivia
irlikte bir gsster sergilerken resmedilmis.

4 Bl Cocul’




Tiyatronun pek ¢cok tura ve her taran kendine
0zg Ozellikleri var. Oncelikle muziksiz ve mazikli
tiyatrolar olmak Gzere iki gruba ayirmak miamkan.
Muziksiz tiyatrolarin trajedi, dram ve komedi olmak
Gzere (¢ tarl, mazikli tiyatrolarinsa opera, bale ve
muUzikal olmak Gzere yine Gg¢ tarG bulunur.

Komedi

Hem yagamin hem
de insanlarin
gulung yanlarinin
sergilenmesini
amaglayan

. bu tdr, ayni

zamanda izleyiciyi
dagunmeye

tegvik eder.

Dram

Trajedi ve komediyle
ortak noktalar barindiran
dram, yagami oldugu
gibi yani hem komik hem
de acikli unsurlartyla
birlikte canlandirmay!
amaglar.

T ra}ed\

En eski tiyatro tara
olan trajedi, konusunu
tarinsel olaylardan alir.

izleyenlerde korku,
heyecan V€ actkli
duygular uyandirir.

Mozik egliginde
sergilenen dans
fig(]rlerindﬂen _
olugan sbzsuz"b"
tiyatro taradur.

OPera

Sézlerinin buyuk

Bale

Miizikal

Igledigi olay! ya da
durumu mizik ve
dans egliginde anlatan

¢ogunlugu sarki olarak
soylenen mzikli
tiyatro eseridir. Bu
tarde kullanilan garkilar
genellikle klasik mazik
eserlerinden olugur ve

tiyatro turadar.
Mazikallerde kullanilan
sarkilar genellikle farkl
tarzlardaki populer mizik
eserlerinden olugur ve
oyuncular tarafindan
seslendirilir.

muzisyenler tarafindan
seslendirilir.

llk defa 1933 yilinda sahnelenen
Lukus Haya’r adl mazikalin Ankara Devlet Tiyatrosu

tarafindan sahnelendigi dsnemden bir fotograf

® =
....

2019 yilinda Londra'da sahnelenen
Operadaki Hayalet adli
operadan bir fotograf

c; sergilenen Findikkiran

odl bale eserinden bir fotograf

Bilim Coculs &S



Tiyatro konusundaki gegmigimiz olduk¢a eskilere
dayanir. ilk olarak 12. yiizyilda Selguklularda taklit
iceren oyunlarin oynandidi bilinmektedir. Osmanli
Devleti déneminde ortaya ¢itkan meddah, orta
oyunu, Karagbz ve Hacivat oyunu gibi oyunlarsa
Tark tiyatrosunun énemili tarlerini olugturur.

Meddah

Bir topluluk dnande
taklit sanatina
bagvurarak dykuler
anlatan kigiye verilen
addir. Meddah,
oyununu sergilerken
farkl kostamler ve
aksesuarlar kullanir.

snunde éyku\er anlatan

bir meddah

Topluluk

1839 yilinda Tanzimat Fermant’yla
birlikte Turk tiyatrosu, Bati
kaltaranan etkisi altinda eserler
vermeye baglar. Bu dénemde
ulkede pek ¢ok tiyatro binast inga
edilir, oyuncular yetigir ve tiyatro
eserleri yazilir.

"‘.
Ibrahim Sinasi’nin

Turk tiyatrosunun ' Sair Evienmesi
kurucularindan o‘Ion adli eseri
Agop Vartovyan., 6nce ‘ ulkemizdeki
ieianlele Eclipaye Bati tarzinda yazilan
leatfosunu., ardmdqn da ilk tiyatro oyunudur.
Tiyatro-i Osmani, ‘
yani Osmanl Tiyatrosu adli .
tiyatro toplulugunu kurar.
Kendisi ayni zamanda Bat! :
edebiyatindan dilimize ¢evrilen ‘
eserlerin sahnelenmesini
saglamigtir.

361 Bilim Coculk

Orta O\,uhu

Kavuklu ve Pigekdr
adli iki ana karakteri
barindiran, ag¢tk havada
halkin dninde oynanan
mUzikli ve dansl bir
tiyatro turadar.

Karagin ve
#Hacivat Ojunu

Golge oyununun bir tart
olarak da bilinir. Genellikle deriden
yapilmig kuklaya benzeyen figurlerin
bir 11k kaynagi araciligiyla perdeye
yansitilmasiyla kurgulanir. Bu oyun;
muzik, tekerlemeler ve mizah
Ogeleri icerir. Bu oyunu oynatan
kigiyeyse hayali adi verilir.

' Ulkemizde
sahnelenen ilk
tiyatro oyunu Namik

Kemal’in Vatan
Yahut Silistre

\ adli eseridir.

.y



20. yazyila geldigimizdeyse o~
cumhuriyetin ilaniyla tiyatroya
verilen 6nem daha da artar

ve konservatuvarlar kurulur.
Bu dénemde g¢ocuk tiyatrolari
da kurulur. Cegsitli kentlerde
perdelerini agan Devlet
Tiyatrolart oyunculari (lkemizin
farkl kentlerine turneler
dizenlemeye baglar. Yazyilin
ikinci yarisindan itibaren de
Ozel tiyatrolarin sayilarinda
artig yaganir. Pek gok amatér
tiyatro toplulugu da gosteriler
sergilemeye baglar.

COVID-19 salgininin yayiliminin en aza .
indirilmesi amaciyla farkl tarlerdeki pek T

¢ok tiyatro oyunu internet araciligiyla 3 ‘ h
yayinlaniyor. Siz de bu oyunlari izlemek

isterseniz Kaltar ve Turizm Bakanlidinin

YouTube hesabina g6z atmaniz yeterli.

Nihan Yapici
Gizim: Pinar Buyukgaral

BillimGocuks 31



Kendi Tiyatro Oyvnunuzu Yazin

Simdi tiyatro oyunu yazma siras! sizde.
Oyununuzun baghgini, karakterlerini, konusunu,
oyunda hangi olaylarin gegecegini ve bu olaylarin
hangi mekénlarda gegecegini dagunan.

0080888088880 088000

Oyununuzun adi ne? (Buna sayfayi tamamladiktan sonra da karar verebilirsiniz.)

Oyununuzda kimler oynuyor? Oyununuz nerelerde gegiyor?
Her bir karaktere bir ad verin ve nasil Farkll sahneler dagunin ve bu sahnelerle
g6runduklerini yanlarina gizin. ilgili ayrintilari kutulara yazin.
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Oyununuzda neler oluyor? Kisaca yazin.
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Tiyatro Oyununuzun Bir Sahnesing Gizin

Iste sizin igin bog bir sahne. Oyununuzun istediginiz bir blamani
bu sahnede canlandirin. Karakterleri, kullanilan aksesuarlari,
mekdni ayrintil bir bigimde bu sahneye gizmeye ¢aligin.
Hazirsaniz boya kalemlerinizi alin ve baglayin!

Nihan Yapici
Cizim: Bengi Genger
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Burasi! gittikge soguyor,
geminin iginde bile montla
oturmaya bagladim.

Aslinda baksaniza hava glnegli...
Tam o6gretildigi gibi! “Guneg 1ginlari
dik agiyla gelmedigi icin kutuplar

Isinamaz.” bilgisinin kaniti igte
bu olsa gerek!

(1Y
q

Evet. Yolculuk boyunca oldukga
; Gslyecegiz arkadaglar. Bu
i | yuzden sik sik isSinma hareketleri
-\ yapmamiz ve kutup giysilerimizi
giymemiz gerekiyor. £

Kaptanimiz geldi. Gunlak
toplantimizi yapalim
ve rotamizin Gzerinden

_ gegelim gimdi.
D

Once Deception Adasr’na gidip birkag
ornek toplayacagiz, daha sonra birkag
yerde daha bilimsel ¢aligmalar yapacagiz.
Son olarak Horseshoe Adasr’ndaki bilim
(ssimize varacagiz. Tum galigmalar
burada devam edecek.

O kara degil, dev bir buzdagi. Yaklagtikga
ne kadar blayuk olduguna inanamayacaksiniz.

': Bembeyaz ve ylksek bir l Fd
il géra rktika |
4 ntascdar dlye dugundum.

Antarktlka’da her gey beyaz zaten Dogan'
Diger renkleri cok az gbrebilecegiz. Karay!
- gormemlz icin daha bir saatlik yolumuz var.
Rotamiz buz daglari ve
deniz buzlari nedeniyle
sik stk degigebilir aslinda.

igte karginizda
Antarktika! Burast uzun
bir stire evimiz olacak.

Tabii rotamiz degigebilir
ancak gemimizle her
k0§ula hOZ(l’hklIyIZ




Buz ylzeyinden yansima e,
gergekten ¢ok fazlaymig. Ben T e '
guneg gbzliklerimi takmadan

fazla dayanamam sanirim.

Gozluklerimizi takip gbzlerimizi

dort agabiliriz artik. Canka
birazdan kutup canlilarini yakindan
gbérmeye baglayacagiz. Yagam
alanlarina gittikge yaklagiyoruz.

Bir saat sonra...

Dért saat sonra...

Alti saat sonra...

e
— B -
L et ¥ . 5 e — e
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Bir 9entoo
Penguen;

96rGld;;.

96rGld;;.

IBirkog saat sonra...

Yok artik! Bu harika,
gbOzlerime inanamiyorum.

Su an bir Adelie pengueni
kolonisi goériyoruz.
Onlari rahatsiz etmeden
yanlarindan gegip
gidecegiz.

Barbaros, hazir misin?
Senin yanardagina
ulagmak Gzereyiz...

Cok tatlilar... Kegke yasak

olmasaydi da karaya ¢iktigimizda
birini sevebilseydik.

Kegke ama kesinlikle olmaz,
¢clnkd hem koruma altindalar
hem de bir penguene

on metreden daha fazla
yaklagmamiz uluslararasi
kurallarla yasaklanmig
durumda. Bu koordinasyon
toplantisinda da anlatiimigti
hatirlarsan.

Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Orali



Kalem ve Kagit
Oyunlan

Yazar: Simon Tudhope
Ceviren: Fulya Kogak
yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Oyun oynamak her zaman ¢ok
edlenceli bir ugrastir. Hele ki
kalem ve kaditla oynuyorsak
daha da zevkli hale gelir.

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarrnin Kalem ve Kadit Oyuniari
kitabi “nokta birlestirmece”den “amiral batti’ya “mayin
tarlas’ndan “hazine avi’na kadar kalem ve kagitla
oynanabilecek birbirinden ilging ¢cok sayida oyunu sizlere

bir arada sunuyor. Kitapta her bir oyunun kurallari ilk énce
adim adim anlatiiyor. Ardindan o oyunu oynamak icin gerekli
oyun alaninin ¢izili oldugu sayfalar yer aliyor. Kalemlerinizi
hazirlayip oynamak istedidiniz oyunun sayfalarindan birini
kitaptan ayirarak arkadaslariniz ya da ailenizle birlikte
keuifli zaman gecirmeye hazir misiniz¢

EIndré Ahmetzdde
42 Bilim Cocuk
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" Genelde mikroskoplar araciliiyla gorulebilen yani
gbzle goremeyecegimiz kadar kugUk olan canlilar
mikroorganizma olarak adlandirilir. Cogunuzun
tahmin edecegi gibi virisler ve bakteriler birer
mikroorganizmadir. Ancak mikroorganizma dunyasi
yalnizca onlardan olugmaz. Hem tir hem de sayi
bakimindan ¢ok ama ¢ok zengin bir dinyadir bu!

e

Biraz biyoloji dersi gibi olacak
farkindayiz ancak virGslerin ve bakterilerin
diginda mantarlar, protistler ve arkeler gibi

farkl tarlerde mikroorganizmalar oldugunu da
sdylemeliyiz. Tim bu canlilar ne yazik ki pek
k6t bir Gne sahiptir. O kadar ki pek ¢ok insan,

onlarin tdmanan hastalik etkeni oldugunu
dagunar. Oysa durum hig¢ de bdyle degildir.
Cunk( vicudumuzda trilyonlarca mikroorganizma
vardir ve biz onlarla birlikte turp gibi yagar gideriz!
Hatta daha dogru séylemek gerekirse,
turp gibi yagamamiz bunlardan
o o |
=N bazilarinin varligina baglidir!

_-nﬂ"»

Elbette tim mikroorganizmalar boyle

masum degildir. igte bunlar, yani masum

olmayanlar, tip yazilarinda “patojen” sifatiyla

karginiza ¢ikar! Bu havall sézcugin Turkgesi

“hastalik olugturan”dir. Patojen olarak

tanimlanmig olsa da bir mikroorganizmanin

her canliyi hasta edecegini sanmayin. \ . .
insanlari hasta eden bir mikroorganizma, | 2
baz! bitkiler ya da hayvanlar igin zararsiz ) Yogurt, kefir, sirke, boza, turgu

hatta faydali bile olabilir. Ya da tam tersi! | - gibi bazi besinlerin yapiminda
—_ mikroorganizmalardan

yararlanilir! Nasil mi? Bu defa
biz soylemeyecegiz.
Aragtirma sirasi sizde.




(a (o lmS

Bir suru m]kroorgan]zma...

Bu koca sayfayi farkli mikroorganizma
gizimleriyle doldurduk. Kiminin denizanalar
gibi uzantilari var, kimi partzsaz, kimi sanki
dikenlerle kapli, kimi yusyuvarlak, kimi de
solucan gibi. Yine de pek ¢ogu birbirine
benziyor. Ustelik hepsinden birden fazla var.
Bir tanesi harig¢! §imdi 30 saniye sure tutmak
Uzere hazirlik yapin ve hazir oldugunuzda
sureyi baglatin. Sure dolmadan bu egi
olmayan mikroorganizmayi bulmaya galigin.

simdi de B4 IBGHDEH DY
orantasina izleyerek sol st

kdgedeki mikroorganizmadan sag alt
kdgedeki mikroorganizmaya ulagmaya
galigin. Saga, sola, agagdl, yukart duz

ya da ¢apraz ilerleyebilirsiniz. Yeter ki
oruntaye dikkat edin. Baglangict

biz yaptik, gerisi sizde.

anit 64. sayfada.
O3

Meltem Yenal ¢ #

izim: | Zmiri tink
: . lel rm mmc Cetin a <)
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COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla sorularinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:
internet:

Rukiye Canbay
11 yas, Istanbul

T A8/ R
Avug icimiz, ayak tabanimiz ve dudaklarimiz haric
viicudumuzun her yeri killarla kaphdir. Saclarimiz ve
kaslarimiz gibi bazi killarimiz kolaylikla gériiniirken,
yanaklarimizdaki ya da boynumuzdaki killar daha
zor gériiniir. Viicudumuzda bulunan tiim killar uzar,
dokiiliir ve yerlerine yenisi ¢cikar. Killar, disaridan
g6rdiigiimiiz kil gévdesi ve derimizin dermis ad
verilen alt katmaninda yer alan kil kdkiinden
meydana gelir. Kil kékiinde siirekli olarak yeni
hiicreler olusur. Olusan yeni hiicreler, eski hiicreleri
kékten disari iter. Kékten cikan eski hiicreler éliir
ve zamanla sertlesir. iste bu bicimde élii hiicrelerin
itiimeye devam edilmesiyle kil gévdesi deriden disari
¢ikar yani uzar.

St

e ;i,-:: Saclarimiz canlh midir, cansiz midirs

Viicudumuzdaki tiim dider killarda oldudu gibi
sacimizin gévdesi 6lii hiicrelerden, kékiiyse canli
hiicrelerden olusur. Kisaca, sac tellerimiz canl
dedilken sag kdklerimiz canhidir.
Y L] u L \ &
. _ “Galnur Geg‘ml‘igl_ . "i‘\
. 7 e



saldiri baglayabilirdi.

Bunu engellemek isteyen
siyahlarsa, piyonu d5 karesine
ilerletti. Siyahlar bu hamleyle
c4’teki beyaz fili tehdit etmig,
ayni zamanda da f7’deki
piyonunun fil tarafindan
tehdidini engellemig oldu. Siyah
sah, piyonun, vezir ve f6’daki
at tarafindan korundugundan
herhangi bir sorun
olmayacagini dagtunayordu.

| Planlanan batin
hamlelerin
gergeklestigini
gbren beyaz
sah, g5’teki
atina seslendi:
“Kizarmig Ciger
Saldinisi?”

Siyah gahin f dikeyinde korunmasiz
kalmasindan yararlanan beyaz

vezir, 3 karesine gelerek sah gekti.
Ayni zamanda d5’teki siyah ati da
tehdit ederek ¢ifte tehdit yapiyordu.
Tahtanin ortasinda savunmasiz kalan

&% Bilim Cocuk

italyan Agiligt yapilmigti. Siyahlar iki
at devam yoluyla oyunu surdarirse

Siyahlar, iki at
devam yolu igin
Af6 karesine
hamle yapti.

Bu hamleyle
g5 karesinin

kontroltnu
kaybettiler.

~ Kizarmwus Ciger Saldiris

Beyazlar bir stredir 6zel bir saldiri ¢aligiyordu.
Eger agiligta uygun kogullar olugursa bu magta
bu saldirlyt denemeye karar vermiglerdi.

Beyaz takim planladig
saldiriy1 gergeklegtirmek

i¢in, farkl taglarini oyuna
sokmak yerine, f3’teki atini,
siyahlarin kontrolinden ¢ikan
g5 karesine oynadi. Béylece
rakibinin zayif karesi olan
f7‘deki piyona hem g5’teki
atiyla hem de c4’teki filiyle
saldirdr.

Ancak beyazlar
e4’teki piyonuyla
d5’teki siyah
piyonu ald.

A\
Siyah takim da
f6’daki atiyla d5’teki

_ beyaz piyonu ald.

] Siyah gah, veziri ve kalesi tehdit altinda |
| |oldugundan, bu at fedasini kabul etmek
zorunda kaldi. Uzglnda, ¢inki bu
hamlesiyle artik
rok yapma gansi
kalmamigti.

Bunun (zerine beyaz at,
sahini bagtyla onaylayarak
siyahlarin zayif karesi

olan f7’deki piyonunu aldi.
Boylece beyaz at, siyah
veziri ve siyah kaleyi tehdit
ederek at ¢atall yapti. Ancak
korunmasiz bir bigimde
hamlesini yaptigindan beyaz
at kendisini feda etmigti.

Bu hatayi affetmek niyetinde olmayan beyaz
1 takim, ilk 6nce c4’teki
= filiyle d5’teki siyah
ati alarak siyah gahi
| tehdit etti.

Siyah vezir, beyaz

vezir tarafindan

korundugunu bile bile saldiriy

durdurmak igin d5’teki beyaz fili alarak gah
tehdidinden kurtulmalarini sagladi. Ancak
beyazlarin saldirilari devam ediyordu.



Siyahlar, gahlarina yapilan saldirilari Beyaz vezir e6’daki siyah fili aldi ve “Sah ve mat"”

Beyaz vezir d5'teki siyah durd_urmak icin I?Utun glgleriyle dedi. Beya;[ar ¢ok mutluydu. Oyunu kazanmiglardi.
veziri aldi ve gah gekti ellerinden geleni yapiyordu. Bu sefer |1 Kizarmig Ciger Saldirisi sonucunda oyunu kaybeden |___
= i c8’deki siyah fil e6 karesine gelerek siyahlarsa bu saldiridan kurtulmak igin neler

vezirin gah tehdidini durdurdu. yapacaklari konusunda ¢aligmaya

bl
It

e T karar verdi.

g\
o)
i

| Kizarws Ciger Saldiris:

Satrancin en dikkat ¢ekici ada sahip olan
agiligidir. Beyazlarin Italyan-Agiligt ile
baglayan oyununa kargin, siyahlarin iki
at devam yoluyla verdigi yanitla geligir.
Beyazlarin at fedasiyla temel konumunu
alir. At fedasini kabul eden siyah

sahin oyun alaninin ortasina gelmesi,
glvenliginin azalmasina ve rok yapma
sansinin.ortadan kalkmasina neden olur.

P L)
222 Mete

Beyazlarin, exd5 hamlesinden
sonra Kizarmig Ciger Saldiris’’na
gegmesini engellemek igin
siyahlarin yapmasi gereken
hamle: Aa5 hamlesi olmalidir.
Bu hamle ile siyahlar rakibinin
c4’teki filini tehdit etmig olur.
Boylece beyazlar bundan
8 sonra oyunlarint bu tehdide
: ﬂ ' ' gore yeniden yapilandirmak
durumunda kalacaktir.

Oykiumuzde beyaz vezirin tehdidinden
kendini korumak ig¢in siyah gahin telagla
yaptigi f8 hamlesi, siyahlar i¢in oyunun
sonunu getiren bayGk bir hata olmugtur.
Bu hamle yerine, siyah gahin e6
hamlesini yaparak zayif durumdaki atini
korumasi daha iyi bir hamle olacakti.

Oykiirmiiziin

yo.rdlm|y|a Bu so.ldw‘mm

Bu diyagr‘amda Kizarmig

notasyonunu yazmayi
deneyebi|irsin. /

Ciger Saldirisinin temel

konumu gﬁs‘l‘erihyor‘.

Yanit 64. sayfada

Algil Kalay ince
Gizim: Duygu Cigal
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Suyun Akisini

erim Hizlandirabilir misiniz<

""')'/ ici su dolu siseyi ters

cevirdiginizde icindeki su': -
yergekiminin etkisiyle dokalur.
Peki suyun dokilme hizini nasil
artirabilirsiniz?

Gerekli Malzeme

* Bir litrelik cam
*Su

| Genis bir kap

. Kr\OHOmetre

{

COVID-19 salgininin iilkemizde brioféf“ deneyde, kronometrey;
yayliminin en aza indirilmesi $iatip durdurmasi icin birinden
amaayla Evde Bilim késemiz yardim alabilirsiniz,

bir siire cizimle hazirlanacaktir.

48 Bilim Cocuk



Haydi Baslayalm

&
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Yaninizdaki kisinin

e e e krono i

Oncell'klle silsen'm icini Bir elinizle €s Zam”;‘;"ﬁ%:;fﬁ;g?’tl'a
daha iyi grebilmek icin sisenin agzini sisenin agzindan cekin

varsa iizerindeki etiketi kapatin ve siseyi Sisenin icindeki su tamamen
fo'lfutl ve sisenin dértte kabin {izerinde dokiildiigiinde bu kisi

iciinii suyla doldurun. ters cevirin. kronometreyi durdursun.

Gecen siireyi not edin.

Sisenin dértte liciinii suyla tekrar
doldurun. Elinizle sisenin agzini kapatin
ve siseyi kabin {izerinde ters cevirin.
Siseyi saat ydniine ya da saat ydéniiniin
tersine dairesel bicimde calkalayin.
Sisenin icinde su, bir girdap olusturana
kadar bu harekete devam edin.

Siseyi calkalamadan ters cevirip suyu
déktiigiiniizde kronometrede okuyacaginiz
siire daha uzun olur. Yani sisedeki su yavas
dékiilir. Bunun nedeni sisenin agzindan bir
miktar havanin iceri girmesi ve sonrasinda

da bir miktar suyun disari ckmasidir. Baska
bir deyisle sisenin agzindan énce hava sonra
su, sirayla ancak ters ybnlerde gecer. Elinizi
sisenin agzindan cektiginizde cikan “glug glug”

Girdap olustudunda yaninizdaki

kisi kronometreyi baslatsin ve siz
de yine es zamanl olarak elinizi
sisenin agzindan cekin. Su tamamen
ddékiildiidiinde bu kisi kronometreyi

durdursun. Gecen siireyi not edin.
Neler gbzlemlediniz?

benzeri ses de bu gecis sirasinda olusur. Siseyi
girdap olusana kadar calkaladiktan sonra
elimizi cektigimizde disaridaki hava girdabin
ortasindaki bosluktan rahatca sisenin icine
girer. Bu durumda suyla havanin giris - ckis
ayni anda gerceklesmis olur ve bu nedenle de
su daha hizll dokiiliir. Ayrica herhangi bir

ses de olusmaz!

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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Merhaba arkadaslar!
Cizmeli Harikalar'a hos geldiniz. |
Bugiln balta girmemis bir tropik

ormanda kesfe cikacadiz. 4

Hazirsanz
karsimzda...




Tukammizin bas Boyun Biydk, yan

ve gdvdesi icin baglantisim yatmis bir “D*
iki yuvarlak ekleyelim. harfini andiran
cizelim. gaga cizimi Gagay: acik
ya da
e kapal bicimde
//—' Q ¢izebilirsiniz.
Basin gaqa ile
T birlestigi yere
Ye kana bir cizgi daha cizelim. Kanat, kuyruk
ve kuyruk ve gévdeyi

cizimlerini ekleyelim.

ayrintilandirahm.

63
GOz bebegi ve kabarikligi
gaga izerindeki
ayrintilar

Ayaklar lizerindeki
ayrintilar ve
parmaklar ekleyelim.

Artik eskiz cizimimizin
tzerinden koyu renkli
bir kalemle gecebiliriz.

Ve renk
zamanm!
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Uyuyan bir tukan cizerken, bas govdeye
iyice yaklasmis ve boynu neredeyse
goriinmez bicimde yapabilirsiniz.

Ue¢an bir tukan, kanatlar
iki yana acik ve ayaklar| da
gbvdeye cekilmis bir
bicimde cizebilirsiniz.

Kanatlarin hareketini kisa
¢cizgilerle ifade edebilirsiniz.

Farkh pozisyonlarda duran karakterler
cizmek, hem cizim pratidi yapmaniza hem de
yeni bakis a¢illar kazanmaniza yardime olur.

Korkmayn, deneyin!

Tukanin o biyldk gagasin
acip kapatarak bir yandan da
kanatlarin ¢cirparak cevrede
ylrildilgini hayal ettim de
biraz komik geldi acik¢asi.




Cok ilging!

Parlak tiyleri ve gdvdesine gdre olduk¢a bilyiik
ve renkli gagasiyla tukan, bir kez gordigiinizde
kolay kolay unutamayacaginiz bir dis gérilniise sahiptir.

Tukanlar Orta ve Gilney Amerika'nin tropikal
ve alt tropikal bdlgelerindeki ormanlarda yasayan,
bu bdlgeye endemik bir tirddr.

Daha cok meyve yiyerek beslenirler. Ancak
bbcekler, kurbagalar, ki¢ilk memeliler gibi bazi
hayvanlar da tukanlarin besinleri arasindadir.

Tukanlar sosyal hayvanlardir.
Biyilk gagalarin birbirine vurarak
ve ses c¢ikararak iletisim kurarilar.

Tukanlarin gagasi boyutuna gdre
olduk¢a hafiftir. Gagalaryla cok kil¢ik
tohum ve meyve kabuklarim ustalikia
acabilirler. Ayrica gagalar: sayesinde
vileut 1silarim da dilzenlerler.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul




Mars Kesif Araci Perseverance ve

Kesif Helilcopl'eri |n3enui|'3 Nasil Calisir?

Gezegenler arast yolculuguna 30 Temmuz ge¢migte herhangi bir yagam bigimine ev sahipligi
2020 tarihinde Dunya’dan firlatilan Atlas yapip yapmadid! sorusuna yanit arayacak.

V adli roketin i¢ginde baglayan kegif araci Perseverance, Mars’a gonderilen ilk kegif
Perseverance, yaklagik 7 ay sonra, 18 Subat aract degil. Kendinden 6nce génderilen ve ikisi
2021 tarihinde hedefine ulagti. Perseverance, gezegenin bagka bolgelerinde aragtirmalarini halé
onu 480 milyon kilometre boyunca taglyan surduren kegif araglariyla benzerlikleri oldugu
uzay aracindan ayrildiktan ve Mars atmosferine gibi, Perseverance’i onlardan ayiran dnemli bir
girdikten sonra dev bir paragut ve bir bagka fark da var: Yaninda ona gorevinde eglik edecek,
roket kullanilarak tarihin bir evresinde gol Gstelik ugabilen bir kiiguk arkadag! bulunmasi!
olduguna dair gbstergeler bulunan bir kratere Mars kegif aract Perseverance’in Gzerindeki

indi. Perseverance, 6nimuzdeki yillar boyunca bilimsel aragtirma sistemlerini ve kegif helikopteri
bir zamanlar suyla kapli oldugu dugtnalen bu Ingenuity’nin nasil ¢galigtigini merak ediyor

kraterde ¢aligacak, donanimi sayesinde Mars’in musunuz?
yapisi hakkinda bilgi toplayarak kirmizi gezegenin

Perseverance Turkgede “azim, sebat, israr” gibi
anlamlara sahip ve “poérsiviyrins® biciminde okunuyor.
Dilimizde “hliner, beceri” gibi kargtliklari olan
ingenuity sdzcuguyse “incinuidi® bigiminde okunuyor.

SuperCam

Mars’ta gegmigte yagam
olup olmadigiyla ilgili ipucu
saglayabilecek organik
bilegikleri arayan kamera
grubu. Kayalari ve topragi
Uzerindeki kamera, lazer ve
spektrometrelerle 7 metre
uzakliktan inceleyip kimyasal
bilegimlerini tanimlayabiliyor.

RIMFAX

Mars yUzeyinin altindaki jeolojik olugumlari
belirleyebilen dalgalar kullanan radar
gbruntileyicisi

MOXIE

Gelecekte hem Mars’a gonderilecek insanlarin soluk alabilmesi
hem de gezegenden kalkig yapmasi planlanan uzay araglarina itici
gaz sadlanabilmesi i¢in bol miktarda oksijen gerekecek. Ancak
Mars atmosferinin %95’i karbondioksitten oluguyor. Bu donanimin
gorevi, Mars’in karbondioksit bakimindan yodun olan atmosferinden
oksijen retmek ve bu konuda deneyim kazanilmasini saglamak.
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Ingenuity kegif helikopteri,
Mars’a Perseverance
kegif aracinin gévdesinin
icinde geldi ve inigten
sonra ondan ayrildi. Gorevi
Perseverance’in ulagamadig!
bélgelerin fotograf ve
videolarini gekerek Mars
yUzeyinin ayrintili bir
bigimde kegfine yardimci
olmak ve gelecekte

Mars atmosferinde
gergeklegtirilebilecek
uguglar igin deneyim
kazaniimasini saglamak.

Mastcam-Z:

Uzaklardaki nesnelerin ayrintil

bir bigimde incelenebilmesi

i¢in yakinlagtirma ve odaklama
yapabilen, panoramik ve 3 boyutlu
fotograflarin yani sira videolar da
cekebilen kameralar

\‘F""\“\

MEDA
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toz pargaciklarinin miktarini ve

-a\‘«
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Perseverance’in robotik kolunun ucunda bir de matkapl
numune alma sistemi bulunuyor. Olgiim cihazlarinin
Danya’da incelenmeye deger buldugu 6zeliklere sahip
bolgelerden alinacak kaguk érnekler muhurlenerek
aracin gévdesindeki haznelerde ya da gerekirse Mars
yUzeyinde belirlenen bir alanda biriktirilecek. ilerleyen
yillarda planlanan Mars’a gidig ve Danya’ya geri donug
projesi gergeklegtiginde bu 6rnekler de Dunya’ya getirilip
incelenebilecek.

boyutunu 6lgen hava istas

- 1
N i Gzgér hizi ve yona, Slcakllk - J !
=) ve nem gibi hava élgumlerini _ ’ “ _
A - - -, yapan, Mars atmosferindeki ' @
VA
N A
el
. i

Mars atmosferi Dinya atmosferine
kiyasla neredeyse 100 kat daha
duguk yogunlukta oldugu igin orada
pervaneli ugug yapmak ¢ok daha
fazla enerji gerektiriyor. Bu yizden
Ingenuity’nin glineg paneliyle garj
edilebilen lityum iyon pilleri glinde
ancak 90 saniyelik bir ugusga
yetecek enerijiyi kargilayabiliyor.
Yani yaklagik 24 saat 40 dakika
stren bir Mars gununde Ingenuity
yalnizca 1,5 dakika ¢aligacak.
Tekrar havalanabilmek igin bir Mars
glnduzu boyunca pillerinin yeniden
sarj olmasini bekleyecek.

SHERLOC

Perseverance’in robotik kolunda ge¢gmigte
yagamin belirtileri olabilecek organik maddeleri
ve mineralleri aramak icin spektrometreler,
lazer ve kameralar bulunuyor.
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Yazi ve Gizim:
Bilgin ErsozIu
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iikbahar lmi Glind
Glines Doqu Noktasinda!

Odanizin penceresinden giin dogumunu ya da giin batimini

o gérebiliyor musunuz? Giines’in her zaman,ayni noktadan
dogup batmadig sizin de dikkatinizi cekti mi<? Giines,

ne zaman tam dodgudan dogar ve batidan batar diye

. sorarsaniz iste o giin geldi... Z0 Mart likbahar Ihmi!
Bir yil icinde farkl mevsimler yasariz. dogacak. Bu Earihte Giines'in nereden
Bunun Diinya’nin edik bir bicimde doddudunu ya da battigini evimizin
Giines’in cevresinde dolanmasindan . penceresinden izleyip tam dogu ya
kaynaklandigini biliriz ancak géziimiizde da bati noktalarinin yerini aklimiza
canlandiramayabiliriz. Anlamanin en kauydedebiliriz.

ivi yelu “Diinya hig edik olmasaydi ne
olacakti?” diye diisiinmek. Diinya dik bir
bicimde Giines’in cevresinde dolansayd
giines 1sinlar tiim yil boyunca Ekvator'a
dik gelecekti. Tipki ilkbahar ve sonbahar
ihmi giinlerinde oldudu gibi. Tiirkiye’de
yasayan bizler, yil boyunca Giines’i

edik acida gbrecektik ve yalnizca
bahar mevsimi yasayacaktik. Neyse ki
Diinya'mizin dénme ekseni 23 derece
ediklide sahip ve bu sayede uill boyunca
farkl mevsimler yasiyoruz.

. Bu tarihten itibaren Giines, her giin
biraz daha kuzeyden dodacak. Bu, Z1
Haziran yaz glindéniimii giiniine kadar
devam edecek. Z1 Haziran'da Giines,
kuzeydodudan dogacak ve kuzeybatidan
batacak. Gékyiiziinde yapacadi giinliik
hareketi sirasinda daha uzun siire
ufkun iizerinde kalacak ve 1s1gi bize
daha dik gelecek. BGylece yaz mevsimini
yasayacadiz. Z1 Haziran sonrasinda giin
dodumu noktasi doduya dogru kayacak
ve Z3 Eyliil sonbahar ihmi giinii yine

Bu yil 20 Mart’ta yasayacagimiz ilkbahar tam dogu noktasindan dodacak. Bunu

Ihminda, Giines tam dogu ydniinden Qasamamlzm nedeni Diinya’nin dénme

Giines'in Konum Degisimi

21 Haziran 21 Mart 21 Aralik 21 Aralik 21 Mart 21 Haziran
21 Eyldl 21 Eyliil

Giin dogumu Giin batimi Glines’in dogus ve
batis noktasinin yil

boyunca degisimi
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Boda
Takimyildizi
Betelgbz =
Avcl
Takimyildizi
.
Aldebaran =
Ulker Acik
Yildiz Kiimesi
19 Mart aksarh hava karardidinda giineybati yéniinde
Avcl ve Boga takimyildizlarinin batisinda Ay ve Mars yakin :
konumda gbzlemlenecek.
ekseni ediklidi ve giines isinlarifun bu siire Mars olacak. Bu giinlerde, Mars’in
boyunca Kuzey Yarimkiire’ye daha dik gelmesi. bulundudu dodrultuda bir siirii parliak
Id . Ayirt edebilmek icin e

Z3 Eyliil sonrasinda giines i1sinlari, Giiney g'.. iy " %lr I ”u;m f Ugaun

. ; ,, y g6zlem giinii 19 Mart. O giin Mars,
Yarimkiire’'ye daha dik geldiginden, giin dogumu , - .

. . M AY'In hemen {izerinde g6zlemlenecek.
ve giin batimi noktalar artik daha giineye . .
™ Gezegen gece yarisi saatlerinde

kayacak. Z1 Aralik kis giin déniimii giinii, Gliney .

" , I kuzeybati ybéniinden batacak.
Yarimkiire'dekiler yazi, bizse en kisa giindiizii,
en egdik acih giines 1sinlarini ve kisi yasayacadiz. Z1 Mart

ilkd8rdiin

Gezegenler =

Mart ayinda gezegen gézlemleri sabah
saatlerinde baslayacak. Mart ayi ortasinda,
sabah 06.45 civarinda dogu ufkuna bakarsak
Merkiir, Jﬁpitg; ve Satiirn’ii gbzlemleyecegiz.
Ortada gdriinen Jiipiter, solundaki Merkiir
ve sadindaki Satiirn’ii parlakhdiyla séniik
birakacak. Giinden giine hava daha erken
aydinlanacak. Nisan ayinda Jiipiter ve
Satiirn’li ancak saat 05.45 civarinda
glrebilecegdiz. 6 ve 7 Nisan sabahlari

Ay, bu iki gezegenle birlikte dodacak. 17 Nisan
6 Nisan’da Satiirn’iin, 7 Nisan’da da Yeniay
Jiipiter’in yakininda olacak.

Z8 Mart
Dolunay

4 Nisan

Aksamlari g6zlem yapmay! tercih
ediyersak gdrebilecedimiz ilk gezegen



Cengel Bulmaca

Bu bulmacada tiyatroyla ilgili
terimleri bulabilir misiniz?

Dikey
1. Erkek oyuncu
2. Qyunun oynandig! alanda yer alan

dizenleme, esya, aksesuar vb.

3. Oyuncularin unuttuklart metinleri o
hatirlatan Kigi

6. Sahne arkasinda oyuncularin
hazirlandidt alan

nlara

Yatay
3. Tiyatro oyununun oynandid bolum

4. Oyunda oyuncularin kargtlikl sozleri

5. Kadin oyuncu
7. Oyuncunun tek bagina yaptigi uzun

konugma

Kostumler Arasindaki Fark

leatro oyununun kostim sorumlusu
Gok?en Hanim, bagrol oyuncusunun
kostiminde baz! degisiklikler yapt. Iki
kostim arasindaki 7 farki bulabilir misiniz?




Tiyatro Oyunlari Z o,

Bu tiyatro salonunda bu ay dért farkl
oyun oynanityor. Her oyunun hem gindlz A a ~ 3
gbsterimi yani matinesi hem de gece L5 &cf:? $8%
gosterimi yani suaresi oluyor. Yandaki : G .
tabloda bogluklart tamamlayarak hangi OYUN | MATINE | SUARE | ToPLAM L5 ¢
oyundan ka¢ matine, ka¢ suare
ve toplamda kag¢ gosterim A 3 10 [ |}k e :
yapildigint bulun. P : N O

(o (sl | B 5 9

T i }": { Ao =
= | i 13

TOPLAM 18

Sufléran Karigan Kagitlari

Oyunun sufléri Mehtap, oyun metninin bazi = ~

kagitlarini yere dugardu. Kégitlarin sirasiyla O

ilgili agagidaki bilgileri hatirliyor. Bilgilere . e

gobre “ari, buket, cezve, dans ve elma” . i 2 )

sdzcukleriyle baglayan bu kagitlar siralamasit L. / [T
icin Mehtap’a yardimci olabilir misiniz?

- “Ar” sdzcuguyle baglayan kagt, ilk sirada
degil ve “cezve” sbzcuguyle baglayandan } , o~
once geliyor. ). 4 o <K

- “Elma” sbzcuglyle baglayan kagtt, ne ilk ne de |- RARE \
son sirada. - s o \ :

- “Cezve” s6zcuguyle baglayan kdgit aguncu
sirada.

- “Dans” sdzcuglyle baglayan kagit ilk sirada 3 %g,. \ \
degil. ) . >

e db b bbb b 4 & b & & \\\

z 5
A
75
Vs

Yanitlar 64. sayfadd. .

\Ig
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Cizim: Goksu Karaca
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COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla mektuplarinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Cocukluk Arkadagim Bilim Cocuk.

Seni, Eylal 2012 saginla babam sagesinde
tanidim. Dergi foprak ile ilgiliydi. Biraz .
inceledim ve dograsu bagad ilgimi .ge.k’ﬂ
ve su anda da derginin konuldr‘l ilgimi
cekmeye devam edigor. Der‘gin!r.l her u
kdsesini gok sevigordm ama bllm.l,vdogd ve
teknoloji anlaminda yeni seyler o<.3r‘.enmeg|
sevdigimden Ne Var Ne Yok kégesini agricd
sevigoram. Kigakken beni yalniz b!rgkmddlgln
ve su anda bile yanimda oldugunigin s”gna
sonsuz tesekkr ederim. Dergide emegi
gegen herkese fesekkarler

Yeni sayida gorigmek dzere...

Zegnep Borte Kalender
13 yas, Ankara

W

Sevgili Arkadagim Bilim Cocuk,

Sen goktan beri ilgimi geken bir dergiydin.
Igindeki bilgileri okumak cok iyi geligordu.
Seni dizenli olarak almgordum ama su

an 6. sinifim ve fen bilimleri dersindeki
yararlarindan dolag sana abone oldurn, Cok
gazel bir dergisin. Oyanlarini ve kartlaring gok
severek Kullanigoram. Her ay bilgi hazineme
senin sayende geni bilgiler giriyor: Bir sonraki
sayinda goérismek dzerel Dergide emegi
gegen herkese tesekkiir ederim.

Ecrin Naz Hamzagebi
12 yas, Trabzon

=

60 Bilim Cocuk

Sevgjli Bilim Cocuk,

bat 2020'de tanigtim. Seni cok

Seninle Su 9020’ de hemen abone

sevdigim igin Haziran '
oldurs Her koseni oK sewg*:)r“um.SEnnzzi o
L olan Se
digim kosen leme!} Hari lar§ .
ssz\rlﬁigilgi aliyordam. TUBITAK cilesine tegekkar

ederim. Gelecek ay gorigmek dzere..

Sdleyman Tlem
7 yas. Tzmir

‘_‘___’—-———,-

Bilge Dergim Bilim Cocuk.

Seni 3 yil 6nce tanidim ve seni fanir tanimaz

iﬁedim ki “Acaba seninle neden daha

Gnee tanismadim? Neden by bilgileri daha

once Ogrenmedim?” Gergekten cok Gzel

ve faydali bilgilere sahipsin, Hep ay seni
r*g{"l'ar‘dc gordnce heyecanim artiyon gyeni
bilgiler Ogrenecegim igin igim Kipir kipip
olugor. En gok Cizmeli Harikalar ve Ne Var Ne
Yok koselerini sevigoram. Birbirinden gazel
eklerini de cok sevigoram. Tam sagilaring
sabirsizlikla bekligoram, By der

gegen herkese cok tesekkir e
¢ok sevigoram,

gide emeg
derim. Seni

Ahmet Yasuf Sengil
13 yas. Elazig

N“\‘?‘ A_\‘

Sevgili Bilim Gocuk.

Seninle 2020'nin Ekim aginda 'l'dnl§1"|l"n. Ganka
2. sinifar gegtim ve okamay: grendim.

Artik her ay derginin gikmasini merakla

bekligoram. Dilerim pandemi biterve
okalumuza kavusuraz. Tesekkarler TUBITAK.

tesekkarler Bilim Cocuk.
Hepinizi gok sevigordm.

Mehmet Fatih Segme
7 yas. $anlarfa
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Bu sayimizda sporun viicudumuza olan
etkisiyle ilgili gbzlem notlariniza
yer veriyoruz.

Kokularla ilgili g6zlem notlarinizi 10 Nisan
20Z7e kadar elimizde olacak bicimde
gbndermenizi bekliyoruz. G6zlem notlariniz
arasindan sectiklerimizi Mauyis Z0Z1 sayimizda
yaymlayacadiz.

G6zlem Yaparken Nelere
Dikkat EEmemiz Gerekir?

0 Gdzlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canly dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

o G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir kusu
g6zlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya calisir, nasil
gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararianabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildidgi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, cektigimiz
fotogdraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladigimiz seuleri yapistirabiliriz.

» Sporun Viicuduma Olan

» Etkisiyle ligili G6zlemim

»  Ben kendi viicudumla ilgili g6zlemimi

anlatmak istiyorum. Koronaviriis yiiziinden,

okuldan ve sosyal yasamdan uzaklagsmak

Y zorunda kaldim. Benim diizenli bir spor

»  hayatim vard.. Jimnastikle ilgileniyor ve

okullar arasi yarismalara hazirlaniyordum.

Viriisten sonra bunu yapamadim ve

v viicudumun, kaslarimin zayifladidini,
esnekligimin yavas yavas gittigini ve cabuk
yorulmaya basladigimi gérdiim. Jimnastik,
kapall alanda yapildidi icin devam edemedim.
Hizll kosmayi sevdidim icin ben de agik
alanda yapilan atletizme basladim. Béylece
eski viicuduma, kaslarima ve esneklidime

\ kavustum. Sadlidim icin dogru hareket

etmenin viicuduma sagladid yarari,

virlisten sonra ¢ok daha ivi anladim. Her

" ne olursa olsun pes etmedim ve hareket

etmeye, sporuma devam ettim. Bilim

Cocuk’a sevgilerimi iletiyorum.

Mete Oldac

\W

goziem .
dect.emmzde“

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Evde Spor

Evde daha cok vakit gecirdidimiz
bugiinlerde annem spora basladi. Annem
genellikle sabahlari spor yapiyor. Ayni
hareketleri tekrarlayarak yarim saat
spor yapiyor. Annem spor yaparken

daha hizl nefes alip veriyor ve susadigini
séyliiyor. Bunun nedenini arastirdm. Spor
yaparken viicut terleyerek su kaybettidi
icin, spor yapan Kisi su icme ihtiyaci
hissediyormus. Annem spora hep devam
etsin istiyorum. Ciinkii Bilim Cocuk’tan
6grendigime gbre spor hem beden hem
beuin saglidgimiza ¢ok iyi geliyormus ve
spor yapan kisi daha mutlu oluyormus. Bu
giizel bilgiler icin tesekkiirler Bilim Cocuk,
iyi ki varsin.

Ahmet Mirac¢ Can
9 yas, Antalya

rd - s e

Voleybolun Yararlar

Ben koronaviriisten énce bir spor
kuliiblinde voleybol oynuyordum.
Voleybola basladiktan bir ay sonra
boyumun éncekinden daha hizli
uzadigini gérdiim. Arastirinca; voleybol
ve basketbol gibi sporlarin atlamal,
ziplamal olmasi nedeniyle boyumuzu
daha hizl uzattigini 6grendim. Yeniden
voleybola baslayabilmek icin salginin
bitmesini sabirsizlikla bekliyorum.

Duygu Zobu

9 yas, izmir

9 yas, Adana
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Sizden «f
gelenle P

Sevgili Okurlarimiz,

Bu ay dergimizin 39. sayfasindaki Tiyatro
Oyununuzun Bir Sahnesini Cizin etkinlidi icin
yaptiginiz resmi en geg 10 Nisan’'da elimizde

olacak bicimde bize géndermenizi bekliyoruz.
Goénderecediniz calismalar arasindan sectiklerimizi

\“

COVID-19 salgininin tilkemizde yayiliminin en aza =
indirilmesi amaciyla resimlerinizi yalnizca e-posta ya da {V\GQIS 201 SOgImIZdG gaglmlagacaglz.
internet sitemiz araciliiyla géndermenizi rica ediyoruz. Iste karsinizda Ocak 2021 SGgImIZdO |sted|g|m|z

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

yaban hayvanlaryla ilgili resimleriniz.

Bade Giiden Asli Ceren Bingdl
7 yas, istanby) Tekirdad

ibrahim Halil Sagir
8 yas, Mus

Bilge Erdogdy

9 yas, izmir

Irmak Nisa Turan
9 yas, Balikesir

Eymen Sahin
6 yas, Kocaeli

Elif Ecrin Yagmuyr
yas, Sanlurfq

Enes Baris Durmaz
7 yas, Usak
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Buglem Bade Mulla

Cadan Yener 10 yas, Aksaray

9 yas, Antalya

Canay Coskun
i yas, Adyoman

Erva Bozkurt
9 yas, Burdur

Fatma petil Yildiz

Yusuf Ding 8 yas, Van

8 yas, Diyarbakir

Ausenur Ulasdir
10 yas, Edirne

Fatima Kursun
11 yas, Sivas

Ahmet Myhsin Yildiz
9 yas, Ispartq

Arda Deniz Oral
13 yas, Samsun

Eli€ Ennur Cuiha
8 yas, Klrsehir

Eren Ciftciodlu - 8uas
Meltem Ciftcioglu - tyas
Hatay

Bilim Cocuk 6%



Yanitlar

Duglnerek Eglenelim

3

Burnumuzun Yapisini
Kegfedelim

kikirdak
nazal septum
konka
sinas
mukoza

nazal kavite

diyafram

$ah Mat
N
Beyaz Siyah
1 e4 e5
2 Af3 Ac6
3 Fc4 Af6
4 Ag5 d5
5 exd5 Axd5
6 Axf7?
J

Gorseller

Anadolu Ajansi

s. 5 (alt), s. 13 (alt), s. 27 (sol ve sag), s.
28 (Ust, alt sol ve alt sag), s. 29 (ust sol,
ust sag ve alt), s. 30 sol ve sag), s. 31 (sol
ve sag), s. 35 (Ust sag), s. 37 (ust)

China National Space Administration
sS. 4 (orta sol)

Dijitalimaj / Alamy

s. 7 (Gst), s. 13 (Ust), s. 15 (alt), s. 16 (Ust

sol, st sag ve alt), s. 27 (zemin), s. 28-29
(zemin), s. 30-31 (zemin), s. 32 (zemin), s.
34 (alt), s. 35 (Ust sol), s. 36, s. 37 (alt)

N

Dog. Dr. Mehmet Sagiroglu
s. 5 (ust ve orta)

Eijiro Miyako
s. 6 (orta ve alt)

Getty Images Turkey
s. 15 (orta), s. 16 (orta), s. 34 (Ust),
s. 35 (alt), s. 45,

Gjenge Makers Ltd.
s. 7 (orta)

iStock.com

8. 2-3, 8.6 (Ust), s. 7 (alt), s. 12, s. 14
(ust ve orta), s. 15 (ust), s. 17 (sag
ve sol)

NASA
s. 4 (ust ve alt)

Stellarium
s.53

UAE Space Agency
S. 4 (orta sag)
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Iiging Bulus Oykileri Billim e flging Bulus Oykiileri Bilims

H C e ’ (4 e
Mikrodalga finn Gocuk Sakarin Cocuk

Ilging Bulus Oykuleri Bilims Ilging Bulus Oykaleri Billim e
Coeuk i Coeuk
Teflon SOEER Siiper yapistirici .

Iiging Bulus Oykuleri Billin e Iiging Bulus Oykiileri Billims

Yapiskanl not kadidi Coeuk Oyun hamuru Coeuk

Bilim Cocuk dergisinin Mart 2021 sayisinin ekidir.



Sekerlemelerde ve ilaclarda kullanilan, yapay bir
tatlandirici olan sakarin, 1879 yilinda kimyaci
Constantin Fahlberg tarafindan bulundu. Bir
laboratuvarda calisan Fahlberg, bir aksam
yemek yerken elinde sekerli bir tat oldugunu
fark etti. Bunun lizerine laboratuvara dénddi.
Kémiir katranini, fosforiu ve amonyakl

cesitli kimyasallaria tepkimeye soktugu

deney malzemelerini analiz edince ilk yapay
tatlandiniayr bulmus oldu.

Besinleri 1sstmakta ve pisirmekte kullanilan
mikrodalga firin, miihendis Percy Spencer
tarafindan radar sistemlerini arastirirken

1945 yillinda bulundu. Spencer, laboratuvarda
mikrodalga isinimi {ireten bir makineyle calisirken
cebindeki ¢ikolatanin eridigini fark etti. Bunun
lizerine makinenin yakinina baska yiyecekler

de koydu ve bu yiyeceklerin de i1sindidini, hatta
bazilarinin pistigini gérdii. Mikrodalga isiniminin
disari clkmasini engellemek icin bu makineyi metal
bir kutunun icine koyan Spencer, bdylece ilk
mikrodalga firini da yapmis oldu.

/

Bilinen en saglam yapistiricilardan olan siiper
yapistiric, 1942 yilinda kimyaci Harry Coover ve
ekibi tarafindan bulundu. Saydam plastiklerle

ilgili arastirma yapan ekip, iizerinde calistiklari
kimyasalin olduk¢a yapiskan oldugunu fark etti.
Bu nedenle bu kimyasali, saydam plastik yapimi icin
uygun bulmadilar ve kullanmadilar. Coover, daha
sonra i1siya dayanikh kimyasallarla ilgili yapilan
calismalari denetlerken ge¢miste buldugu kimyasal
lizerinde tekrar arastirma yapmaya basladi. Bu
kimyasalin, malzemeleri yapistirmak icin 1slya ya da
basinca gereksinim duymadigini fark etti. Béylece
siiper yapistiria bulunmus oldu.

5 )

Dayanikl bir kaplama malzemesi olan teflon, 1938
ulinda kimyaci Roy Plunkett tarafindan bulundu.

0 ylllarda gida sektériinde calisan pek ¢ok iscinin
sodutucu gazlar yiiziinden zehirlendidi bilindiginden,
Plunkett yeni bir sogutucu iizerinde ¢alisiyordu.
Sentezledidi gaz hélindeki ham maddeui celik bir
tiipe koyan Plunkett, ertesi giin tiipii actidginda gaz
yerine beyaz bir toz buldu. Buldugu maddenin 1siya
ve neme dayanikh oldugunu, ayni zamanda iizerine
bir seyin yapismadidini fark etti. Teflonun kullanim
alanlariysa ylllar icinde gelisti.

2 ([«

En sevilen oyuncaklardan biri olan oyun hamuru,
1955 ullinda anaokulu 6gretmeni Kathryn Zufall

ve Noah McVicker tarafindan bulundu. Bir sabun
sirketinde calisan Noah McVicker, 1933 yilinda
duvar kagitlarindaki kémiir kalintilarini temizlemek
icin esnek ve macun benzeri bir malzeme tasarlad.
Ancak 1sinma yéntemlerinin ve duvar kagitiarinin
6zelliklerinin degismesiyle bu {iriine olan gereksinim
zamanla azald. iste bu d8nemde Kathryn Zufall,
McVicker’a ulasarak bu malzemenin oyun hamuru
olarak kullanilabilecegini séyledi. Bir siire sonra da
ilk oyun hamurlari piyasada satilmaya basland..

)\
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Giiniimiizde siklikla kullandidimiz yapiskanl not
kagitlari 1974 yilinda milhendis Spencer Silver ve
Arthur Fry tarafindan bulundu. Giiclii ve hizl bir
yapistirici buimak icin ¢alisan Silver, yapistirildiktan
sonra ¢ikarildidinda yapistiricl 6zelligi gitmeyen
yeni bir madde gelistirdi. Ancak bu maddenin
yapistirma 6zelligi zayif oldugundan uzun yillar bir
kullanim alani bulamad.. 197 4 yiindaysa is arkadasi
Arthur Fry, sayfalara zarar vermeden kédida
yapisacak bir iiriin arayisina girdi. Daha énce
Silver’in yapiskanlar iizerine yaptidi konferansi
hatirlayan Fry, Silver ile iletisime gecti ve béylece
yapiskanl not kaditlari ortaya ciktl.
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Bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilan
penisilin 1928 yilinda biyolog Alexander Fleming
tarafindan bulundu. Fleming, bakterilerin bulundudu
kaplari diizenlerken ciddi enfeksiyonlara neden
olan stafilokok tiirii bakterilerin bulundugu

bir kapta kiif olustugunu gérdii. Kiifiin hemen
cevresindeyse bakteri oimadidini fark etti

ve yaptidi incelemelerle kiifiin bu bakterilerin
gelismesini 6nledidini anladi. Fleming, penisilin
adini verdidi kiifii saf olarak aritamamis olsa da
bu yillar sonra basarildi ve penisilin tedavi amacl
kullaniimaya baslandi.

/

Giiniimiizde pek ¢ok farkl ¢esidi bulunan

sentetik boya, 1856 yilinda kimyaci William Perkin
tarafindan bulundu. Perkin, sitma tedavisinde
kullanilan ve dodal bir madde olan kinini yapay
olarak liretmeye calisiyordu. Agag kabudu ve
kémiir katrani gibi ¢esitli malzemeler kullandigi

bir deneyin sonucunda leylak renginde bir kalinti
olustudunu fark etti. Leulak rengindeki bu kalintiyi
boya olarak kullanabilecedini diisiinen Perkin, daha
sonra kurdugu fabrikada sentetik boya liretmeye
basladi.

5 )

Giiniimiizde tip alaninda bir gdriintiilleme yéntemi
olarak siklikla kullanilan réntgen, 1895 yilinda fizikgi
Wilhelm Conrad Réntgen tarafindan bulundu.
Réntgen, havasini bosalttig, siyah kartonla kapli
bir tiipten elektrik akimi gecirirken yakininda
bulunan levhanin parladidini fark etti. Béylece
tamamen 1sin gecirmez sandidi tiipten, gbzle
gdriilmeyen bir 1sinin gecebildidini anladi. Normal i1sik
gibi kirlma ya da yansima &zellikleri gé6stermeyen
bu 1sina, matematikte bilinmeyeni ifade eden “X”
harfinden yola ¢ikarak “X-isin” adini verdi. Daha
sonra bilim insanlari X-iginini réntgen olarak
adlandird..

Giliniimiizde edlence ve gbsteri amach kullanilan
havai fisegin, 600 ile 900 yillar arasinda Cinli
simyacilar tarafindan bulundugu saniliyor.
Yasamlarini uzatmak icin ¢esitli yollar arayan
Cinliler, kayaglarda dodal olarak bulunan bir
kimyasal maddeyi kiikiirt ve odun kémiiriiyle
karistirdi. Yaptiklar seyin patlayabildigini fark
eden Cinliler’in aslinda buldudu sey bildidimiz
havai fisekti.

2 ([«
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Kalp duvarina yerlestirilerek kalbin diizenli
atmasini saglayan kalp pili, 1960 yiinda milhendis
Wilson Greatbatch tarafindan bulundu. Kalp
atislari diizensiz olan insanlarin kalp seslerini
kaydetmek icin bir makine yapmaya calisan
Greatbatch, makinenin elektrik devresine yanlis
bir devre elemani ekledi. Bunun lizerine makinenin
sesleri kaydetmek yerine, hi¢ gii¢ harcamadan
birer saniyelik araliklaria nabza benzer ritim
olusturdudunu fark etti. Bunun insan kalbini
harekete gecirebilecek bir ritim oldugunu
diisiinen Greatbatch, bir cerrahla birlikte calisti
ve béylece ilk kalp pili ortaya ¢ikti.

2 (4

Cicek hastalidindan koruyan cicek asisi, 1796
ulinda tip doktoru Edward Jenner tarafindan
bulundu. Bir kdyde calisan Jenner, kimi zaman
sidirlardan insanlara da bulasan sidir gicegi
hastaligini geciren siitciilerin, cicek hastaligina
yakalanmadigini 6grendi. Bunun iizerine sidir
cicedi geciren bir hastanin dékiintiisiinden aldidi
6rnedi sadlikh bir cocudga aktardi ve bir siire sonra
cocudun sigir gicedi hastaldini hatif bir bicimde
atlattigini gérdii. Ayni cocuda bir gicek hastasinin
dékiintiisiinden aldigi 6rnedi aktardidindaysa
cocudun cicek hastalidina yakalanmadidini
gbzlemledi. Béylece tarinhteki ilk asi bulunmus oldu.

) \N
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Uzerine 1sik diistiigiinde parliyormus gibi gériinen
ve bu ézelliginden dolay trafik isaretlerinde
kullanilan kedigézii, 1934 yilinda buluscu Percy Shaw
tarafindan bulundu. Sisli bir gecede arabasiyla
evine gitmeye calisan Shaw, birden karanlikta iki
1Isik noktasi fark etti. Bu isik noktalarinin, citin
lizerindeki bir kedinin g6zlerinden yansiyan araba
farlarinin 1s1g1 oldugunu anlad. Bu kedi olmasayd
kétii bir kaza gecirecek olan Shaw, bu olayin
lizerine yol giivenlidini artirmak icin yol kenarlarina
1S1d1 yansitan bir iiriin takimasi gerektidini
diisiinerek kedigdziinii gelistirdi.

/

Pek ¢ok seyi bir arada tutmak icin kullanilan

art art bant, 1948 ulinda miihendis George de
Mestral tarafindan bulundu. Képediyle birlikte
ormanda yiiriiylise ¢cikan Mestral, bir siire sonra
lizerindeki cekete ve kdpedinin tiiylerine yapisan
pitrak tohumlarini fark etti. Mikroskopta
incelediginde tohumlarin ylizeyinde uclar kanca
gibi kivrik uzantilar oldudunu gérdii. Yillar

sonra birinin lizerinde binlerce kanca, diderinin
lizerindeyse binlerce ilmek olan iki kii¢lik kumas
parcasi kullanarak cirt crt bandi gelistirdi. Daha
sonra kumasin kullanish olmadigini gézlemleyerek
art art bandi naylondan iiretmeye karar verdi.

/

Nemlendirici olarak kullanilan vazelin, 1859 yilinda
kimyaci Robert Augustus Chesebrough tarafindan
bulundu. Petroliin sondaj sirasinda ortaya ¢ikan bir
yan iriin olan ve petrol jeli olarak anilan bir {iriin,
petroliin kullanim alanlari lizerinde arastirmalar
yapan Chesebrough’un dikkatini ¢cekti. Petrol
iscilerinin bu (iriinii ciltlerindeki yanik ve kesiklerin
lizerine siirdiigiinii ve {iriiniin cildin iyilesmesinde
etkili oldugunu gézlemleyen Chesebrough, cesitli
deneyler yapti. Sonug olarak bu diriiniin cilt
kurulugunda da kullanilabilecedini diisiindii ve
b&ylece bugiin siklikla kullanilan vazelin ortaya giktu.

5 )

Pek cok alanda kullanilan ve kirllmaz cam olarak
bilinen giivenlik cami, 1903 yllinda kimyaci Edouard
Bénédictus tarafindan bulundu. Bénédictus,
laboratuvardaki yiiksek bir raftan bir kimyasal
almaya calisirken alttaki rafta bulunan bir siseuyi
devirdi. Yere diisen sise catladi ancak kirlmad..
Siseui inceleyen Bénédictus, sisenin icinde bir miktar
seliiloz nitrat kaldidini ve bu kimyasalin siseui ince
bir film gibi kapladidini fark etti. Bunun da camin
kiriimasini engelledigini anlad.. Béulece giiniimiizde
arag camlari dahil pek ¢ok alanda kullanilan giivenli
cami bulmus oldu.

5 )
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Hastalarin ameliyat sirasinda aci cekmemesi

icin tiim duyularinin ortadan kaldirimasi olarak
tanimlanan anestezide nitréz oksit kullanimi, 1799
ulinda kimyaci Humphry Davy tarafindan bulundu.
Nitréz oksit gazi lizerinde arastirmalar yapan
Davy, bu gazi uzun siire soluyan kisilerde gecici
bayginlik yasandidini gézlemledi. Bunun iizerine
gazin, ameliyatlarda kullanilabilecegini éngérdii.
Ancak kisa siireli solundugunda kiside giiime
etkisi yaratan bu gaz, o ylllarda panayirlarda
kahkaha gazi olarak kullanildi. Davy’'nin bu gaz
ameliyatlarda kullanma fikriyse uillar sonra
uygulanmaya basland..

)\
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Arac lastidi, balon, ¢cocuk parki zemini gibi pek

¢ok yerde kullanilan kaucudun daha dayaniklh
olmasini sadlayan kiikiirtle sertlestirme islemi,
1839 ullinda buluscu Charles Goodyear tarafindan
bulundu. Arac lastiklerini saglamlastirmak icin
arastirmalar yapan Goodyear, cesitli kimyasallar
kullanarak kaucudu sertlestirmeye calisti. Bir giin
uine ayni amacla kiikiirtle karistirdidi kaugudu
yanlhislkla sicak sobanin iizerine diisiirdii. Kaugugun
sicaklikla erimesini beklerken tam tersine daha
da sertlestigini gézlemledi. Bu bulus, giinlimiizde
kullanilan arac lastiklerinin iiretilmesinde biiyiik rol
oynadi.

)
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Bilim Cocuk Kartlar Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan dort kulakgida yapigtirict sarin. Kulakgiklari kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.



Oyunun ilk gésterim gunune kadar oyuncular,
oyunu strekli oynarlar yani prova yaparlar.
Kostumld, dekorlu, ses ve gtk duzenlemelerinin
de uygulandigi ¢ok sayida prova... Boylece oyun
sergilenmeye hazir héle gelir. Oyunun afigleri,
brogurleri, biletleri hazirlanir. Afigler ¢egitli yerlere
astlirken, brogurler dagitilir, biletlerse satiga
cikarilir. llk gdsterim gni gelir ve perde agilir...

Oyuncular, senaryoda anlatilan rollerine ¢aligir.
Bir yandan oyunda kullanilacak dekor hazirlanir,
oyuncularin giyecegi kostamler dikilir, oyun igin
gerekli olan 1gik ve ses duzenlemeleri yapilir.

Bir tiyatro oyununun sergilenmesi igin buyuk bir
ekip ¢aligir. Yénetmen, tiyatronun sergilenecegi
bélgede yagayan insanlarin gereksinimlerini ve
guncel olaylar, dnemli geligmeler gibi gesitli
durumlart da g6z 6ninde bulundurarak bir oyun
secer. Ardindan oyuncu kadrosunu belirler. Hangi
roli, hangi oyuncunun oynayacagina karar verilir.

Tiyatroya THos Geldiniz!

Burasi bir tiyatro sahnesi. Ustelik tam da gu an bir oyun sergileniyor.
Burada kegfedilecek o kadar gok gey var ki... Hazir misiniz?

Sabne isiklar

Oyunculari ve sahneyi
aydinlatmak i¢in kullantlir.

s pu——
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Dekor

Oyunda kullanilan
her tarli mobilya,
esgya, aksesuar
ve arka planin

E tumadar.

Senaryo

Oyunun sahnelerini

ve akigini gosteren

yazil metindir.

Oyun
Oyundaki her bir rola
canlgndiran sanatgila
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Sabne alt:

Bazi oyunlarda oyundaki gereksinimlere uygun olarak
sahn De (] ok k S

Bilim:

Cocuk

Yonetmen

Oyun ekibinin bagidir.
Oyunda gérev alan
herkesin koordinasyonunu
saglamaktan sorumludur.

igin hazirliklarini da \
burada yaparlar. W

i
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Kostiim sorumlusu |
Oyuncularin oyunda \
giyecekleri kostumleri |
hazirlar. L




Tiyatroya “Hos Geldiniz! - 1

1ve 2 numarali kartonlardaki
pargalar tiyatro sahnesinin yan
perdeleri olacak. Bu pargalari
kartonlardan ayirin ve kat
yerlerinden 6ne katlayin. Kat
yerlerinin arka yUzlerine yapigtirici
sarin ve bu pargalari posterin

iki yanindaki sari renkli alanlara
yapigtirin. 3 numarall kartondaki
pargalar tiyatro sahnesinin st
perdesi olacak. Bu pargalari
kartondan ayirin ve kat yerlerinden
One katlayin. Pargalardan birinin
kenarinda bulunan koyu kirmizi
renkli dikdértgen alana yapigtiric
sirGin ve bu pargay! diger parganin
arka yuzlne yapigtirarak pargalari
birlegtirin. Olugan parganin kat
yerinin arka yGzine yapigtirici
sarn ve bu pargay! da posterin
ust kismindaki sart renkli alana
yapigtirin. 4 numarall kartondaki
pargcay! kartondan ayirin ve kat
yerinden éne katlayin. Kat yerinin
arka yGzune yapigtirict strtn ve
bu pargay! da posterin ortasinda
yer alan sari renkli alana yapigtirin.
Iste tiyatro sahneniz hazir!

Bilim Cocuk dergisinin Mart 2021 sayisinin ekidir.

Bi l‘ im
Cocuk

Perde

Sahnenin kenarlarindaki perde
oyun baglarken agllir, oyun sona
erdiginde de kapanir. Ayrica tiyatro
oyununun boélimilerinin her birine
de perde adi verilir. Her bir bolum
yine perdenin agilmasiyla baglar ve
kapanmasiyla sona erer.

) Kibra Kara
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya
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Cocuk

Kabra Kara
Bilim Gocuk dergisinin Mart 2021 sayisinin ekidir. Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya
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Cocuk

Kabra Kara
Bilim Gocuk dergisinin Mart 2021 sayisinin ekidir. Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya
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