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malzeme izin almak ve kaynak géstermek
koguluyla kullaniabilir

beslerken

KUcUk bir not defteri, cesitli renklerde kalemler ve herhangi bir durbdn.
Kuslan gézleyebilmek icin bu kadar yeterli. Elbette bir de bakmasini
bilen gdzler. Bu arada, kuslarn dikkatini cekmeyecek renklerde
giyinmeyi de unutmayin... Doganin bize heyecan veren &dulleridir
kuslar; onlan daha yakindan tanimanin ve adlarini égrenmenin
btesinde, pek ¢cok incelik taslyan dunyalarn hakkinda bilgi sahibi
olabilmek, sanildiginin - aksine cok kolay. Dikkat, fitizlik, doganin bize
sessizce isaret ettigi olaylarn pesine dusmek, notlar almak iyi bir
gdzlemci olmanin ilk kosulu. Ardindan, elde ettigimiz bilgilerin ve not
defterimize ¢izdigimiz desenlerin yorumlanisi; sonunda da
genelgecer bilgilere ulasiimasi. Eger tum bunlar ilginizi cekiyorsa,
merhaba genc arastirmaci, merhaba geng bilim adami... Ve zaman
tUnelinde bir yolculuga cikiyoruz. Bilgisayar gérintisinin aydinlathigi
yar karanlik bir odada, 6ézenle cercevelenmis sigircik kusunun
fotografi dikkati cekiyor. Kaditlardan, kitaplardan, taslak ¢izimlerden
yikilacakmis gibi duran masanin bir kdsesinde iki kisi sessizce calisiyor.
iclerinden yaslica olani sanki calismaya ara vermek istermis gibi
konusmaya basliyor. “Saninm 98 yiliydi. TUBITAK, Bilim Cocuk adli bir
dergi cikarmaya baslamisti. Uc bes arkadas hemen abone olduk;
8-10 yaslanndaydik, her seyi merak ediyor, kendimizce arastirmalar
yapiyorduk. Derginin bir sayisinda kus gézlemciligini anlatan bir yaz
cikmistl. inanmayacaksin ama, o yazlyi okudugum gunden bugline
ben hep bir seyler arastinyorum. Su duvarda gérdugun sigircik
fotografi da o gunlerden kalma bir ani... Bana ‘bilim ne’ diye sorsalar
onu gdsteririm sUphesiz..." Zaman tunelinden ¢ikiyoruz, Snimuzde
acik duran dergideki fotografa bakiyoruz. Bu bir sigircik mi yoksa?..

Zafer Karaca

Mektuplarinizi e-posta ile cocuk@biltek.tubitak.gov.ir adresine génderebilirsiniz.
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Diinya’nin gelecegi

YUzyillardir insanoglu doga-
nin bir parcasi olma yerine
onun yoneticisi olmak istemis-
tir. Bunun icinde dogay! ken-
disine uydurmaya c¢alismis
bircok degisiklikler yapmigtir.
Bu degisiklikler cogu zaman
kota ydndedir. Artik insan,
Dunya‘’ya verdigi zararlarin
énlne gecebilmek hatta bu
zararlarn ortadan kaldirabil-
mek icin bir seyler yapmaya
calisiyor. DUnya’nin gelecegi
bu calismalara bagl.

Bdcek Denetimi

Cin’in bir bélumunde 6rdek-
ler pirin¢ tarlalarina dada-
nan bécekleri yemeleri icin
kullaniliyor. Bir érdek saatte
200 bocek yiyebiliyor. Binler-
ce ordegin kullanildigr dusu-
nUlUrse bbcek denetimi igin
iyi bir yéntem bulundugu
gorulebilir. Aynca o6rdek ye-
rine kullanilacak bécek ilag-
lan sulak bir yer olan piring
tarlalarindan goéllere ya da
nehirlere tasinabilir. Bu da
zararlara yol acar. Bu, géz
dnunde tutulursa drdeklerin
bdcek sorununa iyi bir ¢o-
zUm oldugu goérulur.

N
LY
5

Su kaybini 6nlemek

Kurak bolgelerde tarm igin
kullanilan suyun dagritimi ¢ok
6nemlidir. Akilica davranil-
mazsa su ¢ok ¢abuk buhar-
lagir. Dar plastik tupler Uzerin-
deki deliklerden bilgisayar
denetimli olarak yeteri kadar
su verilimesi, bUyuk miktarlar-
daki su kaybini dnler.

Toprak kullanimi

Toprak Uzerinde farkll tGrde
bitkiler yetistirme, topraktan
yUksek verim alinmasini sag-
lar. Tek cesit Grtn ekildigin-
de toprak verimsizlesir.

Colu daraltmak

Col hic durmadan genigsler.
Sinmndaki boélgelere calilar
dikilerek, ¢olun genislemesi
engellenebilir.

ANUSUNUZ?

Agag dikimi

Agaclar enerjiicin ya da en-
dustride kereste elde etmek
icin kesilirler. Kesilen agaglar
yerine yenileri dikiimedigi
takdirde dunya akcigersiz
kalir. Bu yUzden agag¢ dikimi
cok édnemlidir.

Teraslama

Dk yamaclarda bulunan foprok,
siddetli yagislarla stpurdlebilir
ve burada tarm yaplamaz
duruma gelir. Bu gibi yerler-
de yapay teraslarla topragin
yadmurla akip gitmesi engel-
lenerek tanm yapilabilir.

Temizlik

Kirletilmis gdller ve nehirler te-
mizlenebilir. Buralara doku-
len atiklar bUyUk stzgeclerle
toplanabilir. Aynci kétd gaz-
larda islemden gegirilerek
gubre olarak kullanilabilir.
Ancak temiz sularda baliklar
ve diger canlilar yasayabilir.




16 Haziran gunu Bilim ve Teknik Dergisi ve
Kualtar Koleji isbirligiyle 1. Kagit Ucak Senligi
gerceklestirildi. Kulttr Koleji'nin 6grencileri
yaraticiliklarni, el becerilerini ve

havacilik alanindaki bilgilerini,
senlikte eglenceli bir bicimde
sergilediler. BuyUk bir olasilikla

bu senlik Turkiye'de

duzenlenen ilk kagit ucak

etkinligi oldu. Gercekte
dunyada da k&git ucak
etkinliklerinin ancak 30
yillik bir gecmisi var.
Bilinen ilk k&git ucak
yarnismasi 1966 yilinda
dunyaca unlt populer
bilim dergisi Scientific
American tarafindan
ddzenlenmisti. Bu
uluslararasi yarismaya 28
Ulkeden 11000in
Uzerinde ugak katilmigti.
Katilan ug¢aklarn 1000°ini
bayanlar, 5000°ini de
cocuklar tasarlamisti. Bu
bdyuk yarismadan sonra

dunyanin bircok Ulkesinde

ik iki yansma klcukler kategorisinde yapild.
Ucus mesafesi yarismasini, U. Tolga
Bozdemir'in Super Sport adli

ucagi kazandi. Super Sport,
156,67 m uctu. Ugus sUresi
yansmasininda da Cem
Veziroglu'nun ucagl,

3.3 saniye ugarak birinci
oldu. Kugukler
kategorisinde ilk bes
dereceye giren

yarnsmacilara,

Bilim ve Teknik Dergisi
ve Kultur Koleiji
tarafindan

madalya ve
armaganlar verildi.

Sonra yildiziar
kategorisindeki
yansmalara gegildi.
Bu kategorideki ugus
mesafesi yarismasini
19,84 m ucan ucagiyla
Ferdi Simsek kazandi.
Ucus sUresi yarismasinin

birinciyse Arda Séylev’in

benzer etkinlikler yapilmaya S TR Mike adl ucadi oldu. Mike
baslandi. Bunlan genellikle 2.9 saniye havada kaldi. Ugus
liseler, universitelerin havacilik bélumleri, sUresi yangsmasinda kaguklerin

bilim muzeleri ve populer bilim ucaklar, yildiziarinkinden daha basarilyd.

dergileri duzenliyor.
Yildizlann 6dul téreninden sonra da

Kultdr Koleji'nin kapali spor salonunda genclerin yansmalarina gegildi. Fen lisesi
duzenlenen senlik kapsaminda iki 6grencisi Engin Gulen’in Red Kit
yarnisma duzenledi: Ugus adl ugcagdi 23,85 m ucarak
mesafesi yarsmasi ve ugus ucus mesafesi

stresi yarnismasi. 130
dolayinda égrenci
ucaklarnini U¢ kategoride
yangstirdi: Kigukler (7-12
yas), yildiziar (13-15 yas)
ve gencler (fen lisesi
6grencileri). Yarismalara
en buyuk ilgiyi kucukler
gosterdi. Yansmacilarin
buUyUk bir boIUMU
yarngsmalarda, kendi
tasarladiklarn ugaklari

ucurdular. Kimi dgrenciler de TUBITAK
Populer Bilim Kitaplarn arasinda ¢ikmis olan,
Katla ve Ucur adli kitaptaki

modellerle yarstilar.

yarismasinda birinci
oldu. Ugus suresi
yansmasini da Firat
Ugurlu’nun Oklz
Olduren adl ucadi
5 saniye havada
kalarak kazandl.

BUtan kategorilerde
dereceye giren
ucaklar Bilim ve Teknik

Dergisi Kagit Ucak Komitesi
tarafindan daha sonra yayimlanmak
Uzere alikonuldu.

Caglar Sunay



Buharl
[_.oKomotifin

Bulunusu

Tahta Raylar

Uzerinde

1610

17. yUzyilda ingiltere
k&MUr endustrisi
yoénunden cok ileri bir
dlzeydeydi. Zengin
ké&mUr madenleri vardi. Bu
madenlerin cogu, Ulkenin kuzeyindeydi ve
komurleri gemilere yUkleyebilmek igin limanlara
tasimak gerekiyordu. Ancak bu isi yaparken
komUr fazla zarar gérmemeliydi. Yollar gok
engebeli oldugundan atlar, yaysiz yuk
arabalarini cekmekte zorlanyordu.  1610°dan
sonra yUk taslyan at arabalarnnin ilerleyebilecedi
tahta raylar yapma dusuncesi benimsendi.
Tahta raylarnn en bUyuk yaran bir atin artik 3 kat
daha fazla yuk cekebilmesiydi. Bdylece isler hem
daha kisa strede hem de daha az parayla
yapiimis oluyordu. Ingiliz mihendis Richard
Reynolds 1767'de tahta raylar yerine daha
dayanikl olan metal raylar kullanmayr dtstndd.
Bu dustinceyle demiryolu tarihi de baslamis oldu.

Demir At

1804
18. ylzyllda kémUr endUstrisi demiryolu disinda,
maden galerilerindeki suyu bosaltmak igin
buhar makinesinden de yararlaniyordu. 1803'te
Samuel Homfray adli bir ddkUmevi sahibinin
aklina buhar makinesiyle ilgili bir dusince geldi.
Buhar makinesini madenleri yaprak ya da tel
haline getiren haddeleme makinesinin silindirini
dondurmede kullanmayr distindU. Bunun icin
bir stre &nce ilk yuksek basingli buhar
makinesini yapmis olan  ingiliz mihendis
Richard Trevithick ile gérustu. Silindirin
déndurtimesi ile bir tekerlegin dondurtimesi
benzer ilkeye gbre gerceklesir.
Buradan hareket eden
Trevithick makinesinin,
tekerlekleri ve kuguk
vagonlari olan bir
treni fabrikanin
icinde hareket
eftirebilmesi icin
bircok deneme
yapdi. Nihayet 21
Subat 1804'te

Buharli lokomotif insanlik
tarihindeki cok énemli buluslardan
biridir. Once tekerleklerin kolay
hareket edebilecegdi raylar, sonra
buhar makinesi yardimiyla yapilan
lokomotif, lokomotife eklenen
vagonlar...iste bu bulusun kisa
Gykusu.

denemeler basaryla sonuglandi. 70 adam ve
10 ton demir taslyan 5 vagon kaza yapmadan
yaklasik 15 km boyunca yol aldi.

Bayragl
Hedley

Devraliyor

1813

Malli olanaksizliklar
yUzunden
Trevithick,
lokomotifiyle pek
ilgilenemedi. 1810
yilinda hayvan yemi fiyatlan ¢ok yukseldiginden
at kullanimi pahali bir hale geldi. Bu nedenle de
buhar makineleri, atlann yerini aimaya basladi.
1813"te Wylam madeni yoneticisi William Halley,
ayni ilkeyle calisan bir baska lokomotifi faniffi.
Buna gdre, su bir kazanda kaynatilir. Bu sayede
olusan buhar, bir hareket kolu ve bir kaldirac
yardimiyla makinenin tekerleklerini dénduren bir
pistonu iter. Bu sistemde iki bayUk yenilik
yapilmigti: U biciminde bir tip olan merkez
sayesinde daha ¢ok buhar Uretilebiliyor ve
tekerlekleri hareket ettiren iki piston sayesinde
makine kendi kendine yol alabiliyordu. Bu
lokomotife buhar verirken ¢ikardigi sesler
nedeniyle “Puflayan Billy” adi verilmisti.

Stephenson ve Sirketi

1823
Kilingworth madeni teknik yoneticisi George
Stephenson, Trevithick ve Hedley nin
calismalarini yakindan izlemisti. O da buhar
glcUnden yararlanabilecegine inaniyordu ve
1815'ten itibaren Puflayan Billy’den esinlenerek
bircok lokomotif tasarlamisti. Oldukca gelismis
olan makinelerinde buhar, buhar pistonun iki
yanina nébetlese olarak
veren bir parca ile
desteklenmis bir ttpun
icinden gegciyordu.
Stephenson pistonlara az
ya da cok buhar
gondererek lokomotifin
gUcunu denetleyebiliyordu.
Bu makineler aralannda 13
km mesafe bulunan iki
maden arasinda




calistinimaya
baslandi. Bunlar
saatte 10 km hizla
gidebiliyor, 50 ton
maden
tasiyabiliyordu. 23
Haziran 1823'te
Stephenson’in oglu
Robert bir sirket
kurarak lokomotiflerin
dizi halinde uretimine
basladi.

Stockton'dan Darlington’a

1825

Stockton ve Darlington kentlerini birbirine
baglamak icin bir demiryolu yapilmisti.
Stephonson’in sirketi yapilan bu demiryolunda
kullaniimak Uzere ilk lokomotifi 1825te hizmete
sundu. Bu lokomotife de “Locomotion” adi
verildi. Hattin acilisi 27 EylUl 1825'te yapildi. 450
gonulld, lokomotifin arkasina takilan 21 vagona
binerek ilk yolculugu gerceklestirdi. Yolcu
vagonlarnin diginda lokomotife, yolcularin
bavullar, un ve kdbmur yukld 12 vagon daha
bagliydl ve lokomotifin cektigi tfoplam yuk 69
tfondu. Neyse ki Locomotion oflaya puflaya 20
km’lik parkuru tfamamlamayi basardi.

TUpltu Kazanlar is Basinda

1828
1827-1828 kisinda Stephenson Sirketi'ni Marc
Seguin adinda biri ziyaret etti. Bu Fransiz

— muhendis, buhar gtctnu kullanarak Saint-
Elienne ile Lyon arasinda bir demiryolu hattl
kurmak istiyordu. ingiltere’den déndiginde
bugin buharl lokomotiflerde kullanilan tupld
kazani tasarladi. Kok kémurlnun yanmaslyla
yayilan gazlar kazandaki su odaciginin icinden
gecen kucUk borularn icine doluyordu. Uretilen
buharn buyuk kismi disart puskUruyordu ve

makineyi 36 dakika basin¢ altinda tutmak
yeterliydi. Seguin, tUpllu kazani olan 12 kadar
lokomotif yapti. 28 km’yi 3 saatften kisa bir
stirede alan bu lokomotiflerin hepsi de Rive-de-
Gier ile Givors arasinda kémur tasima isinde
kullanildi.

Yalnizca Buharlilar

1829

Stockton-Darlington demiryolu
hattinin acilisi cok gérkemli
olmustu fakat,
Stephenson lokomofifleri
beklenene yanit
veremedi. Ozellikle
hareket kolunda
arizalar meydana
geliyor, saatlerce
gecikmelere

yol aciyordu.
Demiryolu hatti
halka acikti; ancak
yalnizca atl vagonla.
Lokomotiflerle ise kodmuUr tasinlyordu. 1822°den
sonra Manchester ile Liverpool limani arasinda
bir demiryolu hatti désenmesi dUsunuldud.
Ancak, lokomotif mi, yoksa at mi kullanilsin
buna karar verilemedi. Bunun Uzerine 1829'da
bir yansma dtzenlenmesine karar verildi.
Yansmaya dort lokomotif katildi. Lokomofiflerin
3 km’lik bir parkurda en az 15 km/saat hizia 10
kere gidip gelmeleri gerekiyordu. Stephenson’in
“Rocket” adli lokomotifi en az aksamayla yarisi
tamamlayabildi. Bdylece demiryolu hattinda
kullaniima ayricali@ini kazand.

Tasimacilik Gelisiyor

1830

Liverpool-Manchester demiryolu hatti halktan
cok buytk ilgi goérdt. Onceleri ginde 400 yolcu
tasinirken bu sayi kisa strede 1000°e ulasti. Bu
nedenle de strekli yeni lokomotifler ve vagonlar
eklenmesi gerekti. 1836’da ingiltere’de Londra
ve Greenwich arasinda yeni bir hat daha
yapildi. Bes yil sonra ise ingiltere’de demiryolu
hatlarnin toplam uzunlugu 2100 km‘ye erismisti.
Daha sonra ABD, Belcika, Fransa ve
Almanya’da da demiryolu yapimina agirlik
verildi. Ulkemizde ise demiryolu ilk defa 1856'da
izmir-Aydin arasinda yapilmugtir.

Elif Yiimaz




DUsle Gercek ic ice

Bilimkurgu

Bugun dergiye gelirken asansore bindim.
_Asansdrun geldigini belirten bir “ding dong”
& sesmden sonra ofomatik kapilar acildi ve ben
‘ sclnsore girdim. kshndc bunda higbir
ganustu yan yelg. Diinyanin her yerinde her

i iy ﬂyonlarca insan ayni-seyi dogal olarak
. Eger bmdngnﬁf!asansor “Her

 bir sesle,

gim. Sirius

B Galaksi Re

faretcilerini”
\uzere fa %

§

‘Asagisi da cok hos,’ diye dnerdi asansor
Uumitle.

‘Oh, dyle mi?’

‘Super.’

‘Glizel.’ dedi Zaphod ‘Simdi bizi yukan cikarir
misiniz?’

‘Sorabilir miyim,” diye arashirdi asansér en tath
sesiyle ‘asagi inmenin size saglayacagi butin
imkanlan gézden gecirdiniz mi?’

‘Ne gibi baska imkanlar?’ diye sordu Zaphod
yorgun yorgun.

‘Eee,’ diye bir ses akh aynen biskivi
tizerindeki bal gibi, ‘orada zemin kath var,
mikrodosyalarin bulundugu bélimler var,
isitma sistemi... mhm...” Durakladi:

‘Ozel olarak heyecan verici bir sey yok.” diye
itiraf efti. ‘Ama yine de bir alternatif.’
‘Varoluscu bir gsansdr istemis miydim ben?!’
diyé homurdanip 6fkeyle yumruk ath duvara.”
~+Benim bindigim asansdr boyle bir asansor
deglldl elbette; hemen her yerde rastlanan,
diigmesine basinca sizi istediginiz kata

. gofuren turden, siradan bir asansdrdi.

" Otekineyse ancak bilimkurgu romanlarinda
rastlayabilirsiniz. Bilimkurgu dykdleri,

* romanlian, filmleri bilimi kullanarak

tasarlaniriar. Gelecegin dinyasinin nasil
olab@cegml anlatirlar bize. $u da bir gercek

. ki bugun benim bindigim asansdr de birkac

;yuzyﬂ once bir bilimkurgu nesnesi

.. olabilirdi. Gecmiste yalnizca birer dis
olan seyleri bugun gunliuk
yasamimizda son derece dogal
seylermis gibiskullaniyoruz. Bu
bizi hic de sasmmiyor. Ama
bilimkurguda yildziar
arasinda dolasan uzay

da lazer kiliclanni
goriince bize ¢cok
. sasirhici geliyor.

> Sozgelimi ,

\ L bilimkurgunun
B usta yazarlanndan

' biri olan Jules

“Verne’in, “Nautilus”

e *adli denizaltisini
animsaya denizalida gecenleri anlathgi
“Deniz Alfinda \ﬁrml Bin Fersah” romani
yayimlandigi yillarda bu tir denizalti

=

gemilerini, robotlan ya




yalnizca birer dusti. Oysa bugiin Nautilus gibi,
hatta ondan ¢ok daha Ustiin denizaltilar
geziyor denizlerde.

Bilimkurgu yapitian bize bir gercegi gosteriyor:
Herhangi bir sey yapiimadan énce o seyin
yapilmasi fikri akillarda olusmalidir. Bilimkurgu
yazarlan Gzerlerine diisen bu goérevi yerine
getirirler. Geri kalansa bilim adamlarinin isidir.
Robot sézciugu séylendiginde, giindelik
yasantimizda robotlar olmamasina karsin,
onlarn nasil seyler oldugu géziimiziin éniinde
canlaniyor. Ben robotlar ilk kez televizyonda
yayimlanan Robotek ya da Voltran gibi ¢izgi
filmlerde gérmustiim. Robot sézcliginin
Cek’ce bir sézclk olan ve “angarya is”
anlamina gelen “robota”dan tiretidigini, ilk
kez Karel Capek adh bir sanat¢inin yazdigi
tiyatro oyununda
kullanildigini
sonraki yillarda
o6grendim.
Robotlara olan

ilgim o glinden beri
eksilmedi. Robotlar
bugin, yainizca
benim degil bitiin
bilimkurgu
hayranlarinin ilgisini
cekiyor. Isaac
Asimov adl
bilimkurgu yazar,
gelecekte robotlarin evierde
kullanilabilecegini, hatta sokaklarda
insanlardan farkhh oimayan robotiarnn
dolasacag giinlerin gelecegini distinmis, bu
disiinceyle bazi robot yasalan bile yazmis:

1. Bir robot, bir insana zarar veremez. Ya da
hareketsiz kalarak bir insanin zarar gérmesine
neden olamaz.

2. Bir robot, insanlarn verdigi emirlere uymak
zorundadir. Ancak bu emirler birinci yasayla
celismemelidir. :

3. Bir robot birinci ve ikinci yasalarla
celismedigi strece varligini korumak
zorundadir.

Bu yasalan bizim evdeki muifak robotuna
okudum. Bana yanit vermedi. Yanit vermek
sbyle dursun basini ¢evirip yizime bile
bakmadi. Ama biliyorum bir giin bunlan
duyup anlayabilecek robotlar yapilacak. Iste
o gin bilimkurgu yazarlarn yeni dusler
kurmaya baslayacakiar.

Godkhan Tok



Uzay Istasyonlarl

~w~Oniimuzdeki Kasim qymn
~ “'yerlestirimeye baslanacak. B
gelismelerin itici gicu ol
ve 2004 yilinda bifiri

ida Uluslararasi Uzay istasyonu, Diinya yéringesine
isfasyon, 21. yuzyildaki bilimsel ve tekno

. Yapim calismalanna Mart 1995’te baslanan oren

fesi planianan istasyonda, bircok bilim dalinda '

lojik -~

Diinya’nin kiitlecekiminin olumsuz etkilerinden uzak,
deney ve gazlemler gerceklestirilecek.

DUnya yéringesinde bilimsel arastirmalarin
yurdtaldagu bir uzay istasyonu dusuncesi,
ilk kez1903 te ortaya atildi. Bu dustnceyi
ortaya atan, Konstantin Tsiolkovsky

adinda bir Rus 6gretmendi. Ddnya’nin
Otesinde adli romaninda, Dunya
ydrangesindeki uzay istasyonlarindan

s&z ediyordu. insanlar bu istasyonlarda
yasamasini dgreniyorlardi. Tsiolkovsky'ye
gdre uzay istasyonlar, kendi kendine
yeten uzay yerlesmelerinin ilk asamasiydi.
Sonraki asamadaysa gezegenlerde,
uydularda,
hatta
asteroidlerde
yerlesim birimleri
kurulacaktt.

Soyuz uzay araglart,
Sovyetler Birligi uzay
calismalarinin

bel kemigini olusturdu
(sol ustte).

Onun tasarmindan
yola cikilarak bircok
yeni uzay araci
gelistiriimistir.
Sovyetler Birlidi, ilk
uzay istasyonu
Salyut 1'i (Selam 1)
1971'de yoérungeye
yerlestirmisti

(sol altta).

Bu romanin
yayimlanmasindan

60 yil sonra ABD’de ve
Sovyetler Birligi'nde
uzay istasyonlarina
yonelik calsmalar boglatid.
ABD 1973'te Skylab
(GokylzU laboratuvarn)
adl ilk (ve son) uzay
istasyonunu basaryla
yoringeye yerlestirdi.
istasyona dlzenlenen
Uc seferde toplam alfl
ay kadar bilimsel calismalar yaplldi. Sovyetler
Birligi'yse dérdu basarsiz 10 uzay isfasyonunu
yortingeye yerlestirdi. Bunlarda yillar suren
bilimsel arastirmalar yaritalda. Birgok bilim
dalinda essiz deneyler ve gbzlemler yapildi.
Su anda, yorungedeki tek uzay istasyonu
Rusya’ya ait Mir dir (Barg). 1986°da
yoringeye yerlestirilen Mir, 12 yildir kullanilyor.
Ancak1999 da bir daha kullanimamak
(zere terk edilecek. Ama bu sirada, Mir‘in
yerini, cok daha buyUk bir uzay istasyonu
alacak. Bunun da yapim ¢alismalari surdyor.
Yapimi stren istasyonun adi, Uluslararasi
Uzay Istasyonu. Tamamiandiginda, uzayda
kurulu en buyUk ve en gelismis bilimsel
arastirma ortami olacak.

Konstantin Tsiolkovsky
(1857-1935)

uzay yolculugunun “babas!”
savyiliyor.



Sovyetler Birligi'nin Salyut 1'den sonra yoéringeye yerlestirdigi uzay
istasyonlarnnin bazilan askeri amaclydi. Bunlara Aimaz (Eimas)

adi veriliyordu. Sol Ustte bir Almaz’in ici goértluyor. 1973 te yoéringeye
basariyla yerlestirilen Skylab, ABD'nin tek uzay istasyonudur (sagda).
Firlatma sirasinda goktasi paneli kopmustur. Skylab, 1979 yiinda
Dunya’ya dusmustar. Ortadaki fotografta Skylab’in ici gérultyor.

Mir uzay istasyonu alti modulden olusmaktadir. 1986°da bu
modullerden ilki -istasyona adini veren Mir- yorangeye
yerlestirilmistir. Oteki modtiller degdisik zamanlarda firlatilmis
ve astronotlarca uzayda birlestirilmistir.

Istasyonun yapim calismalarn Mart 1995°te
basladl. Ancak tek bir Ulkenin, yalnizca kendi
kaynaklarini, bilgi birikimini ve deneyimlerini
kullanarak boylesi bir istasyonu yapmasi olasi
dedil. Bu nedenle, bugune degdin bilimsel
arastirmalar icin gerceklestirilen en bayuk
uluslararasi isbirligi ortaya konuyor.
Istasyonun yapiminda ABD ve Rusya’nin yani
sira Japonya, Kanada, Brezilya ve ESA
(Avrupa Uzay Ajansi) Gyesi tlkeler (Almanyaq,
Belcika, Danimarka, Fransa, Hollanda,
ingiltere, ispanya, Isvec, Isvicre, italya ve
Norvec) yer aliyor. Kalitimei Ulkelerin her biri,
istasyonun degisik bdlumlerini gelistirecek ve
Uretecek. Bu boélumler dort yil icinde degisik
zamanlarda gerceklestirilecek 45 seferle
yorungeye tasinacak. Bélumler tasindikca
astronotlar onlarn birlestirecek. Katiimci her

Uluslararasi Uzay Istasyonu’na (sagda) murettebat tasiyacak
uzay araclanndan biri de Uzay Mekidi’dir (solda). istasyon
tamamlandiktan sonra, iki Soyuz, istasyona surekli kenetli
kalacaktir. Bunlardan biri acil durumlarda tahliye amaciyla
kullanilacaktir. X-38 adli, Uzay Mekigi'ne gére cok daha klguk
ve ucuz bir tahliye aracini (ortada) gelistirmeye yénelik
calismalar NASA tarafindan yUrGttimektedir.
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ulke, isTasyonun yapimindaki katkisi oraninda,
bilimsel donanimdan yararlanacak ve
istasyonda arastirmaci bulundurabilecek.
Uzay istasyonunun ilk moduld, bu yil Kasim
ayinda firlatilacak. 1999'da da iki modul
daha firlatilacak. ikisi Rus, biri Amerikall G¢
astronot U¢c modulden olusan istasyonda
bilimsel calismalara baslayacakiar.

Istasyona murettebat tasima isinde, Uzay
Mekigi ve Soyuz (Birlik) uzay araclari
kullanilacak. Ama ESA ve NASDA (Japonya
Uzay Ajansi) da birer uzay araci gelistiriyorlar.
Uzay calismalan bugune degin bilimin ve
teknolojinin gelismesine buyuk katkilarda
bulundu. Bu nedenle Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda yurtttlecek bilimsel ve
teknolojik arastirmalarnn da 21. ydzyila
damgasini vurmasi bekleniyor.

Uluslararasi Uzay Istasyonu sayesinde insanlar
uzun vadeli uzay yolculuklar icin (leride
gezegenlere yapilacak yolculuklar gibi) gerekli
uyum yeteneklerini kazanacaklar. Bunun
yaninda mikrocekim orfaminin (yergekiminin
cok cok az hissedildigi ortam) canlilar
Uzerindeki etkileri de arastirlacak. Yine
mikrocekim ortaminda bir¢ok bilim dalinda,
yercekiminin olumsuz etkileri ylzdnden
Dunya’da yapllamayan deney ve goziemler
gerceklestirilecek. Yeni teknolojiler gelistirmek
icin de mUhendislik calismalarn yapilacak.

Cagdlar Sunay




Bilgisayar Nedir?

Bilgisayarlar, veri ya da komutlari isleme
sokup, bunun sonucunda da bilgi
meydana getiren aygitlardir. Bilgisayarlar
bircok veriyi cok kisa zamanda isleyebilir.
Tabii insan beyni de bunlar yapabilir.
Ancak bilgisayarlar bunlar ¢cok daha kisa
zamanda yapabilecek guctedir.
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Girilen veriler sonucunda meydana
getirilen cikfilar, sayi, harf, ses, resim veya
sembollerden olusabilir. Bilgisayar

tarafindan olusturulan resim ve sembollere
“grafik” adini veriyoruz.

Bu resim bilgisayarinizin beyni
olan igslem biriminde olup
bitenleri gbsteriyor.

Kontrol birimi
Girdiler ilk dnce
buraya geliyor

ve bilgisayarnizin
belli bir bélimiine
islenmek Ulzere
gdderiliyorlar.

Is bitince kontrol
birimi bu bilgiyi
sakliyor.

Aritmetik birimi
Bilgisayariniz
bitlin ¢alismalanni _
buraya tasiyor.
Kontrol birimiyle
aritmetik birimi
beraberligine
merkezi islem birimi
ya da MIB denir.

Bellek
Veri ve komutlar
burada sakianir.

Gikh ya da
islenmis veri
kullaniciya
teslim edilir.

Bilgisayarlar kendi baslanna distinemezler.
Sadece kendilerinden istenileni yaparlar.
Bunu yaparken de istenilen seyin ne azini
ne de fazlasini yaparlar. Yalnizca istenildigi
kadarini yerine getfirirler. Insanlar genellikle
bilgisayar hatalarindan bahsederler.
Aslinda bu hatalar genellikle insan
hatalandir. Clnkd ne de olsa bilgisayarlar
programiayanlar da gene kendileridir.
Eger bir bilgisayar yanlis sonug veriyorsa
uygulanmaisi i¢in bilgisayara yanlis
komutlar girilmis demekfir.

Bir bilgisayarin verileri isleyebilmesi i¢in iki
seye iytiyaci vardir: Donanim ve yazilim.
Donanim, gortp dokunabildiginiz ekran,
fare ve diger elektronik cihazlar gibi
bilgisayarn par¢alarina verilen isimdir.
Yaozilim ise bilgisayarn goérevini
yapabilmesi icin gereken
komutlar zinciri ve
diger 6gelerdir.
BUtUN farkl
komutlar
zincirine
program
adini
veriyoruz.

Girdiler

(veri ve komutiar)
bilgisayara
veriliyor.



Bilgisayarlar da kendi Bu resim kigisel bilgisayarn
aralarinda siniflara ayriliyor: ana parcalarini gosteriyor.
Ana catl bilgisayarlar ve kisisel

bilgisayarlar. PC (personal computer)

olarak da adlandirilan kisisel bilgisayarlar

bir kisi tarafindan kullanilan ve bir masaya
sigan kucuk bilgisayarlardir. Gunumuzde
kisisel bilgisayarlar artik neredeyse
televizyonlar kadar yaygin. 1977

yilinda ortaya ik cikmmasindan sonra Ekran
buyuk ilgi gérdu ve su anda

milyonlarca kisisel bilgisayar Sistem birimi ,
kullanicist mevcut, bilgisayarinizin iglem
birimini banindiran

Kisisel bilgisayarlarlar daha boltmi

meydana ¢ikmamisken,
bilgisayar dendiginde ana
bilgisayarlar akla geliyordu.
Ana bilgisayarlar cok buyuk,
pahal bilgisayarlardir ve
sadece buyUk firmalar
tarafindan kullaniliriar. Kisisel
bilgisayarlar diger

taraffan kdaguk ve
ucuzdurlar (bir

ana bilgisayar

fiyatiyla ylUz kadar

kisisel bilgisayar

alabilirsiniz). iste bu

yUzden kisisel bilgisayarlar
bu kadar yaygin

Anakart

Disket
strlicl

hdle geldi. Fare , ekranda oku
oynatmak igin MiB’ne sinyalleri
Daha sonralari teknolojinin Klavye gdndermeye yarayan aygit

gelismesiyle tasinabilir
bilgisayarlar meydana ¢iktl. Bunlar
birkac¢ kilo agiriginda olan

defter bilgisayarlar ve daha da kucuk
boyutlarda olan avugici bilgisayarlari.
Bundan sonrasinin

ne olacagi bilinmez.
Teknoloji o kadar hizla
ilerliyor Ki...

Defter bilgisayar

Alkim Ozaygen



GOKkyuzunun Soylu Gemileri

Cogumuz gérmustzdur. Ozellikle de
ilkbahar aylarinda, birden gdkytzinu
kocaman, kapkara bulutlar kaplar; ortalik
bir anda karanverir; gék, blyuk bir guraitayle
gurler. O anda merakla gékyUzine bakar, bu
doga olaylarnin nasil meydana geldigini, oralarda neler
oldugunu dustintirtiz. Butun éfkelerini disa vururcasina gurleyen
bulutiann icinde o sirada olaganustt bir hareketiilik yasanir. Sayllamayacak kadar
cok ktictk su damlasi kara bulutlann icinde bir asagi, bir yukar savrulur. Su damialar,
bulutiann dondurucu sogukiuktaki ytksek kisimlanna savrulduklannda hemen donar, dolu
tanecikleri haline gelirler. Dolu tanecikleri yumruk blytkiugunde bile olabilir. En sonunda
agrriklarindan dolay: kitlecekim kuvvetine yenilen dolu tanecikleri hizia yere duserler.
Bulutlar her zaman ilgimizi cekmistir, hatta zaman zaman gérintmileriyle buyUlemislerdir bizi.
Kimi zaman yagmur, kimi zaman dolu, kimi zaman ise kar getirmislerdir. Sonra da bir de
bakmisiz ki gokyuziinden kaybolup gitmigler...
Basitce acikilamak gerekirse bulutiar sdyle olusur: Hava, isininca yUkselir, yikselirken de sogur.
Ancak soguk hava, sicak havadan daha az miktarda su buhanni gaz olarak iginde
barindirabilir. Bunun icin geriye kalan su buharnndan su damlacikian olusarak gézle gérlebilir
hale gelir. Bdylece yiksek seviyelerde, fipki evdeki kaynayan ¢aydaniikian ydkselirken
gordigumaz su buhan gibi, nem orani yiksek dev kabarciklar bigiminde olugumiar, yani
bulutlar meydana gelir.
Peki, bulutlar neden yere dogru alcalmaziar? Bunun nedeni, bulutlardaki su damlacikiarndir.
Bunlar, nizgénn tastyabilecedi kadar kicikiar. Onun igin yere dogru algalimaz bulutiar. iclerindeki
su damlaciklan birleserek blytdikierindeyse ya yagmur ya da kar olarak yere inerler.
Bir uzay aracindan bakabilseydik, Dinya’nin yansindan daha buytk bir bolimantn hep
“bulutiu” oldugunu gézlemlerdik. Bu iyi ki de bdyle. CunkU bulutiar, ister “sirds”, ister
“kamulds” ister “nimbostrafis” biciminde olsunlar, fipki havada stzdlen koruyucu semsiyeler
gibi glines isinlarini uzaya geri yansitiyoriar.

Soldaki resimde farkli bicimdeki
bulutlar gékyuzinde
bulunduklar yUksekliklere gore
gosterilmistir. Bulutlar
% siniflandirilirken, gékyUzu G¢
kata bolunmustar. Taye
benzeyen sirds bulutlarn en
yuksek seviyelerde
(6000 m ile 13 000 m arasi)
gorulen bulutlardir. Affo
bulutlarysa 4000 m ile 6000 m
arasinda yer alir. Firtina
. bulutlarn olan kdmdlonimbus

. bulutlar, yUkseklere dogru
neredeyse 6000 m kaliniga
erisebilirler. Kalinhigi
en fazla olan bulutlardir
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- | Nimbostratus

Yagmur bulutu -

| Tabaka kime

bulutu -
StratokimulGs

bulutu -
Stratus
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bunlar. Yagmur bulutlarysa
kimi zaman gdékdelenlere
degecek kadar alcaliriar.
Stratus bulutlan tabaka
halindeki bulutlardir.
Kamdlas bulutlanysa

kime bulutlardir.



Guzel Hava Bulutlari

Tay gibi ince bulut-
lardir bunlar. Cok
yUkseklerde parca
parca gorurseniz
bu bulutlarn, hava
gunesli olmayi sur-
durecek demekfir.
Boyle dedil de bu-
= |uflar cok hizli ¢co-
galiyorlarsa yagmurluklannizi haziriayin. Cunkd
erfesi gun yagmur yagabilir, bunun isaretidir.

KOt Hava Bulutlari

Bu cok kuguk
olan ve ince bir
bicimde dagimis
bulutlar ve bun-
larin benzersiz yo-
pilarinl  her za-
man gdkyuzunde
gbéremeyiz. An-
cak gérdugumuz- :
de GUnes her an kaybolabilir ve firfina bas-
layabilir.

Mercimek veya puro bicimindeki bu bulutlar
genellikle lodos rizgdn estiginde olusur. Bu
tar bulutlan gérddginitz zaman, bu havanin
sicak ve kuru olmayi sirddrecegdi anlamina
gelir. Boyle havalarda kimi kisilerin basi agrir.

Dev kabarciklar
pbiciminde, alt ki-
simlart  duzgun
bulutlardir bun-
lar. Gokyuzunde
fipki soylu gemi-
ler gibi stzulurler.
Kumdudlas bulutla-
n, genellikle &g&-
leden sonralari,
Gunes tarafindan isitilan hava yukseldik-
ten sonra géruldr, guzel bir havaya isaret-
tir bu bulutlar.

Bu sevimli
bulutlar ku-
zulan andlrr.
Bunun icin
ayni zaman-
da kuzu bu-
lutlan da de-
nir bunlara. %
Sabahin cok = :

erken saatlerinde gorulduklennde dcglhp
yeniden olusuyorlarsa, bu yagmurun
gelecegine bir isaret olabilir.

Nimbostratiis bulufian

Bu tar bulutlar k6tt hava bulutlanna iyi bir
érnektir. Bunlar, tipki kimuUlonimbus bulutlo-
n gibi, birkac kilometre kalinliginda olabilir.
Bu bulutlar yazin strekli yagmur, kisin da kar
getirirler.

YUkseklikleri nere-
deyse 7000 m'ye
ulasabilen ince, esit
dagimis bulutlardir
bunlar. GUnes bun-
larn arasindan
guclukle gdrulebili-
yorsa, bu havanin
degisecegi anlami-
na gelir. Bu tUr bulutlardan, genellikle daha yo-
dun olan ve alcak seviyelerde gortlen “Alfost-
ratds” adli bir bulut éritist olusur. Bu olusumdan
hemen sonra yagmur yagmaya baslar.

Bu dev bulut-
lan gbrdugu-
ndzde 1slan-
mamak igin
hemen On-
lem almanizi
Oneririz.  Bir
soguk hava
cephesinde,
soguk hava ile sicak hava karsilasinca bulutlar
tam anlamiyla canavarlasir ve kimdlonimbus
bulutlanni olustururlar. Bu tur bulutlaria birlikte
genellikle simsekler cakar, gbk gurler, yagmur
ya da dolu yagar ve siddetli rizgdar eser.

Sirostratis bulutian

Kimilonimbis bulutian

Aysegul Yilmaz



Sesleri ve
RenkKleriyle

Kuslar

) _ BUtdn kuslarin en
> kcugu kolibridir. En

| kdcugu oldugu kadar
en kavgaci bir kustur
da. Unli doga bilgini
Darwin bu kuslarla ilgili
gbzlemlerini su sdzlerle
anlatiyor: “iki erkek
kolibri gaga gagaya
tutustular. ikisi de
neredeyse yere
yapisincaya kadar
birbirlerini savurdular...

e -

Boyle iki kolibrinin havada &fke icinde
dévustugunl hemen her zaman gérebiliriz.”
Gercekten de iki erkek kolibriyi bir kafese
koyacak olsak, aralarinda korkung¢ bir kavga
baglar. Buna sasar kaliriz. Bu kavganin
sonunda ‘keskin sirke kUpune zarar” drnegi
kuslardan birinin dili yarilir; yaral kus o

haliyle artik beslenemeyecedi icin 6lume
mahkdm olur.

Hemen belirtelim ki kuslar arasinda, ozellikle
de erkek kuslar arasinda, bu tur kavgalar
yalnizca kolibrilere &zgu degildir. Erkek kuslarin
cog@u agin dlgude dbévusmeyi seviyorlar.
Dévustrken de, gaga, kanat, bacak kisaca
silah olarak kullanacaklar neleri varsa
kullaniyorlar.

Peki bu kavganin nedeni ne? Neyi
paylasamiyorlar da, kiyasiya bdyle bir
kavgaya tutusuyor bu kuslar? Sorunun yanit
“ask mevsimi dévis mevsimidir” cumlesinde
yatiyor; gunku birgok kus tarGnde, asik olmak
dévismek, savasmak demektir. Bu ylzden de
onlarin ilkel dunyasinda kavga, dévas strdp
gidiyor. Kisaca, kolibri de, yagmur kusu da,
tavus kusu da ve diger kavgaci butun kuslar

asklar icin ddvusuyorlar.

Erkek kuslar disi kuglarn elde etmek igin
doévusedursuniar, disi kus her zaman zaferi
kazanani secmeyebiliyor. Ornegin, kimi kus
gdzlemcilerinin anlatiklarina gére, disi bir
ormanhorozu, yasl bir horozla dévismeyi
gdze almayan geng ormanhorozunu segmis,
onunla birlikte kagcmay! yeglemis.

Disinin gozleri 6nuinde olan bu kavgalarda,
erkek kuglardan
kavgay! kazanan
kus cogu zaman
amacina ulastyor,
yani istedigini
elde ediyor. Ama
bazen de,
dévusten dnce
disi ve erkek
birbirini begenmis
ve eslesmis
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olabiliyorlar; bu durumda &teki erkek ya cekip
gidiyor ya da bu mutlu ciffin mutlulugunu,
birlikteligini bozmaya ¢alisiyor. Kavga icin
nedenler aryor.

Bunlara bakarak sakin akliniza su soru gelmesin:

Kuslarn dunyasinda begenileni elde etmenin
tek yolu kavga midir. Hayir. Erkek kuslar eslerini,
ask sakimalaryla, danslanyla da bulabiliyorlar.
Kavga etmekten hic hoslanmayan kuslar da

var. Darwin’e goére, asla ddvUs efmeyen
kuslardan biri de Amerika’da yasayan
agackakanlardan bir tar. Bu agackakanin
disisini, herhangi bir anda  yarnm dUzine erkek
agackakan izler ve aralanndan disinin sectigi bir
sansl erkek onunla birlikte olabilirmis.

Dans ederek kendini begendirme ¢abasinda
olan kuslardan biri, Afrika’da yasayan
karadokumacikusu. Bu kus, ask danslarini
ucarak yapar. Bir baska kussa kulrengi 6tegen.
Bu kus dansla birlikte sarki séylemeyi de
yedliyor. Nasil mi? Bir calinin Uzerinden havaya
dogru yukseliyor ve hic durmadan &terek
dulzensiz ve garip bir bicimde kanat ¢irpiyor.
Sonra da dénup tunege geri geliyor. Hinttoyu
ise, daha da ilging. Ask mevsiminde, ibigini
dikip, boynundaki ve gégsundeki tayleri
kabartip, kanatlanni da hizla ¢irparak
diklemesine havaya yUkseliyor. Sonra
birdenbire yere iniyor Hinftoyu. Bu sirada garip
bir vizildama sesi de ¢ikaryor. Bu hareketlerini
birkac kez tekrar ederek sanki “ben de
buradayim, ben de varm” diye dikkatleri
cekmek istiyor.

O halde sunu séyleyebiliriz: Kuglann dunyasinda
ask icin, kavga da yapiliyor, dans da, muzik de




Kuslarin
otusleri

Havada suzdle stztle
ucan, ézgurlagun
simgesi kuslar acaba
nigin &terler? Cik cik
ya da gak gak diye
Otdslerin, gbk
gurulttsunu andiran
ya da hizli hizli bir
davula vuruluyormus
gibi gumbUr glmbur
ses cikarmalarinin
nedeni nedir?
Kuslarnn cikardigi sesler
aci, korku, &fke,
seving ya da mutluluk
gostergesidir. Daha dogrusu birseyler anlatmak
isterler. Bu seslerle guzel bir yiyecek bulduklarini,
yardima gereksinimleri oldugunu ya da bir
tehlikeyi birbirlerine haber verirler. Omedin,
evcil bir gece balkeill kendine yavas yavas
yaklasan kediyi gérince urkmuUs ve gizlenecek
yer aramis. Bir sire sonra kedi oradan
uzaklasmis. Bunu géren kus sanki “kedi benden
Urktd de ondan kacti” dercesine en guclu
cigliklanndan birini kedinin ardindan ativermis.
Bu olayi gdzlemleyen kisi, ‘kus bu cighdi buyuk
bir hognutluk icinde afti” diyor.

Horoz da kendince guzel bir yiyecek buldu
mu tfavugunu gidakliyarak caginrmis. Elbette,
tavuk da civcivlerine ayni tonla seslenirmis.
Tavugun yumurtladiginda ayni sesi cok sik
yineliyerek cikardigi ve gidaklamasini ince bir
sesle bitirdigi bilinir. Tavuk bu yolla sevincini
herkese duyurmus oluyor sanki.

Kazlar, &zellikle gece godcleri sirasinda attiklari
ciglikla birbirlerine tehlikeyi bildirirler. Hatta,
avcinin avini elden kacirdigini bildiren ciglik,
kazlar kadar baska kuglarn da sevindirir. Onlar
da cikardiklar seslerle sanki bu sevince biz de
katillyoruz der gibidirler.

Rakibini yenilgiye ugratan horozsa yengisinin
sevinciyle &ter; ayni durumdaki bir kolibriyse
pbu sevinci civildayarak belli eder.

Doga bilginlerinden bazilan, bu seslerin “ask icin
sakimak” oldugunu sdylerler. Hatta bulbdl icin
pbunun kesinlikle dogru oldugunu savunurlar.
Yasami boyunca hep kanarya yetistirmis, yani
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gozlemcisiyse, disi kanaryanin hep iyi sakiyan
erkek kanaryayi kendine es sectigini sdyluyor.
Bazi doga bilginleriyse bu durumu sdyle
yorumluyorlar: Kuslar eslerini blytlemek igin
degil, bir yansmanin ya da hasmiigin etkisiyle
Sterler. Kuslann bu sakima Gstunltgu éteki
kuslara karsi da sasirtfacak bir Gstunltk saglar. Bu
gorUs bir kisim kus meraklisinca da dogru kabul
ediliyor. Meraklilar, “Erkek kuslar &terek atisirken
aralannda sanki blyUk bir yans var gibi.” diyorlar.
Kanarya, narbulbdld, tarlakusu ve
sakrakkusunun disilerinin esleri lince olaganustu
sakidiklan séylenir. Bu durumu, sakin esi
kaybetmenin ardindan atilan mutsuziuk ya da
mutiuluk cigligr sanmayalm. Sonradan kazanilan
bir dzellik gibi gértlen bu durum, disinin yaliniz
kalmasi nedeniyle atilan ciglikiar olabilirmis.

Kuslar da Bir Tur Sanat¢r midir?
“Sanatci kimdir?” tartismast hep gindemdedir.
Acaba kuslar da bir sanatct midir? Darwin
kuslann da birer sanat¢i oldugunu sOylayor.
Savini su cumlelerle acikliyor: “Sakimak bir
sanattir ve uygulamayla gelistirilir... Kuslara gesitli
ezgileri dJretebilirsiniz...Sesi hic de hos olmayan
serceye bile bir ketenkusu gibi sakiyabimesi
ogretiimis ve o da bunu 6grenmis.”

Bu sesler, ses cikarma kutusu da denilen syrinx
adi verilen trake ve bronslarin baglandigi yere
yakin bir bélgede bulunan bir yapi sayesinde
cikar. Ses cikarma kutusu icinde bulunan ses
telinin akcigerden gelen havanin etkisiyle
titresmesi sonucu ses ¢ikartilir. Bu kutu baz
kuslarda oldukga basit bir yapidadir; érmegin
deve kuslan ve Amerikan akbabalar gibi bazi
kuslarda tumuyle kaybolmustur. Ama, oticU
kuslar dedigimiz, kanarya, narbulodld,
tarlakusu, ispinoz, saka, ketenkusu, sakrak kusu
gibi kuslarda ses kutusu olduk¢a gelismistir. Iste



gercek sakiyicilar denilen bu kuslarda girtlak
kaslarnin erkeklerde daha kuvvetli oldugu
séylenir. Gercekten de pek cok turin erkekleri
disilerden daha iyi ve strekli ¢ter. Ornegin,
ormantavukliarndan bir tarin erkegdinin
pboynunun iki yaninda ciplak, furuncu renkte
birer torba vardir. Bu torbalardan erkek kus,
dreme mevsimindeyken, cok uzak
mesafelerden bile isitilebilen, davul sesini
andiran bir ses cikartir. Bu sirada da torbalar
cok fazla siser. Olur da bu torbalardan biri
delinir ya da patlarsa kusun sesi daha az
cikar; e@er iki torbanin da basina bir hal
gelirse kus artik dtemez. Bu kusun disisinin
pboynunda daha kictk ama erkekteki yapiya
benzer, ¢iplak bir deri par¢asi bulunur. Bu deri
parcasi sisirlemediginden bu disi kuglar dtemezler.
Baska bir ormantavugu tarindeyse, erkek
disiye kur yaparken bu ciplak sari renkli yapiyi
vlacUdunun yarisi kadar bir oranda sisirir sonra
da kapi gicirtist gibi boguk bir ses cikartir. Bu
sirada, kusun boyun tUyleri diklesir, kanatlar
duser ve kuyrugu da bir yelpaze gibi acilr.
Darwin bu kusu, disisine yapti@i gosteri ile
ortalikta dolasip calim satan bir soytarya
benzetir. Disi kustaysa bu yapi hic belli dedildir
ve bu kuslar kapi gicirtisi gibi sesleri cikartamaziar.
Bazi kuslarn erkekleriyse disisine kapi gicirtisi
degdil de sanki ¢calgl diyebilecegdimiz sesler
dinletirler. Omegin, agackakanlardan bircok
tartn erkedi bir dala gagalarini vurarak ses
cikartirlar. Bu sirada dylesine hizli ve titrek bir
hareketle vurus yaparlar ki baglarnni ayni anda
iki yerdeymis gibi gérardz. Bu sirada ¢ikan ses
¢ok uzaklardan isitilir ki bu bir ask cagnisidr.
Ormantavugunun horozuysa kanatlarini yere
sUrterek vizilti gibi bir ses dinletir. Bir baskasi da
kuyrugunu diker, yakasini kaldirir, kanatiarini
sirtinin Gzerinde birbirine ¢carparak ses cikartir.
Bu disiye sunulan olaganustu bir gdsteridir.

Kuslarda da

Susler Var
Kuslarn dunyasinda
en suslt, en bezenmis
cins genellikle
erkektir. Kadifemsi
parlak renkler, bazen
dikilebilen bazen de
acilan renkli tayler
cogu zaman
erkeklerde gorulur.
Onlar da bu
guzelliklerini disinin
gozleri bnUne sererler.
Ama, bazi turlerde
de, hem disi kusun,
hem de erkek kusun
esit dlcude susleri
vardir. Cok seyrek goérulse de bazi kuslarn
disileri erkeklerinden daha ¢ok bezenmistir,
cok daha renklidir.

Kuslardaki bu renk zenginligi bazen yuvarlak
beneklerle, bazen farkll koyulukta bir ya da
daha cok kusakla ¢cevrelenmis, oldukca goz
alict hale gelmistir. Ayni gbzalicilik, bembeyaz
bir erkek cankusuyla esmerimsi yesil disi
cankusunda, aralanndaki renk zithgina
ragmen vardir.

Renkten baska bir diger sus de uzamis telekler
ya da ttylerdir. VUcutlannin hemen her
yerinde bulunabilen bu telek ya da tuylerden
kuyruk telekleri, drnegdin, tavuskusunun ya da
Argos sulinUnun  kuyruklarinda oldugu gilbi
cogu zaman uzamistir. Hatta tavus kusunda
hayvanin bu adir kuyruk sacagini tastyabilmesi
icin kuyruk kemikleri degisime ugramistir.
Bataklik cullugunun kuyrugunun gumbdrtasd,
agackakanin gaga tikirtisi, Gveyigin cektigi
dem, bUlbultn sakimasi... Bu seslerin hepsi,
verilen mUcadeleler, kavgalar, o muthis renk
cUmbuUsu evet hepsi begenilmek icin, ask igin.
Farkli sesler, davranislar, ama ézande kuslar
bUtin bu ¢cabalarn ya dremek i¢in ya da
kendilerini savunmak ugruna gbsteriyorlar.
Onlarin bu gbézkamastirici renkli, cok sesli
dunyasina tanik olmanin yoluysa onlara zarar
vermeden, UrkUtmeden gbézlem yapmakitir.
Yani kus gézlem denilen olaganustt zevkii,
guzel bir ugras icine girmek.

Gulgun Akbaba
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/ Kus Gozlemciligi !

Kmlgerd‘%e Kuslar guzellikleri, gdzlemciligi icin dncelikle hareketimizi
renklilikleri ve ugma sinilamayan, kuslarn fazla dikkatini

yetenekleriyle, insanlar her cekmeyecek renkte giysiler giymeye

zaman etkilemistir. Her ne kadar dzen gostermeliyiz. Bununla

gunumuzde pek cogumuz kent birlikte, ne kadar 6zen

yasaminin etkisiyle dogal gostersek de kuslar,

yasamdan uzaklasmis olsak da, onlara ancak belli

kuslar her zaman ¢evremizdedir. bir mesafeye

Eger dikkatli bir gdzlemci kadar

degilsek, cevremizdeki kuslarin yaklasmnamiza izin - kaya Kartal Eat o

ne kadar cesitli oldugunun verirler. Bunun icin,

farkina varamayiz. Bununla bir dUrbuntn ¢ok yarari

birlikte, iyi bir gbzlemci, kentte olacaktir. Kus gdzlemciligi icin en uygun

bile olsa, bir parka gittiginde durbunler, 6-10 kez buyUtenlerdir. Ama

onlarca kus turunt goérebilir ya yine de herhangi bir durbdn hi¢

da seslerini duyabilir. olmamasindan iyidir.

Kuslarin davranisini
inceledikce, onlarin ne
tar hareketlerden rahatsiz

Kuslan fanimak sanildigr kadar
zor degildir. Bunun icin bize en
gerekli olan sey sabirdir.

Baslangicta, olduklarini, bdylece onlara
pek cok kus ne kadar yaklasabilecegimizi
birbirine saksagan daha iyi anlariz. Rahatsiz olan
benzer kus, cesitli tepkiler gosterir.

gorunebilir. Ancak onlarn Bu tepkileri dikkatli
renklerini, &tustnu, davranis gdzler ve dJrenirsek
bicimlerini biraz sabirla sonraki gézlemlerimizi,
gbzledikten sonra, kuglari onlar rahatsiz edip
tanimanin aslinda o kadar da kacirmadan yapdabiliriz.

zor olmadigini gérariz.
Gozlemleri kaydetmek

Genellikle vahsi yasamda Florya dnemlidir. Bunun igin
oldugu gibi, kuslarda da cogu yanimizda bir not defteri
erkek disisine oranla ve cesifli renklerde

cok daha goéz kalemler bulunduralim.
alicidir. Erkek Not defterine, kusun
kuslarn cogu adini; onu herede, hangi
disilerine gore tarih ve saafte

cok daha , gordugumuizt not edelim.
renklidir. AP sigicik Eger daha 6nce
Ayrica, . goérmedigimiz bir kusa

otUsleri de . ' / a 'astlarsak, onu daha
cok daha guzeldir. sonra animsayabilmek

Hatta, bazi Gam Bagtankarasi icin renkli kalemlerle
disi kuslar , resmini de cizebiliriz.
neredeyse B

Mavi Bagtankara §°  Yenj kug tUrleri

tfanimak
istiyorsak, kuslari
tanitan bir el kitabr dSnemili
bir gereksinimdir. Resimli
bir kus kitabimiz varsa,

kusun resmini gizmemize
Saka

hic étmez bile...

Kus gbzlemi igin
fazla arag
gerekmez. Bir doga
sporu olarak kabul
edebilecegimiz kus

BliyUk Basgtankara
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gerek kalmaz. dogaya terk edilen
. Bdylece, atiklar nedeniyle
.. gozlem zarar gdérmektedir.
M % sirasinda
T gdraigimizve Kuslar, yuvalarni
tanimadigimiz Ebabil yapacaklar yeri
bir kus icin bu dzenle secerler. Onlar
kitaba basvurabiliriz. yuvalarinda rahatsiz edersek, bir
L daha dénmemek Uzere yuvayi
Kuslan ganddzleri her saat terk edebilirler. Ayrica, yavrularini
goziemek olanakiidr. bUyUten kuslar her zamankinden
Bununla birlikte, onlarn en fazla yiyecege gereksinim
Kerkenez hareketli oldugu vakit, duyarlar. Bu nedenle, Ureme
. sabahlan cok erken dénemlerinde, yani yaz aylarinda
saatierdlr, Aynco. akgarmisld de — yavrularina yiyecek taslyan kuslari

Ogle saatlerinde olduklarindan
daha hareketli olurlar. Kuslari
tanimada, onlar gorsel
olarak tanimanin yaninda
seslerini 6grenmek de

kesinlikle rahatsiz etmemeliyiz.
Kuslar beslemek de hos bir
davranis olur;
ancak, yavrularini
buyUten kuglar i¢in

/t

snemlidir. Cogu zaman T en yisi dogal
garemedigimiz kuglan g * besinlerdir. Bunu da en iyi
duyabiliriz. Kuslar ¢cesitli : Sanasma yavrunun anne ve babasi
nedenlerle oterler. Bu, bir saglar. Kuslar en cok kis
tehlikeye karsi verilen bir isaret, bir uyar mevsiminde yiyecek yardimina
biq?minde olabilecegi gibi, alanlarini gereksinim duyarlar. Penceremizin
belileme ya da reme icin kur yapma éntine birakacadimiz biraz kinnt
amaciyla da olabilir bile onlarnn hosuna gidecektir.
Pek cok kus, yilin belli dénemlerinde gb¢ Bahcemizin bir kenarina
Alaca  ©der. Kisin yiyecek bulmak ve rahat birakacagimiz biraz yiyecek, kuslar
8 Agackakan etmek icin Afrika gibi sicak yerlere yakinimiza cekecektir. Bu sayede
=3 g6¢ eden kuglar, yazin geri onlar daha yakindan
ddénerler. Yaz mevsimi boyunca gdzleme olanagdi
pek cok kus ulkemizde bulabiliriz.
uremektedir. Bu kuslarnn bir kismi, Verecedimiz
yeterince beslenip yavrular yiyecek kus yemi
ucabilecek duruma gelince, olabilecegdi gibi,
sonbaharda sicak yerlere gb¢ aycicedi
ederler. Bu nedenle yazin cekirdegi gibi,
) g(“)zleyebilecegimiz kugslarin sayisi ve kuslarn hosuna
furl cok daha fazladir. gidebilecek dteki yiyecekler de
) ) olabilir. Kentte bile, bu sekilde baz
Dikkat Edelim! yaygin kuslan balkonumuza ya da
Her zaman, ézellikle de dogada penceremizin 6nune ¢ekehbiliriz.
gbzlemlerimizi yaparken, sadece Bahcemize, kuglar icin bir yemlik
kuslara degil, tim canlilara zarar yapacaksak dikkat
vermemeye dzen gbstermeliyiz. En etmemiz gereken sey,

bu yemligin kedilerin
saklanabilecegi
yerlere yeterince
uzak olmasidir.
Alp Akoglu
Bu yazidaki ¢izimler
Birds of Britain and Europe

H. Heinzel - R. Fitter - J. Parslow
Collins, 1997

basta, cevreyi
kirletrnemeliyiz. Pek
‘ cok canli,

ibibik




nee Yasayan Maya

Mikroplarin ¢ogu bizim icin zararlidir; ¢ctinkti hastaliklara yol agar. Ancak bazi mikroplar
da bize yararl olabilir. iste yogurt, peynir, ekmek ve bira yapimi igin kullandigimiz
mayalar bu ttr yararli mikroplardir. Maya sari renkli toza benzeyen bir mikroptur: onu
mikroskopla inceledigimizde mayanin yasayan hiicerlerden olustugunu gortriz.

Mayanin Nasil Soluk Alip Verdigini Gorelim

B

Kavanoza biraz 1lik su

1 dokun. Su, seker ve

mayanin kKarismasi

icin kavanozu iyice

Cam bir kavanoz calkalaymn.

bulun, i¢cine bir
kasik dolusu

seker ve bir parca
Kuru maya koyun.

4,,@(
|
/
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Kavanozun Kavanozu 1lik
agzina bir balonu, tutabilmek i¢in
hava sizmayacak sicak su dolu bir

bicimde yerlestirin. kKaseye oturtun.
Zaman gectikge
balon gazla
dolacak ve

sisecektir.

Neden Boyle Oluyor?

Mayaya ik su ekleyince, maya “uykudan

: , uvanir’, sekerle beslenmeye baglar. Beslendik¢e
, soluk alip verir. Soluk verirken karbondioksit
K cikartir, balonu sisirir.

Maya lle Baska Ne Yapilabilir?

Bir kasik dolusu seker ve kuru mayayi ilik suyla Karistirin.
Yaklasik 250 gr. un, bir kasik tereyag ve biraz tuzu
harmanlayin. Bu harmani, maya ve suyla Karistirarak bir [< —
hamur olusturun ve bunu iyice yogurun. Firinda 220 °Cde \ J
15 dakika pisirin. Boylece ekmek yapmis olursunuz.

20)



Baloncuklar ve KOpukler

Karbonatli igeceklerdeki karbondioksit, icecegin baloncuklarla dolu olmasima neden
olan bir gazdir. Karbonatl bir icecegi sallayip, daha sonra sise kapagini birdenbire
acarsaniz. baloncuklardaki gaz yuzeye cikar ve kacar. Karbondioksit bir¢ok yonden
onemli bir gazdir. Yangin sondirmede kullanilabilir; ayrica keklerin kabarmasint saglar.
Asagidaki deneyde karbondioksitin bu 6zelliginden yararlanarak kendi gaz
baloncukKlarmizi yapabilirsiniz.

Patlayan Bir Yanardag Yapma

1 2

Kuguk bir Yanardag
kavanoz bulun. goruntusu
Altina bir tabak yaratmak i¢in
yerlestirin. Kavanozun
Bu sizin Kenarini
yanardaginiz kille kaplayin.
olacaktir.
3 .
Dikkatli bir sekilde i/\/

Kavanozun yarisini
Karbonatla doldurun.

Kavanozun igine ~
A k];irkaq dfamla yemek J -
oyasl koyun. / \ =
Daha sonra kagik -~ - ‘
NS 3 kasik ekleyin.
(-
L S T Z
- 1572 Q ° 8 o
o T+ © °
Neden Boyle Oluyor? 2. R, e s Geri ¢ekilin ve
Sirke i¢indeki asit karisimi ve ‘:o a6 & kavanoz i¢indeKki
karbonattaki alkali, gaz c B < 6g baloncuklarin
baloncuklarinin olusmasini saglar. @ @ o~ yuzeye
Binlerce baloncuk ¢ok hafif . o ) - ¢lkmasini ve
olmalari nedeniyle karisimin —~ ( Dol yvanardagin
kopurmesine yol acar. Patlayan & & o ° 3 kenarindan asagi
baloncuklar, yanardagdan ~—— e dokulmesini
puskuren lava benzer. i izleyin.
"Birlikte Yaratalim® Enkada Okullary isbirligiyie Yaprlmisim,
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Kimyasal TepKime Nedir?

Bir kimyasal tepkime ya da degisim yeni bir sey olustugunda gergeklesir.
Atomlar ya da atom gruplan arasindaki baglar koptugunda ya da yeniden
diizenlendiginde yeni bir bilesik olusur. Bu baglar kuvvetli baglardir.
Bu nedenle tepkimenin baslayabilmesi igin yiiksek diizeyde enerji gerekir.

Kimyasal Tepkime icin

Ne GereKklidir?

Kimyasal tepkimenin olusabilmesi i¢in
éncelikle enerji kullanilir ya da enerji agiga
cikar. Tepkimeye giren elementlerin
olusturduklan bilesiklerin farkl &zellikleri
vardir. Ormegdin element olarak hem
sodyum hem de klor zararlidir; ama bir
araya gelince sofra tuzu olarak kullanilir.
Simdi mutfaktan bir ek verelim. Yag.
seker, un ve kabartma tozunu
kanstrdiginizda yine tadi igindekiler gibi
olur. Fakat bunlara su ekleyerek pisirirseniz
bir kimyasal tepkime olusur ve yeni trinun
tadi da cok farkl olur. Kabartma tozu &teki
malzemelerle tepkimeye girer ve gaz
baloncuklar ¢ikarr. Bu gaz aslinda
karbondioksittir. Bu tepkimeler sonucunda
artik eski malzemeleri birbirinden ayirmamiz
olanaksizdir.

Gercekten iyi bir kek yapmak igin uygu
malzemeleri uygun oranlarda kullanmak
gerekir. Bir kimya laboratuvarinda
gorebileceginiz birgok seyi mutfaginizda
da gérebilirsiniz. Uygun malzemeleri
kullanmazsaniz mutfakta pek sorun
yasamazsiniz; ama laboratuvarda ¢ok
dikkatli davranmaniz gerexir.

Kek yaptiginizda kullandiginiz malzeme
oranlarn acisindan dogru olmalidrr,

aksi takdirde kek olmaz.

Bu ilke, oteki kimyasal tepkimeler

icin de gecerlidir.

L~

Burdaki
baloncuklari
karbondioksit

yapti
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Karbonhidrat + Oksijen

Vucudunuzdaki

Kimyasal Tepkimeler
Vucudunuzdaki kimyasal tepkimelerin de
enerjiye gereksinimi vardir. Bu enerji de
yediginiz yemek ve soludugunuz
oksijenden elde edilir. Yiyecek ve oksijen
birlikte tepkimeye girer ve enerji, su ve
karbondioksit aciga cikar. Karbondioksiti
soluk verirken disar atarsiniz. iste size,
yukaridaki resimde bir kimyasal tepkime
denklemi.

Bir Bilesik
Yapalim

Bakalm demir ve
kGkurtten bir bilesik
yapabilecek miyiz?
6 Olcek demir ve 4
Slcek kukurtd
kanistirallm ve test
tupul icinde Isitalim.
Tdp icinde kirmizi bir bolge géreceksiniz.
iste burasi demir sUlfattir

(demir ve kukurt bilesigi ).

Baska bir deney de su: Elde ettiginiz demir

Kiskag elinizin
yanmamasi igin

V4

B
[s1 Ureten Tepkimeler
Bir kimyasal tepkime icin her zaman islya
gereksinim duymayabilirsiniz. Ba
tepkimeler de isi Uretir. S
karnistirmay! deneyin. Bir tern
tepkime dncesi ve sonrasi tepki

sicakliklarini élctn

sUlfat asit icine atabilirsiniz. Sonugta biraz
gaz ve kdtu kokular cikacaktir.,

Bilesik, demir gibi degildir ve dibe ¢bkuyor.
Bu bilesik tek basina demir ya da tek
basina kukurt gibi davranmiyor. Biraz
seyreltiimis asit kullanarak bir deney daha
yapabilirsiniz. Demir stlfat, asitin icinde
bayat yumurta kadar kotu kokacaktir.

Demir stlfat
-k&étd yumurta
gibi kokan gaz

Demir sulfat

¢

KGkurt ve & .
seyreltilmig asit — Demir
arasinda hicbir 7 Ve baloncukiar

; ‘\13! -kokusuz
tepkime yok baloncuklar

Bitkiler 1s1 enerjisinin yaninda isik
de kullanir. Insan vicudun

a
tepkimelerin tersi bir tepkime

bitkilerde,
Karbondioksit+su-> seker+oksijet

OzgUr Ergin
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Birbirine Yapistiralim

Gerekli malzeme

® Diiz agizl iki yogurt kabr @ Su

@ KUGUK mum @ Kibritler

® Makas @ Kurutma kagidi

Deneyin yapilist
Once kurutma Ka-
gidinin  ortasina
1,5 cm c¢apinda
bir delik acin, son-
ra da kagidi isla-
tin. KGguk mumu
yogurt Kabimnin igi-
ne yerlestirin ve
yakKin.

Simdi de kabin agzini islanmis kurutma kagidiyla deligi ortalaya-
rak kapatin. ikinci yogurt kabini da agizlar birbirine denk gele-
cek bicimde, otekinin Gstine yerlestirin.

Yerlestirdikten sonra 20 saniye kadar bekleyeceksiniz. Bu sure
mumun sénmesi icin yeterlidir. Ustteki kabi kaldirmaya caligti-
Hava : Sinizda ne oldugunu gozlemleyin.

éc'o"s‘:g(’;d"” Mum yandikca kap icindeki havanin oksijenini ttiketerek havayi
— isitir. Mum sondiikten sonra tekrar soguyan ve hacmi Kugtlen

hava kaplari birbirine sikigtirir.

Kani Pompalamak

Kalbinizin kastan olusturdugunu biliyor muydunuz? Kalbiniz kasilarak Kani viucudu-
nuza pompalar. Ne kadar hizli galistigini bu deneyle goreceksiniz.

Gerekli malzeme
® Oyun hamuru @ Kirdan @ Saniyeleri gosteren bir saat

Deneyin Yapilisi
Kalbiniz, gogis kafesinizin i¢inde kastan olusan bir torba-
ciktir. Kanla dolan kalp her kasildiginda, kani da-
marlar yoluyla tim vicudunuza gonderir. Bu
deneyle kalbinizin ne hizda attigini saptayabilir-
Siniz.
Once iki parmaginizi bileginizin tGstine resim-
deki gibi koyun. Parmaklarimnizla dtizenli bir
atis algillayabiliyor musunuz? Bu sizin kalp
atisiniz. Parmaklariniz ytzeye yakin Kan da-
marlarini hissediyor. Simdi de oyun hamu-
runuzu yassiltin ve kirdani ortasina batirin.
Sonra, elinizi rahat bir sekilde masanin
{izerine birakin. Oyun hamurunu bileginize den-
geli bir sekilde yapistirin. Burasinmn Kalp atiginizi hissettigi-
niz bolge olmasi gerekiyor. Oyun hamurunun tstiindeki Ktrdan oynuyor mu?
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Simdi de kirdanin 30 saniyede kag¢ kez attigini sayin.
Kalbiniz her ¢arptiginda kan, damarlar yoluyla hareket
eder. Oyun hamurunu, dolayisiyla Kirdani hareket etti-
ren, gergekte damardan gecen kandir.
Son olarak da iki dakikalik hizli bir ytrtyts yapin ya da
kosun. Tekrar oyun hamuru ve Kirdani bileginize
yerlestirin ve 30 saniye icinde Kurdanin ka¢ kez hare-
ket ettigini saymn. Bir dnceki sonucla Karsilastirin.
Kurdan, siz kostuktan sonra daha sik hareket edecektir;
cunkt cok hareket ettiginizde kalp, viicudunuza daha ¢ok kan
! pompalar. Peki, vicudumuz bu Kadar kanla ne yapacak? Kaslarimiz
icin o anda gerekli olan oksijeni ve besini tasiyacak. Kaslarimiz oKsi-

jen ve besini enerji elde etmek icin Kullanir.

Kent Satarisi

Safariye ¢lkmak i¢in mutlaka
Afrikada ya da tropik ormanlar-
da olmaniz ya da oralara gitme-
niz gerekmez. Yasadiginiz kentin iginde de ayni
olcude ilginizi cekecek hayvan ve bitkiler gorebi-
lirsiniz. Tatil doneminde eger kentten ¢ikamadiy-
saniz, size kesifte bulunmak icin harika bir firsat.
Kentin kalabaliktan uzak yerlerini, ornegin, bos
alanlari, parklarin tenha koselerini, irmak Kiyilarini
ve Kanallar deneyin.
Kent safarisi icin iyi bir gdzlemci ve biraz da
sabirll olmaniz yeterlidir. Yaniniza birkag¢ ar-
kadasinizi da alirsaniz, geziniz gergek bir ara-
zi calismasi olur. Ne bulabilirim Ki buralarda
demeyin; bu deneyim sonucunda siz de sa-
siracaksiniz.
Gorduklerinizi not etmek ya da resimlerini ¢iz-
mek icin yaniniza defter kalem bulundurun. BitKi
ve hayvanlari tantyabilmek icin resimli bir Kitap isinize yarar. Yola ¢ikmadan once bir
kent planina bakarak, ilginizi cekecek seylerin nerelerde bulunabilecegine Karar verin.

Gecen ay yayimlanan “Canlilar” adli yazinin yanitlari

1. Bitkiler hareket eder, Urer ve besinlerini de
Uretirler; ama dustnemezler.

2. Yanlis. Volkanlar da tipki rzgdr ve yagmur
gibi cansizdir.

3. Orang-utan.

4, Meyve sinegi bir hayvandir.

5. Dogru. Cok seyrek gorulen kimi bitki turleri
bdcekleri yiyerek beslenir,

6. Bu bitkilere aycgicegi denir. Halk arasinda
gunebakan ya da gundondu olarak da bilinir.
7. Dogru. Bitkiler olabildigince ¢cok enerji top-
layabilmek icin glnese yonelirler.

8. Pankreas, vucudumuzdaki organlardan bi-
rinin adidir. Sindirime yardimci sivilar Uretir.

9. Hayir. Beyin bir kas degildir; bir organdir.
10. Rahimdeki bebek, gdbek bagdiyla annesi-
ne badlidir. Bebek, goébek bagdi sayesinde
besin ve oksijen alir.

11. Yanlis. Bir yumurta hlcresi bir sperm htc-
resinden onlarca kez daha buyUktdr.

12. BUyUme icin protein gok énemlidir. Prote-
in, et, sut, yumurta ve balikta bol miktarda
bulunur.

13. Insanin saci, boyundan daha hizli uzar.
14. Dogru. Vucudumuzda 206 kemik vardir.
15. Yasamimiz boyunca firnaklanmizin uza-
masl durmasz.




bilmece bulmaca

Dokuz sorusu
Ik sayiy
digerinden kag¢
defa
cikarabilirsiniz?
Baska tarlu
soralm.

39'da 9'dan
kac tane vardir
ya da en kisa
ifadesiyle

39/9

nedir?

Capraz sayilar bulmacasi Hangi disli?
Bu bulmacayi asadida verecegimiz Evren bisikleti
carpma islemlerinin sonuglaryla icin yeni bir
doldurabilir misiniz? disliye gereksinim
2\ duyuyor. Dislinin
Sagdan sola Yukaridan asaglya 2 10 tane koseli
1.6x6  8.5x9 2.7x9  8.11x4 == ey disi ve ortada
3.5x4 9.7x10  3.9x3  9.8x9 yuvarlak bir
4.6x5 10.9x6 5.7x11 10. 10x5 | 97 208 deligi olmasi
6.3x11 12. 10x2 6.7x5  11.2x6 gerekiyor.
7.9x5 13.2x11  7.4x10 > 1 Dukkandaki
=7 adam Evren’e
Kimyagerin sorusu | RS SO istedigi tipte bir
Kimyager laboratuvarda bir tepkime (S5 LA S A dliglyi bu kutudan
tzerinde caligiyor. Kimyager deney o | bulabilecegini
sirasinda yUn kazadini giymisse tfepkime 3 ik M sdyledi. Evren’e
80 dakika, deri ceketini giymisse 1 saat 20 gereken dili
dakika strtiyor. Bunun nedenini agiklayiniz.

Park Yeri

Bir stadyumun 5000 arabalik park yeri kapasitesi

varmig. Oyunlar baslamadan 30 dakika énce park

yerindeki arabalarin sayisi 4250 imig. Dinozorlarin

tagidiklan tag bloklar Uzerinde yazan sayllardan

hangisi kalan bog yer sayisini bize sdyllyor?

Eger 1 dgkikada 25 araba park edebiliyorsa, oyun
da kac¢ tane daha araba park edebilir?




bilmece bulmaca

Gecen Sayinin Yanitlan
Antik aritmetik Hangi diigme

13+ 271+5+487=776 == | Kurtulmak igin yapilan
hesaplardan sonra 1 sayisinin

Kim ne yiyor? J| sag alt késede oldugu
Hasan 4, Ihsan 3, Bilge 2, Ayse @ dulundu.
1 numaral tabaklar alacaklar.

Sonraki sayiyi bul (1) Yumurtalar nefis

3(+5) 8(+7) 15 (+9) 24(+11) 35 Cocuklarin istedikleri kadar yumurta
yiyebilmeleri igin

Bir baska sonraki sayi (2) 6 tane daha tavuk gerekiyor.

3CG-1)2(+2) 4¢-1) 3(+2) 5

Fare peyniri yiyebilecek mi?
Kutulardaki sayilar / Eger kedi ayni
Sihirli karede sayilari " yonde kosmaya
dogru yerlerinde Y- 5 R E devam ederse
goriyorsunuz. -4 P fare peyniri
: alacak.

~

pourger viyoriaral, t
-~/ 7 !

u o Nt e~ ar g
¢ avuklu burger aliyo

Kapali /

tavuklu burgerlerden topl
Kirmiz satmis. Menu tabii ki tek
kasklilar — olusmuyor. Bu menuden 78

burger yenmis. Ayric

Tek Kisilik 643 otburger yemis. To
aralik cactir? Vetejeryan

rden kac tfane

. =
rnmis ¢

Mavi
kasklilar

#

ACiKk




Pey kent!]

i Sevgili Bilim Cocuk Devrgisi
Disledigim sehri anlahyorum.
| Ay’da kutup bélgelerindeki suyu aymshrarak oksijen elde ederdim. Bu oksijen baz1 araglarla evlere
. gondevilir. Ayrca bu sw su ihtiyaci karsilamak icin de kullamlr. Ay’da cok maden yatagi var. Bu
. radaki madenleri bazi ihtiyaclarn giderilmesinde ve yapilarda kullanabiliriz. Buradaki madenciler
L yercekimi azhgindan rahatsiz olabilider. Bunun icin Szel yergekimi odalarn yapilr. Bu odalar okullara
giden yollar olarak da kullanlabilir. Buradaki sehir baz: nedenlerden dolayr Ay’n yizeyinde
. yaplamaz. Bu sehirler, Ay’da yeraltinda bulunacakhr. Ay’da yiyecek sorunu olacay icin Dinya’dan
| 5zel toprak getivilip kiigcik seralarda bitkiler yetistivilecek. Burada giindiiz geceden uzun oldugu icin
yapay aydmlatma yapilacak. Ayrca Ay’a tatile gidenler icin seferler diizenlenecek. Biyik oteller
| yapilacak. Bu otellerde Ay’ tanttan dergiler dicretsiz olarak dagrlacak.
L M. GoncaYunusoglu/ Manisa

L Merhaba Dinyalilar,
Bu mekiubumda size Ay’daki Krater Sehri'ni anlatacagim. Bu sehir Durgunluk Denizi’nin dstine ]
", kurulmus. Aslinda bu kocaman bir kratery ama ilk bilginler bu kraterleri béyle adlandirdiklarm icin |
3 isimleri bdyle kalmis. Simdi asil konuya gegelim. Oraya gidebilmemiz 3 saatimizi aldi. Apollo
- 11'in yeni tasarlanmis bicimiyle yolculugumuz ¢cok gizel gegti. Tabii fazla bir sey géremedim,
| ama o kadar hizh gidiyorduk ki koltuga yapismus bir bicimde yanimdakilerle konusmaya A
L cabstyordum. En sonunda Ay’a ulasabilmistik. Riyalarm gercek olmustu. Hemen istime
| gimiis renginde yumusak fakat cok siskin bir giysi giydirdiler. Bu giysi benim cok hosuma
| gith. Bu sehir cok bityiktii ve kocaman bir kap karsimda belirdi. Hemen iceri girdim ve
burasin bir ejlence merkezi olduunu gérdim. Jsmi de Fun in the Sky (Gokyiiziinde
. Eglence) idi. Bitiin cocullar, gencler, biryikler egleniyorlard. Her yerden seving aighklary,
| kahkaha sesleri yikseliyordu. Ben de kendimi bu ejlencenin icinde buldum. Oyle ¢cok
L eleniyorduk ki Dianya’ya gidecegjimi unutmustum. Biiyik bir ses duyuldu.: Apollo 11
yoleular, Apollo 11 yolculan litfen duragal Apollo 11 kalkmaktadir. Duyurulurl Ben
[ hemen gorkemli merkezden cikim. Rehber kapida idi. Giysileri ckarth. Arkama bakhgimda
'~ icimi bir hiziin kapladi. Dinya’ya dénmeyi hic istemiyordum. Hemen Apollo 11’e girdim.
Gézlerimi yumdum. Birden irkildim. Kalkhgimda kendimi Dinya’da buldum. Yolculuk sirasnda
uyumusum. Geldigimde Dinya’nin atmosferi ile Ay'in 5zel camla yarahlmis atmosferi arasinda
cok fark oldugunu anladim. Arhk Dinyadaydim.
Ozge Jzgin/ Lileburgaz Anadolu Lisesi Hz-D/ Kiklareli

Merhaba Di'myalllar,
Benim adim Alex, ben 5 yasinda bir cocugum. Size Ay’daki hayah anlatayim:
| Buralarda hava pek bulunmaz, biz de hava tipis ile dolagimz. Hava tupleri kicikler icin zararh oluyor.
1 Gegenlerde arkadasimla parka gitmistik; birisi arkadan beni itmesin mi az daha cenem kmhyordu.
Hemen Ay Hastanesi'ne gittik, ama doktor bir seyimin olmadigin sdyledi. Bazen pazara giden aileler
| olur. Ama pazardaki sahcilar hava tiplerinden konusamadiklar icin meyve ve sebzelerin dnine
| pankart acardar. Ve okullar.... Bizim okulumuz evimize o kadar uzak dezjil. Tki sokak ileride.
Viwiyerek gitsek 20, araba ile gitsek 10 dakikada okuldayz. Oyretmenimiz bize Dinya'y anlahr.
| Biz de onu can kulagiyla dinleriz. Cumartesi ve pazar ginleri Ay Sinemasi’na gideriz. Dinya’da
. olduzu gibi burada da bilet alinz. Ben en cok cizgi filmleri severim. Samrmm siz en ok evlerimizi
merak etmissinizdir. Evlerimiz de herkesinki gibi. Televizyon, koltuk, bilgisayar, yani ne ararsan var.
Benden bu kadar bir daha goriismek tizere. Hoscakalm, Ay’dan selamlar.
Dahan jmge Caki/ Derince/ Tzmit e —




Ay’da Bir Yasam Diistiniiyorum
| “Hey Lulu bikmadin mi bilgisayarin basinda oturmakian?” diye seslendi Konpet. Lulwy “Neden bikayim,
| Gzerinde yasadigimiz Ay’'da incelemeler yapryorum. 1998 yilinin Ocak aymda Ay’da su bulundu
| bilmiyor musun? Hahrla biraz. JTste bu, Ay’daki yasammn temel kesfi oldu. Simdi tarih 2026 ve biz
Ay'in tzerinde yasiyoruz. Ama yerlesim birimi olmayan bircok yer var burada. Buralara nasil
gidilecegini bulmak istiyorum”. “Ama nasil” dedi Konpet. Lulu sdyle cevap verdi: “Tste boyle” ve bir
kagida cizmis oldugu yolu gdsterdi. Devam etti “Hahrlamiyor musun Konpet 1994 yihni? jngilfere ile
Fransa arasinda Mans Denizi’'nden gecen birkag tiinel yapildi. Burada arabalar tinellerin icinden
gesiyordu ve suyun yaph basing bu tinelleri etkilemiyordu. Yani suyun ortasindan bir tinelin
icinden ulasim yapiliyordu. Nefes alip vermede de zorluk cekilmiyor. Jste Ay’ iizerinde de,
yaphgim cizimdeki gibi oksijeni alan bir tinelden gecilebiliv”. “Peki bu tinel suyun alhndaki topragm
alimda mi2”. “Tste buna dikkat etmeni istiyordum, ben de” dedi Lulu. “Suyun ortasindaki bir tinele
yapilan basing kadar gisclii bir basing olamaz. Ay’da da topragin alimdan tineller yapilabilir. ;
Ama Ay'in yizeyi kumlardan olustugu icin tinellerin topragin alima yapilmas: biraz sorun ]
olabilir. Simdi anladin mi, Konpei?”. “Evet anladim” dedi Konpet. “Peki o tiineldeki gibi trenler
mi olacak?”. “Oyle olursa daha iyi olur, ciinkii demir yolunun raylam piwiizsiz oldugu icin
ulagim kolayca yapilabilir”. “Simdi gelelim oksijene...” dedi Lulu. “Bu yerlere bizde oldugu
‘ gibi dev fiizeler Diinya’dan oksijen alip buraya getirmeliler. Ama daha kolay bir yol var.
Buralara bir sivit agac dikseler daha iyi olur. Ciinkis agaclar bize oksijen saglarlar. Bu
‘ yol hem ucuz, hem de pratiktiv, ama agaclar nasil yetistivilir diyebilirsin. Cevabi ¢ok kolay
ilk nce dev fiizelerle oksijen getirirsin buralara, sonra toprak ve agaclan. Agaglar

karbondiyoksiti alip oksijen verdiginden bazi insanlam buraya yollayip onlarn
karbondiyoksit iiretmesini saglarsin. Buralarn cok 1sikh olmas: gerek anlayacagin gibi
Gelelim okullarn, mizelerin, tiyatrolarin yapimina. Bana gére bunlar celik gibi cok sert
bir malzemeyle kaplanmalh. Dinya’dan cesitli malzemeler buraya getirilmeli. Biliyorsun
| burada su anda okul vs yok. Buralarn ortami cok iyi olmal. Yani sicaklik falan. Biliyorsun
Ay yizeyinde sicakhk 125°C ve -175°C arasinda degisiyor. Planladigim tinellerin -:
kapilar olmali ve bazi insanlar Ay yizeyine 5zel kiyofetlerle gitmeli. Yerlesim birimlerinin
| kapilan tinellere bagh olmal” dedi Lulu. “Sen ¢cok caliskansin, Lulu” dedi Konpet. Lulu
[ “Biliyorsun Konpet, simdi sadece biz &zel korunumlu yerlerde yasiyoruz. Sularmiz:
| Diinya’dan aliyoruz. Burada ¢ok az su var. Bu suyu cogatacak makineler yapilmah.
[ Sularmmizi 5zel kola kamisi gibi araclar yardimiyla iciyoruz. Buna da bir ¢dziim bulunmah
' Diinya’dakiler gibi rahat rahat su icmeliyiz. Bir Romalilar kadar olamiyoruz bu Ay’da. Onlar
sulan havada olmadan iciyorlardi. Biz bunu bile yapamiyoruz” dedi. “Hakhsn Lulu” dedi Konpet.
' Atakan Karabului/ Adana Ticaret Odasi Anadolu Lisesi/ Yiregir/Adana

. Bu Kentin Miman Biziz
Ay kentinde insanlar saygy, sevgi, bars ve dostluk icinde yasamahdir

Dinyamizda olan savaslar Ay kentinde olmamalidir. Biz bu kentin miman
| oldujumuza gdre, kavga ve savaslara son verecek aletler gelistirmeliyiz.
Bundan sonra diinyamizda olan cevre kirliligi gibi bir sorun yasamamak icin
. ¢dp dyiten ¢dp kutulan gelistirebiliriz. Dinya ve Ay arasinda geziler yapilmas:
icin uzay mobillerimizin olmas: gerekir. Ay’da bulunan susuz denizleri suyla

doldurmaliyiz. Orada bir atmosfer olusturmaliyiz. Diinyadan bitki ve hayvan

Srneklerini gotirmeliyiz.
g Fahl'\ Arslan/ Mekmefcll( J"(ogre'hm Okulw/ -G/

e s i e e
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Akil Kutusu

Bu satirlan okurken, kafanizin icinde neler olup bitiyor acaba? Gozleriniz yazi-
lan ve resimleri gortyor, parmaklarnnizsa sayfalarn geviriyor. Peki ama gbzlerini-
zin ne goérduduni siz nereden biliyorsunuz? Sayfalarn gevirmeleri icin parmak-
larniza nasil emir veriyorsunuz? Cumlelerin ve resimlerin ne anlama geldigini
nasil biliyorsunuz? Daha sonra bunlarn nasil hatirliyorsunuz? Butin bu sorularn
yomﬂorl beyninizde. Beyniniz, tim bilgisayarlardan daha akillidir. Iste ~Akil Kutu-
su” kitabi da sizlere boyle olaganustt bir glice sahip olan beyninizi fanifiyor.

Isik Evreni

Isigin nasil davrandigi ve nereden geldigi konusunda olduk¢a ¢ok sey biliyoruz.
Ornedin, 1sik bir enerji taradur. Isik enerjisini taslyan isinlar uzayda dalgalar bici-
minde dogrusal olarak yol alir. Isik dalgalan gok hizll hareket eder, dyle ki 300
milyon metrelik bir uzaklidi 1 saniyede gecgebilir. Ama isigin butan yonleriyle ne

oldugunu yine de tam olarak kimse séyleyemiyor. Ancak gezegen|m|zdek1
yasamin isik olmadan devam edemeyecegini kesin olarak biliyoruz. "Isik Ev-
reni” sizleri 1sigin buyUleyici dUnyasiyla tanistiryor.

Uzay Denen O Yer

Astronot olmayi ve bir roketin icinde uzaya firlatimayr duslediniz mi hi¢? Bu ki-
tap sayesinde duslerinize bir dlctde yaklasabileceksiniz. Once &zel bir editim-
den gececek, sonra uzaya firlatimanin heyecanini yasayacaksiniz. Uzaydaki
yasamin garip ama edlenceli yonlerini gbreceksiniz. Uzay aracinizdaki aksakli-
g1 gidermek amaciyla kicUk bir uzay yurdyUsine cikacaksiniz. Yuvanizi, asagi-
daki kiicik mavi gezegeni uzaktan zevkle seyredeceksiniz. Oyleyse sizi heye-
candan heyecana strikleyecek harika bir uzay yolculuguna hazir misiniz?

Mavi Gezegen

Denizler ve okyanuslar gezegenimizin neredeyse dértte Ggunu kapliyorlar. iste
bu ylUzden ona YerkUre yerine Sukire demek belki daha dogru olurdu. Yedigi-
miz seylerin, ictigimiz suyun, harcadigimiz enerjinin ve kullandigimiz malzemele-
rin dnemli bir bolumu, dolayll ya da dolaysiz olarak okyanuslardan gelir. Cop-
lerin cogu da sonunda sularin derinliklerine gider. Ama battin buniarn bir den-
ge icinde aksamadan strlp gitmesi gerekir. Bu nedenle dikkatli olmali, okya-
nuslanmizi korumaya ézen géstermeliyiz. Bunu da ancak, onlar hakkinda bu-

Qun bildiklerimizden daha fazlasini ogrenerek yapabiliriz. iste “Mavi Geze-

gen”in amaci da sizlere bu ilging “gezegen”i tanitabilmek.

Uydular

Dunyamizin kolaylikla gérilebilen tek bir dogal uydusu var: Ay. Ay’in uzay-
da, Dinya cevresinde dolanirken izledidi yol onun ydrangesidir. Ama geze-
genimizin cevresinde dolanan 500'den fazla baska uydu daha var: Yapay
uydular. Bunlarn timU de bilim adamlarn ve muhendislerce tasarlanip Urefil-
di. Bu uydular sayesinde dinyanin dbur ucundaki arkadaslarmizia felefonda
konusabiliyor, dinyanin her yanindan yapilan televizyon yayinlarini izleyebili-
yoruz. Yine onlar sayesinde nerede olursak olalim kaybolmuyor, uzayin derin-

liklerini kesfedebiliyoruz. Peki ama, tum bunlar nasil yapilabiliyor? Uydular, bos-

lukta, uzayin asin sicak ve sogugundan etkilenmeden nasil ¢alisiyor? Onlar

Dunya’nin gevresindeki yérangelerinde tutan ne? “Uydular”da benzer pek cok
sorunun yanitini bulacaksiniz.

20)



kKitapliginizdan

Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplar
arkadaslarinizia paylasmak istemez misiniz? Iste bu sayfada, okudugunuz
klasikleri, bilimkurgulan, masallan, cocuklar i¢in yaziimis romanlari, dykuleri
arkadaslarnniza dnerebilirsiniz; bdylece kitaplardan aldiginiz tadi ve begeniyi
arkadaslarnnizia paylasabilirsiniz.

Don Kisot

Cervantes/ Timas/ Istanbul 1997/ 308 sayfa

Bu kitap Manga ilinde yasayan ve sévalye kitaplarna merak sarp, seyisi Sango Panza ile séval-
yelige girisen bir soylunun basindan gecen hlzUnll, dramatik ve komik olaylarn anlatan bir ro-
mandir. Ben bu kitabi, elimden hi¢ birakmadim. Umarm bu kitabr aldiktan sonra siz de birakma-
yacaksiniz.

Osman Yiksel Kanatll/ iskenderun/ Hatay

Zaman Makinesi

Herbert George Wells/ Gunesli Yayinevi/ istanbul 1993/ 128 sayfa

Bir bilim adaminin icat ettigi zaman makinesiyle zaman tunelinde kaybolmayr gbze alarak
802701 yilina gidisini ve burada bozulan zaman makinesini onarmaya ¢alismasini anlatan bu he-
yecanl bilimkurguyu en az benim kadar begenecegdinize inaniyorum.

Irmak Ataberk/ Nildfer /Bursa

Ayak izlerinin Esrari

B.B. Calhoun/TUBITAK Cocuk ve Genclik Kitaplar/ 1997/136 sayfa

Fenton fosilbilimci olan babasiyla birlikte Wyoming’e ilk gittiginde kendini ait olmadigi bir yer-
deymis gibi hisseder. Fakat esrarengiz dinozor ayak izi fosillerinin bulunmasiyla birlikte dedekfifli-
ge merakli Fenton icin her sey degisir. Heyecan verici bir arastirma sonucunda pek ¢ok kisinin
basaramadi@ini basarr ve gercedi aydinlatir. Bu harika kitabir mutlaka okuyun.

Nazan Zirekoglu/ Bilecik

Atatirk’ten Anilar

Teoman Ozalp/ Turkiye Is Bankasi KUlttr Yayinlar/1998/ 132 sayfa

“Atatark’an elini 6ptim. Babamla motordan ayrildik. iskelede motorun hareketini bekledikten
sonra eve dénduk....” Bu kitabi almak, okumak zorundasiniz. Ata’miz biz cocuklara bayram ar-
magan etmis, T.C. Devletini korumakta biz gengligi gorevii kimistir. Kitabl okumakta acele edin.
Esengul Yildinm/ Sehit Mehmet Dincel ilkégretim Okulu/ 6-C/ Karablk

Kiz Dedektif SAM «Calinan Kutu

Tony Bradman/ Ada Yayinlar/ 1990/ 88 sayfa

Calinan para dolu bir kutu. Yoksa sinif arkadaslanndan biri mi calmigtir kutuyu? Steven Greenst-
reet bu, her seyi yapabilir. Ve sonunda Dedektif Sam’in gercek bir musterisi olur:

Steven Greenstreet, Sam’in siniftaki en bUyUk ddsmanidir, ama olsun musteri musteridir.
Greenstreet’in durumu hic parlak degildir; kutu en son onun elinde gorulimustur, Gstelik cok ag-
go6zIU biridir. Sam acaba davay ¢ézUp gergek sugluyu ortaya gikarabilecek mi? Yoksa bu ola-
yin mahallede meydana gelen hirsiziiklarla bir badlantisi var mi? Sam ¢abucak bir sonuca ula-
sacagindan emin... Okunacak ¢cok guzel bir kitap.

Eren Burhan/Yas 9/ Seyranbaglar/ Ankara

Dinyanin Merkezinde Yolculuk

Jules Verne/ Cem Cocuk Kitapligi/ 1997/ 309 Sayfa

Jules Verne (1828-1905) bilimkurgunun énculsu bir Fransiz yazar. Uzay ve gezegenler arasi kesif-
lere oldugu kadar, dinya ve okyanuslara da ilgi duyan Verne, zengin dus gucuyle onlarca vyil
énceden gunumuzde gerceklestirilen bilimsel buluslan romanlanna da konu edindi. Jules Ver-
ne’in 1864'de yazdidi Dinyanin Merkezine Yolculuk'ta Profesér Liden Brock’la yegeni Axel’in
yeryUzdnun metrelerce altindaki serGvenlerini ilgiyle okuyacaksiniz.

Zeynep Ozcan/ [zmir
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Giuoco Piano Acilisi

Giuoco Piano aglligl adini 17.
ylUzyllda yasamis Gioachino
Greco adli bir italyan oyuncu-
dan alir. Aciligin amaci hizli bir
gelisme saglamak, merkezi
ele gecirmek, db karesine bas-
ki uygularken oyunun basinda
Siyah’in en zayif karesi olan f7
karesine yUklenmektir. ik ham-
leler Sah kanadini bosaltarak
hizli bir roka da olanak saglar.

Hamleler sdyle siralaniyor:
1.ed e52. Af3 Acé 3. Fcd Fcbd

Oyun su sekilde surebilir: 4. c3
Af6 5. d4 exdd 6. cxdd Fod+ 7.
Fd2 Fxd2+ 8. Abxd2 d5 9.
exdb5 Axd5 10. Vb3 Ace7 11.
O-0 O-0O

Bu oyunda Siyah dengeyi
saglamistir. Asagidaki hamle-
ler ise Beyaz'in UstUnluguyle
son bulur: 1. e4 €5 2. Af3 Aco
3. Fc4 Fc5 4. c3 Af6 5. dd exdd
6. cxd4 Fod+ 7. Ac3 Axed 8.
O-O Fxc3 9. d5 Fab 10. dxcé
O-O 11. Vd5 Adé 12. Fd3 Fbbd
13. Fxh7+

Asagidaki oyun buyukusta Pa-
ul Morphy’nin on ikinci yas gu-
nunde amcasina karsi oynadi-
d1 bir Giuoco Piano oyunu. Pa-
ul, bu oyunu gézleri kapali ola-
rak oynamis. Tahtayi, dolayi-
siyla Ustindeki taslan ve hangi
konumda olduklarni géreme-
yen Paul, her seyi kafasindan
gecirerek amcasini yenmis.
Daha sonra Paul Morphy dun-
yanin en iyi satran¢ oyunculo-
nndan biri olmustur.

. Morphy-E. Morphy

.ed e52. Af3 Acb 3. Fcd Fcd
.c3d6 5. O-O Af6 6. dd exdd
. cxd4 Fé 8. h3 hé 9.Ac3 O-
O 10. Fe3 Ke8 11. d5 Fxe3 12.
axcé Fob 13. e5 dxeb 14. Vb3
Ke7 15. Fxf7+ Kxf7 16. Axeb
Ve8 17. cxb7 Fxb7 18. Kael
Fa6 19. Agé vd8 20. Ke7 1-0
{Eger 20. ...Ad5 21. Axd5 Kxe7
22. Af6#}

NN — 0
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satranc oynuyoruz

Bu ay ilk acilislanmizdan birini dgrenecegiz. Oyunlar ayni

sekilde oynana gele ¢zellikle acilislarda bir hamle
karsisindaki en iyi hamle bilinmektedir. Bu ayni hamieler
oynana oynana acllis bir ad alir. Bu ay kdsemizde
bunlardan birini bulacaksiniz. lyi bir oyuncu, birgok acilisi

ezbere bilir. Siz de bundan sonraki bircok oyununuzu bu
acilisa gdre oynayarak kendinizi gelistireceginiz gibi, acllistan
sonra oyun ortasi icin en iyi hamleleri bulabilirsiniz.

Sorular
A. Birinci ve ikinci sorularda sizden Beyaz
Filleri Siyah Fillerin yerine, Siyah Filleri de
Beyaz Fillerin yerine getirmenizi istiyoruz.
7 1 Ancak bunu yaparken

Filler birbirini yememeli.
B. Uciincii soruda al de
bulunan At al-hl, a2-
h2 ve a3-h3 karelerine
goturmenizi  istiyoruz.
Bunu yaparken Siyah
piyonlann tehdidi alfin-
daki karelere ugrama-
mali ve onlan almama-
lisiniz. Bakalim bu At
gezintisini 5 dakikadan
kisa bir sirede tamam-
layabilecekmisiniz?




BU HAVADA
INSAN TEK KELIME
KONUSUNCA BILE

TERLIYOR

BILIYOR MUSUN,
EVREN 15 MILYAR YIL ONCE
10 MILYAR DERECE
SICAKLIKTAYMIS

HEY!

NEREYE KAYBOLDUN?!

SANKI
BUHAR OLDU...

C popiiler bilim kitaplari YQr'l n b”medigimiz

COCUK KITAPLIGI

TUBITAK GENCIiK KIiTAPLIGI | dahﬂ az §ey kalacak



Cocuklar...

Bu sirin kumbaralar,
Interbank Kumbara Hesabi’nin
armaganlari...
Siz de biiyiiklerinizle birlikte
‘ Interbank’a gelin.
_a-é%’: Hem kendinize Kumbara Hesabi actirin,
i hem de bu sirin kumbaralardan
birine sahip olun.
Paraniz durdugu yerde cogalirken,
siz eglencenin tadini cikarin.
Kumbara Hesabi’nda sizi baska
siirprizler de bekliyor!

20 Milyon TL’lik Kumbara Hesabi actiran herkese!

istediginiz kumbaraya sahip olmak icin acele edin. Stoklarimiz simrhdir.






