Fen Laboratuvari
Nasil Bir Yer?

Bilimle ugrasmay: ne ¢ok sevdiginizi biliyoruz. Aranizda bir
laboratuvar kurmay: diisleyenler oldugunun da farkindayiz. Evinizde
ya da okulunuzda fen laboratuvari kurmanin ¢cok zor olmadigini,
iistelik eglenceli oldugunu Ozan ve arkadaslarinin dilinden sizlerle
paylasmak istedik.
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Yigit Ozgcir

Laboratuvarin "merak, kesif, deney ve bulusun yUz bir gesit malzeme: dunya modelleri, fenerler,
yaraticilikla bulustugu bir dinya" oldugunu mikroskoplar, buyUtecler, mercekler, géz modeli,
biliyorum. Kardes okulumuzun fen kulak modeli, kablolar, ampermetreler,
laboratuvarindan igeri girdigimizde iste bu voltmetreler, elektrik motorlar, ziller, duylar,
dunyayla karsilastik. Masalar, dolaplar, dolaplarda ampuller, miknatislar, mumlar, farkl metaller, gaz
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ocaklar, beherler, dereceli silindirler, balon siseler,
termometreler, alkol, naftalin ve diger kimyasal
maddeler, taslar, duvarlarda mineral, fosil, bocek,
kabuk koleksiyonlari, bitki, hayvan resimleri, degisik
konularda posterler, kitaplar ve odanin bir
kosesinde iskelet, insan vacudu modeli...

Laboratuvar 6gretmeni, fen bilgisi 6gretiminin ne
yazik ki pek ¢cok ulkede, pek cok okulda ezbere
dayall olarak gerceklestirildigini anlatt.. Ben de
"Maddenin Dogas!" unitesinde atomlar,
elementler, molekuller, bilesikler arasinda nasil
zorlandigimi animsayarak ona hak verdim.
Ezberlemek degil, Sgrenmek istiyordum.
Laboratuvarin bilimsel bilgilerin arastinidiqi,
incelendigi, gozlendigi bir yer oldugunu bilmek,
dgrenme istegimi artinyordu. Ogretmen,
laboratuvart problemlerin arastirnidigi, bunlari
¢ozmek icin bilimsel yontemlerin gelistirildigi,
deneylerin ylratuldugu, deney sonuglarnin
paylasildigi, teknolojinin kullanildigi, grup
calismalarinin yapildigi bir yer olarak tanimlayinca
arkadaslarnm bana bakti. Benim siniftaki adim
"Bilgin". Buraya gelmeden arkadaslarima
laboratuvarin nasil bir yer oldugunu anlatmistim.
Biraz gururlandim. Ama bundan sonrakileri ben de
bilmiyordum. Fen bilgisi dersinin tarih dersinden
farkini sordu 6gretmen, séyledik. O da "Evet, tarih
dersinde olaylar zihninizde canlandirmaniz gerekir.
Oysa fen bilgisi dersini laboratuvarda égrenirken,
zihninizde canlandirmakla yetinmeyip deney de
yaparsiniz. Yasayarak, yaparak 6grendiginiz igin
bilgileriniz kalici hale geger. Laboratuvardaki
etkinlikleri yaparken el becerileriniz, problem
¢6zme ve mantik yuritme becerileriniz,
yaraticliginiz gelisir' dedi. Edison, ilk laboratuvarini
|0 yasinda ailesinin bodrum katinda kurmus.
Annesinin aldigi bir fen kitabindaki kimya deneyleri
ilgisini cekmis. Har¢hgini, yakindaki ezcaneden bir
surt kimyasal madde almak icin harcamis. Aldigi
maddelerle turlu deneyler yapmis. Ben de halamla
odamda, mutfakta, salonda, banyoda, onun
laboratuvarinda yaptigimiz deneyleri dusundum.
Halam, daha once varligindan haberdar
olmadigimiz bakterilere mikroskopla ilk kez bir
laboratuvarda bakildigini, rastlanti sonucu yine
laboratuvarda bir antibiyotik olan penisilinin
kesfedildigini, yasamin sirr DNAnIN yapisinin, yine
laboratuvarlarda ortaya cikarldigini anlatmist.

Laboratuvarda belirli bolumler vardi. Yasam
bilimleri kbsesinde ¢esitli canlilarin, insan
vUcudunun ve organlarin modelleri, resimler,
posterler, en sevdigim alet mikroskop, lam,
lameller, diseksiyon kuveti ve aletleri vardi.

Ogretmen, laboratuvarlarda bitkilerin, hayvanlarin
ve organlarin yapllarini incelemek igin diseksiyon
kivetinin kullanidigini sdyledi. Ogretmen de, biz
de hayvanlarin kesilmemesi konusunda ayni
dusuncedeydik. Bilgisayar teknolojisi sayesinde
ornegin goézun, beynin yapisini etkilesimli olarak
gosteren internet sayfalar varmis. Ayrica
laboratuvarda yapiimasi tehlikeli ya da kisith
deneyleri, bilgisayarda sanal ortamlarda
yapabilirmisiz. Bu bize eglenceli geldi.

Fizik bilimleri kdsesinde en ilgimizi ¢ceken,
teleskoptu. Masanin Uzerinde duran Gunes
Sistemi modeline bayildik. Ayrica elektrik, isik, 1sl,
sesle ilgili deneyler yapmak icin birgok malzeme
vardi dolaplarda. Basit, elektrik kablolari, ampuller,
mumlar gibi kolayca edinilecek malzemeler
yaninda bir cismin elektrik yuklt olup olmadigini
anlamaya yarayan elektroskop, bir cismin agirhgini
dlgcmeye yarayan dinamometre gibi aletler vardi.
Ogretmen, tim bunlar kendimizin de
yapabilecegini sdyleyince ¢ok sevindik. Buydteg,
mikroskop bile yapabilirmisiz. Yasasin! Cunku kendi
okulumuzda da bir laboratuvar kurmak istiyorduk!

Kimyasal maddelerin bulundugu dolaba yaklasirken
laboratuvarlarn o kendine 6zgu kokusunu aldik. Bu
dolapta elementleri, bilesikleri anlamaya yarayan
modeller vard. Daha dogrusu, toplar ve ¢ubuklar.
Ogretmen, hemen bunlardan bir su molekull
yapIp gosterdi. Bu kez gergekten bir molekulun
ne oldugunu anladim. Bir laboratuvar kuracagimiz
icin, burada gérdugumuz aletleri kendimiz nasil
yapariz diye dusunmeye de baslamistik. Atom
modelleri icin oyun hamuru ve kurdanlar is
gdrurdu. Bir de cam esyalar vardl. Deney yaparken
kullanilan tUpler, genis agizl beherler, alti balon
ustu dar agizl balon siseler, bu siselerin tipalari,
delikli tipalar ve iki siseyi baglamada kullanilan
borular ilgingti. Bunlari incelerken 6gretmen
laboratuvarda bircok dlcum yapilabilecegini
soyleyip olcum aletlerini bize tanitti. Sicaklgi
olcmek icin termometreler, kutleyi dlgmek igin
esit kollu ve duyarl teraziler, sivilarin hacimlerini
olcmek icin dereceli silindirler, agirhgr dlgmek igin
dinamometreler, asitligi dlcmek icin pH kagitlar,
metallerin &z i1silarini dlcmek igin kalorimetreler
vardi. Keske tum bunlari kullanabilecek kadar cok
deney yapabilseydik!

Elimde kalorimetre bunlarn dusundrken bir singirti
duyduk. Ebru, deney tupunu dusurmus, utanmis,
kipkirmizi olmustu. Hemen 6zUr diledi. Tekrar
taburelere oturduk. Ogretmen, bunun bir kaza
oldugunu, laboratuvar gibi bir yerde bu tar
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Fen Laboratuvan icin Nasil Malzeme Uretebilirsiniz?

Laboratuarinizda kullanacaginiz bircok aleti kendiniz hazirlayabilirsiniz. Biz size yalnizca birkag
ornek gosteriyoruz. Baska hangi aletleri yapabilirsiniz, farkli kaynaklardan arastinn. TUBITAK
Yayinlar'nin Bilimsel Deneyler, Nar Yayinlar'nin Optik, Fizik, Ses, Kimya Deneyleri kitaplari
isinize yarar. Milli Egitim Bakanhgrnin
http://egitek.meb.gov.tr/dersdesmer/son_deney/ana_sayfa.htm sayfasinda da islediginiz
konularla ilgili deneyler bulabilirsiniz.

n Bir kavanozun igine su doldurup buytteg yapabilir, mercekleri kullanarak dirbudn, teleskop,
mikroskop hazirlayabilirsiniz. Miknatis, dikis ignesi, bardak ve mantar tipa kullanarak pusula
yapabilirsiniz. Bardaga su doldurun. Mantar tipayi icine birakin. Miknatisa surterek igneye
gegici miknatisk ézelligi kazandinn. Suda ydzen tipanin tzerine igneyi koyun. Kuzey yonung,
miknatisin guney kutbunu ¢eken ugtan anlayabilirsiniz.

n Sicakligr dlcmek icin termometre yapmak da ¢ok kolay. Bir
surahi icinde | ltden biraz fazla suya birka¢c damla murekkep
kanstinn. Bundan baska | Itlik pet sise ve pipet gerekiyor. Sisenin
kapagina pipeti gegirin. Pet siseye daha énce hazirladiginiz
murekkepli suyu koyduktan sonra kapag agzina takin. Yalniz
sisede hi¢ hava kalmasin. Kapaktaki delikle icindeki pipet
arasindaki boslugu biraz mum damlatarak kapatabilirsiniz. Bir
damlaligin yardmiyla murekkepli sudan biraz alip pipette belirli bir
su seviyesi elde edin. Suyun buharlasmasini engellemek icin |
damla yag da ekleyebilirsiniz. Pipetin tzerine 7 x I3 cm boyutunda
beyaz kartonu bantla yapistinnca termometreniz hazir. Sivilar
Isininca genlesir, soguyunca buzulir. Termometre de ayni ilkeyle
calisir. Normal bir termometreden hava sicakligina bakin ve bu
degeri pipetin icindeki su seviyesinin karsisina yazin. Hazrladiginiz
duzenegdi buzdolabinda 2 saat kadar termometreyle bekletin.
Sonra termometrede okudugunuz sicakligi kendi yaptiginiz
termometrede isaretleyin. iki deger arasindaki ortalama sicakliklari
belirleyin.

n Agrrlik dlgmek Uzere sarmal yay, | kilogramlik agirlik,
dokum ayak, baglanti parcasi, karton serit ve biraz
iple bir dinamometre yapmak gercekten eglenceli.
Dékum ayagin tepesine baglanti pargasini takin.
Sarmal yay! bu pargaya gecirin. Yayin alt ucuna bir
kefe hazrrlayin. Hazirladiginiz basit kefeyi yaya takin.
Yayin kefeye tutturdugunuz ucunu yere paralel
konuma getirin. Bu ug, gésterge olacak. Karton seridi,
yaya paralel olacak sekilde yerlestirin. Kefe bosken
gbstergenin hizasini karton serit Uzerinde isaretleyip
buraya 0" yazin. Kefeye | kg'lik kitleyi koyun. Sarmal
yay dengeye geldiginde gdstergenin karton serit
Uzerinde isaret ettigi yere "I0” yazin. Cetvel yardimiyla
O ile 10 arasini 10 esit parcaya bolun. Yaptiginiz bu basit
dinamometreyle cisimlerin agrrliklarnni dl¢ebilirsiniz.
Unutmayin, dinamometreniz en fazla 10 Newton
agrhg Slcebilir.

n Elektroskop, cisimlerin elektriklenmelerini ve bunu
derecesini gosteren bir aygittir. Kavanoz, aliminyum
folyo, karton, atag ve yapistinici bantla kendi
elektroskopunuzu dretmek hem kolay, hem eglenceli.
Aliminyum folyodan | x 4 cm boyutunda iki serit
hazirlayin. Ataci sekildeki gibi acin. Ustteki ucunu
kavanozun agzindan buyuk kartona saplayin. Gerekirse
dusmesin diye yapistinc bant ya da oyun hamuru
kullanin. Iki aliminyumn seridi atacin alt kismindaki
cengelden gegirin. Duzenedi bu sekilde kavanoza
yerlestirin. Elektroskopunuz hazrr. Cesitli cisimleri statik
elektrikle yukleyip elektroskopunuzun calisip
calismadigini kontrol edin. Statik elektrik ydklediginiz
cisimleri atacin tepesine dokundurdugunuzda ayni
yukle yuklenecek aliminyum seritler birbirinden
uzaklasacak, degil mi?

n Birgok malzemeyi evden bulabilecediniz gibi, ilgili mesleklerde ¢alisan anne, baba ve akrabalardan
isteyebilirsiniz. Bulamadiginiz malzemeler icin asagidaki adrese basvurabilirsiniz. Bu adres, MEBIn
laboratuvar aletleri satin alinabilecek birimine ait:

Ders Aletleri Yapim Merkezi

Silahtar Cad. No: 21 06560 Gazi mah/Ankara

Tel: 031221260 50 / 5 hat-0 31221260 75 / 4 hat
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kazalar olabilecegini, ama
kazalarn engellemek igin
uyulmasi gereken guvenlik
kurallarindan soz etti. Ozellikle
kimyasallar ve gaz ocaklarin
kullanildigi deneylerde
g&zlerimizi korumak igin guvenlik
gozluklerini takmak gerektigini,
yine bu deneyler nedeniyle
laboratuvarda mutlaka yangin
séndurme aletinin bulunmas,
cam esyalari, keskin aletleri ¢ok
dikkatli kullanmamiz, ellerimizi
deney yaptiktan sonra
yikamamiz, laboratuvarda her
zaman ogretmenin
yonergelerine uymamiz
gerektigini 6grenmek, ikinci
turumuzda bize uyarici oldu.
Arkadasim Emir'se
laboratuvarimiz icin kuguk bir
yangin sondurucu

getirecegini sdyleyerek bizi
sevindirdi.

Yerbilimleri kdsesi son
duragmizdi. Burada fosiller,
taslar, mineraller, Dunyanin
katmanlarini gosteren modeller,
volkan, deprem modelleri vardi.
Can, babasl jeolog oldugu i¢in
taslara merakliydi. Mineral kitabini
ve koleksiyonunu
laboratuvarimiza getirmeye s6z
verdi. Laboratuvar kurma
planimizi 6gretmene anlattik. O,
tam Dunya'nin bir tUr laboratuvar
oldugunu séyleyerek bizi sasirtti.
Kardes okul gezisinden ddnerken
bunu dustndudm. Dunya,
kocaman bir laboratuvardi ve
yapacak ne ¢ok deney vardi.
Arastirlacak, kesfedilecek,
incelenecek ne ¢cok sey.
Ornegin, suyun kaynama
sicakiginin yalnizca deniz
seviyesinde 100 derece
oldugunu, yukarilara ¢iktik¢a
basin¢ nedeniyle kaynama
sicakliginin dusecegini sdylemisti.
Okulumuzda laboratuvanmizi
kurup ilk bu deneyi yaptik. Su, 97
derecede kaynad..
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