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‘Dinyada hersey icin, medeniyert igin,
hayat icin, basan icin en gercek yol
gosterici iimalr, fenalr. /im ve fennin
disinda yol gosterici aramak, gafiefi,
cahiliktr, dogru yoldan sapmakrr.*
M.Kemal Atattrk
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Bilim Cocuk Dergisi'nde
yaymnianan her 1arid yazili-gorantlia
maizeme izin almak ve kaynak gostermek
kosuluyla kullaniabilir,

bes lerken

“insan icin kicUk bir adim, fakat insanlik igin dev bir adim”... 1969 yilinin
Temmuz ayinda Neil Armstrong’un Ay’a ilk adimini atarken séyledigi bu soz,
elinizdeki derginin hazirlanma strecinde sikga dile getirildi ve bizler i¢in de yol
gbsterici oldu. 1969 yilinda Ay’da gegirilen 21 saat 37 dakika boyunca
toplanan toprak ve tas drekleri, cekilen ok sayida fotograf, Ay yuzeyine
yerlestirilen bilimsel aygitiar aslinda cok énemili bir kelimenin altini giziyordu:
Baslangic... Bu anlamda 1969 yilinda Sessizlik Denizi olarak bilinen issiz oir
duzluge indirilen Apollo 11°in baslathdr calismalar, Ay’in i¢ yapisina iliskin daha
genis bilgi ediniimesi amaciyla yapilacak pek ¢ok bilimsel deneyin de yolunu
acmistir... Yil 1998. Ulkemizde cocuklar igin gikarilan tek bilim dergisi Ocak
ayinda yayimlandi. Onalti sayfalik bu mutevaz dergi adeta kapisildi. Ikinci sayi
bu sevginin heyecaniyla cikt. Bu dyle bir coskuydu ki GgUncl saylya gelmistik
bile... Tipki Armstrong’un “baslangict” gibi, bizim igin kiguk ama Ulkemiz i¢in
dev bir adim atimist. ilk iki sayimizda bilime yaphgimiz gagr icten
desteklerinizle daha da guglendi. Bilim Cocuk’un sayfa sayisini iki kafina
cikarmasi da bunun en énemli isareti. Mektuplarnizda onalt sayfanin bilim i¢in,
sizler icin yeterli oimadiginin altini ¢iziyordunuz. Cok hakliydiniz. Bunun bilincinde
olan herkesin katki ve destegiyle, simdi daha fazla bilginin, daha fazla resmin
yer aldigi Bilim Cocuk’u sizlerin bedenisine sunuyoruz. Ayrica derginin fiyatini
da harclikiannizia edinebileceginiz bir dlizeyde tutmaya gayret ettik... Yazimiza
Apollo 117in Sessizlik Denizi'ne indirimesinden séz ederek baglamigtik. Bilim
Cocuk da bir anlamda Dinya’ya indirilen bir uzay araci, ama Apollo 11 ile
arasindaki fark, karsilastd “Deniz”in sessiz olmamasi. Bilimsever geng okurlarin
Bilim Cocuk’u sevingle karsilamalari, ona kitapliklannda yer agmalari, bizim
karsilastigimiz *Deniz”in ne kadar coskulu oldugunu gésteriyor... 15 Mart 1998,
Bilim Cocuk dergisinin GgUncu sayisi da sizlere ulasti... Sahi, Homo habilis'in ne

oldugunu biliyor musunuz!..
Zafer Karaca
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sunlarm

En Uretken ressam

Ispanyol sanatci Picas-
so’nun 13 000'in UstUinde re-
sim yaptigr tahmin ediliyor.
1973 yilinda élen ressam 91
yasindaydi. Bu da, ergenlikten
yasaminin sonuna kadar olan
dénemde haftada orfalama
3.5 resim yaptgini gésteriyor.

En degerli tablo

Leonardo da Vinci'nin
Mona Lisa adli eseri dinya-
nin en degerli tablosu ol-
mali. Tablo, 1911'de Pa-
ris"teki Louvre Sarayi’'nin Sa-
nat Muzesi‘'nden calinmisti.
Leonardo da Vinci bu resmi
1807 yilinda yapmisti,

Ozon tabakasi

Ozon tabakasl, yeryUzdn-
den 24 km uzaktadir. GU-
nes’in zararl mordtesi isinla-
rnni engelleyen ozon tabao-
kasl olmasaydi; Dunya Uze-
finde yosam beki de ok
mayacaktl.

M
it

Eserleri en ¢cok satan yazar

Barbara Cartland’in yaz-
digr duygusal romanlar 17
ayr dile cevrilmis ve yaklagik
500 milyon adet satiimigtir.
Tum kitaplar ust Uste getirildi-
ginde 5000 Eiffel Kulesi yUk-
sekliginde yigin olusturuyor.

Dinya disinda

Dunya’nin  havadan olu-
san bir 6rtdst vardrr. Bu rtGye
atmosfer denir.  Atmosferin
farkll katmanlan vardir, Afmos-
ferin kalinligr yaklasik 8000
km'dlir.

En ¢cok gezen adam

Jesse Rosdall adli  bir
Amerikall, Kuzey Kore ve
Antartika hari¢ tum ulkeleri
gezmis. Kat efttigi mesafe-
nin toplami tam olarak 2
617 766 km ediyor. Bu uzun-
luk, 7 Dunya-Ay yolculugu
ya da Dunya etrafinda 65
yolculuk ediyor.

AMMUSUNUZY

¢ -]

Yercekimi kuvveti

Atmosfer DUnya’dan ayri-
lamaz ¢unkd DAnya’nin yer-
cekimi kuvveti onu kendine
dogru ceker. Astronotlar da
yercekimine karsi koyabimek
icin saatte 27 360 km hizla ha-
reket etmek zorundalar.
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En ylksek ev

En yUksek yerlesim yeri
Hindistan ve Tibet sininnda
5988 m yukseklikte bulunu-
yor. Bu yUkseklik, en yuksek
dag olan Everest'ten yalniz-
ca 2860 m asagidadir,

NG %
=~ Aimosfer nelerden
meydana gelir?

En Ust katman
helyum, hidrojen ve
oksijenden olusur. J
Alt katmanda nitrojen gazi §
agirikh olarak bulunur. J

=

( Alt katmanlarda:

—d

{ Gazlar Ylzdeleri
Nitrojen 75.51
Oksiien 23.15
Argon 1.28
Karbon dioksit

- Neon
Helyum
Kripton L
Hidrojen
Zenon
Ozon

arti subuhan,

toz par¢acikiar,

bitki sporian ve polenler
bulunur.
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Kimya Nedir, Kimyager Kimdir?

Kimya, maddelerin kimliklerini degdistirdigi, kimyasal tepkime adini verdigimiz olaylarla ilgilenen,
maddenin yapisini arastiran bir bilim dalidir. Bdyle olaylara giren maddelere “kimyasal madde”
denir. Aslinda etrafinizda bulunan toprak, deniz, hava, esyalar ve vicudunuz bile kimyasal
maddelerden olusmustur. Temel olarak adlandirilabilecek yluzin Ustinde kimyasal madde
vardir. Bunlara element denir. Bunlardan birkacini duymussunuzdur. Ornegdin oksijen, altin ve
karbon. Elementler bttdn kimyasal maddelerin yapitaglandir. Tek baslanna bulunabllirler ve
birbirleri ile bag kurabilirler. Etraftaki nesnelerin nelerden meydana geldigini ve basgka seylerle
nasil tepkimeye girdigini &grenerek kimyagerler yeni ve yararl seyler Uretebilirler. Ornegdin
hastalandiginizda kullandiginiz ilaglar, pek gok esyanin yagpildig plastik

kimyagerlerin Urdnlerindendir. . /g‘} 3 Laboratuvarlarda
/] bulunan kimyasal

[
=4
W malzemeler size ilging
gelmeyebilir ama bunlar
diger kimyasal
maddelerle bir araya
getirdiginizde,
patlamalar, Isinma ve
sogumalar, kabarmalar
gibi olaylar egliginde
tepkimeler meydana
gelir ve yeni kimyasal
maddeler olugur.

Naylon, akrilik,

o Etrafinizda gun boyu
polyes’r_er v aliger \ ‘ 3 : bircok kimyasal tepkime
yapay liner, A AT e le karsilisirsiniz. Kiborit

Binalanninzamanla yikilmalarinin nedeni yaktiginizda, bulasik
de fepkimelerdir, yikadiginizda ya da
birseyler pisirdiginizde
kimyasal bir tepkimeye
yol acarsiniz.

" VUcudunuzu blyUk bir deney tUplne
benzetebilirsiniz. Bu tUp icinde bir sUru
kimyasal tepkime gerceklesir. Yemek
yerken, bu yemedi sindirirken, nefes
alirken ya da spor yaparken vicudunuz
hep kimyasal maddelerle ugragir. Siz
uyurken bile hi¢c durmaz.

Boyalar, yapiskanlar,
guzellik malzemeleri,
temizlik malzemeleri

Kimyagerler nasil galsir?
Bilim, icinde henuz
ispatlanmamis yeni fikirler
banndinr. Bir tepkime
sonucunda ne olacagini ya
da bir kimyasal maddenin
nasil davranacagdini tahmin
tmek icin kimyager (diger
bilim adamlarnin yaptidi
gibi) bir varsayimda bulunur,
\Varsayimin dogrulugunu
sinamak i¢in birtakim
kimyasal deneyler yapar.,
Kimyager, elementlerin
bzelliklerinden, birbirleriyle

Kimyagerler, tum dunyodckl 3 Kimya deneyleri on.dikko’rli : girdikleri tepkimelerden
meslektaslarinin anlayabilecegi, yaplimalidir. Yoksa hi¢ beklenmedik vararlanir, Eger varsayimi
kendilerine bzgU bir dil gelistirmislerdir. sonuclar elde edebilirsiniz. Bu nedenle dogrulanirsa, bulusunu

Bu dil “formul”“lerden olusur. Her kimyagerler deneylerini aciklamak igin tepkimede
elementin kendine ait bir semboll laboratuvarlarda yaparlar, Burada kullandigi element ve
vardir. Resimde gorlldugu gibi demirin - sicakligi kontrol ederler, agirliklar bilesiklerle, izZledigi kimyasal
semboll “Fe”, gimUsun “Ag”dir. tartarlar ve deneyleri glivenli ve Islemlere bagvurur.

kontrolll kosullarda yaparlar.

]



Bir BOcek, Bir Orimecek,
Bir DIiNnOzor

Bir bécek, bir érimcek ve bir dinozor... Acaba bunlar arasinda ne gibi farklar
vardir? Bocekleri, driimcekleri ve dinozorlan birbirine kanstirmak olduk¢a
kolaydir. Bunlan ayrabilmeniz icin size birkag ipucu verecek, bir de oneride
bulunacagiz. Iste farklar.

Oriimcekler araknitier sinifina ait bir “disiskelet”
turdur. Bu sinif icinde akrepler de sistemi vardir. TUm
bulunur. Tim araknitlerin ortak ériumcekler,ag
birkac dzelligi vardir. Bir kere yapsalar da,

yapmasalar da, ipek
uretirler. Ayrica
orimceklerin kanatian

hepsinin bacagi vardir. Bu sayi
orumceklerde 8’dir. Vicutian da iki
bélime ayrilir. Bas ve bacakiarn
bulundugu bélum ilk bdlimdur. Bu da, yollanni bulmak igin
turlerde insanlardaki iskeletin kullanabilecekleri
gorevini yapan ve tim antenleri de yoktur.
goévdeyi kaplayan bir

Bdcekler, pek ¢ok tiirden sinek, an, karinca, ¢ekirge ve
bunlardan bagka bes milyon tir hayvanin bulundugu
bir siniftir. Tim bdceklerin alh bacagi vardir. iskeletleri ise
insanlarinki gibi viicutiannin icinde degil disindadir. Yani
vicutlan disiskelet denen kalin bir kabukla kaphdir. TGm
bdceklerin viicutian {i¢c pargadan olusur. ilk parga bastir. ikinci
parca tim bacaklarin baglandigi pargadir.
Son parca ise karindir. Béceklerin ayrica baslannda duyargalarn
ya da antenleri vardir. Buniar béceklerin gevrelerini
algilamalarina yardim eder.

Son olarak da dinozoriar. Eger birine adini  bacaklann bagh oldugu bdlim ve kuyruk.
sordugunuzda size “birseyzor” diye yanit Bir de, eger evinizden daha blyuk bir
veriyorsa, bilin ki o bir yarahk goérirseniz, onun bir bdcek ya da
dinozor turudir. Genelde érimcek olmadigindan ve bir dinozor

dinozorlann doért ayagi oldugundan emin
vardir. Boceklerden ve olabilirsiniz.
orumceklerden farkh

olarak iskeletleri
viucutiannin icindedir.
Tipki bizimki gibi. Eger bir
mizeye gidip onlarn iskeletierini
ve maketierini gérdiyseniz, hi¢
antenleri oimadigini biliyor
olmalisiniz. Orimcekier gibi ipek de
Uretmezler. Dinozorlann vicutian
genellikle ¢ bdlime ayrmiir. Bas,



‘(\ areketsiz Kalabilir miyiz?

Diyelim ki, 1k bir yaz gininde, guzel bir agac yaninda cimlere
uzanmig, gékylzinU seyrediyorsunuz. Rahat mi rahatsiniz. Hic ha-
reket etmiyorsunuz. Vicudunuz olabildigince hareketsiz, kimilda-
miyorsunuz. Peki, gercekten hareket etmiyor musunuz?

DUnya, dénus eksenindeki, yani kendi etrafindaki bir dénUsu-
nU 24 saatte tamamiar. DUnya'nin yUzeyinde, her yerde DUn-
ya'nin merkezine uzaklik yaklasik 6000 kilometredir. Bdylece, biz-
ler (en azindan ekvatorda yasayanlar) saatte 1600 kilometre hiz-
la dénUyoruz. (Tam olarak hareketsiz kalmiyoruz.)

DUnya, GUnes'in cevresinde hemen hemen dairesel bir yoringe
izler ve bu yéringede bir déonUsunt 365 ginde tamamiar. Ddnya'nin
GUnes'e uzaklid 150 milyon kilometredir. Bunu bildigimize gbre, daire-
nin cevre formUlunt (2xr) kullanarak, Dunya'nin bu yéringede bir yilda
ne kadar yol aldigini bulabiliriz. Bu hesaba goére
DUnya'nin yérangesinin uzunlugu 1 milyar kilo-
_~ metredir. Buna gére, Dunya (yani biz) Gunesin
— cevresinde saatte 100 bin kilometre hizla dé-
nlyoruz. (Hareketsiz kalmak icin cok hizli!)

Gunes'imiz, Samanyolu Gékadasi'ndaki ytz milyarlar-
ca yilldizdan birisidir. GUnes’in, gdkada merkezine
uzakhdr 30 bin isik yili, yani 300 milyon kere milyar kilometredir. GU-
nes Sistemi'nin, Samanyolu merkezi cevresindeki bir ddnust
250 milyon yil sUrer. Bdylece Gunes (yani Dunya ya da biz-
ler) gdkada merkezi cevresinde saatte 800 bin kilometre
hizia déner. (Oyleyse kesinlikle hareket halindeyiz!)

Peki, neden hareket ettigimizi hissetmiyoruz? Cun-
kU, hareket, baskin olan yercekimi kaynagina ve
yerel cevreye bagl olarak hissedilir. Baskin ye-
rel yercekimi kaynagimiz olan Dunya, bi-
zimle birlikte hareket eder. Yerel cevre-
miz, yani hava ve egyalar da Dun-
ya'yla birlikte hareket eder. So-
manyolu i¢erisindeki hareketimizi
fark etmiyoruz; cunku, diger
gobkcisimleri de bizimle bera-
ber onun merkezi cevresin-
de dénuyorlar.

Hareketsiz kalabilir miyiz?
Hayir... Bu, DUnya Uzerin-
de kimsenin gergeklesti-
remeyecegi birsey!




Ses ve Muzik

Ses, havada, suda ve Kati
cisimlerin icinde farkl
hizlarla ilerleyen bir tir
enerjidir.

Ses nasil olusur?

Havay1 olusturan Kuguk
parcaciklarin (molekullerin) cok
hizli ileri-geri hareket etmeleri sesi
ortaya ¢ikarir. Bu harekete de
titresim denir.

Bir davula
vuruldugunda
davulun derisi
(ylzeyi) titresir
ve titresirken
havadaki
parcaciklara
carpar.

Havadaki
parcaciklar da
yanlanndaki
parcaciklara
carpar.

Bdylece ses,
titresen hava
dalgalari
bigiminde
ilerler.

Ses dalgalar acikta giderek
genisleyen bir Kure bigiminde
ilerler. Siddetli titresimler kuvvetli
ses clkarirken zayif titresimler hatfif
ses cikarir.

1. El girpma sesinde mi

yoksa gékgurlltusinde mi daha cok
enerji vardir?

2. Sesin siddeti hangi birimle &lgUlir?

3. Ses, cisimlerin kenarlarindan dolasir mi?

Sesleri farklilastiran nedir?

Havadaki pargaciklarin titresimi hizli
olursa ses dalgalari birbirine yaklasir
ve siklasir. Biribirine yakin ilerleyen
ses dalgalari da (kus sesinde oldugu
gibi) ylksek frekansli ya da ince (tiz)
olarak duyulur.

Eger hava pargaciklari yavas
titresiyorsa birbirini izleyen ses
dalgalarinin arasi daha acik olur.
Bunlar da (kamyon sesinde oldugu
gibi) alcak frekansl ya da kalin (bas)
sesler olarak duyulur. Titresimlerin bir
saniyedeKki sayisina frekans denir.

Yanki nedir?

Ses dalgalar kati bir cisme (duvar,
kayalik bir yamac gibi) carptiginda,
sesin bir bolumu cisim icinde yol
almay1 strdurdr. Geri kalan bolimut
de topun duvara carpmasindaki gibi
geri yansir. Ses dalgalari havada
gerisingeri, ciktiklarl kaynaga dogru
ilerler ve kulaginiza yanki olarak
ulasir. En iyi yankiy! ytksek siddetli,
Kisa stiren sesler yapar.

Balik¢i tekneleri balik surtlerini
bulmak i¢in denizin dibine yuksek
frekansl ses gonderir. Baliklara
carpan ses geri yansir. TeknedeKi
bilgisayar gelen yankiyi
yorumlayarak balilk strtistinin yerini
saptar.

7. Cocuklar yetiskinlerin isittiginden daha
yuksek frekanslari isitebilir mi?

8. Bos bir odada mi, yoksa icinde esya olan
bir odada mi yanki daha iyi duyulur?

9. Baz sesler dyle siddetlidir ki Dunya

cevresinde bile dolasabilir.
Dogru mu yanlis mi?

10. YUksek frekansli ses dalgalarinin
yankilarini dinleyerek cisimlerin yerlerini
saptayan cihaza ne denir?

ayradar b)sonar c)lazer

Nasll Isitirsiniz?

Kulaklariniz havadaki
titresimleri toplar ve

beynin anlayabilecegi
sinyallere dontstartr.

Kulagin dis kenarina “kulak
kepgesi” denir. B
Gelen titresimleri kulak
zarina iletir.

Kulak zarina ¢arpan sesler
onu fitrestirir.

4, Ortakulaktaki G¢ kaguk
kemigin adlan nedir?

Ortakulaktaki G¢ klicik kemik kulak
zanndaki fitresimleri
ickulaga iletir.

D Diskulak
[] orakulak
[ ] ickulak

Titresimler salyangoz adli ici sivi dolu
spiral bir tiipe gider. Buradaki sinirler
titresimleri elektrik sinyallerine
donustirlr ve beyne tasir.

Sinirler

5. Kulagin islevierinden birl de
asagidakilerden hangisini
kontrol etmektir?

a) denge b) tat aima

c) koku duyusu

6. Baliklann kulakian yokiur ama
sesleri vicutlanyla algilariar.
Dogru mu, yanlis mi?

-~




Hayvanlar hangi sesleri isitir?

BliyUk hayvanlarin bircogu (filler gibi) insanlarin
isitebileceginden daha algak sesleri isitebilir. Ote
yandan insanlarn rahatca isitebildigi yiksek sesleri

Calgilar neden farkli sesler ¢ikarir?

Miuizik aletleri degisik degisik sesler ¢ikarir; ¢tnku
titresim yaratma bigimleri farkhdir. Calgilarin

ise isitemez. Bircok kiictik hayvan (fareler ve seKilleri, yapildiklari malzeme ve ¢alinma bicimleri,
yarasalar gibi) insanlarin duyabileceginden daha ; olusturduklari titrg'sim.ler@ etkilf;r. Bu nedenle her
yiiksek frekanstaki sesleri isitebilir ve ¢ikartabilir. ¢ Galginin kendine 6zgl bir sesi vardir. Calgilarda
Yarasalar, bocekleri bulmak igin ¢ikardiklar seslerin | notalarn ses duzeyi benzer dénemiler gegirir.
yankisindan yararlanir. | Baglar, tam sese ulasir ve sonuklesirler. Bu

= donemlerin stresi her calgida farklidir ve ¢alan

Yarasalar
yuksek frekansh ses
cikarir.

Yarasanin
cikardigl
ses
dalgalari
bocege carpip yansir ve
yarasaya geri gelir.

11. Zarafalar geceleri yiyecekleri
yaprakian bulmak i¢in  yankidan
yararlanir. Dogru mu yanlig mi?

Mavi balinalarin ¢ikardiklari algak
frekansl iniltiler baska balinalar
tarafindan 1600 km oteden isitilebilir. Ses
suyun i¢inde havadakinden hem daha
hizli hem de daha uzaga gider.

L 1,600 Bu mavi balinanin
Mil 1,000 cikardigi sesler
 izlanda Ihanda kiyilanndaki

diger balinalar

Kambur balinalar
sarki sdyler
Dog@ru mu, yanlis
mi?
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kisinin yonlendirmesine baghdir. Asagidaki grafikte
bir fltit notasinin sekli gorultyor.

Notanin en yiiksek diizeyde (siddetle)
kalis sUresine “siirek* denir

i 3
‘ 8
%ﬁ 3 Bir notanin Notanin
¥ o baslangicina zayiflamasina
bl “atak“ denir “sniis* denir

Zaman

Flut gibi tflemeli ¢algilarin “atak” ve “sonus’leri
hizlidir. Nota, calan Kisi tifledikge stirer. Asagidaki
grafikte gitarda ¢alinan bir notarn sekli gortltyor.

Tepeye ulasan
sesin diizeyi
hizla diser

Notanin biyuk
bélumi yavas yavas

Ses diizeyi

Zaman

Gitar gibi telli galgilarin ataklar hizlidir
ve sirekleri olmaz. Tellerdeki titregsim
yavas yavas azaldigindan sonugleri
uzun olur.

13. Trampet, zll ve tef:
a) tflemeli ¢algilardir b) telli galgilardir
¢) vurmal ¢algilardir

14.Asagidaki sézcuklerdeki harflerin
yerlerini degistirerek birer ¢algi adi
yazin.

a) Itag b) naplyo ¢) abut d) vulad

Gitar

Biliyor muydunuz?

Uzayda ses yoktur. Cunku ses dalgalarini iletecek
(tasiyacak) hava yoktur. Titresecek hava, su veya
kat parcaciklari olmaymnca ses de olmaz.
Astronotlar uzayda haberlesmek i¢in radyo
Kullanir.

15. Hava olmayan yere (bosluk) ne denir?
a) hava gegirmeyen b) vakum <) kuru

Sorularn ne kadarini yanitlayabildiniz?
Yapamadiginiz sorulann yanitlanini bir sonraki sayimizda bulabilirsiniz.




PeteKten
Petege
Teleton
Gorusmesi

Bir Zamanlar...

Telsiz telefon gdérasmesi cok yeni bir fikir
degil. Bu fikir ik kez akla geldidi siralarda,
radyo ya da televizyon yayinlarinda oldugu
gibi, bir fane guclu anten, ¢ok sayida
kullaniciya hizmet veriyordu. Ancak bu
yontemin yeterince iyi bir bulus olmadigi
hemen anlasildi. Antenler, yakinlardaki
kullanicilar icin  gereksiz derecede
gUcluyduler. Uzaktakiler igin ise zayif
kaliyorlardi. Sonra, genis bir iletisim agi
kurmak icin cok masraf gerekiyordu. Kisaca,
sistem, k&tU calan bir orkestradan farksizdi.
Elinizde farkl tGrlerde, her tirden de birkag
tane calgi oldugunu dastnan. iki kisi ayni
odada gitar ¢alsin. Sesler birbirine
kansacaktir. Ama, bir kisi gitar, digeri davul
calarsa ¢cok sorun olmaz. Calgi cesitleri
tikenmisse ve mutlaka iki kisinin de gitar
calmasi gerekiyorsa bir kisinin farkl odaya
gitmesi gerekecek. Herkes farkli ¢alg caldig
strece ayni odada olmalarinin zarari yok.
Ama calgi ¢esidi az oldugunda, oda ne
kadar buyUk olursa olsun, herkes ayni odada
calamaz.

Bu durumu cep telefonu aglan érnegine
uygulayip, calgilardan her birine farkl
frekans, bulunabilecek uygun odalara da
antenin kapsama alani diyelim. Cok genis
bir alani kapsayan bUyUk bir antenimiz olsa
da, frekans ¢esidi az oldugundan, bu
alandaki herkes telefon kullanamaz.

Bu eski sistemlerde, birbirine birka¢ yluz metre
uzakliktaki iki ciftin ayni frekansi kullanmasina
izin verilseydi, konusmalan birbirine karisirdi.
Ama, birbirine ylzlerce kilometre uzaklikta
olan iki cift ayni frekanst kullanabilirdi. CUnka,
bunlarnn bulundugu noktalar farkl antenlerin,
farkl olan kapsama alanlarindayd.
MUzisyenlerin farkl odalarda ¢alisip
birbirlerini rahatsiz etmemeleri gibi...

YUz yil kadar énce, telsiz telgraf
bulundugunda, ilefisim kablolar gézden
dUsmustu. Yine de o siralarda, herkesin
cebinde tasiyabilecegdi ve canli telefon
gbérusmesi yapabilecedi aletleri
dUslemek zordu. Bugun ise, masraflarini
karsilayabilen hemen herkes bir cep
telefonu edinip, evde, iste, tatilde hatta
yolculukta bile istedidi yerle gértsebiliyor
ve baskalarnca tek bir numaradan
aranabiliyor. Bazilan bu kiguk, tasinabili
telefonlari yUzyilin bulusu sayiyor. Oysa,
yUzyilin bulusu olan sey, bu telefonlarnn
kullandidi htcresel iletisim aglar...

Hucresel Aglar

Uzmanlar bu konu Uzerinde

biraz dusuntnce, her biri daha kiguk alana
hizmet veren, etkisi bu alanin disina
tasmayan zayif anfenler kullanmak
gerektigini anladilar.

Bir antenin etkisinin bittigi yerde &teki antenin
etkisi baslayacakii.

Belli bir antenin kapsama alaninda olanlar
kendi alanlannin disindaki pek ¢ok Kisiyle
ayni frekansi kullanabileceklerdi.

Bu yolla pek cok zayif anten

harita ylzeyine yerlestirildiginde,

bal petedi gibi bir desen olustu.

Petedin her bir hticresinin orfasinda da

bir anten yer aliyordu.

Bu hlicrelerden her biri kapsama alanin bir
parcasini olusturuyordu.

Demek ki, cep telefonunun

kapsama alani disinda oldugundan sikayet
eden birisini duydugumuzda,

sorunun tam olarak, bulundugu noktay!
kapsayan bir petek hicresi bulunmamasi
oldugunu anlayabiliriz.

Bir hticrenin sinirlan
Bir anfen
Kapsama
alaninda bir
nokta
Kapsama
alaninin
disinda \
bir nokta x
Kapsama
alani
@)




Kucuk Hucreler,

BuyuK Hucreler::.

Uzmanlarn buyUk bulusunun formultnu
hatirlayalim: Hucreleri ne kadar kaguk
futarsaniz, o kadar fazla sayida kisi ayni
frekansi kullanabilir. Bir baska deyisle, kUguk
hicreli, zayif antenli bir sistern daha fazla
kisiye sorunsuz hizmet verebiliyor.

Adim basi bir anfen olsaydi, cep telefonu
sahipleri ne kadar sevinirlerdi degil mi?.. Ama
bu, hem cok cirkin bir cevre gorintusu
yaratirdi, hem de milyonlarca anten
gerekecegdi icin cok pahaliya patlardi. Bu
ylzden, cok sayida kullanicinin yasadigi kent
merkezlerinde ¢cok kucuk hucreler kurulurken,
kent disinda, ortasinda guclu birer anten
duran buyUk hucreler yegdleniyor. Cok az
kullanicinin oldugu, belki de birilerinin pek
seyrek olarak bulundugu yerlerdeyse hic
hicre yok. iste bu bélgelere, “kapsama
alaninin disinda” deniyor. Agdlar yeterince
blylyemedigi icin, bu sanssiz bolgeler bazen
konusma yapilabilmesi gereken yerler de
olabiliyor...

Bir, IKi, U¢, Hop!..

Cep telefonunu, istenen ¢alginin sesini
cikarabilen Ustun bir calgr olarak

gorebiliriz. icinde oldugunuz hiicrede hangi
calgl bostaysa onun sesini ¢ikarabilirsiniz.
Daha énce okuduklarnizi dustnudrseniz,
yan yana duran iki hacrenin ayni

frekansi kullanamayacagini kolayca tahmin
edersiniz. Bundan yola cikilarak

kUcuk bir bulmaca uydurulabilir:

7 farkh ¢calgry bal petegine yerlesmis
muzisyenlere éyle dagifin ki, iki komsu
muzisyen ayni calglyt calmasin...

Hucrelerin sinirlan kusursuz degildir ve
birbirlerinin alanlarina tasarlar.

Bu gecis bdlgelerinde karsiklik

clkmamast icin, komgu hucrelerin
frekanslan farkl tutulmugtur. ki komsu
hicrede ayni frekansta konusma
yapilamiyorsa, elinde cep telefonuyla bir
hUcreden digerine gecis yapan birinin
konusmasi neden kesilmiyor?

Kesilmiyor, cunku, antenler gerekli dnlem
alinarak fasarlanmis... Antenlerden biri,
kendi hucresindeki bir kullanicinin htcreyi
terk etmek Uzere oldugunu anlayinca
hemen bir sinyalle bunu merkeze

bildiriyor. Merkezdeki bilgisayar da elini
cabuk tutup, kullanicinin gérasme frekansini
yeni hlcreye gbre degistiriyor. Bu bir ¢cirpida
olup bittidi icin, kullanici batdn

bunlardan habersiz, kesintisiz olarak
konusmasini strdarebiliyor.

BUyUk bir
hacre...
Kirsal bir
bdlge
olmali.

Kacuk hucreler...
BUyUk olasilikla

bir kent
merkezi.

Hayalet Avcilari

Tahmin ettiginiz gibi, ag hucreleri elle tutulur,
gdzle gorllur seyler degil. Bu ylzden, her
seyin yolunda gitmesini saglamak i¢in bazi
kisiler ellerinde birfakim araglarla ortalikta
gezinip, gdzlerini gbstergelerden ayirmadan
frafidi izliyorlar.

Yolda boéyle davranan birini gorarseniz,
yaptiklarini dikkatlice izleyip, bizim “hayalet
avcilarndan” biri olup olmadigini
anlayabilirsiniz.

Aslinda, elinizde gerekli araclar olmasa da,
siz de hayalet avcilig yapabilirsiniz. Kent
merkezlerinde bazen birkag¢ ydz metrede bir
yeni bir anten gorurstniz. Caddelerden
gecerken, baz binalann ¢atilannda ya da
cephelerinde bulunan ince uzun bir
dikdértgeni andiran, cubuklarla binaya
tutturulmus metal kutulara dikkat ettiniz mi?
Bu antenler, bulunduklar yerdeki htcrenin
ortasinda yer aliyorlar. Belki sizin evin
catisinda da bunlardan bir tane vardir. Bir
dahaki sefere, géordiguntz antenleri sayip,
o bolgedeki hlicrelerin yan ¢apini tahmin
etmeye calisabilirsiniz...

Hucrelerin Bigimleri

Bu yozidaki semalarda kullanilan hicre
bicimleri uygulamadakinin aynisi degil.
Ag tasarnmcilan, kolaylk acisindan
hucreleri altigen biciminde gbsteriyoriar.
ideal kosullarda hiicrelerin

daire biciminde olmalan beklenir.

Acik arazideki hticre yapisi gercekten de
daireye yakindir. Ancak, cogu bdlgede,
binalar ve dogal engellerin etkisiyle
hucreler e@ri bugra olurlar.

oo

Sematik Beklenen Gercek




sanin Evrim OvKuasu

Dogadaki tim canh tirleri gibi insan da zaman ”
icinde yavas yavas degismistir. Yani insanin bu
degisimini anlatan uzun bir evrim oykusu vardir.
Oykamiiz yaklasik bes milyon yil once, Afrika
ormanlarinin  Kiyilarinda bashyor. IKi ayak
tizerinde hentiz dogrulmus ya da dogrulmak
tzere olan bir canlhi gelecekte tim dunyaya
hiitkmedecek; ama onun bundan su anda haberi
yok. Daha cok Kendisini yirtici hayvanlardan
nasil Koruyacagmi, nasil beslenecegini
dasunayor.

Zaman i¢inde biraz daha yol
aliyoruz. Geldik 3,7 milyon
vil onceye. Resimde
goralen iskelet, iki ayak
tzerinde bizim Kadar iyi
hareket edebilen,
Australopithecus

afarensis taranun ilk
temsilcilerinden Lucy. 3,7
milyon yillik yasina ragmen
iskeleti cok iyi kKorunmus
durumda. Kendisi, iskeleti
en eksiksiz ikinci fosil insan.

(en sold)

5 : modern insanin ve
E_unlo_r da I;Cletolkqek+_ — sempanzeninkiyle
ilk cilenin” ayak izleri. karsilastirihyor.

Bilim adamlan izlerin bir -
baba, bir anne-vebir-
yavruya ait olduganu
dustinduklerinden;=—=:
bunlara ilk aile-adini:

énceden kalmis=——=
olmasina ragmen, izlé
bizim herthangi bit=
kumsalda birakhgim
ayak izlerinden fark]
dedgil. Bes milyon yif-
dnceki atamiz da, kucy:
de, ilk ailenin bireyleri
de hep cevrelerindeki-
agagclarin
yapraklanyla, yerdeki
oflarla ya dg sans-esen-
ele gecirdikleri hayvan -
lesleriile =
besleniyorlardi-Yani-
toplayiciydilar.Bu —
cinsin S
(Ausfralopithecus)
tyeleri insana giden
evrim yolu uzerinde,
yerlerini daha gelismis
bir cinse, yani Homo'ya:
birakhlar.
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Homo habilis, yetenekli insan demektir. Habilise
yetenekli insan tanimlamasinmn uygun goralmesi
bosuna degildir. Cank, ilk tag aleti yapan insan
tGrGe habilistir. Oldowan endustrisi ach verilen bu =~
tas aletler olasilikla sert Kabuklu yemisleri .
parcalamak ya da kemigi kinp igindeki ilige
ulasabilmek i¢in kullaniliyordu. Kemik iligi,
insanin temel yapi taslarindan olan protein
ihtiyacinm Karsilamak icin onemili bir besindir.




Homo erectus’un urettigi el
ftasi (altta), tim gelismisligine
+ karsin, Neanderthal insaninin
yaptiklanyla karsilastnidiginda

= (sol) sonuk kalmaktadir.
&= Resimdeki tas aletler, gercek
?ﬁyﬁklﬁklerinin yansi kadardir.

Homo habilisten sonra Homo erectus turt gelir. Homo erectus dik duran
insan demektir. Aslinda bu adlandirma pek dogru degil. Gordugumuz gibi,
insanin fosil atalarnin hepsi dik duruyorlardi. Homo erectus 19. ylzyilin
sonunda bulundugunda insan evrimi ile ilgili bilgi pek azdi. Bu ytzden
Homo erectusun, ilk dik yariyen insan oldugunu distinen o zamanki bilim
adamlari, ona bu adi uygun gorduler. Homo erectus, Homo habilisten
daha gelismis tas aletler yapmistir. Onun Grettigi bu aletlere el baltasi denir.
Gunumuzdeki kimi aveal toplumlarin hala kullandiklan el baltalari, insanin
evrim Oykustunde ¢cok énemli bir yer tutar. Ctinkii ancak el baltalarindan
sonra insanlar planh olarak avlanmaya baslayabilmislerdir. Yani toplayici
ozelliklerine avciligl da katarak avcr-toplayict olmuslardir.

Homo erectusun yaptiKlari bu kadarla da kalmiyor. Homo erectus ayni
zamanda atesi denetimi altinda alabilen ilk insan taradur. Bu tire
gelinceye kadar insan beyni yavas gelismisti, ama Homo erectustan
sonra bu gelisme hiz kazanmisti. Erectus tim bu 6zellikleri sayesinde
bulundugu Kitaya sigamamis ve Afrika disina cikmustir. ilk defa olarak bir
insan tart bir milyon yil, belki daha da once, Afrika disina ¢ikip,
guneydogu Asyaya ve Avrupaya gitmistir. Zaten ilk bulunan erectus fosili
Endonezyanin Java Adasrndadir.

MNeanderthallerden sonra

na kadar iiretilenlerin
e islenmisleridir. Ayrica

magara duvarlarina
" ~yapftiklan hayvan resimleri,
~72 7 -insanin bu donemde hayal
“guciine de sahip oldugunu

Neanderthallerin-ele’gecen
fosillerine gére yeniden
yapilmis olan mumyasi.

Zaman ¢izgimiz tizerinde
ilerledigimizde
antropologlann stuphesiz en
farkl olarak nitelendirdikleri
Neanderthal insani
Karsimiza cikar.
Neanderthaller 200 000 yil
once evrimin sahnesinde
belirir, 35 000 yil 6nce de
kaybolurlar. Onlar, Kaln
kemikli, kaba yapili
insanlardi. Yasadiklari
donemde tum dunya,
ozellikle de Avrupa, ¢ok sert
gecen bir buzul caginin
etkKisi altindaydi. Bunun
sonucu olarak da
Neanderthaller soguga
uyum gostermek zorunda
kalmislardir. Yaptiklar tas
aletler cok hassas ve ince
islenmistir. Neanderthallerin
sadece Avrupa ve Asyanin
batisinda ele gecirilmesi,
onlarin ¢cok ozellesmis
insanlar olduklarini
dusundurtayor.

Bilim adamlari uzun
zamanlar boyunca
Neanderthallerin bizim
dogrudan atamiz olup
olmadiklarint merak ettiler.
Gectigimiz yil icerisinde
yapilan bir inceleme,
Neanderthallerin atamiz
olmadigini gostermistir. Bir
Neanderthal kemiginden
alinan DNA (insanlarin
birbirlerinden farkli olan
genetik Kodu), modern
insanin DNA's| ile
karsilastirildiginda bu
sonuca ulagimis.



Dunya’'nin Arkadast Ay

Cogumuz onu gece- deki bilgisayarlar yardi-
leri gbkyuzinde par- miyla Ay’a dogru gevrildi.
layan sevimli “Ayde- Roket lic bélimden olu-
de” olarak biliriz. O, suyordu. En Ustte astro-
tam daire bicimi ve notlann bulundugu ve
Uzerindeki ilging leke- daha sonra Dinya’ya
lerle bize ayin baz giinlerinde adeta gu- geri doénecek olan ku-
limser. Sanki elle tutacakmisiz gibi yakin manda birimi; onun altin-
goriinur bize. Zaman zaman da geceleri da astronotlarin oksijen |
ona hayranlikla bakarak nasil olup da ve diger yasamsal dne- j
onun farkl gériinimier aldigini, Gzerinde- mi bulunan gereksinim- |
ki koyu lekelerin neler oldugunu disunur leri icin gerekli malze-
merak ederiz. Tipki bircok insanin yizyil- meyi tastyan birim; bu- -j
larca kendi kendine sordugu gibi... nun altinda da Ay’a ine- i
insanlar, Ay’in simni- ¢ézmek amaciyla cek olan modiilin oldu-
~uzun yillar ona gidebilmenin diisinu kur- gu birim bulunuyordu. i
dular. Sonunda, 1969 yilinin Temmuz  Roketin, Danyc’nin ce- 1
ayinda bu dusleri gergek oldu. Neil kim- kuvvetine karsi. ko-. : ]
Armstrong” adli “astronot Ay’a ik ‘ayak - “-yabilmesi icin saniyede 11 km’den daha, o
basan .insan_oldu. Armstrong’un Ay’da “ =7 yliksek bir hiza ula§mc151 gerekiyordu. Bu =
ilk -adwmini ‘atarken sdyledigi. sozler, bii- < -, -hiza da”ancak- ¢ok -miktarda yakit har- -~

tiin diinya’da coskuyla karsiand: “Insan. - 5 cayarak ulasabilirdi. l§1ebu nedenle ro- -~ .-

“icin_klictk bir adim, fakat insaphk-icin » kehn “alt qumlnda Yath bmmlen “vardi
= dev bir adim!” Ginémiuzde Ay In sitri b~ &
~oytk Sicude- gozuldu Simdi gelm Aym

, : ~5|rlanm bmlkie_kegederm Koo, @ z g- 1
S A@ﬁﬁ(}hﬁthK z w55 i@ Ssoib
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. ‘Uzcycx'ﬂﬂaﬁi;s An; e -
YIFT969, aylardan Tepimuz. Aybggudeéek
ofanNell Armifeng, Edwin Aldrimyve Mic- &
1<hael Collins adh astro- _ =)

& “odasindaki (kapsil) yer- L AP
; lerini -aldilar. Aslinda o & _C!
giine degin Ay’a birka¢ -
yolculuk yapilmist. Ne
var ki higbirisinde bir in-
san Ay ylzeyine inme:. ;
misti. iste icinde astro-
notlarin bulundugu 111
m uzunlugunda ve 2950
ton (yaklasik 400 filin..
| agiigr kadar) agirhgin- .
daki roket firlahldi. Ro- -
ketin yonii, NASA {issiin-

b =
1 npﬂa: SATURN5 roketinin . 2
] § g ¢ - Kismmda bulunan £
g = ,-,Apollo 11adh Kumanda -
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AYDA ILK AYAK iZLERI

Ay yuzeyine inis basarnldiktan sonrq,
Armstrong ile Aldrin sirastyla modiiden
cikhlar. Astronotlar, Ay’da ¢evreyi aras-
tirdilar, kayac ve toprak érnekleri topla-
dilar, dicim aygitlan yerlestirdiler ve
Ay’daki degisik yuzey sekillerinin fotog-
raflanini ¢cektiler. O sirada dinyadaki in-
sanlar bu heyecanl ani televizyonlarn-
dan izliyor, onlaria bu biyilk heyecani

paylasiyorlardi.

denecek kadar az oldugu icin, bildigi-
miz anlamda hava yoktur ve gokyiizi si-
yah goriniur. Hava olmadigi igin, ne riiz-
gar eser ne de yagmur yagar. O neden-
le Ay’in ince toz tabakasinda ayak ya
da tekerlek izleri belki de binlerce yil
kaybolmayacak. Giindizleri yizeyi ¢ok
sicak, geceleri ise dondurucu soguktur.
Hava olmayinca ses yayimaz. Bu ne-
denle Ay’da tam bir sessizlik vardir.

Astronotiann Ozel Giysilej

Ay’da, ancak 6zel bir vz '&eiE - gic do-
lasilabilir. Ylizeye inen agifelsle ic deoi ce-

sit sirt cantasinda yedek oksijen tiplerini
tasiyorlardi. Basliklaninda bulunan &zel
bir cam, goézlerini Glnes’in yaydig: tehli-
keli morétesi isinlardan koruyordu. Bu
bashklann icinde ayrica, astronotiarin
birbirleriyle konusabilmelerini saglayan
mikrofon ve kulakliklar vardi. Uzay giysi-
lerinde, beden sicakligini sabit tutan su
dolu borucuklar bulunuyordu. Ayrica
astronotiar, uzayda ¢ocuk bezine ben-
zer bezler kullanmak zorundaydilar.

Ay’da Kanguru Gibi Ziplanir
Ay’in kitlegcekimi Dinya’ninkinden ath
kez daha kucuktir. O nedenle Ay’da

her sey c;ok daha hdfiftir. Ancak bu hafif

olma durumu
astronotlarn ha-
reketini zorlash-
nr. Onlar bu yuz-
den Ay’da rahat
hareket etmek
amaciyla, agir
kursun tabanlar
olan botlar gi-
yerler. Ancak

bu, ylne de onlarn Ay’da kanguru gibi
yemez.

Ay’in Susuz Denizleri

Ay ylizeyinde aynca hafif en-
gebeli genis duzliikler vardir.
Bunlar, Dunya’dan bakildi-
ginda koyu renkteki bu-
yik lekeler olarak he-
men dikkat ceker. Ay’i

ilk gézleyen bilginler, bu
bdlgelerin deniz oldu-
gunu diusunmusler, bu-

nun icin de bunlara de-

Jisik deniz adlan vermis

=




ler. Oysa daha sonra Ay’da deniz olmadigi
anlasiimis. Ancak bu konuda émiir tiket-
mis bilginlerin yanlis varsayimlanna saygi
duyulmus, onlann verdigi bu adlar degisti-
riimemistir. Bunlardan en ¢ok bilineni, Apol-
lo 17’in inis yaphg Sessizlik Denizi’dir.

Dinya’ya Geri Donus

Astronotlann Ay’daki arastirmalan iki saat
strdl. Daha sonra yeniden Ay modiiliine
bindiler ve Ay’in yériingesine girmelerini
saglayacak kalkis roketini ateslediler. Kal-
kisin zamanlamasi ¢ok iyi yapiimalydi. lyi
yapilimazsa, Ay’in ¢evresinde dénen ana-
gemi Apollo 11’e kilitlenme gerceklese-
mezdi. Ama astronotiar bu zor isi de ba-
sardilar. Sonra, arkadaslan Michael Col-
lins’in bulundugu birime girdiler ve ay mo-
diliini uzay bosluguna birakip Dinya’ya
geri doéndiiler. Apollo 11, inis i¢in hazirlan-
mis 6zel parasitler yardimiyla Buyuk Ok-
yanus’a indi. insanligin Ay’a yolculuk se-
riveni tam 8 giin, 3 saat, 17 dakika strdu.
Bu seriiven de bdylece basarimis oldu.

UZAYDAKI KOMSUMUZ AY

Ay’a yapilan yolcu- luk-
lar sayesinde onun
hakkinda pek

cok bilgi

AY TABLOSU

Diinya’ya uzakligk 384 408 kms L
Capi: 3476 km '
Yasi: 4,5 milyar il

Sicaklik: Glindiizleri: 125°C, Geceleri: -175°C T )
Dinya’nin ¢cevresindeki turunu tamamlamasi: 29,5 gun:. -
Ay’in BiyUkligu: Dinya’nin 1/4°G kadardur. B ,

edindik. Ancak Ay’i Dinya’dan izleye-
rek de onun bircok &zelligini kesfetmek
mimkan.

Ay ikiyuzli Degildir

Ay, Diinya’nin cevresinde donerken bize
hep ayni yiiziini gosterir. Oteki ylzinU
hicbir zaman géremeyiz. Bu nasil olur? Bir
arkadasini cevrende yiizii sana donuk bir
bicimde dolashgini disiin. Iste, Ay da
Dinya’nin cevresinde bdyle dolasir. Ay,
Diinya’nin ¢cevresindeki furunu tamamia-
diginda, ayni zamanda kendi ekseni cev-
resinde de bir kez donmds olur. Ay’in gé-
rinmeyen yuzu ile ilgili cesitli bilgilere

Ay’a ve baska gezegenlere gdnderilen
uzay araclannin ¢ekfikleri fotografiar sa-
yesinde ulasildi. Onun arka yiziinde da-
ha diizgiin dagilmis kraterler var ve 6n yu-
ziindeki denizlere benzer diizllikler yok.

Ay Gorunumiini Surekli Degistirir
Ay, oteki yildiziar ve gezegenlere gbre
Dinya’ya daha yakin konumda oldugu
icin bize daha biylk gériinir. Geceleri

gbkyuziinde gimis renginde pariar.
Ancak onun parlakhigi Glnes'ten
gelir. Ay, Glnes’ten gelen Isin-
lan Dinya’ya yansitan dev
bir “yansitici” gibidir.
~ . Geceleri Ay’a ba-
4. kinca gorinti-
: sinin de-



lenir. Her gecen glin biraz daha
kigulir, yok olur, sonra giderek buyu-
meye baslar, daire bicimini alir ve sonra
yeniden kuculir. Bunun nedeni sudur: Ay,
Dinya’nin ¢evresinde dolasirken Glnes’in aydin-
lathg Ay ylizeyinin farkh bir bolima gérilir. Bu degi-
sik gériinimlerine “Ay’in evreleri” denir. Ay’in yeni ay,
hilal, ilk/son dérdiin ve dolunay gibi evreleri vardir. Yeni
ayda Ay’I géremeyiz. Clinkl yeni ayda bize gérinmeyen
yuzi aydinlanmishr, bize bakan yiizi karanlktir. Birka¢ gin
sonra Ay, hildl biciminde goérunur. Bir hafta sonra da yansi ay-
dinlanir. Bu ilk doérdiin evresidir. Dolunay’da bize gdsterdigi yu-
zinin tfamamini goririiz. Daha sonra kiicliimeye baslar. Ikinci
yanm ay evresine son dordiin denir.

Ay’in Evreleri Deneyi

Odanizin isigini sdnduriin ve bir topu masa lambasiyla aydinlatin.
Aydinlanan bélimin tam dnilinde durdugunuzda parlak yuvariak
bir ylizey gérirsiiniiz, yani “dolunay” evresini (Dikkat! Golge yap-
mayin! Yoksa Ay tutulmasina neden olursunuz.). $Simdi topun cev-
resinde dolasmaya baslayin. Ne goériyorsunuz? Aydinlanan ylzey
nasil degisiyor?

Ay Tutulmasi Nasil Olur?

Gilines’e karsi durdugumuzda bedenimizin gdlgesi yere vurur. Ayni
durum Dinya ve Ay icin de gecerlidir. Ay, gecirdigi dolunay evrele-
rinin bazilan sirasinda Diinya’nin gdlgesinden gecer. iste Ay, Dun-
ya’nin goélgesinde oldugu zaman Ay tutuimasi meydana gelir ve Ay,
Diinya’nin gélgesinden cikana kadar karanhkta kalir. Bu yaklasik 1
saat siirer ve Ay ¢cogunlukla kizil renkte gorindr.

Ay Nasil Olustu?
Gokbilimciler, uzun arastirmalar yaptilar, bu arastirmalarin sonu-
cunda Ay’in olusumu ile ilgili su sonuca vardilar: Ay, belki de Din-
ya’ya Mars gezegeni blyukligiinde bir gékcisminin ¢garpmasi so-
nucunda olustu. Bu siddetli carpma sonucunda Diinya’dan bu-
yik miktarda madde Diinya’nin yoriingesine savruldu. Bu mad-
deler zamanla kitlegcekim kuvvetinin etkisiyle birleserek bir
top bicimini aldi ve Ay’i olusturdu.

Gelgit Nasil Meydana Gelir ?
Diinya Ay’i nasil kendine dogru ¢ekiyorsa, Ay da Dun-
ya’daki doga olusumlarini kendisine dogru ¢eker. Din-
ya'nin dértte licl okyanuslarla kapl oldugu igin, ceki-
min etkilerini en ¢ok okyanuslarda géririz. Denizle-
rin seviyesi ginin belirli saatlerinde yukselir ve ye-
niden al¢alir. Bu olaya gelgit denir. Gelgitin g6-
rildigu bélgelerdeki canlilar bu olaya uyum
saglamistir. Onlar icin gelgit yasamsal
énem tasir. Ornegin bazi balik trleri,
Uremelerini gelgit zamanlarina

gore ayarlariar. . T



3}(5 DusUN-Yap-Yarat Senligi

Okulunuzda, evinizde ailenizle ya da arkadaslannizla birlikte dzglrce yapabileceginiz, yaparken eg-
leneceginiz bir etkinlik dlizenlemek ister misiniz? Oyleyse size bir dnerimiz var. DUstn-Yap-Yarat $en-
ligi dzenlemek. DUstn-Yap-Yarat Senligi, matematikle ilgili bir konu. Evet, yanlis okumadiniz. ABDde
baz okullarda matematikle ilgili konular 6Jrenciler icin bdyle edlenceli etkinliklere donUstardlimus.
Dustn-Yap-Yarat Senligi dizenlemek icin dnce belli bir gin kararlastirmak gerekiyor. Gereken mal-
zemeleri de hazirladiktan sonra, dnemli olan senlik glinUinde kararlastirian yerde bulunmak. Bu yer,
okulunuzun herhangi bir yeri olabilir. Bahce, sinif, koridorlar. Okuldaki etkinlige égretmenlerinizden
baska aileleriniz de katilabilir. Bdylece birlikte Uretmenin ve yaratmanin keyfine varabilirsiniz. Daha

sonra Urettiklerinizi sergileyebilirsiniz. iste siziere DUstn-Yap-Yarat Senlidi icin iki etkinlik.

Kagit Borulardan Yapilar Yaratma

Gazete kagitlan ve plastik kamislar kullanarak yapilar olusturabilirsiniz. Bu yapilar, isterseniz
basit olabilir. isterseniz iki boyutlu, G¢ boyutlu karmasik yapilar olabilir. Bu etkinlik, geometri-
nin bazi temel ilkelerini kavramanizi saglayacaktir. Bunun yani sira mimarhga ilgi duyuyorsaniz
bu alanla ilgili becerilerinizi artirmaniza yardimci olacaktir. Fotograflarda daha énce yapimis Or-
nekler gorayorsunuz. Siz de kendi eserlerinizi yaratabilirsiniz!

GereKli malzeme
® Gazete kagitlar ® Plastik kamislar ® Yapiskan bant

EtKinlik

1. Bir gazete k&@idi sayfasinin
bir kdsesine bir kamig yapistinn.
2. Bu kamigtan yararlanarak,
Ustlne gazete kagidini sikica
sarn ve bir boru olusturun.

3. Yapistincl bant ile boruyu
aciimayacak hale getirin.

4. Cok sayida k&gt boru yapin.
5. Kagit borulan birlestirmek
icin, uclarnni Ust Uste getirip

|

NN

bantla birbirlerine yapistirn.

6. Kagrt borulardan iki ya da
Uc boyutlu yapilar olusturun.




“Birlikte Yaratalim®

Eglenceli Matematik

Bundan otuz yil 6nce dJrencilere
rhc:femq’rik égretmenin zorlugunu fark
eden ABD’li bir 6gretmen, bir
degisiklik yapmaya karar verdi.
Ogrencilerin grenmemesinin
nedeninin 6gretme ydntemi
oldugunu dusundu bu égretmen. Bu
dustnceyle é6grencilerin, kendi
kendilerine yaparak égrenebilecedi
bir matematik programi gelistirdi. Bu
yeni programa “Cocuklar icin
Matematik” adi verildi. Bu program,
oégrencilerin matematigi kesifler
yaparak égrenmelerini sagliyor.
Yaraticiliklarni gaclendiriyor. Problem
¢c6zme ve karar verme becerilerini ve
guclerini gelistirip pekistiriyor. Bu
program uygulanirken, siniffa kiguk
gruplar halinde sekiz-on etkinligin
yapilmasi amaclaniyor. Béylece
égrencilerin dogal bir bicimde
6grenmeleri saglaniyor. Ayrica
égrenciler, secebilmeyi, karar vermeyi
ve kendi 6grenmelerinden sorumiu
olmayi basariyorlar. Sonu¢ olarak
matematik korkutucu degil, eglenceli
bir konu oluyor onlar icin. Bu
sayfalardaki etkinlikler de Enka
Okullan’nda uygulanmakta olan bu
programdan alinarak-hazirlandi.

Nohut ve Kurdanlarla
COK Yuzlu Yapilar Olusturma

Nohutlar ve ktirdanlar yardimiyla G¢ boyut-
lu kiicik modeller ve serbestge bigimlen-
dirilmis yapilar olusturabilirsiniz. isterseniz
varattiginiz cok yuzlt yapilarn kagitla kapla-
yabilirsiniz. iki boyutlu sekKilleri Kivirarak.
birbirine ekleyerek, U¢ boyutlu sekKiller el-
de edebilirsiniz. Kendi yaptiginiz yapilari
senliginize katillan arkadaglarmnizinkilerle
bir araya getirip bir kent bile olusturabilirsi-
niz. Kentinizdeki yapilar, piramitlerden ya
da Kuplerden meydana gelmis olabilir.
Tum bunlar sizin yaraticiliginiza ve hayal
glcunitze kalmis. Haydi ne duruyorsunuz?
Nohutlari atin tencerenin igine!

GereKli malzeme
@ Kurdanlar @ Kagit
@ Birka¢ saat suda bekKletilmis nohutlar

EtKinlik

1. Kuru haldeki nohutlan birka¢ saat dnce-
den suya koyun, sissin.

2. Once yapacadiniz uc boyutlu sekiller du-
sunan.

3. Suda siserek yumusamis olan nohutlara
kurdan saplayarak kupler, piramitler vb. olus-
turacak bicimde birlestirin.

3. Olusturdugunuz bu ¢ok yuzlUleri birbiriyle
birlestirerek daha karmagik yapilar tretin.

4. Arkadaslarinizin drettigi seKillerle sizin
urettiklerinizi bir araya getirmeye ¢aligin.

Kaynak: Gonsalves. P.. Kopp. J., Build It! Festival, LHS
GEMS, 1995.

Enka Okullar: isbirligiyle hazirlanmistir.



GOzIGgun
Bulunusu
ve Gelisimi

GUnumuzden tam 700 yil Snce gérme
bozukluguna bir ¢care aradilar; gézlugu
buldular.. G6zIUgun bulunusuyla
gbzleri bozuk olan insanlar buyudk bir
dertten kurtuldular. Onceleri, sayilan
cok az olan gézlUklerden yalnizca
prensler ve yazarlar yararlanabiliyordu.
G6zZIGGun bulunusu tim ddnyada
bircok seyi degistirdi.

OKuma Tasl

1250
Misirlilar, Yunanlilar ve Romalilar gézIugu
tanimiyorlardi. Antik dénem yazarlari,
filozof ve dUsunurleri yakini iyi

) i A)cﬂ@.% N R . gbremiyorlarsa yazmak istedikleri seyleri
V" PN V() Lo \ad kolelerine yazdinyorlardl. 13. ylzyilin
g S Y/ N/ \‘"5‘ ortalarnna dogdru, yani ortacagda ilk
T : . X.\ kez g&zlUkle karsilastik. © ddnemin
e\ [~ \/ gozlukleri “okuma taglan”ydi. Bunlar bir
N jl ) fremEa ) N\ 5 yaz( bombeli dteki yizd diz olan, ik
= xave | |7f 7 = yUzll blydk kristal bloklardi. Bunu
9 -l | — / // sayfanin Ustline yerlestirince, dzellikle
E it = S yasl kisilerin gérmede zorlandiklar kiguk
harfler baytyordu.
Dusunceden Uygulamaya Ik Ucus

1267
ingiliz fizikci Roger Bacon, kitabi Opus
Majus’ta ilk kez gérme bozuklugunun cam ya
da kristal maddeler yardimiyla
duzeltilebilecegdinden s6z eder. DlzgUn
kesilmis ve parlatiimis bu ilk merceklerin her iki
yUzU de konveksti; baska bir deyisle, her iki
tarafi da disa dogru bombeliydi. Bu
mercekler cok kigUk harfleri  bile bUyUttyor,
okunmasini sagliyordu. Yakini iyi géremeyenler
icin bu mercekler cok yararl oldu. Bazi
taringilere gére optik konusunda Bacon’in
cok énemli calismalar var. Omegin, her iki
tarafi da konveks olan, tahta bir cerceveyle
cevrelenmis ve
minik bir sapi
bulunan ilk
blydtecin de
Bacon
tarafindan
bulundugu
sdyleniyor. Bu
hafif ve
kullanigli
arac kisa
surede agrr
ve hantal
okuma
taslannin

13. Ydzyil Sonlari
iki mercek bir civiyle birbirine tutturulur. Bu
sapli gozlukler ilk gézluk modelini olusturur.
Cerceveleri fahta, demir ya da kursundan
yapilan ortacagin agir gdzltkleri, bir elle
futulur ve burnun fam Ustune yerlestirilirdi.
BuyUtecten en
buyuk farki iki
gbze de okuma
olanagi
tanimasidir.
GozZIugun
mercekleri cam,
kuvars ya da
zUmrut cinsi bir
tastan yapilirdi.
Ama kimse tam
olarak ne zaman
ve kim tarafindan
bulundugunu
bilmiyor. 13.
yUzyilin sonlarinda
Venedik'te baz
manastiriarda
kullanildigi
bulgular, bize
gdzItgun
dogdugu yerin
italya’nin kuzeyi
oldugunu
dusundurayor.




istekKli

OKuyucular
1470
“Burun Ustinde duran
yuvarlak binokl“un
tasarlanmasi
gdzluk
kullananlara
bUyUk bir
kolaylik sagladi.
Bir koépru ile
birlestirilen
mercekler arfik
Ust Uste
binmiyordu; ¢unkd
tek parcaydi. Tahta,
boynuz ya da metalden
yapima iki cerceve icine
yerlestirilen camlar burun kemiginin  Ustinden
gecen, bukulebilen mandail gibi bir kdprayle
birbirlerine tutturuluyordu. Bu sayede
okuyucunun iki eli de artik serbestti. Ne yazik
ki, bu kez de g&zIUk surekli olarak burnu
sikistinyordu. Bu gézltgu takanin soluk almasi
zorlasirken, konusmaya baslayinca da
kanarya 6tUsu gibi bir ses cikaryordu.
1470’lere do@ru cam yapimciliginda blyudk
gelismeler oldu. Bu gelismeler, miyobu (uzagi
gérememek) yenmeye de olanak sagladi.
Uzad gérmeyi kolaylastiran bu tr merceklerin
her iki yUzU de konkavdi yani, her iki ylzt de
icbUkeydi. Bundan bdyle uzaktaki nesneleri
gdérmede zorlanan miyoplar icin de gbzItk
yapillimaya baslandi.

Kulaklara Iplik
16. Yuzyil

Bu az bulunan ve pahal
nesneler biraz kaba
gorunUsgltydu.
GozIUk cogu
zaman yalnizca
aydin kesisler ve
yazarlarca
kullanilirdi. Bir
bakima kaltarld

ve entellekttel
olmanin bir
gbstergesi sayilirdi.
Bu ylzden bir¢cok
kulttrstz cahil soylu da
cebinde gézIUk tasirdi. Bu
modaya uyan soylular gézltk ustalarnndan
olabildigince buyuk ve gosterisli goézlUkler
yapmalarini istiyorlardi. Sonucta gézlukculer
burnun Ustline binen bu adir mercek ciftinin
yerine, kulaklarn etrafindan gecirilen bir
iplige, kurdelaya ya da deri kayisa baglanmis
gbzlUkleri gelistirdiler. Bugulu cami da bulan
Cinliler kulaklann arkasindan gecen bir ipin
uclanna gézIugu tutturmayi dusunddler.

Sapli Camlar £
1746 '
Artik buyUtecin tahtina
iyice kurulmustu
gdzluk. Ancak
g&zIUGun bir kot
yani vardl.
Buruna baski
yapan
gdzIuk
takanlarn
sesleri

biraz
komiklestigi
ve biraz da
komik g&zUkiukleri

icin kizlann g&zIUkIU

erkeklerden hoslanmadidi dasindlardd. Bunun
icin de kizlarn yaninda géziUkler saklanirdi.
Nihayet 1746’da Parisli bir gézlikgt, Thomin bu
soruna guizel bir cézim getirdi. Bdylece bu
yersiz dustince terk edildi. Bu gbzlUkler,
sakaklann Usttindeki kaguk saplar biraz baski
yapsa da yeterince dardi ve ylzin kUguk bir
boIuMUn kapliyordu. Sonunda kalin sesli ve iyi
gdrebilen Don Juanlar da soluk alabiliyorlardi
ama derilerinde gdzItk saplarinin izi kaliyordu.

Herkese lyi Gorusler

1950
Gozluk saplarini kulaklann arkasina uzatmak
ve saplarn uclanna kavis vermek i¢in tam bir
yUzyll beklemek gerekti. Artik goézIGgun
kafatasimizi sikistirmasi ve korkung agrilara
neden olmasi bitmisti. 20. ylzyllda cam ve
metal sanayiindeki gelismeler, gézlUklerin
ucuzlamasini ve gozIUk kullaniminin
yayginlasmasini sagladi. 1900°lerin basinda
gérme bozuklugu ¢ekenlerin icinde sadece
birka¢ bin sansli insan gézluk takma
ayrcal@ina sahipken, bu gun
milyonlarca insan g&zltk kullanabiliyor.

Kontakt Lensler

Gdzluk kullanimini pek rahat bulmayan
insanlar, daha pratik bir seyler aradilar.
Strekli kinima tehlikesi ve insanin rahat
hareket etmesini sinilamasi gibi
nedenlerden bazi insanlar gézltge bir
tarlt alisamaziar. ilk lens 1887°de A.E.

Fick tarafindan yapildi. Ama, yaygin
olarak kullaniimaya 1930°lardan sonra
baslandi, 1970’lerde de buglnku sekline
kavustu. Bu tarihten sonra, su emici plastik
jelden esnek, yumusak lensler yapildi. Gozde
sadece kornea bdlgesini kaplayan bir
mercek olan lenslerin yumusaklar kadar sert
olanlan da kullaniliyor.



Diyafram

lik-klak! Cok gizli bir
belgenin kopyasinin
cikarniimasi, bir dismanin
~ ya da Ust dizey bazi kimse-
- lerin bulusmalarmin fotograf-
lanmast... Bunlar bir gizli ajanin siradan islerin-
dendir. Fotograflan kanit olarak kullanmaya

- daskandur gizli servisler. Bu ytzden becerikii mi-
* nicik aletler yapma konusunda birbirleriyle yaris
halindedirler. ikinci Dinya Sovc§| ndan beri fo-
tograf filmleri 9,5 ya da 15 mm’yi gecmiyor (36
mm’lik negcn‘n‘ filmleri saymazsak)! Bazi durum-

21: Semsiye larda fotograflarin hic
indeki fotog zaman yitirme-
iakinesi

den, ayar-

§

9.~
‘9".
o

/]
4

ma yapmadan, makinenin cepte
saklanan bir nesnenin yardimiyla
calgfiniarak hemen cekilmesi gere-
kir. Omegin, 1948 Sovyet Gizli Servisi
KGB yapimi F21 fotograf makinesini
dstnelim; oylesine kuctkiur ki bir
semsiyenin ya da bir ceketin astar-
nin icine gizlenmistir, objektifi de ce-
ketin digmelerinden biridir. Sessiz
ve hizi calisan bu makine bir yay
yardimiyla bircok klisenin basarnyla
alinmasini saglyordu. Bunun gibi,
farkina vanimasi gic olan bir baska
alet de 1951°de Japonlar’in yaptigl Echo 8 cak-
magidir. Bu cakmakla fotograf cekmek istedigi-
nizde cebinizden cikardiginiz bir sigarayi yakar-
ken cakmag yan futmaniz yeterli. Steinbeck
ABC adii alet ise bir foplantida ya da kalaba- «
lik arasinda kullaniimak icin ideal. Uzun
stre dunyanin en kicuk fotog-

raf makinesi olarak kalan

bu alet, bir saat gérund-

» mundedir ve fam alti fo-

tograf cekebilir.

st
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s<">z konusu_ABI
cignenebilir,
Moskova’daki ABD
masi hediye eden So
rika’nin simgesi olan |
konusmalar dinle
karildi. Metalde!
fondan elde e
ulostinlabiliyol
gelistirdikleri
ra gelmisti.
yni dénen
dolmaka
nnin icine yerlesti 1 :
modaydi. Cok daha'hafif olan dijital (sa
temler cikinca eskileri kullanim dist kaldi. 80
Sovyetler, cumlelerin sif-
relenerek ekrana yazidigi
ilging saatlerle donanmiglar-
di. Saat kayisinin alfina gi

’

bir titresimci, ileti mesaj ge
de agjani uyarnyordu. Opex

nu ydéneten kisi ajanlaria®
fan iletisim kurabiliyordu
sayede, onlara son and
edindikleri bilgileri verebili
yor ve karsi casusluk érgi-
TUnUNn son durumunu bild
rebiliyordu.

Anten teli

icindeki ki Mikrofon
verici saat

Kemer
tokasindaki
mikrofon
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Casusluk Sirlan




Herpes Virusu

Birden dudaginizin sizladigini hisseder, sonra Ustinde kugUk kabarcikliarnn
cikhi@ini fark edersiniz. Anneniz size bunun bir uguk oldugunu sdyleyecektir.
Hic felaslanmaniza gerek yok; ucuk icin doktorun énerdidi bir ilaci kullanip
bu dudak Ustl sizlanndan ve kasintilanndan kisa strede kurtulabilirsiniz. Peki
ucuk nedir? Nasll meydana gelir? Bu sizlann gergek nedeni; vicudunuzda
bulunan, mikroskoplarlia bile zor gérllebilen virtsler olmasin? Iste size uguga
neden olan herpes virist ve maceralari.

3) Bu yeni virUsler artik kendi
bulunduklar hicreyi parcalayarak
etraftaki yeni hlcrelere bulasmaya

2) Virts DNA'sI hiicre ¢ekirdeginde
bélunerek, kendi gibi binlerce virls
Uretir cUnkd virsun asil amaci bir

1) Dudag@inizda size acilar cektiren
virts &énce bir hlcre zarnna yapisir
ve hucrenin ¢ekirdigine sizar.

Virsun kabugu, kendi DNA'sI htcre
cekirdegine vardiginda erir gider.

4) Iste herpes viristintin neden oldugu
ucuklu bir dudak. VirGsler
cogalarak komsu hucrelere
bulasmiglar. Bu virGst nereden
kaptiniz? Bir arkadasinizdan mi?
Peki ne zaman?

7) Agziniz ve dudaklariniza varinca
burada kendisi icin uygun yeni
hlcrelere bulasirlar ve buralardaki
hucrelerin de iclerine girerek basta
oldugu gibi cogalmaya

devam ederler.

an énce cogalmakiir.

5) Bu virlst daha énceden her

hangi bir yerden kapmis olabilirsiniz.

Arkadaglarinizdan, okul
yemekhanesinden ya da

ailenizdeki herhangi bir kisiden bu

virUs size bulasmis olabilir.

8) Arfik savunma sisteminizin
kahraman hucreleri virUslerle
savasarak daha fazla hucreye
bulasmalarini engellerler. Amansiz
bir savas baslar. Eger sadlikli
degilseniz, savunma hucreleriniz
yeterince guclu durumda degildir.
VirGsleri yenmek biraz daha uzun
zaman gerektirebilir. Savunma
sistemi hucreleri virGsleri ve virdsun
bulastidl hiicreleri de yok ederler.
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hazirdirlar.

6) Alinan virGsler saklanip uygun
zamani beklerler. Genelde herpes
virts boynunuzun hemen
alfindaki sinir yumaginin iginde size
hi¢ zarar vermeden yillarca
kalabilir. Fakat uygun ani
yakaladiklarinda bulundukliari
yerden adziniza dogru yol alirlar. Bu
arada ¢ogalmayi da ihmal
etmezler. Siz ise dudaklannizda hafif
bir sizlama hissedersiniz.
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9 Yaklasik on gun iginde virUsler
savunma sistemi hicreleri tarafindan
yenilir. Hucre yikintilan temizlenir ve
kalan virtsler geri cekilerek boynun
alt kismindaki sinir yunnagina saklanirar.
Bir kere daha savas sona ermis,
vicudunuz herpes virlsinu yenmistir.
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Tas Alma
Gectigimiz sayida farkli taslann
nasil farkl hamle yaphgini &gren-
mistik. Bu taglar, hamlelerini ya-
pacaklan karede diger takimin
tasi bulunursa o tasi tahtadan ¢i-
kararak o kareye yerlesir; bdyle-
ce o tas yenmis olur. Yenen tos-
la yiyen tas arasi bo? olmali! An-
cak At, dninde bulunan kendi
takimina ya da diger takima aif
taslarin  Uzerinden  atlayarak
hamle yapabildidi igin bu kural
onun icin ge%erli degildir. Tos al-
mak “X" isaretiyle gosterilir.
Sah Cekmek Sert
ERZTE AE| Sonior e
bir zaman
E enmez.
ger bir fo-
Kimin  tasi
Sah’i bir
sonraki
hamlede
alabilecek
bir konuma gelmisse “sah” diye
seslenir, safran¢ deyimiyle “sah
cekmek”. Sah baska (guvenli
bir kareye giderek ya da bu
tehdidin geldigi karelerden biri-
ne kendi taglarindan birini koya-
rak Sah cekimesini engeller,
ancak bu tas da bagka bir tas
tarafindan korunuyor olmalidir
ki Sah ceken tas bu fagi alarak
tekrar Sah
cekmesin.
Karsi oyun-
guh AT’& ile
ah ¢ekmis-
se bundan
g r:l c ak
ah’inizi gu-
venli bir ka-
- reye kaga-
rak ya da diger taslarda da ol-
dug@u gibi Sah ¢ceken tasi alarak
kurtulabilirsiniz.

Eger Sah
denmisse
ve Sah bas-
ka bir kare-
ye gidemi-
yorsa (bu-
lundugu ka-
rede  sikis-
missa)  ya
da gidebi-
lecedi diger kareler karsi fakimin
toslanyla tehdit altinda  tutulu-
yorsa ve sah cekilmesini engel-
Ieyemizorso matf olmustur ve
oyunu kaybetmistir.

satran¢ ogreniyoruz

Bu ayki sayfamizda tas aimayi (yemeyi), oyunun asil amaci olan mat’l,
rok ve “En Passant” (an passan diye okunur) gibi 6zel hamileleri Sgre-
necegiz. Bu ay “Satrang Ogreniyoruz” kdsemiz sona erecek, ama sa-
kin Gzilmeyin ¢Unkli kdésemizin yalnizca bashgl degisiyor. Gelecek
sayida bu sayfanin ismi “Satran¢ Oynuyoruz” olacak ve satrancgla ilgili
daha aynntili seyler 6greneceksiniz. Unutmamaniz gereken bir sey var.
Bu kdsede size genel hatlariyla satranci tanitiyoruz. Eger iyi bir santrag
oyuncusu olmak istiyorsaniz, surekli bir oyun arkadasi buimah ve sat-
rancgla ilgili birgok kitap kanstirmalisiniz.

Oyunu terk etmek

Kimi zaman iyi oyuncular mat
olacaklarini énceden gorur-
ler, gereksiz yere oynamak-
tansa yenildiklerini kabul edip
oyunu terk ederler. Ancak sat-
ranc oynamaya yeni basla-
diysaniz mat olana kadar oy-
namaya devam edin, bdyle-
ce karsi tfakimin hamlelerine
de bakarak nasil mat edildigi-
ni ya da mattan nasil kacilabi-
leceg@ini goérUrsinuz. Belki de
oyun karsl tarafin beceriksizli-
giyle pat olur.

Pat

Pekibu “pat”
o & F done?go’r
, oyunun be-
& = | rabere bit-
L A B2 | mesidir. Bu,
farkli - sekil-
lerde olabi-
lir. Eger tah-
ta Uzerinde
yalnizca ki
Sah kalmigsa, $ahlar birbirine
yaklasamayacagi icin  oyun
pat olur. Ayrica Sah denmemis-
se ve karsi fakimin oynayabile-
cek hicbir
hamliesi
yoksa, oyun
patia sonuc-
lanir, ki to-
raf da ayni
hamleyi ki
defa Ust Us-
te yaparsa
oyun yine
pat olur.
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Simdi de 6zel hamleleri gorelim.

8 Rok, Sah’in
- ve Kale'le-
. =T rin yaptigl
s i B bir savun-
RN = = = = mMma hamle-
- sidir. Sah ile
5 rok yapa-
: cagr Kale
arasinda
hicbir tfas
bulunma-
malidir ve
Sah da Ko-
le de o zo-
mana ka-
dar hicbir
hamile
« yapmamis

olmalidir. Bu
kosullar saglandiginda kisa ya
da uzun rok yapabilirsiniz. Kisa
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rok satfranc alfabesinde (no-
tasyonunda) 0-0, uzun rok ise
0-0-0 olarak g&sterilir. Hangi
tarafa rok yapilacaksa Sah o
tarafa iki kare kaydirilir ve di-
ger yanina kaydirildigi yénde-
ki Kale yerlestirilir. Bir énemli
nokta daha, eger rok yapila-
cak kareler diger tarafin tasla-
rindan birinin fehdidi altinday-
sa o tarafa rok yapilamaz.

Piyonlarin Tas Yemesi

— Piyonlarin
tas yemesi
diger ftas-
larinkinden
farklidir. Bil-
diginiz gibi
ik cikista bir
ya da ki
kare hamle
yapan pi-
yonlar daha sonra ileri dogru
tek hamle yapar. Ancak piyon-
lar 6nundeki tasi degdil capra-
zindaki tasi yer. Piyonlann birbir-
lerini yemelerinin bagka bir bici-
mi daha vardrr.
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En Passant (Gegerken alis)

Bir piyon ilk hamlesini iki kare
clkarak yaparsa ve hamle
yaptigl karenin hemen yanin-
da karsi fakimin piyonu varsa,
bu karsi piyon sanki diger piyon
tek kare cikmis gibi onu ¢cap-
razdan yiyebilir.

Yeni tas cikma

Piyonlarin
ne kadar
degerli ol-
duklarini
simdi daha
iyi anlaya-
caksiniz.
Eger bir
oyuncunun
piyonu karsi
tarafin ilk (kendisine gbre son)
sirasina ulagirsa, $ah disinda,
oyuncunun diledigi herhangi
bir tas olabilir, bu satrangtaki si-
hirlerden biridir. Codu zaman
en guclu saldir tasi Vezir oldugu
icin Vezir secilir, ama duruma
ve konuma gdbre oyunu kazan-
mak icin baska taslar, érnegin
At secilmelidir.
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Yildirim Yapiyoruz

Eviniz icinde Kaguk bir yildinm yapmaya ne dersiniz. Bu deneyi los ya da Karanlik
bir odada yaparsaniz daha etKili bir sonu¢ elde edersiniz.

GereKli malzeme:
@ BUyYUK bir metal firin tepsisi ® BuUyUK plastik torba
® Oyun hamuru ® Metal bir kutu kapagi

Deneyin yapilisi

Bir avug dolusu oyun hamurunu firin tepsisinin ortasina yapistirin. Hamurun kay-
mayacagina emin olun.

Tepsiyi plastik torbanin Gsttine yerlestirin. Elinizi metal tepsiye degdirmeden oyun
hamurundan tutarak, tepsiyi 30 saniye kadar plastik torba tizerinde hareket ettirin.
Daha sonra oyun hamurundan tutarak tepsiyi kaldirn. Bu sirada metal tepsiye deg-
memeye dikkat edin. Metal kapagi tepsinin koselerinden birine yaklastirin ama deg-
meyin. Tepsiden kapaga atlayan bir 1sik gorebildiniz mi?

RoKket Balon

Bu deneyi yaptiginizda, balonun i¢ine hapsolmus havanin disari puskurirken, ba-
lonu bir roket gibi nasil ittigini gdreceksiniz.

Gerekli malzeme
® CoK uzun bir ip ® Yapiskan bandi ® Camasir mandall
@ ki sandalye ® Kola kamisi ® Uzun tipte bir balon

Deneyin Yapilisi
Once uzun ipi kamisin i¢in-
den gecirdikten sonra, ug-
larni sandalyelere bagla-
yin. Ipin gergin
olmasina
dikkat

edin.

Balonu sisirin ve boynunu camasir mandaliyla tutturun. Boy- o7
lece havayi hapsedin. Balonla kamisin etrafini yapiskan bantla
sarin, birbirine sikica baglayin.

ip Gizerindeki bu diizenegi ipin en ucuna getirin. Mandal ¢ikarin.

Balon ilerlerken komik bir ses ¢ikaracaktir. Mandali cektiginizde, hap-
sedilmis hava disari ¢ikarken balonun ilerlemesini saglar. Balon, basingli
havanin ¢iktigi yonun tersine dogru hareket eder.
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Evylemsizlik Deneyi

Bir sihirbazin tistti bardaklarla dolu bir masanin orttistnii, bir bardagi bile du-
stirmeden ¢ekip aldigini hi¢ gordiiniiz mi? Bu olay sadece bir sihirbazlik gosterisi de-
Sil-ayrica fen bilgisinin akillica bir kullanimi da. Bu deneyde biz sizden sofrayi Kul-
lanmanizi istemeyecegiz; daha giivenli ve daha ucuz baska malzemeler Kullanarak ar-
kadaslariniza bu sihirbazlik gosterisini yapmaya ne dersiniz?

Gerekli malzeme
@ ASir bir su bardagi
® Bir cetvel

® Kagittan uzun bir serit
® 2 metal para

Deneyin yapilisi

Once kestiginiz uzun seridin
bir ucunu bardagin kenari-
na koyun. Metal paralart bu
kagidin tisttine dengeli bir
sekilde yerlestirin. Kagi-
din metal paralari destek-
lemediginden emin olma-
lisiniz. Kagit seridin bogta
kalan ucunu bardagin ke-
nar yuksekligine Kkadar
kaldirip gergin olarak tu-
tun. Bu arada metal para-
lar1 kipirditmamaya dikkat

edin. Son olarak, bosta kalan elinize cetveli alin ve kestiginiz seridin bardaktan 4 cm
kadar uzagina cetvelle hizlica vurun. Burada, deneyi yaparken, ne kadar hizli vurdu-
gunuz onemlidir. ilk denemede basarili olamayabilirsiniz ama metal paralariniz bar-
dagin tizerinde hareketsiz kalana kadar denemeye devam edin.

Nasil oluyor?

Eylemsizlik tim nesnelerde bulunan ve nesnelerin hareket degisikligine karsi direng
gostermelerini saglayan bir 6zelliktir.

Bir nesne hareketsiz duruyorken, onu hareket ettirmek istersek onun ustine bir
kuvvet uygulamamiz gerekir. Ayrica hareket eden bir nesneyi durdurmak i¢in de yi-
ne kuvvet harcariz. Nesnenin agirhgr arttikga o nesnenin hareket miktarimni
(momentumunu) degistirmek icin daha fazla kuvvete ihtiya¢ duyariz. Bu durumda,
yaptiginiz sihirbazlik gosterisinde kullandiginiz anahtar bilgi momentumdur. Fizikte
momentum kutle ile hizin carpimina esittir. Bu deneyde siz hafif olan kagit seridin
momentumunu ¢cabucak degistirirken, agir metal paralarin momentumunu degistire-
mediginiz icin gosteriniz basaril oluyor.

Gegen Ay Yayimlanan

“Isik Ve Renk” Yazisinin Yanitlari

1. ¢, 2. b, 3. Hayrr. Isik dtz ¢izgi bigimin-
de ilerler. 4. Yanlis, Hayvanlarin ¢ogu renkli
gorur. Kopek gibi bazi hayvanlar yalnizca si-
yvah-beyaz gortr. 5. Dogru. Ates bodcekleri
ve bazi deniz hayvanlarini vacutlarinda bu-
lunan bazi Kimyasal maddeleri kullanarak
iIsik Uretir. 6. Kar Gunes 1sigindaki renkleri
esit olarak yansitir. 7. Evet. Isik uzayda gi-
der. Eger gitmeseydi Gunes 1sig1 Dunyaya
gelemezdi. 8. Deniz mavidir; ¢unkia gokyu-

zOnin mavi rengini yansitir. 9. Dogru. EsKi
Misirlilar bronzu parlatarak ayna yapmisglar-
dir. 10. Evet. Cilalanmis tahta 1s181 bir miktar
yvansitir. 11. Yanlis. Gozun ici jole benzeri,
bir ttr siviyla doludur. Bu sivi mercekten ge-
len 1s181n retinaya dogru bukulmesini kolay-
lastinr. 12. GOzun yuzeyini temizlemek
amaciyla goz Kirpariz. 13. GoOzin bu kismi-
na “kornea” deriz. 14. Kediler ve baykuslar
karanlikta iyi gorar. 15. Yildinmin 1s181 gOk-
gurdltistiniin sesinden daha hizl gittiginden
yvildirnmi daha once fark ederiz.




Kitaplardan

Ayak izlerinin Esran
\1_\@“‘“ Fenton icin zor gUnler basliyordu. Hem annesinden, hem de arkadaslarndan

m‘“‘@@“ ayriimak zorunda kalacakt. Ctnk fosilbilimci olan annesi, kazandigi bir burs-
2 la Hindlistan’a giderken, o da yine bir fosilbilimci olan babaslyla beraber, bir
arastirma icin baska bir kente gitmek zorundaydi. Bu da ¢ok sevdigi doga
tarihi mizesinde, dinozor iskeletlerinin resimlerini gizerek gegirdigi gunle-
rin sonu demekti. Ama dinozorlara olan buydk ilgisinin onu, gok kisa bir
stre sonra ilging bir serlivene strukleyeceginden habersizdi.

~
Bilimsel Gaflar

g ) Herhangi bir konuda yaptigimiz yanlisiklar bizleri amacimizdan uzaklagtir-
i”fgw’w sa da yapilan bu hatalarin sonuclar her zaman olumsuz olmayabiliyor. Oy-
;ff""ﬁ’zn‘ff ’ le ki tarih dncesinden bu yana arastirmaya ve égrenmeye merakli insanla-
' nn, aldiklan yanlis kararlar ve yaptikian yanlis degerlendirmeler, bugun pek
cok bilim dalinda kullanilan yéntem, aygit ve bilgilerin temelini olusfurmus.
S _,;:;:;\ Ancak bilimsel kitaplar, yapilan bu tir bilimsel hatalardan yani bilimsel gaf-
\... . lardan codunlukla séz etmezler. Oysa bilimciler bu gaflann hemen hepsi igin
bilgi, cesaret ve dnsezilerini kullanmaktadirlar. Tipki bazi gercekleri kesfeder-
ken yaptiklan gibi. Onlar icin bu ikisi arasindaki fark ise gercekler i¢in "Hah

buldum!’ derken, bu tur bilimsel gaflar i¢in *Hah, hah, hah...” demekfir.

Bilimsel Deneyler

Arkadaslarinizia gérinmez murekkep kullanarak haberlesmeyi ya da

kapiniza bir hirsiz alarmi yapip takmayi istemez misiniz? Iste bu kitap
kendi basiniza ya da arkadaslarinizia eglenceli deneyler yaparak

fizik, kimya ve biyolojinin blydll dinyasina girmenizi saglayacak.

Bu sayede gecmiste fen bilimlerine karsi duydugunuz korkunun yersiz

oldugunun farkina varacaksiniz.

Astronomi

Bulutsuz gecelerde yildiziarla dolu gdkylizine bakmigizdir. Ama bunca

yildizin cesitli yildiz gruplarini olusturdugunu ve bir adinin oldugunu ¢ogu-
muz bilmeyiz. Oysa evren ve uzay hakkinda birseyler bilmek igin bir astro-
nom olmamiz gerekmez. CUnkU biraz zaman ayinp goékyuzine dikkatlice
baktiginizda, ciplak gézle bile pek cok seyi gorebildiginizi fark edeceksiniz.
Ay, gezegenlerden besi, yildiz kimeleri, kuyrukluyildiziar... ste bu kitapta,
gece gdkylizinde gdrdUkleriniz hakkinda pek ¢ok sey bulacaksiniz.

Dr. Ecco’nun $asirfict Seravenleri

Bunu Ancak Dr. Ecco Cdzer
Bu iki kitabin da kahramani olan matematik detektifi Dr. Ecco’nun bil-

mece ¢cézmek gibi siradisi bir ugrasi var. Genellikle sezgilerinden ve
tumevarnm ydénteminden yararlanan Dr. Ecco, devilet adamilari, Gift
yanli gjanlar, garip zevkleri olan milyarderler ve define avcilar
tarafindan ¢cézlmeleri icin kendisine getirilen bilmecelerin kolay-
likla Ustesinden geliyor.

» )



kKitfapliginizdan

Oliver Twist

Charles Dickens/ Engin Yayinlarl/ 1991 Ankara/ 71 sayfa

Kimsesizler yurdunda barinma olanadi kaimayan Oliver, buradan kagar. Bir gun sokaklar-
da cocuklara hirsizlik yaptiran bir ceteyle karsilasir. Olaylar hizla gelisir. Ben daha fazla an-
latmak istemiyorum. Bu duygusal kitabr okumanizda yarar var.

Seda Mut/Ankara

Minik Cocuk

Dunya Masallar/ Ergin Yayinlan/ 1. baski/ Ankara/ 79 sayfa

Bu kitabin icinde sadece “Minik Cocuk” degil, baska 4 hik&ye daha var. Yani bu kitabr oku-
yan pek sikiimaz. Hik&yede mutlu ama cocuklan olmayan bir ailenin dilekleri Uzerine par-
mak kadar bir cocuklarinin olmasi ve bu cocugun basindan gecen olaylar anlatiliyor.
Not: Bunlardan Oliver Twist kitabini daha ¢ok seviyorum.

Seda Mut/Ankara

Gizli Ada

Enid Blyton/ Altin Cocuk Kitaplar/ 1982/ 157 sayfa

Enid Blyton; Uc arkadasin cektidi sikintidan dolayi, yakin bir arkadasiyla gittikleri adadaki
macera, heyecan ve serliven dolu zamanlarini tatl bir dil ile anlatmistir. Okumaya daya-
namiyacaginizi tahmin ediyorum. lyi serGvenler.

Aysegul Leblebicioglu/Corum

Kaguk Prens

Saint Exupéry/ Cem Yayinevi/ istanbul 1991/ 120 sayfa

Saint Exupéry’nin dlimunden bir yil 6nce yazdidi bu kitapta, cok uzak, ¢ok kUgUk bir geze-
genden gelen KlcUk Prens’i faniyacaksiniz. KUcuk Prens’in sordugu sorular, géranuste an-
lamsiz gibidir ama gercekte insanin temel sorularini kavramaktadir. Biz insanlar, ancak bir-
birimizi evcillestirerek sevgilerimizin sorumiulugunu yuklenerek yalniziktan kurtulabiliriz. Bu ki-
tabin dayandidi temel dUstince budur. Kuclk Prens de, sonunda bu gercegi kavrar ve
kendi klicUk gezegenine doner. CUnku orada ¢ok sevdidi gicedi vardir, o gicege karsi so-
rumlulugu vardir. Yalniz kGcUklerin degil, buyUklerin de tat alarak okuyacagi bir kitap.
Arya Ozcam/Altintag/izmir

Fedor Amca

Uspenski/ Cem Yayinevi/ istanbul 1993/ 152 sayfa

Bu kitapta, blyUklere 6zgl iyi niteliklerden dolayi kendisine Fedor Amca denilen bir cocu-
Jun 6ykUst var. Bu cocuk ayrica cocuklarn cok seviyor ama annesi eve hayvanliarin girme-
sini istemiyor. Bu ylzden de cocuk evden kaciyor ve bir kedi ve bir kdpekle bir kbye yerle-
siyor. Sonra guldurdcu bir yasanti bagliyor.

Cansu Denizbayrak/ Yas 11/ Alsancak/ izmir

Kizn Adi Candan

Nevra Bucak/ Cem Yayinevi/ 1993/ 80 sayfa

Kitabimizda yaz tatilini Burgaz’da geciren Candan’in basindan gegen olaylar anlatiliyor.
Once Candan eski bir ev bulur ve her éninden gegisinde evin zilini galar. Bir arkadasi ev-
de bir cadinin yasadigini sdéyler. Bu Candan’i iyice meraklandirir. Bu kitap bir macera ki-
tabidir.
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bilmece bulmaca

Hangi Ev?

Asagida gérllen resim bir
evin zemininin planidrr.
Resimde gérllen evierden
hangisi bu plana uyuyor?

Plak

Elinizde 12 cm yangapinda bir plak var.
Plagin Gzerindeki dairesel gizgiler cevrenin 1
cm iginden bagliyor ve merkeze 4 cm kala
sona eriyor. Plagin 1 cm’sinden 90 gizgi
gegiyor. Plak bastan sona ¢alindiginda
plagin ignesi ne kadar hareket etmis olur?
(Bu soru fazla hesap gerektirmeyen bir
sorudur, yanih biraz dUstinerek bulabilirsiniz.)

Gecen Sayinin Yanitiar

Sekilleri Siniflandirin
1 ve 7 cifttir

cuUnku her ikisinin de noktalar vardir.

3 ve 6 cifttir

cunku ayni sekle sahiptirler.

5 ve 8 cifttir

cunkU her ikisinin de cizgileri vardir.

2 ve 4 cifttir

cUnku her ikisinin de rengi kirmizidir.

Garip Ayakkabilar

“F” ile isaretli olan ayakkabl
digerlerinden farkli olandlr.

Al Kare Yapin
Altinci kareyi
bulmakta zor-
landiniz mi?
Resimde ipi
dolayarak nasll
altl kare yapa-
bilecedinizi
gorebilirsiniz.

Anahtan Bulun

Bu anahtarlardan sadece bir tanesi sag
tarafta gérdlen kilit desenine uygundur.
Hangi anahtarin bu desene uygun oldugunu
bulabilir misiniz?

Ucgenler
Bu resimde 30 Ucgen bulunuyor.
Bunlari isaretliyebilir misiniz?
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Kaplumbaganin Riiyasi

- Ben buyumus. kocaman bir kaplumbagayim. Adim Derya. Sahibim ise Didem. Bir gin denizde ailemle
' birlikte ytizerken kocaman birsey gordim. Bu balinaydi. Hemen hep beraber saklandik. Kardeslerim oy-
5’_ narken ben dalmis bir balik seyrediyordum. Farkinda olmadan uzaklasmisim. Ve yine o balinay1 gordim.
. Kagarken yakalandim. Meger o balina degil kopekbaligl imis. Tam agzina atarken uyandim. Bu bir riyay-
mis. Kis uykusunda gordim. Rahatladim.

- Gizem Coban
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Caveli /RIZE

| Sevimli Kutup Ayilari s
Ben Sado ve arkadasim Bado. Yasadigim ver diinyanin en soguk veri olan Kuzey Kutbudur. ikimizde he- =
ntiz 5 yagindayiz .Yilin 8 ayini uykuda geciririz. Besin kaynaklarimizdan en énemilisi foklardir. Anne ve ba-
balarimiz aviarlar. bizler de onlara yardim ederek. hep birlikte yeriz. Neyse sizlere kendimi tanittiktan son-
ra riyama baslayabilirim.
Ben ve arkadasim Bado sicak bir tlkeye gitmisiz. Tabi Ki bizim tlkemiz karanlik ve soguk oldugu i¢in sa-
sirmistik. Orada uzun burnu bulunan kocaman hayvanlar; iki kanadi olan ve ugabilen hayvanlar vb. hay-
vanlar vardi. Uzun vesil agaclar ve trli trla bitkiler vardi. Bado bana : “burasi neresi. neden boyle bu
Kadar sicak?” vb. sorular soruyordu. Bu sorularin cevabi olarak Badoya: “ayni sorulart ben de sana soru-
- yorum™ dedim. Acaba burada bulunan hayvanlar bizler gibi konusuyor mu? diye dustntrken. arkamiz-
~ dan merhaba diye bir giir ses geldi. Arkami donup baktugimda boyu bizim kadar olan, basinda uzun ty-
ler bulunan ve Kuyrugu puaskullt olan bir hayvan vardi. Onun konustugunu duyunca ikimiz de sevindik.
Demek Ki bizim derdimizi anlayabilecek birisi vardi. O hayvan bize merhaba deyince bizde merhaba de-
dik. Karsimizda bulunan hayvan bize soyle sdyledi:
-Sizi daha 6nce hi¢ gormemistim. Sanirim bizim ormanimiza yeni geldiniz. Biz de “evet” diyerek hangi tl-
keden geldigimizi ve basimizdan gecen herseyi anlattik. O hayvan da bize kendini tanitti. Meger o hay-
- van bu ormanin Kraliymis ve Kendisi gibi olan hayvan ttrlerine aslan denirmis. Adi da Saybindi. Saybin
'~ bizi kaldig! yere davet etti. Kaldig yer ¢ok guzeldi ve ona hizmet eden bircok maymun vardi. Saybin bii-
tin ormana. aralarna iki arkadas geldigi haberini saldi. Aradan kisa bir stire gegtikten sonra ormanda bu-
lunan btttin hayvanlar geldi. Saybin bizleri tanitti ve bizler de onlar tanidik. Onlar bizi. biz onlari ok sev-
mistik. Hep birlikte oyunlar oyuyor. sarkilar séyliiyorduk. Tam bu sirada Sado dive bir ses duydum. Bu
annemin sesiydi. Iste benim gérdugim riya bu. Annem beni kis uykusundan uyandirdi@inda riyami Ba-
- doya anlatmistim . Ben ve Bado sanki bu riyay gergekien yasamis gibi olmustuk.

. Belki birgtin gorismek dilegiyle. Hosgakalin!
Ozge Aras, Tugsavul ilkogretim okulu
Sirinyer/iZMIiR

Kiki ve Arkadaslarinin Maceralari

Merhaba. Ben sevimli maymun Kiki. Arkadaslarim da kral yilani Paso ve geveze papagan Cecgidir. Hep
- birlikte ormanda dolasir ve oynariz. Bir gin ben yuvamda, Paso agacta asili durarak. Ceci ise agaca ti-
nemis olarak hep birlikte uyuyorduk. Sabaha karsi ansizin “Gum!... GUm!... seslerivle uyandik. Paso “insan-
lar gelmis™ diye tisladi. Hepimiz ¢ok korkmustuk. Ceci ugmaya basladi. Ben olabildigince bagirarak diger
. maymunlari uyandirdim. Avcilann elinde “ttfek” denilen uzun bir demir vardi. iginden ¢elik taglar firlatiyor-
du. (Bunlar mermiymis). Paso yeraltindaki yuvasina gitti. Ceci havada ciyak ciyak bagirtyordu. Avcilar onu

dim. Hep birlikte “insan” denilen o vahsilerin tGstine atladik ve bazi yerlerini isirmaya basladik. Son-
ra Paso “insan’lari korkuttu ve hepsi kagip gitti. Ce¢i kanadindan yaralanmisti. Bilge maymun Patrosa
gittik. O Ceginin iyilesebilecegini soyledi. (Bilirsiniz maymunlar hekim gibidir) Topladigi yaban isirgani
ve pasisiotunu ezdi. i¢ine bir ka¢ damla sivi ekledi. Ve Cecinin kanadina stirdii. Ceci kisa bir stire son-
ra iyilesti. Ormandaki tim hayvanlar beni. Pasoyu ve Ceciyi kahraman yaptlar. Yine eski gunlerdeki %
gibi oyunlar oynamaya bagsladilar. Birden gozlerimi agim. Riya géormisum. Ama ¢ok glizel bir dus!...

. Hemen Kalkip arkadaglarimi Kaldirmaya gittim. Ama Paso hala kis uykusundaydi. Ben de Cegivle oyna-
maya basladim. Ona da riyami anlattim . Cok begendi. Riiya hakkinda o kadar ¢ok sey anlatti ki uykum
geldi. Ona bosuna “Geveze Papagan™ dememisler. RUyami uyaninca Pasoya da anlatacagim. Go-
rasmek tizere!...

- Ceren EKInci

~ Emrullah Efendi ilkogretim Okulu Sinif:4/B
- KurKlareli/Luleburgaz




Sevgili Bilim Cocuk Okurlart

\

3 Simdi kagidi kalemi elinize alin. ; |

isterseniz Ay’da kurdugunuz kentin resimlerini ¢izin, |
isterseniz anlatin,

isterseniz de her ikisini birden yapin. "

Mektuplarinizi en kisa sire icinde bekliyoruz. {



ONCE SONRA
GEN VARDI... SEN VE BEN

DAHA SONRA DA
TUBITAK
COCUK KIiTAPLIGI

ELBETTE
TUBITAK
GENCLIiK KiTAPLIGI




Cocuklar...

Bu sirin kumbaralar,
Interbank Kumbara Hesabi’nin
armaganlari...

Siz de biiyiiklerinizle birlikte
Interbank’a gelin.

Hem kendinize Kumbara Hesabi actirin,
hem de bu sirin kumbaralardan
birine sahip olun.

Paraniz durdugu yerde cogalirken,
siz eglencenin tadini ¢ikarin.
Kumbara Hesabi’nda sizi baska
sirprizler de bekliyor!

20 Milyon TL’lik Kumbara Hesabi ag¢tiran herkese!

istediginiz kumbaraya sahip olmak icin acele edin. Stoklarimiz simirhdir.






