


HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

Sevgili Okurlar›m›z,

Biz bu ifli 100 kez yapt›k! Neyi mi? Bilim Çocuk Dergisi’ni sizin için

haz›rlama iflini! Evet, flu anda elinizde olan dergi tam 100. say›m›z!

Bundan yaklafl›k sekiz y›l önce 15 Ocak 1998’de ilk say›m›z yay›m-

land›. Bilim Çocuk, t›pk› küçücük bir bebek gibi do¤du. O zaman da

size bilim dünyas›n› anlatmay›, sevdirmeyi, bilimin yaflamdan as-

l›nda hiç de uzak olmad›¤›n› göstermeyi amaçl›yorduk. Bu amac›-

m›z bugün de de¤iflmedi. Üstelik bizi giderek daha çok heyecanlan-

d›ran, coflkuland›ran, severek yapt›¤›m›z bir ifl haline dönüfltü. Bu

arada küçük bebe¤imiz biraz daha büyüdü, olgunlaflmaya ilk ad›-

m›n› att›. Okula bafllayan bir çocuk gibi! fiimdi hangi yolda nas›l iler-

leyece¤ini çok daha iyi biliyor. Ona, Bilim ve Teknik Dergisi’nin ça-

l›flanlar› emek verdi. Anlayaca¤›n›z onu, bizler büyüttük. Çok dü-

flündük, çok araflt›rd›k. Her zaman en iyisini, en güzelini yapmay›

hedefledik. Öncelikle kendimiz Bilim Çocuk’u çok sevdik. Sevgimi-

zin karfl›l›¤›n› da okurlar›m›zdan ald›k. Okurlar›m›z dergimizi seve-

rek okudukça, bilim dünyas›na daha yaklaflt›kça, bilim için heye-

canland›kça, bu alanda üretmeye bafllad›kça biz mutlu olduk. Bu

tatl› al›flveriflimiz her geçen gün daha da art›yor. T›pk› iflimizi ya-

parken ald›¤›m›z zevk gibi! Tüm okurlar›m›z› en içten dileklerimizle

kucakl›yoruz.
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Akarsular›
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Dünyam›z›n yaklafl›k % 70’i sularla kapl›. Bu büyük
yüzde içinde akarsularla tafl›nan suyun pay› da olduk-
ça fazla. Akarsular, ça¤lar boyunca uygarl›klar›n ku-
rulmas›nda ve geliflmesinde büyük önem tafl›m›fl. Ge-
rek k›y›lar›ndaki verimli topraklarda yap›lan tar›m, ge-
rekse üzerinde yap›lan ticaret sayesinde içinden geç-
tikleri ülkelerin kalk›nmas›n› sa¤lam›fllar. Yaln›zca su
gereksinimini karfl›lamalar› bile, bu kentler için büyük
yarar getirmifl. ‹nsanlar›n yaflamlar›, akarsular›n kuru-
mas›na ya da coflmas›na ba¤l› olarak zorlaflm›fl ya da
kolaylaflm›fl. T›pk›, Nil Nehri k›y›s›nda yaflayanlar için
oldu¤u gibi.  
Kentlerin, ülkelerin içinden ya da aras›ndan ak›p gi-
den, binlerce kilometre uzunluktaki akarsular› size ta-
n›tmak için, bu büyük co¤rafi oluflumlar›n, yaln›zca bir
foto¤raf karesine s›¤an görüntülerini kullanabildik
kartlar›m›zda. Bunlar›n da, bu nehirlerin geçti¤i bölge-
lerin özelliklerini yans›tmas›na özen gösterdik. Ama
biliyorsunuz, bu nehirlerin ço¤u, 3000 - 4000 km hat-
ta daha fazla uzunlukta. Akarsular bu kadar uzun
olunca, geçtikleri yollar boyunca görülen iklim ve bitki

örtüsü tipleri de çok farkl› olabiliyor. Bafra Bur-
nu’ndan Karadeniz’e dökülen K›z›l›rmak Nehri’ni dü-
flünün. Uzunlu¤u, belki kartlardaki ›rmaklar›n ço¤un-
dan çok daha az. Ancak, o bile ‹ç Anadolu ve Karade-
niz Bölgeleri’nin farkl› iklim ve bitki örtüsü özellikleri-
ne tan›k olmuyor mu? Bu yüzden kartlarda yer vere-
bildi¤imiz ya da sizin merak etti¤iniz baflka akarsula-
r›, atlaslardan keflfetmenizi öneriyoruz. ‹nternet’te do-
laflmaktan hofllan›yorsan›z, merak etti¤iniz nehirlerin
uzaydan çekilmifl foto¤raflar›n› bulup inceleyebilirsi-
niz. Bu akarsular›n nereden do¤duklar›n›, izledikleri
yollar›, k›vr›mlar›n› ve nereden denize döküldüklerini
keflfederken eminiz çok zevk alacaks›n›z. Kim bilir,
belki bu nehirleri ilk kez kendiniz keflfediyormuflças›-
na sevineceksiniz. Çünkü güzel yerküremizin co¤rafi
yap›s›, özellikle de akarsular›, Dünya’ya bak›fl›n›z› de-
¤ifltirecek kadar etkileyici! 

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Tu¤ba Can

Meltem Yenal  Coflkun
Asl ›  Zülâl

Bilim Çocuk 3

Akarsular›
Tan›yoruz...
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4 Bilim Çocuk

‹talya’da bulunan Uffizi Galerisi’de yap›lan
bir araflt›rmaya göre, Leo-
nardo Da Vinci’nin ünlü Mo-
na Lisa tablosundaki kad›n›n
gizemli gülüflünün ard›nda
milyonlarca görünmez nok-
ta var. Galeride düzenlenen
“Leonardo’nun Akl› – Evren-
sel Dahi ‹flbafl›nda” adl› sergi-
de, tablodaki gizemli gülüm-
semenin say›s›z noktadan
oluflan katmanlar bar›nd›rd›-
¤› söylendi. Bu katmanlar, mikro boyutta f›rça
darbesi yöntemi kullan›larak oluflturulmufl. Bu
yöntemin 19. yüzy›l›n sonlar›nda yeni– izlenim-
cilik ak›m›ndan Frans›z ressamlar›n kulland›¤›
noktac›l›k tekni¤iyle benzerlikler gösterdi¤i
söyleniyor. Ayr›ca bu renk tonlar›n› ‘mikrobö-
lüm’lerden oluflturma yöntemi Eski Roma’dan

beri biliniyordu. Ancak, büyük usta Leonardo
bu yöntemi daha önce hiç kimsenin kullan-
mad›¤› bir biçimde uygulam›fl. Leonardo’nun
uygulad›¤› bu yönteme, ‹talyanca duman an-

lam›na gelen ‘fuma’
sözcü¤ünden yola ç›-
karak ‘sfumato’ ad› ve-
rilmifl. Leonardo, sfuma-
to tekni¤iyle neredeyse
üçboyutlu etkisi yara-
tan resimler ortaya ç›-
karm›fl. Bu resimlerde
›fl›k, gölge ve flekiller yu-
muflak f›rça darbeleriy-
le oluflturulmufl ve çizgi-

ler ya da s›n›rlar olmadan birbirlerinden ayr›l-
m›fllar. Leonardo da resimle ilgili notlar›nda bu
yöntemden “›fl›k ve gölgeyi t›pk› bir duman gi-
bi çizgi ve s›n›rlar olmadan harmanlamak” di-
ye söz etmifl.

Kaynak: "http://dsc.discovery.com/news/briefs/20060403/monali-
sa_his.html" http://dsc.discovery.com/news/briefs/20060403/monali-

sa_his.html

Ma¤ara Resimleri 
Gençlerin ‹fli miydi?

Ma¤ara resimleri konusunda ileri gelen
biliminsanlar›ndan biri olan R. Dale Guthri-
e’ye göre, tarihöncesi dönemden kalma bir-
çok ma¤ara resmi ergenlik dönemindeki er-
keklerce yap›lm›fl. Bu kuram, ma¤ara duvar-
lar›na resim yapanlar›n flamanlar, ruhani li-
derler ve kabile büyücüleri oldu¤u kuram›na
ters düflüyor. Resimlerin büyük k›sm›n›n
10.000 – 35.000 y›l önce yap›ld›¤› öne sürülü-
yor. Buna göre, flimdilerde gençlerin sokak-
lardaki duvarlara çizdikleri ve grafiti ad› veri-
len çizimlerle, o dönemde ma¤ara duvarla-
r›na çizilenler birbirlerine uyuyor. Günümüz-

de erkek çocuklar› daha çok sertlik ça¤r›flt›-
ran fleyleri çiziyorlar; h›zl› otomobiller, savafl
jetleri, sert sporlarla ilgili fleyler, füzeler, mer-
miler… Ma¤ara duvarlar›nda bulunan resim-
lerde de tüm sertli¤iyle avlanma ve hayvan
figürleri yer al›yor. Ayr›ca cinsiyet farkl›l›¤›n›
özellikle vurgulayan resimler de günümüz
genç erkeklerinin sokak duvarlar›na karala-
d›klar›yla benzerlik gösteriyor. Bunlara ek
olarak, resimlerin yanlar›nda 200 kadar el izi-
ne rastlanm›fl. Uzmanlarca incelenen bu izle-
rin 9 – 17 yafllar›nda erkek çocuklara ait ol-
duklar› saptanm›fl. Ayn› yafllardaki k›zlara ait
el izleri de var; ancak, erkeklerin el izleri çok
daha fazlaym›fl. 

Kaynak:  "http://dsc.discovery.com/news/briefs/20060327/ca-
veart_arc.html" http://dsc.discovery.com/news/briefs/20060327/ca-

veart_arc.html

Mona Lisa’n›n Gülüflünün
S›rr› Çözüldü mü?
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Bu¤day Tar›m› Ne Zaman
Moda Oldu?

Bilgisayarlar, video kame-
ralar, ‹nternet ya da cep tele-
fonlar› kullan›ma ilk sunulduk-
lar›nda büyük heyecan yara-
tan fleyler olarak karfl›land›lar.
Binlerce y›l önce bir grup insan
için tar›m da böyle bir fleydi.
Biliminsanlar›, bu¤day tar›m›-
n›n ilk ne zaman ve nerede or-
taya ç›kt›¤›n› araflt›r›yorlar.
Bu¤day tar›m›n›n öyküsünde
en önemli evreyi, do¤ada yeti-
flen yabani bu¤daydan, tane-
leri kolayca toplan›p tar›m
amac›yla topra¤a serpilebilen
bu¤daya geçifl oluflturuyor. Ya-
bani bu¤day›n taneleri saç›ld›¤› için onlar›

toplamak zorken, di¤er bu¤day taneleri bitki-
nin üzerinde kald›¤›ndan bunlar› hasat etmek
daha kolay. Araflt›rmac›lar, bu¤day tar›m›n›n

anavatan› say›lan ülkemizde ve
Suriye’deki kimi köylerde çal›fl-
malar›n› sürdürüyorlar. Buna gö-
re tar›ma uygun bu¤day, tarih
sahnesindeki yerini yaklafl›k
8.000 y›l önce almaya baflla-
m›fl. 5.500 y›l öncesine kadar
da gitgide daha s›k görülmeye
bafllanm›fl. Araflt›rmac›lar, in-
sanlar›n flimdi Türkiye ve Suriye
topraklar› olan bölgede yak-
lafl›k 12.000 y›l önce yerleflik
yaflama geçtikleri ve bu¤day
tar›m›n›n da bundan sonra
bafllad›¤›n› belirtiyorlar.  

Kaynak: "http://www.eurekalert.org/fe-
atures/kids/2006-03/aaft-wdw032406.php" http://www.eureka-

lert.org/features/kids/2006-03/aaft-wdw032406.php

Sanal Köpe¤inizi Parkta
Yürüyüfle Ç›kar›n

Köpek gezdirmek baz›lar›m›z için çok e¤-
lencelidir; hele köpe¤inizin size komik gelen
bir yürüyüfl biçimi varsa. Gerçekte her köpek
cinsinin yürüyüflü birbirinden farkl›d›r; kimileri
küçük ve ürkek ad›mlarla yürürken, kimileri bü-
yük ve sa¤lam ad›mlar atarlar. Bununla birlik-
te, bir canland›rma yaz›l›m› yard›-
m›yla bilgisayar›n›zdaki köpe¤i is-
tedi¤iniz gibi yürütebilirsiniz. Lon-
dra’daki Kraliyet Veterinerlik Fa-
kültesi’nden araflt›rmac›lar, kö-
peklerin hareketlerinin mekani¤i-
ni anlatan bir bilgisayar modeli
gelifltirdiler. Araflt›rmay› yürüten

Jim Usherwood, bu model sayesinde köpek-
lerdeki kimi yürüyüfl bozukluklar›n›n nedenleri-
nin daha kolay anlafl›labilece¤ini ve tedavisi-
nin daha kolay olaca¤›n› söylüyor. Usherwo-
od “‹ki ayak üzerinde yürüyüflle ilgili birçok ve-
riye sahip olunmas›na karfl›n, dört ayak üzerin-
de yürüyüfl konusunda çok fazla bilgi sahibi
de¤ildik” diyor ve ekliyor “Gördük ki, dört
ayak üzerinde yürüyüfl mekani¤i düflündü¤ü-
müz kadar karmafl›k de¤ilmifl”. Araflt›rmac›lar

bu çal›flman›n sonuçlar›ndan yarar-
lanarak askeri ya da kurtarma
amaçl› ifllerde kullan›lmak üzere
dört ayakl› robotlar üretmeyi planl›-
yorlar.

Kaynak: "http://www5.eurekalert.org/pub_relea-
ses/2006-04/sfeb-mvd033106.php" http://www5.eureka-

lert.org/pub_releases/2006-04/sfeb-mvd033106.php

Bilim Çocuk 5
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Yarat›c› Okuma Dizisi
Haz›r

Ça¤dafl Yaflam› Destekleme Derne¤i ve
Toroslu Kitapl›¤›’n›n iflbirli¤iyle haz›rlanan ki-
taplar, ülkemizde kitaplara ulaflma konusun-
da kimi zorluklar yaflanan yerlerdeki
ö¤rencilere, kütüphanelere ve
okullara ba¤›fllan›yor. Birbirinden
de¤erli yazar ve çizerlerin tümüyle
gönüllü olarak çal›flt›klar› bu Yarat›-
c› Okuma Dizisi’nde bulunan kitap-
lar, ilkö¤retim Türkçe dersi progra-
m›n›n beklentilerini karfl›lamaya yö-
nelik metin ve etkinlikleri içeriyor.
Ayr›ca, çocuklar›n›n etkin birer
okuryazar olmas›n› isteyen anne ve
babalar da bu kitaplardan yararla-
bilirler. Bu dizi haz›rlan›rken, ö¤renci-
lerin okuduklar›n› ve gördüklerini an-

lamalar›n›, onlardan zevk almalar›n› ve ken-
di yaflad›klar›yla aralar›nda ba¤lant› kurabil-
melerini sa¤lamak; ö¤rencileri edebiyatla
ve resim sanat›yla tan›flt›rmak ve yeni ö¤re-
tim programlar›n›n yap›land›r›c› ve ö¤renci
odakl› e¤itim yaklafl›m›na yard›mc› olabil-
mek gibi amaçlar güdülmüfl.

Bilim Çocuk 
Okurlar›yla Buluflmaya
Devam Ediyor

Bu y›l, yeni bir etkinlik haz›rlad›¤›m›z› du-
yurmufltuk. Bu, asl›nda “Bilim nedir?” sorusu-
nu sizlerle etkileflimli olarak yan›tlayan ve “Bi-
lim e¤lencelidir!” düflüncesinden yola ç›-
kan bir gösteri. Dergimizin yazarlar›ndan
Tu¤ba Can ve Gökhan Tok’un sundu¤u
gösterimizin dördüncüsünü, 17 Mart
2006’da TÜB‹TAK Feza Gürsey Salonu’nda
gerçeklefltirdik. Böylece bilimin e¤lenceli
dünyas›na ad›m atan yaklafl›k 300 ö¤ren-
ci, bilimsel yöntemin aflamalar›n›, bulufl
yapman›n püf noktalar›n› keflfettiler. 
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Guruldamaya 
Haz›r Olal›m

E¤er Grönland’dak› büyük buz tabakalar›
konuflabiliyor olsayd›, büyük olsal›kla “Gurul-
damaya haz›r olal›m!” derlerdi. Asl›na bakar-
san›z, 2002 y›l›ndan beri Grönland buzullar›,
t›pk› gitgide boflalan bir mide gibi gurulday›p
duruyorlar. Biraz daha bilimsel bir söyleyiflle,
buzullardaki hareket nedeniyle oluflan gurul-
damaya benzer ses, 2002 y›l›ndan beri artt›.
Bu sesler genellikle, buzullar ani ve büyük ha-
reketler yapt›¤›nda oluflur ve bu hareketle bir-
likte oluflan görünmez dalgalar yerküre bo-
yunca ilerler. Bu dalgalar, deprem izlemede
kullan›lan alg›lay›c›lar arac›l›¤›yla kaydedile-
bilirler. Buzullardaki hareketlili¤in art›fl›n›n en
büyük nedeni küresel ›s›nma. Grönland’da
›s›nma nedeniyle eriyen buzullar, denizlere
do¤ru hareketlenmeye bafll›yor. Buzullardaki

bu erime de, buzul depremlerini art›r›yor. Bili-
minsanlar›, buzul depremlerini gözlemleme-
nin gelecekte buzul hareketlerinde olabile-
cek ani de¤iflikliklere karfl› haz›rl›kl› olmam›z›
sa¤layaca¤›n› söylüyorlar. Ayr›ca buzul hare-
ketlerini gözlemlemek, önümüzdeki 100 y›l
içinde tüm okyanuslardaki su düzeyinin ne
kadar yükselece¤i konusunda da bilgi edin-
memizi sa¤layacak.  

Kaynak: "http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-03/aaft-
lgr031706.php" http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-03/aaft-

lgr031706.php

Türkiye Tak›m› 
Dünyan›n Zirvesinde

‹lk defa ülkemizden bir tak›m, Himala-
yalar’da bulunan ve dünyan›n en yüksek
da¤› olan Everest’e t›rmanacak. 11 kifliden
oluflan ekip, 27 Mart 2006’da Türkiye’den
yola ç›kt›. Yaklafl›k 75 gün sürecek olan bu
zorlu t›rman›fl serüvenini di¤er t›rman›fllar-
dan ay›ran kimi özellikler var. Her fleyden
önce, bu t›rman›flla ilk kez ülkemizden Eve-
rest’e bir tak›m t›rman›fl› düzenlenmifl olu-
yor. Ayr›ca, ilk kez bu t›rman›flta ülkemizden
kad›n da¤c›lar Everest’e t›rmanacak ve yi-
ne ülkemizden yap›lan t›rman›fllar içinde ilk
kez bu t›rman›flta oksijen maskesi kullan›l-

ma-
yacak. Ekip 60 gün boyunca ana kampta
kal›p yüksekli¤e uyum için çeflitli t›rman›fllar
gerçeklefltirdikten sonra, 4 Haziran 2006
günü zirve t›rman›fl›na bafllayacak. Tüm
ekibe bu anlaml› ve zor t›rman›flta baflar›lar
diliyoruz. Ekibinin t›rman›fl serüveni  HYPER-
LINK "http://www.2006everest.org/"
http://www.2006everest.org/ adresinden
günlük olarak izlenebiliyor.
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8 Bilim Çocuk

Her zaman hareket halindedir, kayalar›n aras›ndan bile kendine yol açar.
A¤açlar›, kayalar› ve hatta evleri bile yerinden hareket ettirebilir. En

becerikli heykelt›raflt›r. Yerkabu¤undaki pek çok yüzey flekli onun sayesinde
oluflmufltur. Bilin bakal›m neden söz ediyoruz? Elbette akarsulardan!
Görkemli Niagara fielalesi’nden dünyan›n en uzun nehri olan Nil’e,

K›z›l›rmak’tan Çine Çay›’na kadar, tüm akarsular eski zamanlardan beri
yeryüzünü biçimlendiriyor, canl›lara yaflam veriyor. Yan› bafl›m›zdaki

küçük bir dere bile içinde bambaflka bir yaflam bar›nd›r›yor.

Akarsular
ve Yaflam
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Hiç bitmeyen öyküsü okyanuslarda bafllayan
su, yerküre ve atmosfer aras›nda bir döngü içinde
sürekli yolculuk eder. Bu döngünün önemli bir bö-
lümü de akarsularda gerçekleflir. Ya¤›fllarla zen-
ginleflen akarsular, yüksek bölgelerden afla¤›lara
do¤ru inerler. Bu s›rada baz›lar› birleflerek daha
büyük akarsular› olufltururlar. Baz›lar› da küçücük
bir dere olarak yoluna devam eder, sonra çaya dö-
nüflürler. Baz› akarsular, yolculuklar›n› zaman za-
man yeralt›nda sürdürürler. Sonra yine bir aç›kl›k-
tan yüzeye ç›karlar. Akarsular en sonunda deniz-
lere ya da okyanuslara ulafl›rlar. Buralara ulafl-
mak, bir akarsu için bir serüvenin bitifli ve yenisi-
nin bafllang›c› olur.    

Hiç dere kenar›nda oturup sesleri dinlediniz
mi? Birbirine çarpan tafllar›n ya da kayalara vu-
ran suyun sesini... Bunlar, iflbafl›ndaki akarsuyun
sesleridir. Akarsular sürekli olarak de¤iflirler. Bu
de¤iflikliklerin bir k›sm›, suyun geçti¤i yerlerin ya-
p›s›na ba¤l› olarak gerçekleflir. Baz› bölgelerde su
h›zlan›r, yavafllar ya da çalkant›l› bir hal hal›r. Ba-
zen de mevsime ba¤l› de¤ifliklikler olabilir. Bu tip
de¤ifliklikler geçicidir. Akarsulardaki suyun mik-
tar› ya da h›z› da de¤iflebilir. Bu de¤iflikliklere ba¤-
l› olarak akarsular, geçtikleri yerlerin karasal özel-
liklerini de de¤ifltirebilirler. Örne¤in, erozyona ne-
den olabilirler. Hareket halindeki su, geçti¤i yer-
lerdeki kaya ve toprak parçalar›n› kopar›p parça-
layarak sürükleyebilir. Su, h›z›na ba¤l› olarak bü-
yük ya da küçük parçalar koparabilir. H›zl› akan
su, çak›l tafllar›n›, büyük tafllar› ve hatta kaya par-
çalar›n› tafl›yabilirken, yavafl akan su daha çok
alüvyon ve kum tafl›r. Akarsular, bir engelle kar-
fl›laflt›klar›nda ya da e¤imin az oldu¤u bölgelerde
yavafllarlar. Bu durumda su, tafl›ma gücünü kay-
beder ve içinde as›l› parçac›klar dibe do¤ru çök-
meye bafllar. Akarsular›n bu tip etkinlikleri, mil-
yonlarca y›l boyunca farkl› yüzey flekillerinin
oluflmas›na yol açm›fl. Böylece vadilerin ve kan-
yonlar›n oluflmas›n› sa¤lam›fl.  

E¤imin az oldu¤u daha düz alanlarda akarsu
daha yavafl akar. Burada hem su yüzeyi hem de
akarsu yata¤› düzleflir. Sudaki çalkant›lar da aza-
l›r. Su, bu bölgede yaln›zca daha hafif olan kum ve
çamuru tafl›yabilir. Bu bölgelerde akarsu yata¤› S
harfine benzer bir k›vr›m oluflturur. Bu k›vr›mlara
“menderes” denir. Mendereslerde akarsu y›lan gi-
bi k›vr›ml› hale gelir. Suyun y›llar boyunca bu fle-
kilde akmas› k›vr›ml› bölümlerin bir taraf›nda düz-
lük alanlar›n oluflumuna neden olur. Bu alanlarda
akarsuyun bir taraf›nda ak›nt› daha h›zl›, di¤er ta-
raf›nda daha yavaflt›r. Yavafl olan tarafta suyun
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Yer Yüzeyini fiekillendirir

Y›lan Gibi K›vr›ml›!

Su Döngüsü

1. Yer-
yüzündeki su, s›cak ha-

van›n etkisiye buharlafl›r. 2. Rüz-
gârlarla atmosferin yüksek bölümleri-
ne tafl›n›r. 3. Burada so¤uyarak bulut-

lar› oluflturur. 4. Sonunda ya¤mur,
kar ya da dolu olarak yeryüzüne
geri düfler. 5. Burada yüzeydeki
ya da yeralt›ndaki akarsulara kar›-

fl›r. 6. Daha sonra akarsularla
yeniden okyanuslara tafl›n›r ve

döngü ye-
niden
bafllar

1

1

6

5

4

3

2
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tafl›d›¤› kum ve çamur parçalar› zamanla dipte bi-
rikir. Di¤er taraftaysa su h›zl› akt›¤›ndan, buradaki
topraklar daha çok afl›n›r. Böylece k›vr›mlar daha
derinleflir. Hareketin yavafl oldu¤u tarafta zaman-
la düzlük bir alan oluflur. Akarsu taflt›¤›nda su, bu
alan› tümüyle kaplar.  

Akarsu, yüksek bölgelerden afla¤› do¤ru akar-
ken h›z› da azal›r. Bu, art›k yolculu¤unun sonuna
yaklafl›yor demektir. Deniz seviyesine yaklaflt›k-
ça e¤im azald›¤›ndan, akarsular›n hareketi yavafl-
lar. Akarsular›n denizlerle birleflti¤i bu bölgelere
“akarsu a¤z›” ya da “haliç” denir. Akarsular›n bu k›-
s›mlar›nda tatl› su ve tuzlu su birbirine kar›fl›r. De-
nizden gelen dalgalar akarsular›n denize akmas›n›
engeller. Akarsu a¤z› tuzlu suyla dolar. Dalgalar
geri çekildi¤inde de tatl› su yeniden yerini al›r. Bu
dalgalarla suyun ak›nt›s› kesildi¤inde akarsularla
tafl›nan ince yap›l› tortular dibe çöker. Böylece bu-
rada genifl çamur alanlar› oluflur. Bu çamur alanla-
r›nda çok çeflitli hayvanlar yaflar. Çamurun içinde
ya da üzerinde yaflayan küçük hayvanlar, solu-
canlar ve sukabuklular›, di¤er hayvanlar için de
besin olur. Bu alanlar, özellikle deniz kufllar› için
çok önemli beslenme alanlar›d›r. Göç s›ras›nda
pek çok ördek, kaz ve di¤er kufllar burada yemek
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Akarsularda yaflayan kimi hayvanlar›n beden yap›lar›
güçlü ak›nt›larla savrulmalar›n› önleyecek bir biçimdedir.

Suda Sürüklenmeden Durabilirim
Akarsularda yaflayan evcikli

böceklerin larvalar› da kabuklar,
kum tanecikleri ya da çak›llar›
bedenlerine yap›flt›rarak kendi-
lerini korumak için yapt›klar› ev-
ci¤in içinde geliflirler. Bu evcik-
ler, bir yandan da larvalara a¤›rl›k
kazand›rd›¤›ndan, suda sürüklen-
memelerini sa¤larlar. 

Ak›ll› Kerevit
Baz› canl›lar, h›zl› akan akarsular›n zemininde kalma-

y› baflararak, suyun üzerlerinden ak›p gitmesi-
ni sa¤larlar. Bunlardan biri de ke-

revit denilen tatl› sularda
yaflayan bir tür ›sta-

koz türüdür. Kere-
vit, pürüzsüz ka-
bu¤u ve düzgün
bedeni sayesinde

ak›nt›ya karfl› dura-
bilmeyi baflar›r. Ayr›ca kerevitin d›fl kabu¤u çok serttir.

fiampiyon Yüzücü
Ördek gagal› memelinin beden yap›s›

suyun içinde yüzmeye uygun
bir flekilde ve su geçirmez
s›k tüylere sahip. Yel-
pazeye benzer ön
ayaklar›n› t›pk› bir kü-
rek gibi kullanarak çok
h›zl› yüzebiliyor.

Oksijen Bulmak
Çok Kolay!

En  çok bilinen tatl› su bal›klar›ndan alabal›klar›n nas›l
olup da buz gibi suda yaflayabildiklerini hiç düflündünüz
mü? Oysa so¤uk suya elimizi sokmak bile bizim için ne
kadar zordur! Alabaklar›n yuvalar›ysa bu so¤uk, hava ka-
barc›klar›yla dolu ve h›zl› akan sular. Akarsular-
daki bu hava kabarc›klar› oksi-
jen gaz› içerir. Alabal›k-
lar, bu hava kabarc›k-
lar›n›n içindeki oksije-
ni al›rlar. Böylece,
ak›nt›ya karfl› du-
rabilmek için
yeterli enerji-
ye de sahip
olur. 

Ak›nt›ya Karfl› Durabilenler

Zengin Besin Kayna¤›
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molas› verir. Akarsular›n çatallanarak denize ka-
vufltu¤u yerde oluflan üçgen fleklindeki ovaya da
“delta” denir. Deltalarda da canl›lar için bol miktar-
da besin bulunur. Akarsu a¤›zlar› pek çok canl›ya
yaflam alan› sa¤lad›¤›ndan, genellikle bu bölgeler
korunmas› gereken do¤a alanlar› ya da önemli kufl
alanlar›d›r. Bazen akarsu a¤›zlar›nda do¤al engel-
ler olabilir. Bu engeller genellikle denizden dalga-
larla gelen kum, çak›l ve bunlar›n arkas›nda biri-
ken kil ve çamurdan oluflur. Böylece oluflan engel-
ler toprak kaymas›n› önler. Bu bölgeler, ayn› za-
manda bitkilerin yetiflmesi için de uygundur. An-
cak, burada yaln›zca tuzlu suya dayan›kl›, bölgeye
özgü bitkiler yetiflebilir.

Akarsularda oluflan birtak›m de¤ifliklikler, ba-
zen çevredeki yerleflim alanlar› için büyük tehlike-
lere yol açabilir. Bu tehlikelerden biri, sel bask›nla-
r›. Çok fazla ya¤mur ya¤d›¤› zamanlarda toprak
tümüyle ›slan›r. Bu, ya¤mur sular›n›n yeralt›na in-
mededen yüzeyden akarsulara akmas›na neden

Bizimkilere benzemese de akarsularda yaflayan hay-
vanlar›n ev yapma konusunda çok becerikli oldu¤unu bi-
liyor muydunuz? ‹ster akarsu k›y›s›nda ister içinde olsun,
ev yapmak için bitkileri kullanacak kadar ak›ll›lar!

Usta Kunduz
Kunduzlar, çene kaslar›n›

ve keskin difllerini kullanarak
küçük a¤açlar› kesebilirler.
Daha sonra bu a¤açlar›
sürükleyerek bir yere tafl›-
y›p kendilerine çok sa¤-
lam bir ev yaparlar. 

S›cac›k Bir Yuva
Vizonlar, yuvalar›n›

akarsular›n kenar›na yapar-
lar. Bu

yuvalar
daha çok
bir s›¤›na¤› and›r›r. Delikler,
kütüklerin alt› ya da a¤aç
oyuklar› onlar için yuva de-
mektir. T›pk› insanlar›n k›fl›n
s›cak evlerine çekildi¤i gibi,
onlar da özellikle kar ya¤d›k-
tan sonra yuvalar›na çekilip
gün boyunca uyuyabilirler. 

Evim Haz›r!
Bahar geldi¤inde, erkek

dikenli bal›¤›n bo¤az›n›n ve
bedeninin alt k›sm› parlak k›r-

m›z› bir renk al›r. Bu renk sayesin-
de, daha önceden haz›rlam›fl oldu¤u akarsu taban›ndaki
yuvas›na yumurtlayacak bir difli bal›¤› çeker. Erkek diken
bal›¤›, yuvas›n›n hem önü-
ne hem arkas›na bi-
rer delik açar.
Yuvan›n alt›na
da yumurtalar
için genifl bir
oyuk oluflturur.
Böylece gelen di-
fli bal›k, yuvan›n
önündeki delik-
ten içeri girer,
yumurtalar›n› b›-
rak›r ve arka de-
likten de ç›kar. 

Evim Evim, Güzel Evim!

Sel Bask›nlar›na Dikkat!

Bilim Çocuk 1111
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olur. Su miktar›ndaki afl›r› art›fl, akarsular›n tafl-
mas›na ve sel bask›nlar›na neden olur. Akarsula-
r›n çok yak›n›ndaki yerleflim alanlar› için bu, çok
büyük tehlikelere neden olabilir.  Bu sel bask›nla-
r›ndan korunmak için genellikle su kanallar› yap›-
l›r. Böylece, akarsulardaki su miktar› artt›¤›nda,
taflarak yerleflim alanlar›na zarar vermeden bu
kanallardan akmalar› sa¤lan›r. Asl›nda en iyisi,
akarsular›n taflma olas›l›¤› olan bölgelerde yerle-
flim alanlar›n›n kurulmamas›.

Evlerimizde kulland›¤›m›z sular›n büyük bir
k›sm›n›n akarsulardan elde edildi¤ini biliyor
muydunuz? Akarsulardan al›nan sular ar›t›ld›k-
tan sonra evlere ve fabrikalara veriliyor. En
önemlisi de, akarsulardan elektrik üretiminde
yararlan›l›yor. Baz› ülkelerde elektrik enerjisi tü-
müyle bu akarsular üzerinde kurulan barajlar-
dan elde ediliyor. Ayr›ca akarsular birçok canl›

için de su kayna¤›.
Elbette akarsu yaln›zca su yata-

¤›ndan akan su demek de¤il. Akarsu-
lar, içinde ve çevresinde yaflayan bit-
kileri ve hayvanlar›, suyunda çözü-
nen besinleri ve mineralleri ve suyuy-
la tafl›nan toprak ve kayalar› da içeri-
yor. Hatta, dökülen yaprak ve a¤aç
dallar› bile akarsular›n önemli bir par-
ças›. Bar›nd›rd›¤› canl› ya da cans›z bi-
leflenleriyle, bu su yata¤› eflsiz bir
ekosistem oluflturuyor.  

1122 Bilim Çocuk

Biz insanlar genellikle yemek yerken çatal, b›çak ve
kafl›k kullan›r›z. Annelerimizin haz›rlay›p önümüze koydu-
¤u tabaktan yemek ne kadar da rahatt›r. Bir de flu b›çak-
lar› kullanmak zorunda kalmasak! Ancak, akarsularda ya-
flayan pek çok hayvan beslenmek için daha yarat›c› yön-
temler kullanmak zorunda. Kimi kaz›mak, kimi kapmak, ki-
mi s›çramak kimi de tükürmek zorunda...

Yakalad›m Seni!
Bal›kç›l kufllar›n›n gözleri çok iyi görür.

Öyle ki, neredeyse akarsu içindeki her can-
l›y› fark edebilirler. Onlar›n bu özelli¤i akar-
sularda bal›k avlayabilmek için çok önemli.
Görüfl alan›na bir bal›k girdi¤i anda, bal›kç›l
boynunu öne do¤ru uzat›p uzun sivri gaga-
s›yla av›n› hemencecik yakalar.

Yaprak Damarlar›n› Sevmem
Su fareleri, genel-

likle su kenar›nda
beslenirler. Onlar, en

çok yeflil yapraklar› yemeyi
severler. Bazen de yapraklar›
çi¤nedikten sonra damarlar›n›
b›rak›p giderler.

Benden Büyükleri de 

Yakalar›m
Dev suböce¤i, pençeli ön

ayak-
lar› sa-
yesinde kurba¤a gibi ken-
dinden büyük hayvanlar›
avlayabilir. Av›n› yakalad›k-
tan sonra zehirini ona akta-
r›r. Bu zehir, av›n›n içinin s›-
v›laflmas›n› sa¤lar. Böyle-
ce, dev suböce¤i av›n› bir

içecek gibi emerek beslenir. 

Su Damlac›klar›yla

Avlar›m
Okçu bal›k, su dam-

lac›klar›n› su yüzeyinde
uçan böceklere bir ok gi-
bi f›rlatmas›yla bilinir.
Böylece, ›slanan böcek-
ler suya düfler. Okçu ba-
l›k da onlar› bir lokmada
yutar. Üstelik suyun için-
den s›çrayarak bir sine¤i
a¤z›yla kapabilir! 

Ç›lg›nca Besleniyorlar!

Akarsular›n Sa¤lad›klar›
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Evinizin ve oda-
n›z›n her zaman kirli
oldu¤unu düflünün.
Böyle bir yerde yafla-
mak ister miydiniz?
Kirli akarsulardaki
canl›lar da iflte böyle
bir ortamda yaflamla-
r›n› sürdürmeye çal›fl›-
yorlar. Akarsulardaki kirlen-
menin bafll›ca nedenleri, fabrikalardan dö-
külen at›klar ya da tar›m alanlar›nda kullan›-
lan böcek öldürücü ilaçlar. Akarsulara her-
hangi bir yolla kar›flan kirleticiler, buradaki
canl›lar›n yaflam›na zarar veriyor. Asl›nda
bunlar, yaln›zca onlar›n de¤il, insanlar›n sa¤-
l›¤› için de çok büyük bir tehlike oluflturuyor.
Tatl› su kaynaklar›nda kirlilik artt›kça temiz-
lenmesi de zorlafl›yor. Zamanla hiçbir canl›-
y› bar›nd›ramaz hale geliyor. Kirlili¤in neden ol-
du¤u sorunlar› aflmak üzere araflt›rmac›lar akarsu-
lar› temizlemeye yönelik çeflitli çal›flmalar yürütü-
yorlar. Siz de bu çal›flmalarda yer almak ister misi-
niz? Bunun için yapman›z gereken tek fley çevre-
nizi ve ziyaret etti¤iniz akarsular› temiz tutmak.

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
Holland, S., Lofthouse, A., Rivers and Lakes, DK Eye Wonder, 2003
Martin, Patricia A. Fink, Rivers and Streams, Franklin Watts, 1999

http://www.bbc.co.uk/schools/riversandcoasts/
http://library.thinkquest.org/28022/

http://ga.water.usgs.gov/edu/earthrivers.html 
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Yolculuk, somon bal›klar›n›n yaflam›n›n en önemli
parças›. Somon bal›klar›n›n yaflam›n›n bir k›sm› akarsu-
larda, bir k›sm› da okyanuslarda geçer. Bir difli somon
bal›¤›, okyanusta yaflad›¤› dönemde yumurtlamaya ha-
z›r oldu¤unda binlerce km yolu kat ederek yüksek böl-
gelerdeki akarsulara gelir. Akarsu yata¤›na yumurtalar›-
n› b›rakmak için yuva kazar. Yuvas›na yaklafl›k 4300 par-
lak pembe renkli yumurta b›rak›r ve yumurtlad›ktan son-
ra ölür. Daha sonra erkek somon bal›¤› bu yumurtalar›
döller. Yavru bal›klar yumurtadan ç›kar ç›kmaz en yak›n-
daki göle yüzerler. Bu tatl› su gölünde yaklafl›k bir y›l ge-
çirdikten sonra, yaflamlar›n›n büyük bir bölümünü geçi-
recekleri okyanuslara göç ederler. Yaklafl›k dört y›l ok-
yanusta geliflimlerini sürdüren somon bal›klar› do¤duk-
lar› akarsulara geri dönmek üzere yeniden yolculu¤a
bafllar. Bu yolculukta onlar› bekleyen en büyük tehlike
de kahverengi ay›d›r! Çünkü kahverengi ay›lar somon-
larla beslenir.

Akarsular›m›z Kirlenirse... Somon Bal›¤›n›n Uzun Yolculu¤u 
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Geleneksel Türk gölge tiyatrosu “Karagöz ve
Hacivat” hep bu sözlerle bafllar. Henüz televizyo-
nun olmad›¤› eski dönemlerde, halk›n en önemli
e¤lencelerinden biri gölge oyunlar›yd›. ‹nsanlar bir
araya gelir, perdeye yans›t›lan ›fl›¤›n alt›nda oyna-
t›lan figürleri izleyerek hofl zaman geçirirdi. Yüz-

y›llar› aflarak günümüze gelen Karagöz ve Haci-
vat oyunlar› dünyaca da ün kazanm›fl. Bununla
birlikte Türk gölge tiyatrosunun ne zaman bafllad›-
¤›, Karagöz ve Hacivat’›n asl›nda kimler oldu¤u
çok net de¤il. Bu oyunun kökenine iliflkin çeflitli
söylentiler günümüze kadar gelmifl. Bunlardan en

Hay hak!.. Perde kurduk ›fl›k yakt›k, gösteririz gölge hayal,
Gerçe¤in aynas›d›r bu perde, san›lmaya martaval,

Bu perde baflka perde, gölge oyunu perdesi,
Karagöz'ü sevenlere iflte Karagöz perdesi…

14 Bilim Çocuk
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biline-
ni Kara-

göz ve Hacivat’›n Orhan Gazi dö-
neminde Bursa’da Ulu Cami’nin
yap›m›nda çal›flan iflçiler olduk-
lar›. Her ikisi de tatl› dilli, komik

flakalar yapan ve birbirleriyle tuhaf
at›flmalar yaflayan bu iflçiler sohbete

bafllad›¤›nda bütün ifl durur, di¤erleri de onlar› iz-
lermifl. Bu nedenle, caminin yap›m›n›n gecikmesi-
ne sinirlenen padiflah›n idam edilmelerini istedi¤i,
sonradan da bundan piflmanl›k duydu¤u söylenir.
Karagöz ve Hacivat’› hayal dünyas›na tafl›yan ki-
flinin fieyh Küflteri oldu¤u söylenir. Bafl›ndan ç›-
kard›¤› sar›¤›n› çözüp perde gibi germifl, aya¤›n-
dan ç›kard›¤› çar›klar›n› t›pk› Karagöz ve Hacivat
gibi oynatarak Sultan Orhan’› teselli etmifl. Bu da
Karagöz ve Hacivat gösterilerinin ilki olmufl.

Bu konuda baflka söylenceler de var elbette.
Sözgelimi, Evliya Çelebi’ye göre, Efelio¤lu Hac›
Eyvad yani Hacivat, Selçuklular ça¤›nda Mek-
ke’den Bursa’ya gidip gelen tan›nm›fl biriymifl. Ka-
ragöz’se Bizans Tekfuru Kostantin’in seyisiymifl.
(Tekfur, Bizans ‹mparatorlu¤u zaman›ndaki vali
düzeyindeki yöneticilere denir.) Tekfur, y›lda bir
kez Karagöz’ü Selçuklu sultan› Alaeddin’e gönde-
rir, onlar da Hacivat’la buluflup konuflurlarm›fl.
Sonralar› gölge oyunu sanatç›lar› onlar›n söylefl-
melerini gölge oyunu haline getirmifller. Ancak bi-
lindi¤i gibi Anadolu Selçuklu Devleti 1300’lü y›lla-
r›n bafl›nda son buldu. Evliya Çelebi’yse
1600’lü y›llarda yaflam›flt›. Bundan,
Evliya Çelebi'nin o döneme tan›k ol-
mad›¤› ve yaln›zca söylenceleri
aktard›¤› anlafl›l›yor. Karagöz’le

Hacivat’›n gerçekten yaflay›p yaflama-
d›klar› bile kesin olarak kan›tlanabilmifl
de¤il. Bununla birlikte Evliya Çele-
bi, ad›na “hayali” denen Karagöz
oynat›c›lar›ndan Kör Hasanzade
Mehmet Çelebi’nin sabahlara ka-
dar de¤iflik taklitler yap›p herkesi
hayretler içinde b›rakt›¤›n› anla-
t›r. 

En be¤enilen “hayali-
lerin” öykülerine farkl›
kaynaklarda da rastla-
nabiliyor. Bu kaynaklar-
da, 18. yüzy›l sonlar›nda
yaflayan Kas›mpaflal›
Haf›z’›n gece sabaha ka-
dar Hacivat’la Kara-
göz’ü oynat›p
konuflturdu¤u an-
lat›l›yor. Üstelik ifli-
ni öyle iyi yaparm›fl ki, dinle-
yenleri gülmekten çatlamak
derecesine getirir ve insanlar
zaman›n nas›l geçti¤ini anla-
mazlarm›fl.

Kimi kaynaklarda gölge oyu-
nunun Türkiye’deki bafllang›c›n›n
daha yak›n zamanlara denk geldi¤i
yaz›l›r. Bir söylentiye göre Yavuz
Sultan Selim, M›s›r’› ele geçirdik-
ten sonra, burada onun zaferlerini

anlatan bir “hayali”yi izlemifl. Bu oyundan
çok hofllanan padiflah, o¤lu Kanuni Sultan
Süleyman’›n da izlemesi için M›s›rl› haya-
liyi yan›nda ‹stanbul’a götürmüfl. Bu da
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Karagöz-
Hacivat oyununda

kullan›lan yan karakterler o
dönemin yaflant›s›na ayna

tutarlar.
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gölge oyununun Osmanl›’da yay›lmas›n›n bafllan-
g›c› olmufl. Bu söylentinin ne kadar do¤ru oldu¤u
bilinmese de, gölge oyunu büyük olas›l›kla Os-
manl›’ya do¤udan girmifl. 

Do¤u ülkelerine özgü bir sanat olan gölge oyu-
nunun ilk olarak Çin’de ç›kt›¤› söylenir. Söylentiye
göre, ‹mparator Wu (MÖ 140 - 87) çok sevdi¤i kar›-
s›n›n ölümü üzerine derin bir üzüntüye kap›lm›fl.
fiav - Wöng adl› bir Çinli, imparatorun üzüntüsünü
hafifletmek için, kar›s›n›n hayalini bir perde arkas›n-
dan gösterebilece¤ini söylemifl. Sarayda bir perde-
nin üzerine bir kad›n›n gölgesini düflürmüfl ve ölen
kar›s›n›n hayali olarak imparatora sunmufl. Bir bafl-
ka söylenti de gölge oyununun dördüncü yüzy›lda
Hindistan’dan ç›k›p beflinci yüzy›lda Cava'ya geçti-
¤iyle ilgilidir. Cava'da gölge oyununda deriden figür-
ler ve muz dallar›ndan kukla destekleri kullan›l›yor.
Ayr›ca t›pk› Karagöz ve Hacivat’ta oldu¤u gibi per-
denin ortas›na yaprak biçiminde bir görüntü konulu-
yor. Evreni simgeleyen bu
yaprak, kimi zaman oyu-
nun bafllad›¤›n›n iflareti
oluyor, kimi zaman da
dekor yerine geçiyor. Oy-
nat›c›, yine Karagöz ve
Hacivat’ta oldu¤u gibi,
bafllang›çta kal›plaflm›fl
sözleri müzikle söylüyor.
Yunanl›lar›n da, bizim
Karagöz ve Haci-
vat’tan esinlendikleri
“Karagiozis” adl› bir göl-
ge oyunu var. Kahraman-
lar›, Karagöz ve Hacivat’›
and›rsa da asl›nda çok

farkl› kiflilikler.
Gölge tiyatrosunun Anadolu’ya ne zaman gel-

di¤i tart›flmal› olsa da, di¤er ülkelerde oldu¤u gibi ül-
kemizde de çok sevildi¤i bir gerçek. Oyunlar, geç-
miflte iki flekilde oynat›l›rm›fl. Birincisinde Karagöz
perdesinde oldu¤u gibi, oynat›c›yla perde aras›na
mum, kandil gibi bir ›fl›k kayna¤› konulurmufl. ‹kinci-
sindeyse gölge, oynat›c›n›n karfl›s›ndaki bir perdeye
düflürülürmüfl.

Karagöz ve Hacivat oyunu belli bölümlere ayr›-
larak oynan›r. Bu bölümler, mukaddime (girifl), mu-
havere (söylefli, at›flma), fas›l (öykünün anlat›ld›¤›
as›l bölüm) ve bitifl olarak adland›r›l›r. Geçmiflte ha-
yaliler de¤iflik oyun kurgular› haz›rlar, hatta yeri gel-
di¤inde dönemin devlet adamlar›n› oyun arac›l›¤›y-
la elefltirirlermifl. Bu elefltiriler yasaklan›nca oyunla-
r›n içeri¤i giderek yavanlaflm›fl ve ilgi çekmez ol-
mufl. Bununla birlikte günümüzde oynanan Kara-
göz ve Hacivat oyunlar› art›k klasikleflmifl birkaç

oyundan olufluyor. Televizyonun
yayg›nlaflmas›ndan sonra

sahne sanatlar›n›n birçok
dal›nda oldu¤u gibi, gölge

oyununun da izleyicisini
kaybetti¤ini görüyoruz.
Bununla birlikte Rama-

zan aylar›nda geleneksel
Türk sanatlar› aras›nda
Karagöz ve Hacivat yine
de varl›¤›n› sürdürüyor.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
"http://www.tiyatronline.com/yincele-

me9.htm" http://www.tiyatronli-
ne.com/yinceleme9.htm

"http://www.karagoz.net/"
http://www.karagoz.net/

1166 Bilim Çocuk

gölge tiyatrosu kimi
kaynaklarda bu

oyunlar›n bafllang›c›
say›l›r.

Karagöz-
Hacivat oyununun bir
benzeri de Karagiozis
ismiyle Yunanistan’da

oynat›l›r.
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Ülkemizin birçok yöresinde do¤al olarak yeti-
flen yabani i¤de, ‹¤degiller ailesinden. Yabani i¤de,
boyu 6 m’ye ulaflabilen bir çit bitkisi. Yaflad›¤› top-
ra¤›n özelliklerine ba¤l› olarak farkl› biçimlerde
olabiliyor. Besin bak›m›ndan yoksul topraklarda
yetiflmiflse çal› ya da a¤açç›k, verimli topraklarda
da a¤aç olarak karfl›m›za ç›k›yor. Ifl›¤› çok seven
yabani i¤de, suyu iyi süzen, besin maddeleri bak›-
m›ndan zengin kumlu topraklarda çok iyi gelifliyor.
Ancak farkl› ortamlarda da geliflmeyi baflaran bir
bitki. Örne¤in, besin bak›-
m›ndan zay›f, tafll›, tuzlu,
kuru topraklarda, dere
boylar›ndaki ›slak toprak-
larda ya da kayal›k ve
e¤imli topraklarda da ya-
flayabiliyor. Dahas›, deniz-
den gelen rüzgârlara ve
tuzlu suya karfl› da daya-
n›kl›. Yabani i¤de, çok so-
¤uk ve çok s›cak koflullara
da uyum sa¤layabilen bir
bitki. -43 °C ile +40 °C ara-

s›ndaki s›cakl›klarda yaflam›n› sürdürebiliyor.
Yabani i¤denin çatal biçimindeki dallar›n›n uç-

lar› dikenli. Saplar› k›sa olan yapraklar genifl
tabanl› ve uca do¤ru incelen m›zraks› bir yap›da.
Uzunluklar›, 5 – 7 cm aras›nda. Yapraklar›n alt
k›sm›ysa gümüfl gibi parl›yor. Yapraklanmakta
olan bir i¤dede yaprak veren tomurcuklar, gümüfli
ve bronz renkli pulsu tüylerle örtülü. Çiçeklerin
ç›kt›¤› tomurcuklarsa daha da tüylü. Sar›ms› renk-
teki çiçekleri mart-nisan aylar›nda açmaya bafll›-

yor. Yabani i¤denin difli ve er-
kek çiçekleri ayr› bitkiler üze-
rinde bulunuyor. Erkek çiçekle-
ri saps›z, difli çiçekleriyse k›sa
sapl›. 

Yabani i¤denin hofl buruk
bir tad› olan ve yenilebilen
meyveleri, bitkinin bulundu¤u
yükseltiye göre, eylül - ekim
aylar›nda olgunlafl›yor. Çok k›-
sa bir sapla dala ba¤l› olan
meyveleri, e¤er kufllarca yen-
memiflse bütün k›fl dal›nda ka-

18 Bilim Çocuk

Yabani 
‹¤de

Anadolu’da da¤ i¤desi, yalanc› i¤de, karga dikeni, ç›ç›rgan, çal›gagas›,
sincan, c›c›l›k gibi adlarla an›lan yabani i¤de, son y›llarda pek çok ülkede
tar›m› yap›lan önemli bir kültür bitkisi. Bu durumun bir nedeni, bitkinin
erozyonu önlemede kullan›lmas›, bir di¤eri de, beslenme, eczac›l›k ve
kozmetik alanlar›nda kullan›lan, ekonomik de¤eri yüksek pek çok kimyasal
maddeyi bilefliminde içermesi. Ülkemizde çok yayg›n olan yabani i¤deyi
tan›maya ne dersiniz?
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labiliyor. Yani meyveleri de bitkinin kendi gibi çok
dayan›kl›. Oval biçimli, 6 - 10 mm uzunlukta ve 4 -
6 mm çap›nda, k›rm›z›ms›, portakal ve sar›ms›
renklerde olabilen bu meyveleri dal›ndan kopar-
mak çok zor. Bu nedenle, onlar› toplamak isteyen-
ler, makasla keserek meyveleri al›yorlar. Meyve-
lerin bilefliminden çok de¤erli bir ya¤ elde ediliyor.
Bu ya¤, birçok ilac›n yap›m›nda kullan›l›yor. Ayr›-
ca yabani i¤denin meyveleri C ve E vitaminleri

aç›s›ndan da çok zengin. Dahas› da var: Etli k›s-
m›n içerdi¤i baz› maddeler g›da boyalar›n›n üreti-
minde kullan›l›yor. Bunun d›fl›nda yapraklar›ndan
çay, meyvesinden meyve suyu ve reçel, flekerle-
me, jöle, kozmetik ürünleri, flampuan, yapraklar›n-
dan ve meyve at›klar›ndan hayvan yemi elde edi-
lebiliyor.

Yabani i¤denin tohumlar› elips, dikdörtgenim-
si-m›zraks› ya da bazen düz olabiliyor. Tohumlar,
meyveler ezilip bol suyla y›kand›ktan sonra ayr›l›-
yor. 1000 tohumun a¤›rl›¤› 7,5 gr geliyor. Bitkinin
tohumlar›n› çimlendirmek ve yeni bitkiler elde et-
mek pek kolay de¤il. Ancak ilkbahara kadar kuru-
maya b›rak›lan tohumlar kuru haldeyken ekilirse
çimlenebiliyor.

Yabani i¤denin çok s›k yap›l›, h›zla gelifltirdi¤i
bir kök sistemi var. Bu kökler havadaki serbest
azotu alabiliyor. ‹flte köklerin bu özelli¤i çok önem-
li. Çünkü, bitki kökleriyle yakalanan bu azot, topra-
¤›n zenginleflmesini sa¤l›yor. Yabani i¤de, kökleri-
nin azot yakalama özelli¤i nedeniyle topraklar›
zenginlefltirme ve s›k yap›l› kökleri nedeniyle de
erozyonu önleme amaçlar›yla kullan›l›yor. Ayr›ca,
yol kenarlar›ndaki yüksek duvarlar› örtme, bahçe-
lerde çit oluflturma ve rüzgâr› önleme amac›yla da
kullan›lan bir bitki. K›fl aylar›nda bile üzerinde du-
ran göz al›c› meyveleri sayesinde çevre güzellefl-
tirme amac›yla da kullan›l›yor.

Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.sdu.edu.tr/enstituler/fenbilim/dergi/91/19.pdf

http://ziraat.harran.edu.tr/kongre/Bildiriler/628_Sevil%20OZGULYU-
CEL1.pdf

http://exviking.net/lowland/xl/SeaBuckthorn.htm
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Yabani i¤de, özellikle Karadeniz sahillerinde, akarsu
a¤›zlar›ndaki kumlu yerlerde, örne¤in Ordu, Giresun,
Trabzon yörelerinde, Kayseri, Kahramanmarafl aras›nda,
hatta Erzurum’da kendili¤inden yetifliyor.

Dal üzerindeki küçücük ve yuvarlak yap›ya sahip olan bu
tomurcuklardan yapraklar ç›kacak.

Biliminsanlar›, yabani i¤de bitkisinin, hem erozyonu önleme
hem de bileflimindeki kimyasal maddeleri de¤erlendirme
amac›yla yetifltirilmesinin, ülke ekonomisine önemli katk›lar
sa¤layaca¤›n› belirtiyorlar.
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Matemati¤in insan yaflam›nda yer al›fl›n›n
bafllang›c› çok eski y›llara, Babillilere ve Eski M›-
s›rl›lara dek uzan›yor. Matemati¤in neden ortaya
ç›kt›¤›na iliflkinse pek çok düflünce var. Bunlardan
birine göre, ilk matematikçiler sürülerindeki hay-
vanlar›n saymas› gereken çobanlar ya da tar›mla
u¤raflan çiftçilermifl. Bir çiftçi için mevsimlerin ne
kadar önemli oldu¤unu hepimiz biliriz. Y›l›n hangi
zaman›n›n güneflli, ya¤murlu, rüzgârl› oldu¤unu

bilmeye gereksinim duyan çiftçi-
ler bunlarla ilgili kay›t tut-

mufllar. Bunun sonu-
cunda mevsimler,

günler gibi zaman
dilimleri olufltur-

mufllar. Böylece matemati¤e ilk ad›mlar at›lm›fl.
Ayr›ca yine bu dönemlerde Babillilerin ve Eski M›-
s›rl›lar›n gerçeklefltirdi¤i ticaret etkinlikleri de ma-
tematik alan›nda geliflmelerin kaydedilmesine ne-
den olmufl. Çünkü bafllang›çta ticaret, eflyalar›n ta-
kas edilmesiyle yap›l›rm›fl. Daha sonra takas sis-
temi yerini paraya b›rakm›fl. Böylece say›lar ve
ölçmeyle ilgili kavramlar da gelifltirilmifl. Sat›lmak
istenen ürünlerin de¤eri yükseldikçe insanlar
denklikler kurmaya ve hesaplamalar›n› buna göre
yapmaya bafllam›fllar.

‹nsanlar›n yukar›da sözünü etti¤imize benzer
tüm gereksinimleri, matematik alan›ndaki bilgile-
rin sürekli artmas›n› sa¤lad›. Günümüzde matema-
tik art›k bir bilim dal›. Matemati¤in bir bilim dal› ha-
line gelmesi, yaflam›m›zdan uzaklaflmas› anlam›-
na gelmiyor elbette. Peki, matematik günlük yafla-

m›m›zda nas›l yer al›yor? Bu konuda verilebi-
lecek o kadar çok örnek var ki! Örne¤in,

hemflireler, hastalar›n ilaç saatlerini dü-
zenlerken dört ifllemden yararlan›rlar.
fioförler, otomobillerinin deposundaki
benzinle kaç km gidebileceklerini tahmin
etmek için dört ifllem yaparlar. Ya terzi-

Matematik
Her Yerde! 
Matematik, yaflam›m›z›n birçok alan›nda yer al›r. Peki bu, ne anlama
gelir? Örne¤in, “Bir fincan çay rica edece¤im; ancak 3/4’ü dolu olursa
sevinirim. Çünkü 1/4’lük bölümünü fleker için ay›rd›m” der miyiz? Ya da
soka¤a ç›kt›¤›m›zda bafl›nda 3 rakam›yla dolaflan birilerine rastlar m›y›z?
Elbette matemati¤in yaflam›m›zdaki yeri bu örneklerden daha farkl›!
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ler? En az miktarda kumafl art›rarak bir giysi üret-
mek için de matematik gerekir. Bir boyac›, bir evi
boyamak için kullanaca¤› boya miktar›n›, duvar›n
alan›na göre hesaplar. Gazetelerde, kitaplarda gör-
dü¤ümüz grafikler, iletilmek istenen bilgiyi daha
kolay anlamam›z› sa¤lar. Haritalar bir bölgedeki
kentlerin, kasabalar›n aras›ndaki uzakl›klar›n,
akarsular›n, göllerin büyüklüklerinin belli oranlar-
da küçültülerek kâ¤›da geçirilmifl tasla¤›d›r. Yol-
culuk s›ras›nda haritalar sayesinde basit orant›lar
kurarak uzakl›klar› rahatça hesaplayabiliriz. Gün-
lük yaflam›m›zda s›k s›k tahminde bulunuruz ya
da zihinden ifllem yapar›z. Yolda bir kifliye adres
sordu¤unuzda size uzakl›¤›n yan› s›ra varaca¤›n›z

süreye iliflkin de bilgi verebilir. Metronun belirli bir
yere otobüsten daha h›zl› gidece¤ini tahmin edebi-
lirsiniz. Sebze meyve al›flverifli yaparken a¤›rl›k
ölçeriz. Bu s›rada yaln›zca do¤al say›lar› de¤il, on-
dal›k say›lar› da kullan›r›z. Mutfakta kurabiye ya
da çorba yaparken de yine ölçülere ve kesirlere
gereksinim duyar›z.

Gelelim evlerimize! Bazen ne zordur bir fleyle-
ri dolaplara, kutulara s›¤d›rmak. Dikdörtgen priz-
mas› fleklindeki bir kutuyu silindirik bir çöp kutu-
suna s›¤d›rmaya çal›flt›¤›n›z› düflünebiliyor musu-
nuz? Ya da bir kaptan baflka bir kaba su boflaltt›¤›-
n›z›, nesnelerin a¤›rl›klar›n› karfl›laflt›rd›¤›n›z›...
Tüm bu iflleri yaparken kimi zaman hacim ya da
alan hesaplamalar› yapman›z gerekir. 

Matemati¤in sanatta da yeri var. Resim ya-
parken yak›ndaki nesneleri daha büyük, uzaktaki-
leri daha küçük çizeriz. Böylece perspektif kuralla-
r›ndan birini uygulam›fl oluruz. Üstelik nesnelerin
yak›nl›¤›n› ya da uzakl›¤›n› kâ¤›da aktar›rken as-
l›nda matemati¤in konular›ndan biri olan oran ve
orant›y› kullan›r›z. Peki, kumafllar›, hal›lar›, kazak-
lar›n›z› ya da yer döflemelerini hiç dikkatlice ince-
lediniz mi? Bunlar› inceledi¤inizde birbirinden
farkl› birçok geometrik flekli rahatl›kla görebilirsi-
niz. 

Matemati¤in günlük yaflam›m›zda ne kadar
çok alanda yer ald›¤›n› anlatmakla bitiremeyiz.
Galileo, evrenin dilinin matematik oldu¤unu söyle-
mifl. O, bu sözü söylerken neler düflündü bilmiyo-
ruz ama bugün her fleyi matematikle  anlatabilece-
¤imizi biliyoruz.

Meltem Ceylan

Bilim Çocuk 2211

Benim “Desenim” Ne?
‹flte, sizi hem sanatla hem de matematikle buluflturan

bir etkinlik! Bir dosya kâ¤›d›n› 2 cm’lik karelere bölün. En
üst sat›rdan bafllay›p soldan sa¤a do¤ru ad›n›z› yaz›n. Ar-
d›ndan hiç boflluk b›rakmadan ad›n›z› yazmaya devam
edin. Tüm kâ¤›d› bu flekilde doldurduktan sonra her harf
için bir renk seçin ve kâ¤›ttaki tüm harfleri seçti¤iniz renk-

lerde boyay›n. Bakal›m nas›l bir desen oluflacak?
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Tam Günefl
Tutulmas›’n›n

Ard›ndan

29 Mart 2006: Dört Dakika Karanl›k

29 Mart’ta en görkemli do¤a olaylar›ndan biri olan tam Günefl
tutulmas›na tan›k olduk. Bu, yaln›z gökyüzü tutkunlar›n›n de¤il, hemen

herkesin uzun zamand›r bekledikleri bir gök olay›yd›. Öyle ki, bu
tutulmay› izlemek için, dünyan›n her yan›ndan ülkemize gelenler vard›.

Biz de bir grup Bilim Çocuk çal›flan› olarak Antalya Side’de gözlem yapt›k.
Çevremizde, ço¤unlukla amatör gökbilimcilerden oluflan bir grup vard› ve

tutulma heyecan›n› hep birlikte yaflad›k. 
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Tutulma öncesi, herkesi en çok kayg›land›-
ran, tutulma s›ras›nda havan›n nas›l olaca¤›yd›.
Uzun y›llar ortalamas›na bak›ld›¤›nda, tutulman›n
izlenebilme olas›l›¤›n›n en yüksek oldu¤u yer An-
talya olarak görünüyordu. Bu yaln›z ülkemiz için
de¤il, tüm Dünya için geçerliydi. Kuzeye gittikçe
havan›n kapatma olas›l›¤› yüksekti. Güneyde, Af-
rika’daysa toz f›rt›nalar› nedeniyle tutulmay› gö-
rememe olas›l›¤› yüksekti. Bu nedenle, gerek
yurdumuzdan, gerekse yabanc› amatör gökbilim-
ciler ve bilim insanlar› tutulmay› izlemek için An-
talya’y› seçti. Bunun yan› s›ra, Konya, Aksaray
ve Nevflehir gibi turistik kentlerimizde de çok sa-
y›da yerli ve yabanc› merakl› tutulmay› izlemek
için topland›. 

Ne var ki, tutulman›n izlenebilme olas›l›¤› en
yüksek olan kent Antalya’da bile tutulmay› görme
olas›l›¤› %50’nin alt›ndayd›. Ancak flansl›yd›k, ül-
kemizin tamam›nda tutulma s›ras›nda hava aç›kt›.
Tam tutulma, Antalya’dan Ordu’ya kadar, her yer-
den izlenebildi. 

Bafll› bafl›na görsel bir flölen olan tam Günefl
tutulmas›n›n izlenebildi¤i kentlerde çeflitli etkinlik-
ler de düzenlendi. Amaç, böyle bir olay› paylafl-
mak, birlikte yaflamakt›. Antalya’da Valilik, Bele-
diye ve ‹l Milli E¤itim Müdürlü¤ü’nün düzenledi¤i
etkinliklerde, konserler ve gösteriler eflli¤inde tu-
tulma gözlemleri yap›ld›. Benzer biçimde, tam tu-
tulman›n gözlendi¤i Karaman, Konya, Aksaray,
Nevflehir, K›rflehir, Kayseri, Yozgat, Sivas, Tokat,
Amasya, Ordu ve Giresun’da da benzer etkinlikler
düzenlendi. 

Tutulma, tam tutulman›n izlendi¤i yerlere çe-
kim araçlar›n› gönderen çeflitli televizyon kanalla-
r›n›n yay›nlar›yla tüm dünya’ya canl› olarak izletil-
di. TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi ve NASA gibi çe-
flitli kurulufllar da tutulmay› ‹nternet üzerinden

canl› olarak yay›mlad›lar. 
Tutulma s›ras›nda çeflitli bilimsel gözlemler

ve deneyler de yap›ld›. Bunlar›n bafll›calar›, tutul-
ma s›ras›nda yeryüzünde meydana gelen birtak›m
de¤iflimlerin incelenmesi, normal koflullarda Gü-
nefl’in parlakl›¤› nedeniyle görülemeyen Günefl’in
taç katman›n›n gözlenmesi, temas anlar›n›n sapta-
narak Günefl’in çap›n›n duyarl› biçimde hesaplan-
mas› gibi çal›flmalardan olufluyordu. Bu nedenle,
özellikle gökbilim çal›flmalar› yapan üniversitele-
rin bilim insanlar› ve ö¤rencileri tam tutulma fleridi
üzerinde yerlerini ald›lar. 

Side’de Tutulma

Tutulma Side’de, Ay’›n Günefl’e “de¤mesiyle”
birlikte 12:38’de bafllad›. Bu andan itibaren, özel-
likle de tam tutulman›n birkaç dakika öncesinde,
havan›n giderek serinledi¤ini hissettik. Meteorolo-
ji ölçümleri, tutulma s›ras›nda hava s›cakl›¤›n›n
yaklafl›k 2,5 derece kadar düfltü¤ünü gösteriyor-
du. Ancak, hissedilen s›cakl›k düflüflü epeyce faz-

Bilim Çocuk 2233

Tutulma s›ras›nda Side antik tiyatro. Aralar›nda NASA’dan bilim insanlar›n›n da bulundu¤u Exploratorium Müzesi (ABD) antik tiyatrodan
yapt›¤› canl› yay›nla tutulmay› dünyaya izletti. 

Tam tutulma s›ras›nda, TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nden güneye
do¤ru bak›fl. Tutulmalar s›ras›nda, Ay’›n gölgesi çok ender olarak
büyük gözlemevlerinden geçer.
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layd›. Çünkü, Günefl’in üzerimize düflen ›fl›nlar›
çok azalm›fl, havan›n serinlemesiyle birlikte rüz-
gâr bafllam›flt›. Özellikle deniz kenar› olan bölge-
lerde ölçülen s›cakl›k düflüflü çok olmasa da, TÜ-
B‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin 2450 metre yük-
seklikte kurulu oldu¤u Bak›rl›tepe’de ölçülen s›-
cakl›k fark› 4,5 dereceyi buldu. 

Tam tutulma yaklafl›rken, Günefl ince bir hilal
biçimini ald›¤›nda, Venüs güneybat› yönünde ç›p-
lak gözle rahatça görülebilecek kadar parl›yordu.
Hilal biçimindeki Günefl iyice inceldi¤inde, art›k
›fl›ktaki azalma rahatça alg›lanabiliyordu. Bundan
önce, parlak ›fl›k nedeniyle kamaflan gözlerimiz ar-
t›k rahatlam›flt›. Bu s›rada art›k do¤an›n da uykuya
çekildi¤ini hissedebiliyorduk. Kufllar a¤açlara tü-
nemifl, ötüfllerini kesmifllerdi. 

Tam tutulman›n öncesini Bilim Çocuk’un ver-
di¤i tutulma gözlüklerimizle izledik. Günefl’in görü-
nen bölümü iyice inceldi¤inde ve bu gözlüklerle
bakt›¤›m›zda art›k görünmez ha-
le geldi¤inde, yüzlerce insan›n
sevinç ç›¤l›klar› eflli¤inde tam
tutulma bafllad›. Tam tutulma-
dan hemen önce Günefl’in son
parlak ›fl›klar› bir yüzü¤ün üze-
rindeki elmas gibi parlad›. Elmas
yüzük s›ras›nda Günefl’e do¤ru-
dan bakmak da göz sa¤l›¤› için
sak›ncal› oldu¤u için, bu an› yaln›zca fo-
to¤raf makinelerimizle çektik. Tam tu-
tulma bafllad›¤›nda, etraf iyice karard›.
Tepede çevreye ›fl›nlar saç›yormufl gibi
görünen Günefl’in taç katman›, ufuk-
taysa alacakaranl›ktaki gibi k›rm›z› bir
renk hakimdi. Bulundu¤umuz yerde 3
dakika 45 saniye süren tam tutulma bi-
ze çok daha k›sa gibi geldi. Kimimiz foto¤raf
çekerken kimimiz yaln›zca tutulmay› izledi.
Amatör gökbilimcilerin ço¤unlukta oldu¤u bir
yerde bulundu¤umuzdan, hemen hemen her-
kesin bir foto¤raf makinesi, dürbünü, birkaç
kiflinin de teleskopu vard›. Kendini foto¤raf

çekmenin heyecan›na kapt›r›p tutulmaya foto¤raf
makinesinin göstergeci yerine ç›plak gözle bak-
may› unutanlar bile vard›. Biz de bu an› belgele-
mek ve okuyucular›m›zla paylaflmak için foto¤raf

çektik. Ama tutulmay› izlemeyi de
ihmal etmedik. 

Tutulma s›ras›nda Venüs çok
belirgin biçimde görünürken, Merkür
ve birkaç parlak y›ld›z daha gökyü-
zünde gözlenebiliyordu. Özellikle
Merkür, Günefl’e yak›nl›¤› nedeniyle
normalde ufuktan fazla yükselmez.

Bu nedenle de gökbilimciler
aras›nda bile Merkür’ü hiç
görmemifl olanlar vard›r. ‹flte
bu tam tutulma s›ras›nda ge-
zegenin bulundu¤u yöne (Gü-
nefl ve Venüs aras›na) ba-
kanlar Merkür’ü de görebil-
mifl oldular.

Tam tutulma,
elmas yüzü¤ün bir
kez daha görünme-
siyle bitmifl oldu ve
gün ortas›nda yak-
lafl›k 4 dakika sü-
ren gece sona erdi.

2244 Bilim Çocuk

Tam tutulma bafllang›c›ndan hemen önce oluflan “çift elmas”.
Günefl’in renkküre katman›ndaki parlamalar k›rm›z› renkte
görülüyor.
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Ay, Günefl’in önünden yavafl yavafl çekildi. Y›llar-
d›r bekledi¤imiz olay bir anda sona erdi. Elbette,
biz de tutulmay› izleyebilmifl olman›n coflkusuyla,
bitmifl olmas›n›n hüznünü bir arada tafl›yarak par-
çal› tutulmay› son an›na kadar izledik. Saatlerimiz
15:13’ü gösterirken, tutulma tümüyle sona erdi. 

2060’da Görüflmek Üzere…

Ülkemizden gözlenebilecek bir sonraki tam
Günefl tutulmas› 30 Nisan 2060’da. Bu tutulmay›,
Bilim Çocuk okurlar›n›n bir ço¤u görebilecekler.
2060’ta da bu deneyimi sizlerle paylaflmak en bü-
yük arzumuz. Ancak, bu tarihi beklemek isteme-
yenler ve yurt d›fl›na gidebilecek olana¤› olanlar
için yak›n zamanda önümüzde iki tam Günefl tu-
tulmas› var. 

Bu tutulmalardan ilki 1 A¤ustos 2008’de ger-
çekleflecek ve Kanada’n›n Kuzeyi, Grönland, Si-

birya, Mo¤olistan ve Çin’den gözlenebilecek. Bu
tutulmada, tam tutulma evresi yaklafl›k 2,5 dakika
sürecek. 22 Temmuz 2009’daki tam tutulmaysa,
çok daha uzun sürecek. Öyle ki 13 Haziran
2137’ye kadar böylesine uzun süren bir tam tutul-
ma daha gerçekleflmeyecek. Tutulma fleridi, Hin-
distan’›n bat›s›ndan bafllay›p Nepal ve Çin’den ge-
çip Büyük Okyanus’a uzanacak. Çin’in fianghay
kentinde, tutulma gölgesi Büyük Okyanus’a ulafl-
madan önce anakaradaki son noktas›nda yaklafl›k
6 dakika sürecek. Japonya’n›n güneydo¤usunda,
okyanusta bu süre 6 dakika 37 saniyeye kadar ç›-
kacak. 

Alp Ako¤lu

Bilim Çocuk 2255

Ay’›n Günefl’i tümüyle örttü¤ü tam tutulma evresi (yukar›da) ve
tam tutulma sonras› oluflan elmas yüzük (sa¤da).  

Tam tutulma yaklafl›rken, Side’de toplanan amatör gökbilimciler
ve görüntüleme araçlar›.
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Rachel Louise Carson’u bugün yazar, biyolog,
çevre korumac› kimlikleriyle tan›yoruz. Carson, 27
May›s 1907’de Amerika Birleflik Devletleri’nin
Penssylvania eyaletinde, nehir k›y›s›nda bir kasa-
ba olan Springdale’de dünyaya gelmiflti.
Üç kardeflin en küçü¤üy-
dü. Sprindale nehir kena-
r›nda, do¤ayla iç içe bir
kasabayd› ve Rachel’in
annesi de do¤aya düflkün
biriydi. Carson, sonraki y›l-
larda do¤a sevgisini anne-
sinden ald›¤›n› ifade ede-
cekti. Do¤a sevgisinin yan›n-
da bir ikinci tutkusu da yazar-
l›kt›. Küçük yafllardan beri yaz-

maya olan merak›, gelecekte çevre konusunda
çok önemli kitaplar kaleme almas›na neden ola-
cakt›. ‹lk yaz›s›, henüz on yafl›ndayken çocuklar

için yay›mlanan bir dergide yer alm›fl-
t›. Siyah k›v›rc›k saçl›, okumaya düfl-
kün bu utangaç k›z, kufllara ve do-
¤aya hayrand›. Deniz biyolojisine
olan merak› çal›flmalar›na yön ve-
recekti. 1929 y›l›nda bugünkü ad›
Chatham College olan Penns-
ylvaina College For Women’dan
mezun oldu. 1932’deyse John
Hopkins Üniversitesi’nde zooloji
üzerine çal›flt›¤› lisansüstü çal›fl-
malar›n› bitirdi. Doktora yap-
mak için e¤itimine devam et-

Sanayileflme bize birçok rahatl›k ve kolayl›k
sa¤lad›. Bununla birlikte insan›n do¤aya
verdi¤i zararlar da çok artt›. Yirminci yüzy›l
çevre felaketlerinin, kirlenmelerin hatta ozon
tabakas›n›n delinmesinin yüzy›l› oldu. Oysa bir
biliminsan›, Rachel Carson adl› bir biyolog,
yazd›¤› bir kitapla bugün tüm dünyan›n
duyarl› oldu¤u çevre bilinci düflüncesinin
temellerini at›yordu.

26 Bilim Çocuk

B‹L‹M‹ 
YARATANLAR

Çevre Dostu Bir Bilimci
RRaacchheell  LLoouuiissee  CCaarrssoonn

bilimadamiN  4/11/06  3:07 PM  Page 26



mek istiyordu fakat aile problemleri yüzünden bu
iste¤ini gerçeklefltiremedi. Bu y›llar Maryland Üni-
versitesi’nde zooloji dersleri verdi¤i y›llard›. Ayn›
zamanda yazlar› bir deniz biyolojisi laboratuvar›n-
da çal›flmalar›n› sürdürüyordu. Yirmili yafllar› onun
denizin büyüsüne kap›ld›¤› y›llard›. Bir deniz biyolo-
¤u olarak keflfedilmesi uzun sürmedi. Bal›kç›l›k Bü-
rosu, ondan radyoda yay›mlanmak üzere yaz›lar
yazmas›n› istedi. Bunu, “Baltimore Sun” adl› gaze-
teye yazd›¤› yaz›lar izledi. K›sa zamanda gazete
ve dergilerde yazd›¤› yaz›lar›n yan›nda, deniz bi-
yolojisi üzerine yazd›¤› kitaplar› da yay›mlanmaya
bafllad›. 1941 y›l›nda yay›mlanan ilk kitab›n› gele-
cek y›llarda baflka kitaplar da izledi. Carson, böy-
lece bir biliminsan› olman›n yan› s›ra bir bilim yaza-
r› olarak da tan›nacakt›. 

ABD’de o y›llarda s›kça kullan›lan ve bir muci-
ze ilaç olarak görülen böcek zehiri vard›: DDT. Tar-
lalarda ya da bahçelerde, ürünlerin zararl› bö-
ceklerden korunmas› amac›yla DDT kullan›l›rd›. Ne
var ki Rachel Carson bu ilac›n yaln›zca zararl› bö-
cekleri öldürmekle kalmad›¤›n›, bütün çevreye

zarar verdi¤ini gördü. Hatta öyle ki bu zehir besin
zinciri yoluyla insanlara kadar ulafl›yor, zehirlen-
melere, ölümlere ve sakat do¤umlara neden olu-
yordu. DDT’nin zararlar› üzerine yaz›lar yazan Car-
son, “Silent Spring” (Sessiz Bahar) ad›n› verdi¤i ki-
tab›yla büyük ses getirdi. Bu kitap, sonralar› insan-
l›¤›n çevre bilinci edinmesinde ve do¤a koruma-
c›l›¤›nda önemli bir kilometre tafl› olarak de¤er-
lendirilecekti. Bir arkadafl›na yazd›¤› mektupta
Carson, “Yaflayan dünyan›n güzelliklerini koruma-
ya çal›fl›yorum” diyecekti. DDT’nin kullan›mdan
kalkmas›n› bir anlamda ona borçluyuz.

Rachel Carson, 1964 y›l›nda yaflamaya gözle-
rini yumdu. Uzun süredir gö¤üs kanseriyle müca-
dele ediyordu. Yaflam› boyunca yazd›¤› kitaplar
ve çevreye karfl› duyarl›l›¤›, bize do¤a sevgisini ve
çevreye karfl› duyarl› olmay› ö¤retti.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://www.rachelcarson.org/index.cfm?fuseaction=bio

http://www.time.com/time/time100/scientist/profile/carson.html
http://www.lkwdpl.org/wihohio/cars-rac.htm

Bilim Çocuk 27

bilimadamiN  4/11/06  3:07 PM  Page 27



28 Bilim Çocuk

fienl ik ’ te
yine 1 – 2 – 3, 4 – 5 ve

6 – 7 – 8. s›n›flar için ayr›
yar›flma bölümleri olacak. An-

cak bu y›l, önceki y›llardan farkl›
olarak bu üç grubun konular› da birbi-

rinden farkl›. Ayr›ca bu y›l tak›m olarak
yar›flman›z› ve buluflunuzla k›sa bir gösteri

yapman›z› bekliyoruz. Her tak›m›n 2 – 5
üyeden oluflmas› ve bir yetiflkinin tak›ma koç-

luk etmesi gerekiyor. Tak›m›n koçu, okuldaki
ö¤retmenlerinizden biri olabilece¤i gibi, aileniz-

den bir yetiflkin de olabilir. Yar›flmada her tak›m,
buluflunun performans›n› sergileyece¤i bir sunum

yapacak. Bu sunumu istedi¤iniz gibi
yapmakta özgürsünüz.
Sunumunuz ne kadar e¤-
lenceli, ne kadar renkli
olursa sizi izleyenlere o

kadar güzel zaman
geçirtebilirsiniz. Gele-
lim bu y›lki konulara:

1 – 2 – 3. s›n›flar›n
konusu “Müzik Aleti Yapa-

l›m”. Sizden istedi¤imiz, daha
önce kimsenin düflünmedi¤i yepye-

ni bir müzik aleti yapman›z. Evi-
nizdeki at›k malzemelerden

de yararlanarak yapabi-

lece¤iniz bu
alet yard›m›yla bir mü-
zik parças›n› çalman›z gere-
kiyor. Üstelik bu parça, kendi
besteniz bile olabilir. Buluflunuz
olan müzik aletini de çalaca¤›n›z flekil-
de, bir parçay› sahnede seslendirmenizi
istiyoruz. Tak›m üyelerinin her biri, buluflla-
r› olan aleti çalabilecekleri gibi, bir ya da bir-
kaç kiflinin bu aleti çalmas›, di¤erlerininse her-
hangi bir araç gereci müzik aleti gibi kullanarak
ona efllik etmesi mümkün (gerçek müzik aletleri
kullan›lmayacak). 

4 – 5. s›n›flar›n konusu “En A¤›r› Kim Tafl›r?”.
Yaln›zca gazete kâ¤›d› ve yap›flkan bant kullana-
rak öyle bir yap› gelifltirin ki, kendisi en hafifken
tafl›d›¤› yük en a¤›r olsun. Sizden bekledi¤imiz,
yaln›zca yukar›da belirtilen malzemeleri kullana-
rak istedi¤iniz biçimde bir yap› oluflturman›z.
Tek bir koflul var; yap›n›z›n yüksekli¤i yerden
en az 50 cm olacak. Bu yap› o kadar sa¤lam ol-
mal› ki, üzerine koyulacak a¤›rl›¤› tafl›yabil-
meli, ancak kendisi de mümkün oldu¤unca
hafif olmal›. Bu noktada iflin
içine mühendislik gi-
recek! Sözünü etti-
¤imiz gibi hedef,
en az malzeme
kullanarak en da-

Geçen say›m›zda fienlik’le ilgili bilgileri sizlerle paylaflm›flt›k. Bu say›m›zdaysa, daha
önce okumam›fl olanlar için bu bilgileri tekrarlarken, sizlerden gelen sorular

do¤rultusunda kimi aç›klamalara da yer veriyoruz. Bu y›l sizler için çok daha de¤iflik, da-
ha renkli bir flenlik haz›rlamak için birçok haz›rl›k yap›yoruz.  Biliyoruz ki, sizler de

bulufllar›n›z› yapmak için çal›flmaya bafllad›n›z. 
Unutmay›n, bu y›l 2 – 3 Haziran’da yap›lacak fienlik’e son baflvuru tarihi 18 May›s 2006. 
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yan›kl› yap›y› yapmak.  fien-
likte, haz›rlad›¤›n›z yap›lar›n a¤›r-

l›klar›n› ölçece¤iz ve ne kadar dayan›k-
l› olduklar›n› s›namak için üzerlerine a¤›rl›klar

koyaca¤›z.
6 - 7 - 8. s›n›flar›n konusuysa "En Yavafl Kim

‹ner?" Öyle bir araç yap›n ki, en yavafl oldu¤u için
yar›fl› kazans›n! 3 m uzunlukta, 20 derece e¤im-

li ahflap bir rampay› olabildi¤ince uzun sürede
inecek küre biçiminde bir nesne gelifltirmeni-

zi bekliyoruz. Bunun için istedi¤iniz malze-
meyi kullanabilirsiniz. Ancak kürenin ça-

p› 10 cm'den fazla olmamal›. Küre, is-
tedi¤iniz a¤›rl›kta olabilir. Bu ram-

pay› en yavafl inen küre ya-

r›fl› kazan›r. Küre, yu-
varlanarak inmeli ve inifl yolun-

da duraklamamal›. fienlikte kullan›lacak ram-
pa Bilim Çocuk Dergisi’nce sa¤lanacak olup, ka-
t›l›mc›lar rampaya müdahalede edemeyecek.

Afla¤›da bir ön baflvuru formu bulunuyor. Bu
formu eksiksiz olarak doldurup en geç 18 May›s
2006 tarihinde elimizde olacak biçimde afla¤›-
daki adrese göndermeniz gerekiyor. Bu y›l bu-
lufllar›n›z› fienlik öncesinde bize gönderme-
yeceksiniz. 2 – 3 Haziran 2006’da fienlik’e
bulufllar›n›zla birlikte gelmeniz yeterli.
Ama lütfen afla¤›daki baflvuru formu-
nu doldurup bize göndermeyi
unutmay›n.

Baflvuru Formu
Tak›m Ad›: ……............................................................................................................................
Tak›m Üyelerinin Adlar›: 

1) …….......................................................................................................................
2) …….......................................................................................................................
3) …….......................................................................................................................
4) …….......................................................................................................................
5) …….......................................................................................................................

Tak›m Koçunun Ad›: …….............................................................................................................
Buluflun Ad›: …….......................................................................................................................
Buluflunuzu K›saca Anlat›n: …….................................................................................................
……..............................................................................................................................................
……..............................................................................................................................................
Okul Ad›:.................................................................................. S›n›f:............................................
Tak›m Koçunun ‹letiflim Bilgileri: Telefon: ......................................................................

Adres: ......................................................................
e-posta: ......................................................................

Bu y›l da her y›l oldu¤u gibi, yar›flma d›fl›nda birçok sürpriz ve e¤lenceli etkinli¤in
sizleri bekledi¤i güzel bir fienlik’te buluflmak dile¤iyle.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi  6. Bulufl fienli¤i / Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/ANKARA

Telefon: 0312-427 06 25 / 0312-427 23 92  - e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

B u  y › l  fi e n l ¤ i m i z i  A n k a r a ’ d a k i  A l t › n  P a r k ’ t a  d ü z e n l i y o r u z !

Bilim Çocuk 2299
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Bulufl yapmak için neler
yap›lmas› gerekti¤i bir s›r
de¤il! Ortada bir sorun
olacak. Sonra da bu
soruna çözüm yol-
lar› arayacaks›n›z.
Buraya kadar her
fley kolay! Kolay ol-
mayan, özgün ve
yeni bir düflünce bul-
mak! Bunun da üstesin-
den gelebilirsiniz. Yapma-
n›z gereken, düflünme becerile-
rinizi, özellikle yarat›c› düflünme beceri-
lerinizi gelifltirecek çok say›da etkinli¤e kat›lmak!
‹flte sihirli sözcüklerimiz: “yarat›c› düflünmek”. Ya-
rat›c› düflünmek denince akl›n›za neler geliyor?
Yeni bir düflünce ortaya atmak. Baflka bir deyiflle,
iki düflünceyi, daha önce olmad›¤› bir flekilde bir-
lefltirmek. Bir konuya farkl› bir bak›fl aç›s›yla, yeni
bir yaklafl›mla bakabilmek. Bir sorunu çözmek!
Bunlar›n hepsi olabilir. Üstelik, “siz de çok oluyor-

sunuz!” diyeceksiniz ama ister
inan›n, ister inanmay›n

herkes yarat›c› düflüne-
bilir. Ama herkes!.. 

fiunu hep göz-
lemliyoruz. Baz›lar›
“ben yarat›c› düflü-
nemem” deyip iflin

içinden ç›k›yor. Ora-
da durun bakal›m!

Gündelik yaflam›n›z› dü-
flünün. S›rt çantan›z›n iki as-

k›s› da koptu! Bunlar› birbirine
ba¤lamay› düflünmediniz mi? Belki de

kurflunkaleminizin  boyu o kadar k›sald› ki kullan-
makta zorluk çektiniz. Kullan›lmaz durumdaki gaz-
l› boya kaleminin plastik borusunu ç›kar›p kalemi-
nize takmad›n›z m›? Hiç mi düfl kurmad›n›z? Da¤›-
n›k odan›z› toplaman›n, ödevleri kolayca yapma-
n›n, daha h›zl› koflman›n, a¤aca ç›kman›n ya da uç-
man›n yollar›n› aramad›n›z m›? Kimbilir, daha hat›r-
layamad›¤›m›z ne yarat›c› düflünceleriniz oldu?  

Yarat›c› Düflün,
Bulufl Yap!

30 Bilim Çocuk

Öyle bir bulufl yapmak istiyorum ki... Buluflum, dünyay› de¤ifltirsin! Yafla-
m› kolaylaflt›rs›n. Herkes, “Bu ne ola¤anüstü bir düflünce!” desin. Tüm
bunlar size nas›l geliyor? Bunlar› okuyunca heyacanlan›yor musunuz?
Yoksa, burun mu k›v›r›yorsunuz? Belki de dünyay› de¤ifltirecek bir bulufl
yapabilece¤inize inanm›yorsunuz. Öyleyse çok ama çok yan›l›yorsunuz.
Birincisi, bugüne kadar yap›lan bulufllar›n hepsi dünyay› de¤ifltirdi, yaflam›
kolaylaflt›rd›. Ortaya ç›kan düflüncelerin hepsi ola¤anüstüydü. ‹kincisi,
herkes bulufl yapabilir. Ama herkes!..

Öyle bir bulufl yapmak istiyorum ki... Buluflum, dünyay› de¤ifltirsin! Yafla-
m› kolaylaflt›rs›n. Herkes, “Bu ne ola¤anüstü bir düflünce!” desin. Tüm
bunlar size nas›l geliyor? Bunlar› okuyunca heyacanlan›yor musunuz?
Yoksa, burun mu k›v›r›yorsunuz? Belki de dünyay› de¤ifltirecek bir bulufl
yapabilece¤inize inanm›yorsunuz. Öyleyse çok ama çok yan›l›yorsunuz.
Birincisi, bugüne kadar yap›lan bulufllar›n hepsi dünyay› de¤ifltirdi, yaflam›
kolaylaflt›rd›. Ortaya ç›kan düflüncelerin hepsi ola¤anüstüydü. ‹kincisi,
herkes bulufl yapabilir. Ama herkes!..

Yi¤it Özgür
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Baz›lar› da he-
men her istedi¤inin
an›nda olmas›n›
istiyor. “Yarat›c›
düflünece¤im” de-
yince bunu yapa-
bilece¤ini san›yor.
Ne yaz›k ki, çal›flma-
dan, çaba gösterme-
den, üzerinde kafa patlat-
madan, yorulmadan yeni ve öz-
gün bir düflünce ortaya ç›km›yor. Peki, nas›l
yarat›c› düflünece¤iz? Elbette yarat›c› düflünme
becerilerimizi gelifltirmenin yollar› var. Hem de
pek çok! 

‹‹lliiflflkkii  kkuurr!! Çevrenizdeki eflyalara bak›n
ve bunlar aras›nda iliflki kurmaya çal›fl›n. Birbiri-
ne yak›n nesneler aras›nda iliflki kurmak kolay-
d›r. Örne¤in, birer k›rtasiye malzemesi olan silgi
ve kalem birlefltirilerek silgili kalem ortaya ç›k-
m›flt›r. Daha zor olan birbirine uzak nesneler ara-
s›nda iliflki kurmakt›r. Saati, yaln›zca zaman› de-
¤il; s›cakl›¤›, deniz seviyesinden yüksekli¤i ya da
yönü gösterecek flekilde kullanmak ak›ll›ca de¤il
mi? 

DDee¤¤iiflflttiirr!!  Çevrenizdeki eflyalar› de¤ifltir-
meye çal›fl›n. Örne¤in, kaleminizin boyunu uzat-
mak ne ifle yarar? Bir bardak ne kadar küçülebilir?
‹ki kiflinin giyebilece¤i bir tiflört yap›lamaz m›? Ma-
yo tek ya da iki parçal›d›r. Üç parçal› bir mayo üre-
tilebilir mi? A¤açlardan elde edilen kâ¤›t yerine ne
kullan›labilir? En büyük ama en hafif çikolata  na-
s›l yap›labilir?

‹‹flfllleevviinnii  ddee¤¤iiflflttiirr!! Nesneleri küçültüp
büyüterek, daralt›p geniflleterek de¤ifltirebilece¤i-
niz gibi bunlar›n ifllevlerini de de¤ifltirebilirsiniz.
Tükenmez kalemin içindeki tel yay› düflünün. Bu
yay›n bir benzerinin, spiral defterinizin sayfalar›n›
bir arada tutmay› sa¤lad›¤›n› hat›rlay›n. Peki, ba-
lon baflka ne ifl kullan›labilir? Bardak, su içmek d›-
fl›nda ne ifle yarar? 

SSoorruunn  ççöözz!!
Gündelik yaflamda kar-

fl›laflt›¤›n›z ve karfl›lafl-
mad›¤›n›z sorunlara
çözümler bulmaya ça-
l›fl›n. Ya¤mur ya¤d›-

¤›nda saç›n›z›n ›slanma-
s›n› nas›l önleyebilirsiniz?

Cebinize koydu¤unuz çiko-
lata eriyebilir. Bunun erimemesi

için ne yap›labilir? Bunlar karfl›laflabi-
lece¤imiz sorunlar. Belki de hiç karfl›laflmayaca-

¤›n›z sorunlar› kendiniz üretebilirsiniz. Ya okuma
yazma bilmeseydiniz, nas›l al›flverifl ederdiniz?
Ya yerçekimi daha fazla olsayd›, nas›l yürürdü-
nüz? Küçük kutu büyük kutunun içine girer. Peki,
büyük kutu küçü¤ün içine nas›l girer?

UUyyaarrllaa  yyaa  ddaa  eessiinnlleenn!! Çevrenizi
dikkatle gözlemleyin. Gördü¤ünüz nesnelerin
özelliklerine dikkat edin. Bu özelliklerin baflka bir
alanda ifle yaray›p yaramayaca¤›n› düflünün. Ör-
ne¤in, örümceklerin a¤ örmek için ürettikleri ipek,
hem hafif ve esnek hem de çelik kadar sa¤lamd›r.
Bu ipe¤in moleküler yap›s› ö¤renilirse hafif, esnek
ve sa¤lam yeni malzemeler üretilebilir. Çok iyi yü-
zücü olduklar› bilinen köpekbal›klar›n›n derileri
taklit edilerek yüzücü mayolar› yap›labilir. 

BBaassiittlleeflflttiirr!!  Çevrenizdeki nesnelere ba-
k›n ve bunlar›n nas›l daha az parçal› olabilece¤ini
düflünün. Örne¤in saat, kolda kay›fls›z nas›l dura-
bilir? Kulpu olmadan bardak nas›l kolay tutulabi-
lir? Kolu olmadan kap›y› nas›l açar›z? 

Bu yollar› deneyin. Bakal›m düflünme beceri-
lerinizde ne gibi de¤ifliklikler olacak? Ancak, flun-
lar› da unutmay›n. Yeni ve özgün bir düflünce  bu-
labilece¤inize önce kendiniz inan›n. Çevrenizi sor-
gulay›n. Ç›lg›n fleyler düflünmekten, farkl› bak-
maktan korkmay›n. Cesur olun. Düfl kurmaktansa
hiç vazgeçmeyin.

Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 3311

Yi¤it Özgür
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Kelebek Zaman›Kelebek Zaman›
Sonunda bahar geldi. A¤açlar çiçek açmaya bafllad›. 
Narin kanatlar›yla kelebekler uçuflmaya bafllar art›k. 

‹flte bir kelebek gördüm bile. Ama hay›r, bu kelebek de¤il galiba.
Eveeet! Anlad›m! Bu bir güve! Nas›l m› bildim? Gelin hep birlikte

ö¤renelim kelebekle güvenin fark›n›.

Kelebekler ve
güveler birbirine çok

benzer. Ama onlar›
birbirinden
ay›rmam›z› 

sa¤layan 
farkl› 

özellikleri 
vard›r. 

Kelebeklerin
antenleri uzun ve
incedir. Uçlar›nda
küçük topuzlar
vard›r. 

Kelebeklerin 
vücudu 
incedir. 

Ço¤u 
kelebek
gündüzleri 

uçar. 

Kelebekler
dinlenirken
kanatlar›n›
s›rtlar›nda 
dik olarak

tutarlar. 



Mel t em  Yena l  Cofl kun  

33Bilim Çocuk

Kaynak: Your Big Backyard, fiubat 2004

Güvelerin
antenlerinin

ucunda topuzlar
olmaz. Onlar›n

antenleri 
daha k›sa ve 

tüylüdür. 

Güvelerin
vücudu tombul ve

tüylü olur. 

Güveler
genelde
geceleri
uçar. 

Güveler kanatlar›n›
yatay olarak s›rtlar›n›n

üzerine kapat›rlar.
Üstten bak›ld›¤›nda

üçgen biçimde 
görünürler. 

Kelebek
Çizelim

2 3 41 5
fiimdi

kelebe¤inizi 
güveye dönüfltürün!



Baz› besinlerimizi bakteriler sayesinde elde
ederiz. Yo¤urt da bu besinlerden biri ve iki farkl›
bakteri türünün sütü mayalamas› sonucunda elde
edilir. “Glikoz” ad› verilen fleker, nas›l bizim için
enerji kayna¤›ysa “laktoz” adl› fleker de bu bakte-
riler için öyledir. Bakterilerin, sütün içindeki lakto-
zu kullanmaya bafllamalar›yla birlikte bitak›m
kimyasal tepkimeler gerçekleflir. Bu tepkimeler
sonucunda laktoz parçalan›r ve “laktik asit” oluflur.
Bu asit, sütün p›ht›laflmas›na yani s›v› halden kat›
hale dönüflmesine yol açar. Sonuç olarak da çok
besleyici ve kendine özgü hofl bir aromas› olan yo-
¤urt oluflur. Hemen belirtelim, sütün yo¤urt haline
dönüflmesini sa¤layan bakteriler Lactobacillus ve

Streptococcus cinsinden türlerdir. Yo¤urdun aro-
mas›n› verenlerse yine bunlardan Streptococcus
türleridir.

Bu Yo¤urdu Ben Yapt›m...

Yo¤urt yap›m›nda gerekli belli bafll› malzeme-
ler, bir kg süt, bir tencere, bir mayalama kab›, bir
çorba kafl›¤›, bir fincan, bir küçük battaniye ve ma-
yalama yaparken kullanaca¤›m›z bakteriler. Bak-
terileri nereden bulaca¤›m›za gelince. buzdolab›-
n›zdaki yo¤urdu bakteri kayna¤› olarak kullanabi-
lirsiniz. Miktar olarak da yar›m çorba kafl›¤› yo¤urt
yeterli olur. 

Yo¤urt
Yo¤urt, binlerce y›ldan beri insanlar›n

üretti¤i son derece besleyici sa¤l›k veren
bir süt ürünü. Bu yaz›m›zda, yo¤urdun nas›l

yap›ld›¤›n› ö¤renece¤iz. Belki bu yaz› sayesinde genel kültürünüze yeni
kavramlar eklenecek; ama daha da güzeli, art›k siz de 

yo¤urt yapabileceksiniz.  

Atalar›m›z›n Dünyaya Arma¤an›

Yo¤urt

34 Bilim Çocuk
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‹lk aflamada sütte bulunan suyu biraz uzak-
laflt›rmak ve ya¤›n› yumuflatmak amac›yla sütü
kaynat›n. Böylece yo¤urt daha k›vaml› olur. Kay-
nat›lan sütün suyu dörtte bir oran›nda azal›nca
oca¤›n alt›n› kapat›p so¤umas›n› bekleyin. Öyle ki
sütün s›cakl›¤›, vücut s›cakl›¤›n›z kadar olsun. Bu-
nu anlaman›n yolu da çok kolay! Ellerinizi sabunla
y›kad›ktan sonra, küçük parma¤›n›z› süt kab›na
hafifçe sokun. Parma¤›n›z yanm›yorsa, sütün s›-
cakl›¤› istedi¤imiz düzeye inmifl demektir. fiimdi
bu sütü yo¤urt mayalama kab›na al›n. ‹çine bir
miktar sütle suland›rd›¤›n›z yar›m çorba kafl›¤› yo-
¤urdu ekleyin ve hafifçe kar›flt›r›n. Sonra kab›n ka-
pa¤›n› kapat›p battaniyeyle sar›n. Bu ifllemin ama-
c›, kaynat›p so¤uttu¤unuz sütün daha fazla so¤u-
mas›n› önlemek. Çünkü yo¤urt bakterilerinin de
tüm canl›lar gibi, ifllevlerini yerine getirebilmeleri
için belli bir s›cakl›¤a gereksinimleri var. Sütü bu
flekilde 4 - 5 saat kadar bekleterek iyice mayalan-
mas›n› sa¤lay›n. Bu süre sonunda süt p›ht›lafl›p
yo¤urt haline dönüflmüfl olacak. Yo¤urdu battani-
yenin içinden alarak iki saat kadar buzdolab›nda
bekletip mayalanman›n tümüyle bitmesini sa¤la-
y›n ve sonra da afiyetle yiyin. 

Bakkaldan Sat›n Ald›¤›m›z Yo¤urt

Yo¤urt daha önce tarifini anlatt›¤›m›z gibi ev-
de geleneksel yöntemlerle üretilmesinin d›fl›nda
büyük iflletmelerde fabrikasyon olarak da üretilir.
Bakkallardan, marketlerden sat›n ald›¤›m›z yo¤urt
büyük iflletmelerde üretilir. Gelin bu yo¤urtlar›n da

nas›l üretildi¤ini ö¤renelim. ‹flletmelerde ilk olarak
de¤iflik yerlerden toplan›p bir araya getirilen sütler
temizlenir. Öncelikle sütün içinde bulunan ve göz-
le görülebilen k›l, çöp gibi pislikler ayr›l›r. Sonra da,
gözle görülemeyen yabanc› maddeleri ay›rmak
üzere süt “separatör” ad› verilen özel ayg›t›n içinde
temizlenir. Ard›ndan sütü standart hale getirmek
üzere birtak›m ifllemler uygulan›r. Sonra da, ya¤›n
fiziksel olarak parçalanmas› ifllemi yani “homoje-
nizasyon” yap›l›r. Homojenizasyon, sütün ya¤›n›n
yüzeyde toplanmas›n› önler. Homojenizasyon ifl-
leminin yap›labilmesi için sütün 60 - 70°C s›cakl›-
¤a kadar ›s›t›lmas› gerekir. Bu iflleme de “ön ›s›t-
ma” ad› verilir. Homojenize edilmifl sütlerde ya¤›n
eflit olarak da¤›l›m› sa¤land›¤›ndan yo¤urt daha k›-
vaml› olur. Dahas›, bu ifllem sayesinde, yo¤urdun
su salmas› önlenir. Unutmay›n, yo¤urdun kay-
makl› olmas›, homojenizasyon iflleminin yap›lma-
d›¤›n› gösterir. Bu ifllemin ard›ndan süt, 5 - 10 daki-
ka, 95 °C s›cakl›kta tutulur. Bu iflleme de “pastöri-
zasyon” denir. Pastörizasyondan sonra yo¤urt olu-
flumunu sa¤layacak bakterilerin ifllevsel olabilme-
leri için gereken s›cakl›¤a kadar süt so¤utulur ve
içine % 1 - 3 oran›nda maya kat›larak 43 - 45 °C s›-
cakl›ktaki odalarda 2 - 3 saat bekletilir. Sütü ma-
yalamak üzere kullan›lan bakteriler özel olarak
bakteri kültürlerinde üretilir. Mayalaman›n ard›n-
dan elde edilen p›ht›, 10 °C s›cakl›¤a kadar so¤utu-
lur ve 4 - 5 °C s›cakl›ktaki odalarda bir gün bekle-
tilerek sat›fla sunulur. 

Gülgûn Akbaba
Kaynak

http://www.erzurum-tarim.gov.tr/teknik/gida/yogurt.htm
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“ABD'de Detroit Sanat Müzesi'ne
düzenlenen bir okul gezisi s›ras›nda 12
yafl›ndaki bir ö¤renci, 1,5 milyon dolar
de¤erindeki bir tabloya sak›z›n› yap›flt›rd›.
Tabloya yap›flan sak›z, eserin sol alt köflesinde metal para büyüklü¤ünde iz
b›rakt›.” Okudu¤unuz bu tümceler, çok k›sa bir süre önce gazete ve
televiyonlarda yay›mlanan bir haberden al›nd›. fiimdi uzmanlar, sak›z›n
tabloya verdi¤i zarar› gidermenin yollar›n› ar›yorlar. Uzmanlar diye
sözünü etti¤imiz kiflilere “restoratör” deniyor. Onlar›n yapt›¤› ifle de
“restorasyon”. Bu konuyu merak ettik ve restorasyon konusunda da e¤itim
alm›fl bir ressamla, Ali Herischi’yle söylefli yapt›k. 

Resimler Nas›l
Korunur?

Ali Herischi
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Ressam Ali Herischi, Gazi
Üniversitesi Resim ‹fl Bölü-
mü’nde ö¤retim üyesi. Restoras-
yon konusunda merak etti¤imiz
her fleyi ona sorduk. Elbette ilk
olarak resimlere neden restorasyon
yap›ld›¤›n› ö¤rendik. Herischi, restoras-
yonun her türlü sanat eserinin ömrünü uzatmak
ve korunmas›n› sa¤lamak amac›yla yap›ld›¤›n› an-
latt›. Öyle ya sanat eserlerinin korunmas›, bir yan-
dan da tarihin, kültürün korunmas› anlam›na geli-
yor. Ard›ndan Herischi, Michelangelo’nun duvar
resimlerinden örnek verdi. Anlatt›¤›na göre bunlar,
ilk yap›ld›¤›nda bugünkü gibi görünmüyormufl.
Resimlerin üzerinde hiç çatlak yokmufl ve renkle-
ri çok parlakm›fl. Ama zaman içinde, bulundu¤u
ortam›n ›s›, ›fl›k, nem, hava ak›m› gibi koflullar›nda
oluflan de¤ifliklikler sonucunda de¤iflime u¤ram›fl.
Bu de¤iflikliklere, yaln›zca ortam koflullar› de¤il,
resmin üzerinde yaflayan mantarlar, bakteriler ya
da a¤aç kurdu gibi canl›lar da neden olabilirmifl.
Zaman içinde Michelangelo’nun tablosunun renk-
leri koyulaflm›fl ve üzerinde çatlaklar oluflmufl.
Ressam›m›z Herischi’nin belirtti¤ine göre,
bu de¤ifliklikler bütün resimlerin bafl›-
na geliyormufl ve restorasyonla so-

runlar en aza indiriliyormufl. Pe-
ki, restorasyon yap›lan tablolar
tümüyle yenilenebilir mi? He-
rischi, bu sorumuzu flöyle yan›t-

lad›: “Çeflitli nedenlerle de¤iflikli-
¤e u¤rayan resimlerin restorasyo-

nu, öncelikle onlar› korumak, bazen bo-
zulmalar› ortadan kald›rmak, bazen de renkleri ilk
hallerine dönüfltürmek için yap›l›r. Restorasyonun
amac›, resmi ilk günkü haline dönüfltürmek de¤il-
dir. Bir resmin bütün çatlaklar›n›n kapat›lmas› ya
da tümüyle onar›lmas› söz konusu olmaz. Çünkü
biz, o eserleri bugünün gözüyle, yani zaman afl›m›-
na u¤ram›fl haliyle alg›lar›z. Bu nedenle tümüyle
yenilenmelerine gerek yoktur. Bu, gerçekten çok
önemli, çünkü restorasyon, genellikle tümüyle ye-
nileme gibi alg›lan›yor.”

Akl›m›za hemen bir soru daha geldi. Hangi re-
simlere, nas›l restorasyon yap›l›r? Sorumuzu He-
rischi’ye yönelttik. Herischi, restorasyon yapma-
n›n çok pahal› ifllemlerden olufltu¤unu söyledi. Bu
yüzden eserlerin uzman kurullar›nca uzun uzun
incelendikten sonra restorasyon yap›l›p yap›lma-

yaca¤›na karar verildi¤ini anlatt›. Karar ver-
menin, restorasyonun en önemli aflama-

s› oldu¤unu da vurgulad›. Herischi, res-
torasyonun birçok aflamadan olufltu-
¤unu, ama en güç ifllerin restorasyon

öncesinde yap›lan haz›rl›klar oldu¤unu
belirtti ve flöyle devam etti: ”Restorasyon

ifllemlerinin neler olaca¤› ve bunlar›n say›s› re-
simden resime de¤iflir. Restorasyonda kullan›lan
yöntemlerin bir resimden di¤erine tekrar› söz ko-
nusu bile olmaz.” Herischi’den ö¤rendi¤imize göre
restorasyon aflamalar›n› belirleyen tek fley, o res-

Bilim Çocuk 3377

Uzun süre tozlu ve
dumanl› bir ortamda kalm›fl bir
resmin üzerinde sar› renkte bir

tabaka oluflur. Bu tabaka ancak bir
restorasyon çal›flmas›yla yok

edilebilir. 

A¤aç
ya da duvar üzerine

yap›lm›fl resimlere de
restorasyon
yap›labilir.

bilim 36-38.pro  4/11/06  7:17 PM  Page 37



min özellikleriymifl. Ayn› odada
as›l› duran iki resim bile ayn› flekilde restore edil-
miyormufl. Çünkü resimlerin farkl› sorunlar› olur-
mufl. En az›ndan ressamlar›n kulland›klar› malze-
meler ve yöntemler çok farkl›ym›fl. ‹flte bu neden-
le restorasyonda haz›rl›k çal›flmalar› çok önemliy-
mifl. Ayr›ca restorasyonda en önemli konu, resmin
yap›l›fl tekni¤inin bilinmesinin gereklili¤iymifl.

Ali Herischi’ye restorasyonun nas›l yap›ld›¤›-
n› da sorduk. Bizi flöyle yan›tlad›: “Varsayal›m ki
restorasyon yap›lacak resim 500 yafl›nda olsun.
Do¤al olarak bu resmin dokusu da 500 yafl›nda.
Bu dokunun restorasyon yap›lacak ortamda yeni
zararlar görmemesi gerekir.
D›fl etkenler yüzünden
oluflan çatlaklar, res-
min yüzeyinde ek
bir doku oluflturur-
lar. Bunlar›n derinli-
¤i, boya dokusunun
kal›nl›¤›na göre de¤i-
flir. Çatlaklar›n içine toz,
mantar ya da bakteriler yerle-
flir. ‹lk olufltu¤u dönemden bafl-
layarak çatlaklar›n içine yerle-
flen ve burada çok uzun y›llar
yaflam sürdüren mantar ya da

bakteriler de evrim
geçirirler. Resmin içinde yaflayan

bu canl›larda oluflacak ani de¤ifliklikler, resmin da-
ha çok zarar görmesine neden olabilir. Bu yüzden
bu eserlerin restorasyonu s›radan bir yerde de¤il,
çok temiz ve uygun ortam koflullar›n›n sa¤land›¤›
ve teknolojik olanaklarla donat›lm›fl özel laboratu-
varlarda yap›l›r. Restorasyon yap›lmas›na karar
verilerek laboratuvara getirilen bir resim, ilk olarak
foto¤raflan›r. Böylece resmin son hali belgelenir.
Çünkü restorasyon yap›ld›¤›nda resim de¤iflir.
Belgeleme çal›flmalar› s›ras›nda özel filmler ve
özel çekim yöntemleri kullan›l›r. Belgelemeden
sonra restorasyon haz›rl›klar› bafllar. As›l restoras-
yon süreci de haz›rl›k ifllemleri bitirildikten sonra
bafllar. Restorasyon yap›lan bir eserde, restoras-

yon izlerinin kalmamas› gerekir.
Bu yönüyle restorasyon estetik
cerrahiye benzetilebilir. Belge-
leme çal›flmalar› restorasyonun
her aflamas›nda yap›l›r. Resto-
rasyon tamamland›¤›nda, ese-
rin son hali bir kez daha belge-
lenir. Resim müzeye ya da gel-
di¤i yere gider ve tüm belgeler
de arflivlerde saklan›r.”

Serpi l  Y› ld ›z
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Herischi’ye bu soruyu sordu¤umuzda, restorasyon yapa-
cak kiflilerin öncelikle iyi birer ressam olmalar› gerekti¤ini be-

lirtti. Üstelik hem bu iflin e¤itimini alm›fl olmalar› hem de es-
ki yeni tüm resim tekniklerini bilmeleri ve de bu konuda

özel bir yetene¤e sahip olmalar› gerekti¤ini de anlatt›.
Restorasyon konusunda anlat›lacaklar elbette ya-

z›m›zda söz ettiklerimizle s›n›rl› de¤il. Ancak
sizin bu konuyla ilgilenmeniz için bir

bafllang›ç olabilir. Kim bilir belki
ileride bir k›sm›n›z

bu mesle¤i bile seçebilir.
Resimleri koruman›n öne-

mine bu kadar de¤indikten son-
ra, müzelere giti¤imizde eserle-
ri ellemenin neden yasak oldu-
¤unu anlamak art›k daha kolay.
Bu çok de¤erli eserleri yaflat-
mak gerçekten çok zor. Yaz›m›-
z›n bafl›nda sözünü etti¤imiz
ö¤rencinin bafl›na ne geldi¤ini
de merak ediyorsan›z, okul yö-
netimi, bu davran›fl›ndan dolay›
ona, okuldan uzaklaflt›rma ce-
zas› vermifl. Geçekten de müze-
lerin kurallar›na özen göster-
mek, ve eserlere asla zarar ver-
memek çok önemli! Müzelerde-
ki eserlerin insanl›k tarihinin birer
aynas› oldu¤unu unutmamak
gerekiyor.

Kimler Restoratör Olabilir?

Restorasyon
resim için uygun

koflullar›n sa¤land›¤›
özel ortamlarda

yap›l›r.

bilim 36-38.pro  4/11/06  7:17 PM  Page 38



Soluk almak bizim için en belirgin yaflam iflaret-
lerinden biri. Ayr›ca, yedi¤imiz besinlerden gerekli
enerjiyi sa¤layabilmek için gereksinim duydu¤u-
muz oksijeni de bu sayede elde ederiz. Soluk ald›-
¤›m›zda havada bulunan oksijen, soluk borusu yar-
d›m›yla akci¤erlerimize dolar. Oksijen, akci¤erleri-
mizdeki hava keseciklerinin duvarlar›ndan kan›m›-
za kar›fl›r ve böylece vücudumuzda oksijen dolafl›-
m› sa¤lan›r. Bu dolafl›m s›ras›nda besinlerin oksijen-
le parçalanmas› sayesinde enerji elde ederiz. Bu
olay›n sonucunda karbon dioksit gaz› ortaya ç›kar.
Vücudumuz için zararl› olan bu gaz, kan yoluyla
yeniden akci¤erlere tafl›n›r. Soluk verdi¤imizdeyse
karbon dioksiti vücudumuzdan atar›z. 

Do¤du¤umuz andan itibaren kalbimiz, vücu-
dumuzdaki tüm organlara ve kaslara kan pom-

palar. Antrenman ya da egzersiz yaparken, kas-
lar›m›z daha fazla oksijene gereksinim duyar. Bu
gereksinimi kar›fl›layabilmek içinse, kalbimiz daha
h›zl› atar ve daha h›zl› soluk al›p vermeye bafllar›z.
Kalbimiz tüm organlar›m›za sürekli olarak kan
pompalarken, her bir organa giden kan miktar›
egzersiz süresince de¤iflir. Dinlenme s›ras›nda ka-
n›n yaln›zca % 20’si do¤rudan kaslara giderken
beyne giden miktar da afla¤› yukar› ayn›. Ancak,
egzersiz s›ras›nda kaslara giden kan miktar› %
87’yken beyne pompalanan kan oran› yaln›zca
% 3. Kaslara giden kan miktar› ya da kalp at›fl h›z›
gibi göstergeler, yaln›zca yapt›¤›m›z egzersizin
a¤›rl›¤›na ve süresine göre de¤il, ayn› zamanda
kiflinin yafl›na, cinsiyetine ve hatta günlük yafla-
m›nda yapt›¤› ifle göre de de¤iflebilir. 

40 Bilim Çocuk

SPOR YAPIYORUZ

Çekiflmeli bir 100 m yar›fl›, sporcular çok az arayla birer birer bitifl
çizgisini geçiyorlar. Ancak o da ne, yar›fl biter bitmez hepsi soluk solu¤a
kal›yor. Yaln›zca dünyan›n en iyi atletleri de¤il, siz de okulda basketbol
maç› yaparken ya da ›s›nmak için koflarken soluk al›p verifliniz de¤ifliyor,
hatta soluk al›rken zorlan›yorsunuz de¤il mi?

Spor Yaparken Nas›l Soluk Al›r›z?
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Örne¤in, ayn› yaflta ve cinsiyette iki kifliyi ele
alal›m. Bunlardan birinin ifli bütün gün bilgisayar
bafl›nda oturarak çal›flmay› gerektirirken, di¤eri dü-
zenli olarak antrenman yapan bir atlet olsun. Buna
göre, bu ikisinin kalp at›fl h›zlar› ve kalplerinin pomp-
lad›¤› kan miktar› farkl›d›r. Bunu görmek için tablo-
yu inceleyebilirsiniz.

Sizce neden atletin kalbi 1 dakikada daha faz-
la kan pompal›yor? Bunun nedeni, sporcular›n an-
trenman yaparken kalp kaslar› da dahil tüm kasla-
r›n› çok iyi çal›flt›rmalar›d›r. Bu sayede, kalp kas› çok
daha verimli çal›fl›r hale gelir ve her at›mda daha
fazla kan pompalayabilir. 

Kaslar çal›fl›rken büyük oranda solunum oksijen-
siz olarak gerçeklefltiriliyorsa buna “oksijensiz (ana-
erobik) solunum” deniyor. Bu nedenle oksijensiz so-
lunum gerektiren egzersizler yaln›zca k›sa süreli ola-
rak yap›labilir. Örne¤in, yaln›zca saniyeler süren
100 m koflusu uzun ve rahat soluk alabilmek için
pek uygun de¤ildir. K›sa süre içinde çok büyük bir
enerji patlamas› yaratabilmek için, kaslardaki oksi-
jen depolar› kullan›l›r. Olimpiyatlarda yar›flan 100 m
koflucular›, neredeyse yar›fl›n bafl›nda ald›klar› so-
lukla yar›fl› bitirirler. Yaklafl›k 10 saniye süren yar›fl bo-
yunca tüm dikkatlerini, h›zlar› ve güçleri üze-
rinde yo¤unlaflt›r›rlar. 

Egzersiz s›ras›nda kaslar›n fazla
oksijen kullanarak daha çok
enerji elde etti¤i solunum tipi-
ne, “oksijenli (aerobik) solu-
num” ad› veriliyor. Maraton
(42 km’lik koflu) oksijenli solu-
numun daha çok devreye gir-
di¤i egzersiz için en iyi örnek.
Bu s›rada kalp ve akci¤erler sa-
bit bir ritimde çal›fl›r ve kaslar›n ok-

sijen kullanma kapasitesi artar. Örne¤in, 800 m ko-
flan bir atlet daha çok oksijenli solunum gerektiren
egzersizler yapar, ancak yar›fl›n son metrelerinde
atak yapabilmesi için, bu s›rada vücutta daha çok
oksijensiz solunum gerçekleflir. Benzer bir biçimde,
bir da¤c›n›n vücudunda, sabit bir h›zda yürüyerek
yükseldi¤i sürece oksijenli solunum gerçekleflir, an-
cak önüne aflmas› gereken zorlu bir kaya blo¤u ç›-
karsa, k›sa sürede çok güç gerektiren bir hamle ya-
pabilmek için oksijensiz solunuma geçmesi gerekir.

Spor dallar›n›n büyük k›sm›, sporcular›n enerjile-
rini hem oksijenli hem de oksijensiz biçimde üret-
melerini gerektirir. Bir k›sm›nda oksijenli solunum a¤›r
basarken, bir k›sm›nda oksijensiz olarak enerji üreti-
mi daha ön plandad›r. Örne¤in, 800 m yüzme ya-
r›fl›nda oksijenli solunum oran› % 75’ken, bir buz ho-
keyi maç›nda bu oran % 25’tir. 200 m yüzme yar›-
fl›ndaysa bu oran eflittir. 

Çok genel olarak verilen bu yüzdeler, sporcu-
nun egzersiz yo¤unlu¤una göre de¤iflir. Örne-

¤in, profesyonel bir futbol maç›nda spor-
cular daha fazla oksijensiz enerji kulla-

n›rken, arkadafllar aras›nda yap›lan
dostane bir maçta bunun tersi söz
konusudur. 

El i f  Y› lmaz

Kaynaklar
http://www.sciencemuse-

um.org.uk/exhibitions/sport/site/educa-
tion/Respirate.pdf

http://en.wikipedia.org/wiki/Aero-
bic_respiration

Meredith S., Needham K, Unwin M., “Vü-
cudunuz ve Siz”, TÜB‹TAK Yay›nlar›.
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Oturarak Çal›flan Atlet

Kalp At›m H›z› Dinlenme Koflu Dinlenme Koflu

1 Dakikadaki 70 195 50 195
Kalp At›fl› Say›s›
Her Kalp At›fl›nda 70 115 100 180
Pompalanan Kan 
Miktar› (ml)

1 Dakikada 5000 22.000 5000 35.000
Pompalanan Kan 
Miktar› (ml)

Kalbimizle ‹lgili 
Gerçekler

• Dinlenirken kalbimiz dakikada ortalama
70 kez atar. Çocuklarda bu say› 80 – 100

aras›ndad›r.
• Kalp at›fl say›m›z günde ortalama

100.000’dir.
• Kalbimizden geçerek pompala-

nan günlük kan miktar›
7500 lt’dir. 
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Geçti¤imiz Aral›k ay›nda, bu kö-
flemizi okuyanlar bu ay sözünü

edece¤imiz a¤açlar› tan›yacak. Bu a¤açlar› ç›plakken nas›l tan›yabilece¤imizi
ö¤renmifltik. Dal ve tomurcuklar›n›n özelliklerini incelemifltik. Size verdi¤imiz
ipuçlar›n› birer a¤aç dedektifi olarak kullanm›flt›n›z. Bahar geldi. Bu kez de ay-
n› a¤açlar› çiçeklerine bakarak tan›may› ö¤renelim. 
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Diflbudak 
Diflbudak, çiçektozlar›n› rüzgârla da¤›tan bir

a¤aç türüdür. Çiçekleri, yapraklar› ç›kmadan ön-
ce açar. Difli ve erkek organlar›n her ikisi de ayn›
çiçe¤in üzerindedir. Taçyapraklar› yoktur. Çiçek-
leri salk›m, meyveleri de dar ve uzun flerit fleklin-
dedir.

Ihlamur
Ihlamurun çok güzel ko-

kan çiçekleri vard›r. Özellikle
büyük kentlerin baz› sokakla-
r›nda s›ra halinde ›hlamurlar
bulunur. Sar› çiçekleri açt›¤›n-
da çevreye harika bir ›hlamur kokusu yay›l›r. Çi-
çekleri küçüktür. Ar›lar›n bal yapmak için bolca
balözü ve çiçektozu toplayabilece¤i bir a¤açt›r.
Çiçeklerinden çay da yap›l›r. 

Atkestanesi
Türkiye’de pembe ve

beyaz çiçekli atkestanesi
türleri bulunur. Beyaz çi-
çekli atkestanesi daha
yayg›nd›r. Küme halinde
duran çiçekleri koni fleklin-
dedir. Beyaz çiçeklerin üze-
rinde ara ara pembe, k›r-
m›z› ve turuncu renkler de
bulunur.          

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY
A¤açlar› 
Çiçekleriyle
Tan›yal›m

dogadanisan06.pro  4/8/06  1:34 PM  Page 44



Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynak 
www.bbc.co.uk 

Bilim Çocuk 43
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A¤aç Çiçeklerini ‹nceleyin!
Gördü¤ünüz a¤açlar›n çiçeklerinin resimlerini

çizip ya da foto¤raflar›n› çekip bize yollayabilirsi-
niz. Hangi a¤aç türlerini çiçeklerinden tan›yabil-

di¤inizi merak ediyoruz. 

Kay›n 
fiiddetli rüzgârlarda devrilme olas›l›¤› yüksek

olan kay›n a¤ac›n›n küçük sar› renkli çiçekleri var-
d›r. Difli ve erkek organ ayr› çiçeklerde bulunur,
ama ayn› a¤aç üzerindedirler. Kay›n a¤ac›n›n bir
özelli¤i de dökülen yapraklar›n›n topra¤› örtmesi
nedeniyle alt›nda çok az bitkinin yaflamas›na izin
vermesidir. 

Mefle
Türkiye’de birçok mefle türü bulunur. Bu say›-

m›zda p›rnal meflesini ele ald›k. Afla¤› do¤ru sar-
kan sar›-yeflil renkli çiçekleri vard›r. Yapraklar›n›n
ve çiçeklerinin fleklinden dolay› di¤er mefle türle-
rinden kolayl›kla ayr›l›r. 

Kiraz
Kiraz a¤ac› çiçek aç›nca çok güzel görünür.

Pembe-beyaz renkli çiçekleri vard›r. Bu çiçekler,
güzel kokular›yla böcekleri, ar›lar› üstüne çeker.
Özellikle Japonya’da çiçeklerinin güzelli¤i nede-
niyle birçok bahçede kiraz a¤ac› bulunur. Ja-
ponya’da çekilen filmlere, foto¤raflara bir de bu
gözle bakmay› deneyin. Çünkü çiçeklenmifl kiraz
a¤açlar› görme olas›l›¤›n›z çok yüksek. 

Karaa¤aç 
Çiçekleri çok farkl›d›r. Bu sayede di¤er a¤aç

türlerinden kolayca ay›rt edilir. Aç›k yeflil – sar›
renklidir. Kümeler halinde bulunur. Özellikle belirli
bir mesafeden bak›ld›¤›nda çiçekleri nedeniyle
fosfor yeflili güzel bir görüntü oluflturur. Difli ve er-
kek organ ayn› çiçektedir. Çiçekleri, yapraklar›
ç›kmadan önce açar. 
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Kaktüsüm Büyüyor
Kaktüs bitkisini çok seviyorum. Bu nedenle kendime küçük bir kaktüs ald›m. Aradan alt› ay

geçti. Kaktüsüm büyüdü. Ona on befl günde bir su veriyorum. Çünkü, suya çok gereksinim
duymuyor. Bu arada kaktüsümde baz› de¤ifliklikler fark ettim. Kaktüsümün gövdesi, koyu yeflil-
di. Dikenleri de uzun ve kahverengiydi. Ancak, kaktüsümün gövdesinin yeni büyüyen ucu aç›k
yeflildi. Yeni ç›kan dikenleriyse k›sa ve beyazd›. Gün geçtikçe bu beyaz dikenler yavafl yavafl
kahverengiye dönüflüyordu. Kaktüsümdeki bu de¤iflimi gözlemlemek hofluma gitti.

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Bale, E¤itimsiz Olmaz...
Merhaba, ben balerinleri

gözlemledim. Bale, her fleyden
önce bir sanatt›r. Kesinlikle e¤i-
timsiz yap›lamaz ve yap›lma-
mal›d›r. Örne¤in, benim küçük
kardeflim (4 yafl›nda) çok es-
nek.  Her gün araflt›r›p buldu-
¤um hareketleri, onu incitme-
yecek flekilde yapt›r›yorum. Bu-
gün, o gerçek bir balerin olmaya aday. Ancak,
yine de hat›rlatmak istiyorum. Hiçbir insan bale-
rinlere özenip onlar›n hareketlerini yapmamal›.
Çünkü, bu hareketler yanl›fl olabilir ve vücuda
zarar verebilir. Balerinler y›llarca vücutlar›n› es-
netmek konusunda e¤itim görüyorlar. Hele çi-
zimdeki hareketi, e¤itim almam›fl ve esnek olma-
yanlar hiç denemesin! Tehlikeli olabilir.

‹d i l  Çevik
Cudibey ‹ÖO / Trabzon

Para Sayma Makinesi
Bir gün annemin ifl yerine gittim. Orada bir

para sayma makinesi gördüm. Bu makine ilgimi
çekti. Para sayma makinesi, bir küpe benzer.
Makinenin üst yüzeyinde dü¤meler var. Bu dü¤-

meler arac›l›¤›yla para,
dövizler ve yeni türk liras›
için ayr› ayr› programla-
nabiliyor. Makinede iki
ayr› para gözü var. Bu
gözlerden birine saymak
istedi¤iniz paray› koyu-
yorsunuz. Di¤er gözden-
se paray› al›yorsunuz. Elle
saymak yerine bu yön-
tem bana çok kolay gel-
di. Böylece zamandan
kazan›yoruz.

Ahmet Can Ersoy
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 4 – A / ‹stanbul

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Akarsularda mevsimle birlikte suda görülen 

de¤iflimleri gözlemleyin...
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Mantarlar Nas›l Üretiliyor?

Ö¤retmenimiz, mantar üretim tesislerine bir
gezi düzenledi. Tesislerde ilk önce mantarlar için
gübre yap›lan yeri gördük. Buras› biraz kötü ko-
kuyordu. Ancak, orada çal›flanlar buna al›fl›kt›.
Biz de bir süre sonra kokuya al›flt›k. Sonra, bir bafl-
ka bölüme gittik. Orada paketler içinde biraz ön-
ce gördü¤ümüz gübrelerden vard›. Bu gübrele-
rin içine mantar tohumlar› at›l›yordu. Bizim de bu
ifli yapmam›za izin verdiler. Bir torba mantar to-
humu ektik. Buradan üretim odas›na gidecektik.
Ancak, bu oda çok fazla kifli alamad›¤›ndan bir
grup ö¤renci bir yerde bekledik. Bu s›rada o ana
kadar gözlediklerimizi not ald›k. Sonra da üretim
odas›na girdik. Buras› karanl›k bir yerdi. Her taraf-
ta ranzalar vard›. Bunlar›n üzerinde uzmanlar›n
“mantar yataklar›” dedi¤i, üretimin yap›ld›¤› yer-
ler bulunuyordu. Bu yataklar›n üzerine toprak ko-
nulmufltu. Topraklama ifllemi yeni yap›lm›flt›.
Mantarlar› göremedik. Orada 1700 mantar ya-
ta¤› oldu¤unu ve 2 ayda 5100 kg mantar üretil-
di¤ini ö¤rendik. Tesislerden ç›karken bir kamyo-
net arkas›nda da¤›t›ma götürülen mantarlar›
gördük. 

Esra Durmufl
Balibey ‹ÖO / 5 – B / Mustafakemalpafla / Bursa

Minik Serçelere Yem Verdim
Geçen say›lar›n›zdan birinde kufl yemlikleriy-

le ilgili bir yaz›n›z vard›. Bu yaz› çok ilgimi çekti ve
ben de bir yemlik yapmaya karar verdim. Önce
bir miktar kat› ya¤› erittim ve üzerine kuru üzüm
ve parçalara böldü¤üm yer f›st›klar›n› koydum.
Bu kar›fl›m› bir süre beklettim. Bu arada içine bir
kuflun girebilece¤i bir pet flifle haz›rlad›m. Bu pet
fliflenin içine haz›rlad›¤›m kar›fl›m› koydum. Sonra
pet flifleyi bahçemizdeki a¤ac›n balkonumuza
kadar uzanan dallar›ndan birine ast›m. Birkaç
gün sonra minik bir serçeyi yemli¤e koydu¤um
kar›fl›m› yerken gördüm. Ancak, beni görünce
kaçt›. Buna üzülmedim. Çünkü, k›sa bir süre yine
serçeler geldi. Düflündüm ki, bu yemlik düflünce-
si hiç de fena de¤ilmifl...

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fiIK ‹ÖO / 6 – C / Narl›dere / ‹zmir

Cicim Çiçe¤im
Baz› çiçekler güzeldir, ancak benim çiçe¤im kadar de¤il. Size bi-

raz çiçe¤imi tan›tay›m. Çiçe¤imin ad›n› Gül Beyaz koydum. Yaprak-
lar› yemyeflil. Büyük çiçekleri mor renkli. Bu çiçeklerin yan›nda bir de
küçük tomurcuklar var. Onlar da bir süre sonra çiçek açacak. Tomur-
cuklar aç›ld›kça mutlu oluyorum. Gözlerim parl›yor. Her gün çiçe¤imi
suluyorum. Onun canl› kalmas›n› sa¤l›yorum. 

Sevnur  Buzcu
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – A / Çamdibi / ‹zmir
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Jüpiter, gökyüzündeki ikinci parlak geze-
gen. Ancak, en parlak gezegen olan Venüs’e
göre daha çok ilgi çeker. Çünkü, dev gezegen
Jüpiter’e basit bir dürbünle bile bakt›¤›m›zda,
dört parlak uydusunu görebiliriz. Bu uydular, Jü-
piter’in çevresinde doland›klar›ndan, konumlar›
sürekli de¤iflir. Bu nedenle, Jüpiter’in uydular›
amatör gökbilimcilerin en çok bakt›klar› gökci-
simleri aras›nda yer al›r. Birkaç saat içinde bile,
uydular›n Jüpiter’e ve birbirlerine göre yer de-
¤ifltirdiklerini görebiliriz. 

Jüpiter’in dört parlak uydusunu keflfeden
Galileo oldu¤u için, bu uydulara Galileo uydu-
lar› da deniyor. Galileo uydular›ndan, Jüpiter’e
en yak›n olan› Io (Ayo diye okunuyor). Ondan
sonra, uzakl›k s›ras›na göre Europa (Avrupa),
Ganymede (Ganimet) ve Callisto (Kallisto) geli-
yor. Jüpiter’e ilk bak›flta, hangi uydunun hangi-
si oldu¤unu anlamak zor olabilir. Çünkü uydula-
r›n hepsi benzer parlakl›kta. Ancak, biraz göz-
lem yap›p uydular›n gezegenden ne kadar
uzaklaflt›klar›na bakarak zamanla bunu anlaya-
biliriz. 

Küçük bir teleskop, Jüpiter’in bulutlar›n›
da görmemize olanak sa¤lar. Bulutlar›n ya-
p›s›n› ve de¤iflimini izlemek içinse orta
büyüklükte bir teleskop gerekir. 

Jüpiter, bu s›ralar hava karard›k-
tan sonra do¤u-güneydo¤u ufku
üzerinde yer al›yor. Gezegen, çev-
resindeki y›ld›zlara göre çok parlak
oldu¤undan, gökyüzünde bulun-
mas› çok kolay. 

Satürn, akflam›n ilk saatlerinde
güneybat› yönünde iyice yükselmifl
oluyor. Gezegen, Yengeç’teki konu-
munu pek de¤ifltirmiyor. Satürn, As-
lan’›n parlak y›ld›z› Regulus’la ‹kiz-
ler’deki Castor ve Pollux’un aras›nda bu-
lunuyor. Ifl›k kirlili¤i olan bir gözlem yerin-

den, gezegenin bulundu¤u Yengeç tak›my›ld›-
z›n› seçmek zor. Gezegen, ç›plak gözle gözlem
yapanlarla birlikte, teleskoplu gözlemciler için
de iyi bir hedef. 

Mars, akflam gökyüzünde günden güne ya-
vafl yavafl alçal›rken, gökyüzünün y›ld›zlardan
oluflan fonunda do¤uya do¤ru ilerliyor. Geze-
gen art›k, çevresindeki y›ld›zlara göre bile sönük
kald›¤›ndan pek fazla dikkati çekmiyor. Ancak,
turuncu rengi sayesinde, gökyüzünde bulun-
mas› kolay. 

Venüs, sabah gökyüzünde ve parlakl›¤› sa-
yesinde baflka hiçbir gökcismiyle kar›flma olas›-
l›¤› yok. Merkür de, sabah gökyüzünde olmakla
birlikte ufuktan fazla yükselmed¤i için gözlem
için iyi konumda de¤il. 

Ay, 21 Nisan’da sondördün, 27 Nisan’da ye-
niay, 5 May›s’ta ilkdördün, 13 May›s’ta dolunay
evrelerinden geçecek.

A l p  A k o ¤ l u
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Gerekli 
Malzeme:

Floresa
n ampul

Balon

Yünlü 
kumafl

EVDE B‹L‹M

M
Elektri¤in elektronlar›n ak›fl›, elektronlar›n da bir atomdan di¤eri-

ne atlayabilen eksi yüklü parçac›klar oldu¤unu hat›rla-
y›n. O zaman bir floresan ampulun içinde neler olup bit-
ti¤ini daha kolay anlars›n›z. Bu konuyu biraz daha arafl-
t›r›rsan›z, floresan ampul tüpünün iç yüzeyinin fosfordan
yap›lm›fl beyaz bir maddeyle kapl› oldu¤unu ö¤renirsiniz.
Üstelik, bu tüpün içinde c›va buhar› bulunur. C›va
buhar›, serbest elektronlar içerir. Elektrik ak›m›yla birlik-

te bu elektronlar, hareket etmeye bafllar ve c›va atomlar›yla çar-
p›fl›rlar. Bunun sonucunda c›va atomlar› gözle görülmeyen mor
ötesi ›fl›nlar yayarlar. Bu ›fl›nlar, fosfora çarpar ve böylece görü-
nen parlak bir ›fl›k ortaya ç›kar. Elbette bunun olmas› için bir
güç kayna¤› gerekir. Bu güç kayna¤› bir balon olamaz m›?

Floresan Ampul Nas›l Yand›?

Haydi Bafllayal›m
Bu deneyi karanl›k bir odada

yapman›z gerekiyor. Balonu fliflirin ve
a¤z›n› ba¤lay›n. Ard›ndan yünlü ku-
mafla sürtün. Ifl›klar› kapat›n. Gözleri-
nizin karanl›¤a al›flmas›n› bekleyin.
fiimdi balonu ampule de¤dirin. Ne-
ler oluyor? Ampulün yand›¤›n› görü-
yor musunuz? Yoksa gözlerinize ina-
nam›yor musunuz? Asl›nda çok ba-
sit! Balonu yünlü kumafla  sürterek
eksi yükle yükledik. Böylece durgun

elektrik oluflmas›n› sa¤lad›k. Eksi yük-
le yüklenmifl balonu floresan ampu-
le yaklaflt›rd›¤›m›zda, c›va buhar›
içindeki elektronlar harekelendi. C›-
va atomlar›n›n uyar›lmas› sonucu bir
elektrik ak›m› olufltu. Böylece, c›va
molekülleri, mor ötesi ›fl›nlar yayd›. Bu
›fl›nlar fosforun ›fl›mas›na neden oldu
ve biz bu ›fl›may› gördük.  

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
h t t p : / / w w w . s t e v e s p a n g l e r s c i e n c e . c o m / e x -

p e r i m e n t / 0 0 0 0 0 0 4 1
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Malzemeler: Orta boy bir çivi, 20 metre uzunlu-

¤unda ince bobin teli, iki LED, m›knat›s. (LED’i ve
bobin telini elektrikçilerden bulabilirsiniz)

Düzene¤imizi Haz›rlayal›m
Bobin telini, uçlar›

yaklafl›k 10 cm d›flar›da
kalacak flekilde çiviye
sar›n. Aç›lmas›n› önle-
mek için çevresine ya-
p›flkan bant dolay›n.

Bobin telinin üze-
ri elektri¤i ilet-
meyen bir bo-
yayla kapl›d›r.
Bu boyay›, bo-
bin telinin uçla-
r›ndan bafllay›p
yaklafl›k 1 cm
boyunca s›y›ra-
rak teli temizle-
yin. LED’lerin iki uçlu devre elemanlar› oldu¤unu
daha önceki say›lar›m›zdan ö¤renmifltiniz. LED’le-

Alternatif Ak›m Üreteci 
Yapal›m…

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹

‹ki çeflit elektrik ak›m› var: do¤ru ak›m ve alternatif ak›m. Piller do¤ru ak›m
üretirler. Pilin iki ucu var, bunlardan biri art› (+), di¤eriyse eksi (-). Öyle bir pil
düflünün ki, art› ve eksi uçlar› sürekli yer de¤ifltirsin. Normalde böyle bir pil
yok. Ancak elektrik üreten bir tak›m ayg›tlar “uçlar› sürekli de¤iflen bir pil” gibi
davran›r. Bunlara alternatif (de¤iflken) ak›m üreteci denir. Evlerimizde kulland›-
¤›m›z ayg›tlar, alternatif ak›mla çal›fl›rlar. Barajlarda üretilen bu ak›m, saniyede
50 kez yön de¤ifltirir. Baz› ayg›tlar›n üzerinde yazan 50 Hz, bunu ifade eder.
(Hz, s›kl›k birimi olan Hertz’in k›saltmas›d›r). Daha önceki say›larda köflemizi
izleyen arkadafllar hat›rlarlar; bir çiviye sar›l› bobine elektrik verdi¤imizde bo-
binin sar›l› oldu¤u çivi, m›knat›sa dönüflmüfltü. Buna elektrom›knat›s ad›n› ver-
mifltik. Bunun tersini de yapabiliriz. Yani bir çiviye sar›l› bobine m›knat›s yak-
laflt›r›ld›¤›nda elektrik üretebiliriz. ‹flte alternatif ak›m üreteçleri de bu ilke ile
çal›fl›r. Gelin alternatif ak›m üreteçlerini yak›ndan inceleyelim.
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rin uçlar› birbirin-
den farkl›d›r. LED’in
içine bakarsan›z
bunu daha iyi gö-
rebilirsiniz. Bu yüz-
den hangi ucunun
nereye ba¤land›¤›
önemlidir. Bunu 1,5
voltluk bir pille de-
n e y e b i l i r s i n i z .
LED’lerin uzun ve
k›sa bacaklar›n›
karfl›l›kl› olarak bir-
birine ba¤lay›n.
Daha sonra da bu
uçlar› bobinin iki
ucuna tutturun. 

Harekete geçiyoruz 
M›knat›s› çivinin bafl›na de¤direrek olabildi¤ince
h›zl› bir flekilde iki yana do¤ru h›zl›ca hareket et-
tirin. Ne görüyorsunuz? LED’lerin s›rayla yan›p
söndü¤ünü görmeniz gerekiyor. Göremiyorsan›z
m›knat›s› hareket ettirdi¤iniz do¤rultuyu de¤iflti-
rin ya da daha fazla tel sar›n. M›knat›s› ne ka-

dar h›zl› hareket
ettirirseniz,
LED’lerin o kadar
parlak yand›¤›n›
göreceksiniz. Bo-
binimiz m›knat›s›n
kendisinden çok,
onun hareketine
duyarl›. Hiç hare-
ket etmezse hiç
ak›m oluflmaz.

Peki neler oluyor?
Elektri¤in, elektronlar›n hareket etmesi sonu-

cu olufltu¤unu art›k hepiniz biliyorsunuz. Elektrik
elde etmenin, yani elektronlar› hareket ettirme-
nin çeflitli yollar› var. Piller kimyasal enerjiyi elek-
tron hareketine dönüfltürürler. Çünkü pilin iki ucu
aras›ndaki elektron yo¤unlu¤u farkl›d›r ve elek-
tronlar yo¤un olan uçtan az yo¤un olan di¤er
uca hareket etmek isterler. ‹ki uç aras›na, LED gi-
bi, elektrik ak›m›yla çal›flan bir devre eleman›

ba¤land›¤›nda elektronlar›n yolu aç›lm›fl olur ve
elektronlar bir uçtan di¤erine akar. ‹ki uçtaki
elektron yo¤unlu¤u ayn› oldu¤unda LED söner.
Bu, pilin bitti¤ini gösterir.

Bobinin uçlar›ndaki elektron yo¤unlu¤unu
m›knat›s kullanarak de¤ifltirmek olas›. Asl›nda
elektronlar› küçük m›knat›slar olarak kabul ede-
biliriz. Bundan dolay› elektronlar m›knat›stan et-
kilenirler. Yaklaflan bir m›knat›s onlar› hareket et-
meye zorlar. Bu durumda elektronlar bobinin bir
ucuna do¤ru yaklafl›r ve durur. Onlar› sürekli ha-
reket ettirebilmek için m›knat›s› da sürekli hare-
ket ettirmek gerekir. M›knat›s› sürekli hareket et-
tirdi¤imizdeyse elektronlar›n gitmek istedikleri
yön de sürekli olarak de¤iflir. Bobinin uçlar› sü-
rekli de¤iflen bir pil gibi davran›r. LED’ler ak›m›
tek yönde ilettiklerinden, elektronlar her seferde
LED’lerin yaln›zca birinin üzerinden geçebilir.

Piller, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dö-
nüfltürürler. Alternatif ak›m üreteçleriyse mekanik
enerjiyi elektrik enerjisine dönüfltürürler. M›knat›s›
elinizle hareket ettirmek yerine rüzgâr gülüne
ba¤lad›¤›n›z› düflünün. Rüzgâr estikçe rüzgâr gü-
lü dönecek ve m›knat›s bobinin önünden geçtik-
çe LED’ler yanacak. Barajlardan uçaklar, trenler
ve hatta bisikletlere kadar birçok yerde alterna-
tif ak›m üreteçleri kullan›l›r. Siz de baflka nereler-
de kullan›ld›¤›n› düflünün. Bakal›m neler bula-
caks›n›z?

Özgür Çobano¤lu
ozgur_cobanoglu@hotmail.com

Erden Ertörer
erdenertorer@hotmail.com
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M›knat›s
Sürekli 
Hareket

LED

LED

Bobin

Çivi
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fiubat Ay› Sorumuzun Yan›t›
Sürahiden barda¤a su boflalt›rken birçok

bilimsel gözlem yapmak mümkün. Su, saydam
ve ak›flkand›r. Boflald›¤› kab›n fleklini al›r. Yer-
çekimine karfl› koyamaz. Oda s›cakl›¤›nda s›v›
haldedir. Sürahide ve bardakta yer kaplad›¤›-
na göre belirli bir hacmi vard›r. Barda¤a bofla-
l›rken, suyun potansiyel enerjisi hareket enerji-
sine dönüflür. Bu s›rada bardaktaki suyun yü-
zeyinde hava kabarc›klar› oluflur. Bardakla su
aras›nda ›s› al›flverifli olur. Su molekülleri aras›n-
da çekim kuvveti vard›r. Sürahi, bardaktan ne
kadar yüksekteyse o kadar fliddetli ses ç›kar. 

“Kim Buldu?” sorusunun yan›t› Nikolas Ko-
pernik.

50 Bilim Çocuk

Katk›da Bulunanlar
M. Akif Do¤an / Buse Tu¤çe Temuçin / Berk Akgöl / Hüseyin Er / Hüseyin
Bilicen /Ekin Bilicen / Buse Öztibet / Tilbe Er / Selin Aykutlar / Efe Bent / Erkan
Kurt / Emin Orkan / Ezgi Alt›parmak / Gökay Mustafao¤lu / P›nar A¤ar /
Hakan Gürcüm / Aytunç Ayral / Sabrican Sarak / Erdal Katan / Mahmut
Türkistani / Berkan Bölük / Erkan Ayd›n / Aylin Gazda¤l› / Didem Ar›k / Müge
Ünver / Nur Yan›lmaz / Aysu Bahtiyar / Nebahat Deli / Yurdanur Egeli / Alime
Boz / Özgür Ertürk / Özge Ata / Gökçe fiencan / Furkan Engürülü / Esra
Demirhan / U¤urcan Y›ld›z / Elif Beceren / Hülya Kahraman / Feryal Aygören
/ Ece Üçbafl / Sinan Emre Parlar / Onur Y›lmazer / Baturay Ulu / O¤uzhan
U¤ur / Ahmet Mert fiemsio¤lu / Merve Deniz Ayd›n / Cansu Bezgincan / Emre
Korkmaz / Gökhan Y›ld›z / Akif Do¤an / Bilal Kalaç / Hasan fiahin / Yusuf
Kalaç / Gizem Soydan / Onur Akdo¤an / Ramazan Karakoç / Ceyhun Y›lmaz
/ Kübra Akça / ‹rem As / Sibel Baflkan / Buse Özdemir / Eren Toker / Sümeyye
Afla¤›p›nar

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

‹flte Sorumuz
Ömer, yerinde duramayan bir çocuk. Sürekli bir fleylerle u¤raflmak
istiyor. Ailesi de, onu çeflitli u¤rafl› alanlar›yla tan›flt›r›p kendisini gelifl-
tirmesine olanak sa¤l›yor. Ömer’in en sevdi¤i u¤rafllardan biri bul-
maca çözmek. Ömer, birçok bulmaca kitab›n› bitirdi. fiimdi çok zor
bulmacalar› bile çözebiliyor. Yeni kitab›ndaki bir soru akl›n› kar›flt›rd›.
Soru flöyle: “Birbirinin ayn› büyüklükteki alt› kalemle dört eflkenar üç-
gen elde edin.” H›mmm... Bu soru onu u¤raflt›raca¤a benziyor. Ba-
kal›m, sizi de u¤raflt›racak m›?

Bilgi ve becerilerimizin s›n›rlar›n›n
zorland›¤› anlar vard›r. Bu anlarda
bir engeli aflmak,  bir sorunun üste-
sinden gelmek için var gücümüzle
u¤rafl›r›z. Do¤rusu, bu çabam›z›n
karfl›l›¤› da vard›r. Sonunda yapt›¤›-
m›z iflten zevk al›r›z. Bilgimiz artar.
Becerilerimiz geliflir. Peki, bilgi ve
becerilerimizin s›n›rlar›n› zorlamak
için mutlaka bir yar›fla m› kat›lmal› ya
da bir s›nava m› girmeli?

Yi¤it Özgür

T u ¤ b a  C a n  

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara 

Kim Buldu?

Bilgi ve becerilerimizin gelifl-

mesini amaç edinen alanlar-

dan biri de e¤itimdir. Bu alan-

da katk›da bulunmufl bir bili-

minsan›n›n ad›n› soruyoruz.

Kendisi, son zamanlarda yay-

g›n olarak kullan›lan “zihin hari-

tas›” kavram›n› gelifltirdi.?
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GEZEGEN‹M‹Z VE
‹NSANLAR

GEZEGEN‹M‹Z VE
‹NSANLAR

Kuzey yar›mküreye bahar geldi! Büyük,
küçük hepimiz do¤adaki de¤iflimi hay-

ranl›kla izliyoruz. Bahar, Ja-
ponya’da kiraz çiçeklerinin

mevsimi! Mart-nisan ay-
lar›nda, kiraz çiçekleri-
nin açmas›yla, park-
lar, bahçeler, kiraz çi-
çeklerini izlemeye
gelen insanlar›n ak›n›-

na u¤ruyor.

fiimdi, Japonya’da
“Hanami” Zaman›!

51Bilim Çocuk

Yeryüzünün farkl›
bölgelerinde yaflayan insan

topluluklar›, havayla, suyla, top-
rakla, canl›larla farkl› biçimlerde

etkileflimler kuruyor. Bu yeni köfle-
mizde, farkl› kültürlerden insanlar›n

çevreleriyle etkileflimlerini ve
günlük yaflamlar›n›n ilginç

yönlerini aktarmaya
çal›flaca¤›z.

Japonya’da, yüz-
den fazla kiraz a¤ac› çeflidi ye-

tifliyor. Japon kültüründe, kiraz çiçek-
lerinin ayr› bir yeri var. Örne¤in, Japonca-
da, “kiraz çiçeklerini seyretmek” anlam›na

gelen bir sözcük var: “hanami”. (Kiraz çiçekle-
rineyse, “sakura” deniyor.) Hanami için, aileler
ve arkadafllar parklarda, bahçelerde toplana-

rak kiraz a¤açlar›n›n alt›nda piknik yap›yor,
doya doya çiçekleri seyrediyorlar.

Her kentte, içinde
binlerce kiraz a¤ac› bulunan

parklar, bahçeler bulunuyor. Hanami
zaman› geldi¤inde, buralarda yer bulmak

bir sorun oluyor. Bunun için kimi zaman
bir gün önce gelip yer tutmak gereki-

yor. Hanami, ço¤u kez yaln›zca gün-
düzle s›n›rl› kalm›yor. ‹nsanlar, bütün
günü kiraz a¤açlar›n›n alt›nda ge-
çirdikten sonra, geceleri de kâ¤›t
fenerlerle ayd›nlat›lm›fl a¤açla-

r›n alt›nda oturmay› sürdürü-
yorlar!

Japonya’da kiraz çi-
çekleri, her yerleflim yerinde farkl› bir

tarihte aç›yor. Bahar, önce, iklimin yumu-
flak oldu¤u, en güneydeki adalarda

kendini gösteriyor; daha sonra kuzeye
do¤ru ilerliyor. Güneyden kuzeye

do¤ru ilerleyen bu s›cak hava dal-
gas›, “kiraz çiçe¤i cephesi” olarak
adland›r›l›yor. Bahar mevsiminin
bafllamas›yla birlikte, günlük hava
raporlar›nda, kiraz cephesinin iler-

leyifline ve kiraz çiçeklerinin han-
gi bölgelerde en güzel görüne-

ce¤ine iliflkin tahminlere yer ve-
riliyor. Gazetelerde bu bilgiler,

ayr›nt›l› haritalarla birlikte su-
nuluyor.

A s l ›  Z ü l â l
Kaynaklar

“Guide to cherry blossoms” http://www.japan-guide.com/e/e2011.html
“Hanami - Enjoying the cherry blossoms”
http://www.tjf.or.jp/eng/ge/ge11hana.htm
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Gece Gündüz Bilgisayar Ekran›nda
Dünya döndükçe, yerküremizde günefl ›fl›¤›-

n›n düfltü¤ü yerler sürekli de¤ifliyor. Bu da gece
ve gündüzün farkl› yerlerde farkl› zamanlarda
gerçekleflmesini sa¤l›yor. Peki, acaba dünyada-
ki bu de¤iflimin uzaydan nas›l göründü¤ünü me-
rak ediyor musunuz? Bunu keflfetmenin bir çok
yolu var. 

http://codefromthe70s.org/desktope-
arth_dl.asp adresinden ücretsiz olarak indirebile-
ce¤iniz Desktop Earth adl› yaz›l›m, Dünya’n›n o
anki gece gündüz durumunu gösteren uzaydan
çekilmifl foto¤raflar›n›, ‹nternet üzerinden alarak
duvar kâ¤›d› olarak kullanman›z› sa¤l›yor. Üstelik
bu foto¤raflar k›sa zaman aral›klar›yla güncel-
lendi¤inden, dünya döndükçe üzerinde Günefl
›fl›¤›n›n nas›l yol ald›¤›n› ekran›n›zdan izleyebiliyor-
sunuz. Yaz›l›m›n bir di¤er güzel özelli¤i de, Dünya
üzerindeki bulut da¤›l›m›n› da gerçek zamanl›
olarak gösterebilmesi. Böylece ekran›n›zda da-
ha gerçekçi bir Dünya görüntüsü oluflturabiliyor-
sunuz. 

Marsta Sanal Gezinti

Dünya üzerinden biraz uzaklafl›p Mars’a do¤-
ru aç›lmak isterseniz, bununla ilgili güzel bir uygu-
lamay› da Google hayata geçirmifl. Google Mars
ad› verilen bu proje sayesinde, flimdiye dek Mars
üzerinde yap›lm›fl araflt›rma ve gözlemlerden el-
de edilen foto¤raflar üzerinde tur atmak müm-
kün. Mars’a yolculuk yapan uzay araçlar›n›n in-
dikleri yerlerden, yüzeydeki ünlü kanyon ve kra-
terlere kadar, k›z›l gezegenle ilgili birçok fleyi Go-
ogle Mars’ta görerek ö¤renebilirsiniz. Bunun için
yaln›zca http://www.google.com/mars adresine
ba¤lanman›z ye-
terli. Elbette sür-
prizler bu kadarla
da kalm›yor. “Haz›r
güzel bir Mars hari-
tas› elimizde var-
ken, neden bunun
üzerinde uçarak
bir gezintiye ç›km›-
yoruz?” diyenler
de http://themis.asu.edu/valles_video adresin-
deki videolar› indirerek seyredebilirler.

Levent  Daflk› ran

52 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Desktop Earth, dünyan›n o anki görüntüsünü bilgisayar›n›za tafl›yan
e¤lenceli bir yaz›l›m.

Google Mars’la ‹nternet taray›c›n›z›n yard›m›yla Mars üzerinde gezintiye
ç›kabilirsiniz.
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
Neden Mars’ta yaflam araflt›rmalar› yap›l›yor
da baflka gezegenlerde yap›lm›yor?

Kübra Tansu Torun
Faik Türkmen ‹lkö¤retim Okulu / 6-A / Cihanbeyli / Konya

Asl›nda yaflam araflt›rmalar› yaln›zca Mars’ta
yap›lm›yor. Ancak Mars’›n, Günefl’e olan uzakl›-
¤›, gezegende bir zamanlar bol miktarda su bu-
lundu¤una iliflkin ipuçlar›, bu gezegeni yaflam
için uygun bir yer yap›yor. Yaflam araflt›rmalar›-
n›n Mars’ta sürdürülmesinin bir nedeni de, yak›n-
l›¤› nedeniyle ulafl›lmas›n›n görece kolay oluflu.
Öteki gezegenlere bakacak olursak, Merkür ve
Venüs yaflam için afl›r› s›cak. Jüpiter, Satürn, Ura-
nüs ve Neptün gaz yap›dalar ve yaflam› destek-
leyecek bir yüzeyleri yok. Plüton’sa Günefl’e çok
uzak ve küçük. 

Ancak, gaz gezegenlerden baz›lar›na ait
büyük uydular›n da, donmufl kabuklar›n›n alt›n-
da s›v› halde su bulundurabilecekleri, bunun da
yaflam›n oluflmas›na yol açm›fl olabilece¤i düflü-
nülüyor. Bu uydulara da son y›llarda çeflitli uzay
araçlar› gönderildi. Bu uydularda ancak yafla-
m›n en ilkel biçimlerinin geliflmifl olabilece¤i san›-
l›yor. Ancak, ilkel de olsa bu uydularda yaflam
bulunmas› düflük olas›l›k.

Sevgili Bilim Çocuk,
fiubat aylar› neden dört y›lda bir 29, öteki
y›llarda 28 gün çeker?

Tansu Kurt
Merkez Yayla ‹lkö¤retim Okulu / Zonguldak

Bir y›l›n uzunlu¤u, Dünya’n›n Günefl’in çevre-
sinde bir kez dolanma süresine eflit. Ancak, bu
süre bir tam say› de¤il. Dünya, Günefl çevresin-
de yaklafl›k 365 gün 6 saatte dolan›r. Bir y›ldaki
gün say›s›n›n tam say› olmamas› büyük zorluklar
do¤ururdu. Bu nedenle y›ldaki gün say›s›n› tam
say›ya dönüfltürmek için en kolay ve uygulana-
bilir yöntem, bir y›l› 365 gün olarak kabul edip,
dört y›lda bir, y›l›n gün say›s›na bir eklemek.  

Sevgili Bilim Çocuk,
Gözyafllar›m›z neden tükenmez?

Aysu Gündo¤an
Merkez Yayla ‹lkö¤retim Okulu / Zonguldak

Gözyafllar›m›z, tükürük bezi gibi salg› bezleri
taraf›ndan salg›lan›r. Yani, haz›rda var olan bir
depodan gelmez. Gözümüze bir fley kaçt›¤›nda
ya da a¤lad›¤›m›zda gözümüz yaflar›r. Ancak
gözyafllar›, bunun d›fl›nda da gözümüzü ›slak tu-
tarak gözkapaklar›n›n kayganl›¤›n› sa¤lamak
için sürekli olarak salg›lan›r. 

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii

SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii

AAttaattüürrkk BBuullvvaarr›› NNoo::222211//

KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Resimdeki
u¤urböcekleri
piramitin ortas›nda
buluflacak. Acaba
hangi çift daha
önce buluflur?  

1’den 8’e
kadar olan
tüm
tamsay›lar›
kullanarak
resimdeki
flekillerin her

birine birer rakam yazman›z
gerekiyor. Bu rakamlar› öyle bir
yerlefltirin ki, her karedeki say› iki
yan›ndaki dairelerdeki rakamlar›n
toplam›na eflit olsun.

Birbirinin ayn› büyüklükteki üç
trapezoiti kullanarak büyük bir
üçgen elde edebilir misiniz?   

Trapezoitlerden Üçgene   

Ahmet Kaptan, gemisiyle Tuna Körfezi ve
Pelikan Burnu aras›ndaki tüm adalar› ziya-
ret etmek istiyor. Bunun için Pelikan Bur-
nu’ndan bafllayan bir rota belirlemifl. Ro-
ta flöyle: güneybat›, kuzey, güneydo¤u,
kuzey, kuzeydo¤u, kuzeybat›, güneybat›,
güneydo¤u, güney ve güney. Acaba bu

rotay› izle-
yerek tüm
adalara
ulaflabilir
mi? Yönler
için sol üst
köfledeki
pusuladan
yararlana-
bilirsiniz.  

Adalara Gezi! Say›lar› Yerlefltir! 

Ortada Buluflal›m

Pelikan
Burnu

Tuna 
Körfezi Ahmet

Kaptan

G

KB
B
GB

KD

GD
D

K
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Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - D E R M O N     Z  ‹  K  F  ‹   

2 - B  E  L  N  O    Ö  L  Ü  D  Ü    

3 -  T  O  M  A   

4 - L  E  K  Ü  T   

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli ku-
tucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›-
ralay›n. Ünlü bir fizikçinin ad›n› bulacaks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Mavi Çember Koptu¤unda
Mavi çember koparsa 
di¤er  iki çember de
birbirinden ayr›l›r.

5 - M  ‹  A  S  N  O  T  R  O     

Küpleri Yeniden Düzenle... 
Soldaki gruptan 12
numaral› küple sa¤daki
gruptan 7 numaral› küpün
yeri de¤iflecek.

Kafas› Kar›flm›fl!

Sözcük Yakalamaca
Kirpi Bal›¤›

Makas Darbesi

Buzlar Eriyince...
Eriyen buz, su içinde buz
formunda kaplad›¤› yerle
ayn› hacimde yer kaplar.
Yani, bardaktaki su
seviyesi ayn› kal›r. 

Gizemli Foto
Gecko Aya¤›  

fievket Amca’n›n kafas› biraz
kar›flm›fl. 10.000’in onda birinin
yar›s›n›n yirmide birini hesaplamaya
çal›fl›yor. Yard›m eder misiniz?

Sihirli Kare

Köflegenler
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Art›k Diyagramda hamle s›-
ras› siyah›n ve gördü¤ünüz gibi
flah›n kurallara uygun hamlesi
yok. Ayr›ca siyah flah, beyaz ve-
zir taraf›ndan tehdit alt›nda de-
¤il. Bu iki nedenden dolay› oyun
pat’la yani, berabere bitti. Be-
yaz kazanabilece¤i bu oyunda,
bir puan alabilecekken dikkat-
sizlik nedeniyle, yar›m puana raz›
olmak zorunda kald›.

Kuvvetli oyuncular çok de-
neyimli olduklar›ndan, oyunlar›n-
da pat’› kolayca engelleyebilir-
ler. Ama satranca yeni baflla-
yanlar için bu zordur. Bu neden-
le çok dikkatli oynamak gerekir.
Kuvvetli durumdayken pat ol-
mas›na izin vermemek do¤ru bir
yoldur. Ama, oyunda zay›f duru-
ma düfltü¤ümüzde bu konumla-
r› bilirsek kendimiz için yaratabili-

riz. Çünkü, kötü konumlarda pat
yapmak baflar›d›r. Afla¤›daki di-
yagram buna çok güzel bir ör-
nek olabilir.

Bu konumda, siyahlar hem
güçlü hem de c2 karesinden
mat istiyor. Ancak, hamle s›ras›
beyazda. Beyaz vezirin tahtada
olmad›¤›n› düflünün flimdi, konum
pat olacak! Evet, oyun flöyle de-
vam etti; 1. Vb8+ fixb8 PAT. Beyaz
flah›n gidebilece¤i kare yok.

Afla¤›daki problemleri çöz-
meyi deneyebilirsiniz.

Emine Sanl ›

Bilim Çocuk
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Mat De¤il “Pat”
Mat yapabilmek için oyunda belirli bir güce sahip olmak gerekti¤ini art›k biliyoruz. Yoksa oyu-

nu kazanamay›z. Ama bazen öyle durumlar olur ki, oyunculardan biri tek kalan flah›n› ya da
hiçbir tafl›n› oynatamaz. Üstelik flah› da tehdit alt›nda de¤ildir. ‹flte, bu duruma “pat” diyoruz.
Pat, satranç oyununda berabere kalma durumudur. Oyunda kimse kazanamad›¤› için, iki taraf
da yar›m puan al›r. E¤er oyun matla biterse kazanan tarafa 1, kaybedeneyse 0 puan verilir.

Çözümler:  
1.1. Ag1 c8(V) pat  (1….fie5 2.Ae2)
2.1….Fc3+ 2. Vxc3 Kg1+ 3.fixg1 pat
3.1. Ah5+ gxh5 2.Vg5+ Vxg5 pat 1. Beyaz oynar,1 hamlede pat

2. Siyah oynar, 2 hamlede pat

3. Beyaz oynar,2 hamlede pat
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MEKTUP KUTUSU
Sevgili Bilim Çocuk,

Derginizi tam befl y›ld›r okuyorum. Der-
giniz benim ansiklopedim gibi. Bir fley
araflt›racaksam ço¤unlukla ansiklope-
diden önce Bilim Çocuk’a bak›yorum.
Mektup Kutusu köflesindeki mektuplar›
okuyorum. Karl› da¤›ndan kumsal›na,
köyünden kasabas›na Türkiye’nin ço-
cuklar›n› bilimle tan›flt›rm›fls›n›z. Sizlere
çok teflekkür ediyor, baflar›lar diliyo-
rum.

Ece Üçbafl
Ankara

Sevgili Bilim Çocuk,
Seni ilk kez 6. s›n›fta okumaya baflla-
d›m. Daha önce birçok yerde gör-
müfltüm ama hiç ilgimi çekmemifltin.
Taa ki 6. s›n›fta hem s›n›f hem de fen
ve teknoloji dersi ö¤retmenim Kezban
Öksüzo¤ullar›’yla tan›fl›ncaya kadar.
Ö¤retmenimi çok seviyorum. Beni se-
ninle o tan›flt›rd›. Eylül ay›ndan beri
okuyorum ve her say›y› merakla bekli-
yorum. Bulufl Atölyesi’nde sorulan so-
rulara yan›t gönderdim. Seni çok sevi-
yorum. Böyle güzel bir dergi oldu¤un
için sana ve beni seninle tan›flt›rd›¤›
için Kezban Ö¤retmenime çok teflek-
kür ederim.

Seda F›nd›k
Girne Anafartalar Lisesi/6-C/Girne/KKTC

Merhaba Bilim Çocuk,

Ö¤retmenimiz Fatma Aslantürk’ün sa-
yesinde Bilim Çocuk Dergisi okumaya
bafllad›k. Çok sevdik. Her say›s›n› keyif-
le okuyoruz. Ocak say›s›ndaki “Sa¤l›kl›
Beslenme” konulu yaz›n›z› dikkatle
okuduk. Birçok fley ö¤rendik. Gözlem
Defterinizden köflesi o kadar güzel ki
hepsini tek tek okuyoruz. Köpekleri
çok seviyorum. Ocak ve flubat say›la-
r›n›n kartlar› çok güzeldi. Derginizi ha-
z›rlayan herkese sevgilerimizi gönderi-
yoruz. Sizi çok seviyorum. 

fiükran Es in Ses l i
Ö¤retmen Harun Reflit ‹ÖO/4-A/

Göztepe/‹stanbul

Sevgili Okurlar›m›z,
Ece’nin yazd›klar›ndan dergimi-

zi dersleri için bir kaynak olarak s›k-

l›kla kulland›¤›n› anl›yoruz. Gerçek-
ten dergimizin bir ifllevi de sizi bilim
dünyas›yla tan›flt›rman›n yan›nda,
dersleriniz için kaynak oluflturmak.
Dergimizin bu ifllevini daha iyi yeri-
ne getirebilmek için bir de ek ha-
z›rlad›k. Geçen aydan beri haz›rla-
d›¤›m›z bu ekin içinde her say›da
yer verdi¤imiz konulardan biriyle il-
gili etkinlikler yer al›yor. ‹stiyoruz ki
bu etkinlikleri okulda ö¤retmenleri-
nizle ya da evde ailelerinizle birlik-
te gerçeklefltirin. Umar›z bu yeni
ekimizi seversiniz. Seda, dergimizi
Kezban Ö¤retmeninin sayesinde
tan›d›¤›n› ve bundan büyük mutlu-
luk duydu¤unu yaz›yor. Ne güzel
bir rastlant› ki biz de onun ö¤ret-
menini tan›yoruz. KKTC’deki bilim
dostu ö¤retmenlerimizden biri
olan Kezban Han›m’a bize böyle
okurlar kazand›rd›¤› ve bir anlam-
da elçili¤imizi yapt›¤› için çok te-
flekkür ediyoruz. Ö¤retmeni saye-
sinde dergimizle tan›flan bir baflka
okurumuz da fiükran Esin. Belli ki s›-
n›f olarak Bilim Çocuk okuyorlar ve
gözlem yapmaktan hofllan›yorlar.
Öyleyse onlar›n gözlemlerini sab›r-
s›zl›kla bekliyoruz. Hepinizi sevgiyle
kucaklar›z.

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Burak Boztepe
Ben 11 yafl›nday›m. Bana mektup yazarsan›z sevinirim.

Yenido¤an mah/Eser cad/Emre ev/B Blok/1 girifl/Kat:2
Merkez/Sivas

Ebrar Uzun
Merhaba! Ben Rizeli’yim. 1993 do¤umluyum. Kendi yafl›m-
da mektup arkadafl› ar›yorum. Nelerden hoflland›¤›m› ö¤-
renmek isterseniz mektup yazman›z yeterli.

Deniz cad/Derviflbaba Ma¤azas›/Merkez/Rize 

Serkan Ergino¤lu
10 yafl›nday›m. Mardin Noter Cevdet Altun ‹lkö¤retim Oku-
lu’nda 4. s›n›fta okuyorum. Benim u¤rafllar›m kitap ve dergi
okumak, futbol oynamak, arkadafllar›mla zaman geçirmek.

Dalg›çlar Petrol Arkas›/Y›ld›zkent apt/A Blok/No:1/
Yeniflehir/Mardin

Ifl›n Ifl›nk›z
1997 do¤umluyum. Bursa'da oturuyorum. Bisiklete binmek,
kitap okumak, resim yapmak, bilgisayarda oyun oynamak
ve müzik dinlemekten hofllan›r›m. Yafl›ma uygun, k›z ya da
erkek arkadafllarla mektuplaflmak istiyorum. Mektuplar›n›z›
bekliyorum. 

Ahmetpafla mah/Gençosman sokak/No:4/Daire:3/
Osmangazi/Bursa

Kaan fien
Merhaba arkadafllar! 29 Temmuz 1996 do¤umluyum. U¤-
rafllar›m resim çizmek, bilgisayar oynamak ve kitap oku-
mak. Mektup arkadafl›m›n yafl› ve cinsiyeti önemli de¤il.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. 

Ba¤c›lar caddesi/‹SK‹ lojmanlar›/No:75/A Blok/Daire:4/
Bahçelievler/‹stanbul

Ezgi fiahiner
Merhaba! 23.03.1994 do¤umluyum. Serüven yaflamay› sevi-
yorum. ‹ngilizce biliyorum. Mektuplaflmak istiyorum. Ayr›ca
Harry Potter hayran›y›m. Cinsiyet fark etmez.

502 sok/No:12/Daire:20/fiirinyer/‹zmir

Büflra Aytunç
15.10.1994 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumak-
tan, bilgisayarda araflt›rma yapmaktan, gitar çalmaktan,
bilimle ilgili araflt›rma yapmaktan hofllan›r›m. Mektup arka-
dafl›m yafl›t›m olursa sevinirim. Mektup arkadafl›m Bursa ya
da Bal›kesir’de olursa tan›flma flans›m›z olur. Di¤er illerden
de olabilir. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak.

Cumhuriyet mah/Gençlik cad/No:49/Daire:2/Vezirköprü/
Samsun

Ezgi Deniz Da¤
13 yafl›nday›m. Hayvanlar› çok severim. U¤rafllar›m voleybol
oynamak, kitap ve Bilim Çocuk okumak. Mektuplar›n›z ya-
n›ts›z kalmayacak. E¤lenceli bir arkadafl olaca¤›ma garan-
ti veririm. Cinsiyet fark etmez.

Çamlaralt› mah/6079 sok/No:6/Kat:1/K›n›kl›/Denizli

Zuhal Önal
27.04.1994 do¤umluyum. Müzik dinlemeyi, voleybol oyna-
may›, serüven kitaplar›n› okumay› severim. Keman çalar›m.
Ayr›ca pul ve para koleksiyonum var. 50 Cent, Yal›n ve Tar-
kan gibi flark›c›lar› dinlerim. Mektup arkadafl›m k›z ve yafl›t›m
olursa sevinirim. Mektuplar›n›z› bekliyorum. Sevgilerimle

Altay Mah/Age Blk/5. sok/No:15/Daire:6/Eryaman/Ankara  

Ayflem Ayaz
14.7.1994 do¤umluyum. Galatasaray taraftar›y›m. 6. s›n›fa
gidiyorum. 12 yafl›nday›m. Mektuplar›ma s›kl›kla cevap ya-

zacak ve yazmaktan s›k›lmayacak bir mektup arkadafl› ar›-
yorum. Yollad›¤›n›z mektuplar cevaps›z kalmayacak. Mek-
tuplar›n›z› sab›rs›zl›kla bekliyorum.

Mustafa Keskin ‹lkö¤retim Okulu/6-B/Ören/Bal›kesir

Sinem U¤urlu
Merhaba! 1994 Manisa do¤umluyum. Fen bilgisi dersini çok
seviyorum. Ayr›ca kitap okumay› ve satranç oynamay› da
seviyorum. K›z ya da erkek fark etmez; mektuplar›n›z› bekli-
yorum.

Pazar mah/‹zmir cad/No:35/Kat:1/Demirci/Manisa

Merve fiahiner
Merhaba! 13 yafl›nday›m. 8. s›n›fa gidiyorum Spor yapmay›,
resim yapmay›, müzik dinlemeyi seviyorum. Bilim Çocuk
Dergisi’ne hayran›m. Bir mektup arkadafl› ar›yorum. Benim
için erkek ya da k›z olmas› fark etmez. Mektuplar›n›z› bekli-
yorum.

Pazarc› mah/Armutçuk sok/No:172/07900/Deniz Yolu
/Gazipafla/Antalya

Mustafa Furkan
21.05.1995 do¤umluyum. Taekwondo, yüzme, basketbol-
dan hofllan›yorum. Bofl zamanlar›mda robot yapmay›, kitap
okumay› ve bulufl yapmay› severim. Sevdi¤im ders fen bilgi-
si. Mektup arkadafl›m›n cinsiyeti fark etmez.

Bahçelievler mah/Nar Yolu/Ö¤r. Loj./A Blok/Kat:4/
Daire:8/Merkez/Nevflehir

Merve Bekler
12 yafl›nday›m. 7. s›n›f ö¤rencisiyim. Resim yapmay›, kitap
okumay›, müzik dinlemeyi ve piyano çalmay› severim. ‹l-
gi alan›m ‹ngilizce. Güzel mektuplar›n›z› bekliyorum. 

Devo¤lu cad/Tuzla mah/Hasret Bloklar›/3.blok/Daire:11/
Adapazar›

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Bi l im Çocuk

Kitap Yard›mlar›n›z› Bekliyorlar
fiatroba ‹ÖO/Turhal/Tokat

Sar›süleyman ‹ÖO/Sar›süleyman
Köyü/Alaca/Çorum

Keçikalesi Cumhuriyet ‹ÖO/
Alt›nhisar/Ni¤de

Andaç Köyü ‹ÖO/Uludere/fi›rnak
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Süleyman Özmen
Millidere Köyü ‹. Ö. O. / 2-A / Develi / Kayseri

Nurefflan Do¤an
Suphi Koyuncuo¤lu ‹. Ö. O. / 4-A / Bornova / ‹zmir

Meltem Akkaya
Mimar Kemal ‹. Ö. O. / 4-B / Ankara

Cihat  Kocapir
Çay ‹. Ö. O. / 3-C / Rize

Rabia Yücel
Dokuz Eylül ‹. Ö. O. / 1-C / Menemen / ‹zmir

Cihan Dede
Ö¤retmenler ‹. Ö. O. / 5-A / Derince / Kocaeli

Melis  Nur  fien
Hasan P›narçal› ‹. Ö. O. / 4-A / fiemikler -
Karfl›yaka / ‹zmir

S‹ZDEN GELENLER

Yapay Çevre
Haziran ay›nday›z,
Da¤lar, karars›z yeflillenip kararmakta
Çiçekler, zamans›z sefalar sürüyorlar
Oysa kardelen çiçe¤i, çoktan savd›
s›ras›n›.
Art›k mevsimler de¤ifliyormufl diyor annem
Mevsimlerin de¤iflmesi kötü bir fley mi
anne?
Yani yaz›n günefli görememek,
K›fl›n kartopu oynayamamak gibi mi?
Her gün, her an fabrika bacalar›
Son h›z üflüyorlar gökyüzüne,
Mavi gökyüzü karard›
Beyaz bulutlar griye buland›,
Ya¤mur y›kad›kça yeryüzünü
Gökkufla¤› pankart açt› gökyüzüne.
Boz bulan›k denizlerimizde
‹nsan yerine, yüzüyor flimdi
Pet flifleler binbir at›klar,
Üzerinde uçufluyor nasipsiz mart›lar.
Korkuyorum bahar› beklerken,
Yine ufac›k bir k›v›lc›ma
Teslim olacak bütün bir orman.
Sonras›nda evsiz canl›lar
Paylafl›lan büyük alanlar.
Dünyam›z› paylaflanlar
Bir tek insanlar de¤il,
Çöpler bir yanda
Bombalar bir yanda
Bizi öperken tüten duman bir yanda...
Evrende, s›rt›ndaki ozonla
Yamas›z dolafl›yor dünyam›z.
Hesab› sorulmaz
Kimseler duymaz sesimizi
Biz duyal›m birbirimizi
Sevelim, içimizdeki hiç büyümeyen sesi
Saklayal›m ç›kars›z, ayd›nl›k düflüncelerimizi
Saklayal›m, yar›nki büyümelere.

Medyagül  Akkufl
Atatürk ‹ÖO/8.S›n›f

Dostum
Benim bir dostum var,
Onda dolu bilgi var,
Çok güzel bir ad› var,
Benim dostum kitapt›r.

Kitaplar› y›rtmam,
Onu okumadan yatmam.
Sayg›s›zl›k hiç yapmam,
Benim dostum kitapt›r.

Hikâyeler,bilgiler,
Güzel güzel ö¤ütler,
Resim, müzik fark etmez,
Benim dostum kitapt›r.

Merve Boz
Tafll›k ‹ÖO/Karacabey/Bursa

A¤açlar Kesilince
Evimize yak›n bir bahçede
Ne güzel a¤açlar vard›
Bahar gelince her biri
Pembe, beyz çiçekler açard›.

Geçen y›l gelen adamlar
Kesip att› onlar›
Devrildiler ac›yla
Yerler serildi dallar›

Bir mezarl›¤a döndü bahçe
Bitince a¤açlar›n kesimi
Üzüldüm a¤lad›m onlar için
Kimse duymad› sesimi

Yükseldi beton yap›lar
O güzel toprakta
Evlerden bir orman olufltu
Hiç yeflili yok ama

Dilara Özalp
Niyazi Üzmez ‹ÖO/5-A/Turgutlu/Manisa
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Hayvan Arkadafllar›n
Kedim yumakla oynarken
Köpe¤im havlarken
Kuflum öterken
Gülerim onlara bakarken

Bahçemde kedilerim
Evimde kufllar›m
Sokakta köpeklerim
Doyamad›m onlara
bakarken

Onur Soral
4.s›n›f/Bodrum/Mu¤la
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Do¤ada Çekilmifl Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz
Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla ilgili 

bir etkinlik yaparken çekilmifl foto¤raflar›n›za yer veriyoruz. 
Bu konuya uygun foto¤raflar›n›z› adresimize yollay›n.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/

Sizden Gelenler Köflesi/
Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Biz, Aybüke ve Atahan Ergül.
Bu foto¤raf, Bolu’daki Akkaya

Travertenleri’nde çekildi.

Benim ad›m,
Melisa Balc›. Bu, benim

küçüklük foto¤raf›m. Foto¤raftaki
sal›nca¤› da babam yapm›flt›.

Bizler, Ulafl, Volkan ve
Ya¤mur. Biz üçüzler, befl
yafl›nday›z. Hayvanlar› ve

do¤ay› çok seviyoruz!

Ders Dinleyen Tavflan
fiu tavflanlar› do¤rusu
O kadar seviyorum ki
Yürürken ön izlerini
Bozmuyor arka izleri.

Bir insan görseler,
Ö¤retmen san›yor onu.
Ve hemen kulaklar›n› dik-
erek
Çal›flkan bir ö¤renci gibi
Dinliyor!!!

Hüseyin Yavuz
Züfer Bey Pansiyonlu ‹ÖO/5-C/Mustafa

Kemal Pafla/Bursa

Hel in Nar in
Hasan Ali Yücel ‹. Ö. O. / 1-B

Rahime Döner
‹bni Sina ‹. Ö. O. / 4-D

Gülendam Dedecengiz
Karacasu’yu Sevenler ‹. Ö. O. / 1-B
/ Karacasu / Ayd›n

Derya Bal in
Atatürk ‹. Ö. O / 3-A / Baskil / Elaz›¤

fieyma Ars lan
Vildan Nurettin Demirer ‹. Ö. O. / 5-B /
Keçiören / Ankara

Çevremizdeki fieyler
Ne güzel çevremiz,
E¤leniriz, coflar›z biz,
Çevremizde vard›r çiçek, a¤aç,
Oh çok güzel temiz hava.

Çevremizdeki fleyler çok fazlad›r.
Say›lsa bini geçebilir ama bilemem,
Çevremizi temiz tutal›m arkadafllar,
Haydi el ele verelim!

Do¤a Koçal i
Ankara Üniversitesi Gelifltirme Vakf› ‹ÖO/3-C/Ankara

Süt
Süt çok yararl›d›r.
Tad› çok tatl›d›r.
‹nek, koyun, keçi,
Bize süt verir hepsi,
Hepimiz süt içelim,
Annemizi üzmeyelim.

‹pek Kayal ›
‹smail Tarman ‹ÖO/3-A/‹stanbul

Çiçekler
Dünyan›n üstünü örter
Renk renk çiçekler
Ar›n›n sevdi¤i
Renk renk çiçekler

Çiçeklere imrenirim
Güzelli¤ine baka baka
‹nsan›n sevdi¤i
Renk renk çiçekler

Severim ben çiçekleri
Besler onlar böcekleri
Bahar›n müjdesidir çiçekler
Renk renk çiçekler
Sevgili çocuklar

Halime Yurt
Afflar ‹ÖO/5-A/Bala/Ankara

Ö¤retmenim
Sensin bize ö¤reten,
Sensin bizi okutan,
Hem annemiz hem
babam›z,
Can›m ö¤retmenim.

Egemen Sebü
Kolboyu Köyü/Susuz/Kars

Neflathan Mahmuto¤lu
fievket Yard›mc› ‹. Ö. O. / 8-D / Rize

Aysu Barut
TED Zonguldak Koleji / Anas›n›f›
(6 yafl) / Zonguldak

Ebru Tüfekçi
Atatürk ‹. Ö. O. / 8-A /
fiark›flla / Sivas
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

n çok hangi rengi sever-
siniz? K›rm›z›? Mavi? Mor? Buna ve-
rilecek yan›tlar elbette çok çeflitli
olacakt›r. Peki, sizden bir fleyi an-
latmak için renkleri kullanman›z›
istesek? Birçok fley olabilir bu. En
basitinden siz kendinizi anlata-
cak olsayd›n›z hangi rengi seçerdiniz?
Bir düflünün sizin renginiz han-
gisi? Turuncu musunuz yoksa
yeflil mi? Peki ülkenizin renkleri
neler? Bu soruyu yan›tlamak
için çevrenize bakmak, birçok
yörenin özelliklerini bilmek ge-
rekiyor. Sizlere bu ay tan›taca-
¤›m›z kitapta da anlat›lan ma-
sallardan biri bu konuyu iflliyor: 

“Bir varm›fl, bir yokmufl… Engin denizleri yü-
ce da¤lar›, yemyeflil k›rlar› olan bir ülke varm›fl.
Kral› ülkesini mutluluk içinde yaflat›rm›fl. Ancak
kral art›k yafllanm›fl. Yerine o¤ullar›ndan birinin
geçmesini istiyormufl. Hangi o¤lunun kral ola-
ca¤›na karar veremiyormufl… Kral, uzun uzun
düflünmüfl, sonunda bir çözüm bulmufl. O¤ulla-
r›n› karfl›s›na al›p flöyle demifl:

‘O¤ullar›m ben art›k çok yaflland›m. Biriniz
benim yerime geçeceksiniz. Bir yar›flma yapa-
ca¤›m. Kim kazan›rsa tac›m onundur. O, kral
olacakt›r.’

Prensler heyecan içinde babalar›n› dinle-
mifller. Kral yar›flmay› anlatm›fl: ‘Sizlere dört küp

verece¤im. Bu küplerin içine ülkemizin
en güzel beyaz›n›, en
güzel siyah›n›, en güzel
mavisini ve en güzel k›r-
m›z›s›n› doldurup getire-
ceksiniz.’”

‹ki prens aras›ndaki
renk toplama yar›fl›n›n so-
nucunu bu kitapta bulacak-
s›n›z. Hatta arzu ederseniz bu
kitab› okuduktan sonra siz de

ülkenin en güzel renklerinin han-
gisi oldu¤unu düflünüp onlar-
dan toplayabilirsiniz. Bu kitapta
yer alan iki masal daha var.
Nursel Bayram’›n kaleme ald›¤›
bu masallar› be¤enerek oku-
yacaks›n›z.

G ö k h a n  T o k

Ülkenin Renkleri

Nursel Bayram
Tudem Kültür Yay›nlar›

“E
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Bulufl Yapmaya 
Nas›l 
Haz›rlanabilirim?

Bu etkinli¤i birkaç arka-
dafl bir araya gelerek yapabi-
lirsiniz. Kartondan, ayn› bü-
yüklükte kartlar haz›rlay›n. Bu
kartlar›n üzerine bir “süper
makine”nin parçalar›n› çizin.
Ancak, çizimlerinizde dikkat et-
meniz gereken bir nokta var. Çizdi-
¤iniz her parçan›n iki taraf›nda da
baflka bir parçayla birleflmesini sa¤laya-
cak kablo vb. ba¤lant› bölümleri olmal›. Böylece

kartlar› istedi¤iniz s›rayla yan ya-
na dizeceksiniz ve her seferinde
yeni bir süper makineniz olacak.
Arkadafllar›n›zla ortaya ç›kan sü-
per makinenin  ifllevinin ne olabi-
lece¤i hakk›nda konuflmay› unut-
may›n.

Buluflçular ve bulufllar› hakk›n-
da araflt›rma yap›n. Daha sonra, karton-

dan ayn› büyüklükte kartlar haz›rlay›n. Bu kartlar›n bir
yüzüne buluflçular›n ad›n› yaz›n. Kartlar›n di¤er yüzüne
de bulufllar›n adlar›n› yazacaks›n›z, ancak burada kü-
çük bir oyun var. Bu oyunu haz›rlamak için buluflçula-
r›n ad› üstte kalacak flekilde kartlar› üst üste koyun. Bi-
rinci kartta bulunan buluflçunun buluflunun ad›n›, ikin-
ci kart›n arkas›na yaz›n. Bu durumda en sonuncu kart-

taki buluflçunun buluflunun ad›n› da birinci kart›n
arkas›na yazacaks›n›z. Bu kartlarla e¤-

lenceli bir oyun nas›l oynanabilir?
Arkadafllar›n›zla bir araya gelin ve

kartlar› eflit olarak da¤›t›n. Herkes
kartlar›n› bulufllar› okuyacak flekilde

tutsun. Sonra bir kifliyi ebe seçin.
Ebe, herhangi bir kart› çevirip üzerin-

deki buluflçunun ad›n› okuyacak. Bu
buluflçunun buluflunu bulan yeni

ebe, bunu söyleyecek ve kart›n›
çevirerek baflka bir buluflçunun
ad›n› okuyacak. Böylece pas-
laflarak tüm kartlar okunana
kadar oyun devam edecek. 

Arkadafllar›n›zla bir kutu
haz›rlay›n. Herkes ailesinden

izin ald›ktan sonra evinde kul-
lan›lmayan baz› eflyalar› getirip

bu kutunun
içine koysun.

Kâ¤›t, pipet,
makara, bilye, ip vb.

Daha sonra kendinize bir
amaç belirleyin. Örne¤in, yeni
bir müzik aleti yapmak. Her-
kes kutudan en fazla 5 nesne
seçerek 15 dakika boyunca
çal›fls›n. Bu süre boyunca elinizdeki nesneleri
kullanarak bir müzik aleti yap›n. Sonra bunlar›, arka-
dafllar›n›zla paylafl›n. Buluflunuzun olumlu ve olumsuz
özelliklerini konuflun. Düflüncelerinizi paylaflt›ktan son-
ra yeni bir amaç belirleyin. Örne¤in, yeni bir oyun ta-
sarlamak. Yine herkes, en fazla 5 nesne seçerek çal›fl-
s›n. Böylece bulufl yapmak konusunda bol bol al›flt›r-
ma yap›n.

Bulufl yapmak zor de¤il! Bu konuda yaln›zca biraz deste¤e gereksinim var. 
‹flte bu nedenle ö¤rencilerin, ailelerin ve ö¤retmenlerin yararlanabilece¤i, 
içinde etkinlik, proje önerileri, düflünme becerilerini gelifltirecek sorular ve 

e¤lenceli çal›flma kâ¤›tlar› olan bir ek haz›rlad›k.

Hangi Kaynaklardan
Yararlanabilirim?

“TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’n›n
“Mucitler” ve “Bulufl Nas›l Yap›l›r?” adl› kitaplar›n-
dan yararlanabilirsiniz. 

Çocuk ve Aile Kitaplar›’ndan “Mutfakta Yapabi-
lece¤iniz Bulufllar” adl› kitab› okuyabilirsiniz.

Her insan biraz bulufl-
çudur gerçekte. Bir bulufl yap-

man›n ilk ad›m› bir problem bulmak-
t›r. ‹kinci ad›m›ysa, probleme çözüm yol-
lar› aramakt›r. Bunun için bir düflünceye

gereksinimimiz var. Yeni bir düflünceye! An-
cak, düflünceler gökten elma gibi düflmez.
Yeni bir düflünce gelifltirmek için belirli bir
yol izlemek gerekir. Beyin f›rt›nas› yapa-

rak, nesneler aras›nda iliflkiler kura-
rak ve bulufl tarihini araflt›rarak

ifle bafllayabilirsiniz.

Bilim
Çocuk
Bilim
Çocuk

BBiilliimmllee UU¤¤rraaflflaall››mmBBiilliimmllee UU¤¤rraaflflaall››mm

Herkes Bulufl Yapabilir
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S›n›f›n›zdaki eflyalar› düflünün. Yaz› tahtas›, silgi, kalemt›rafl... Bunlar›n hepsi birer bulufl.
Bu bulufllar hakk›nda daha fazla bilgilenmek ister misiniz? Öyleyse afla¤›daki cümleleri
okuyun. Ancak, bu cümlelerde buluflun ad› yaz›lmam›fl. S›n›f çizimini inceleyin ve ipuçlar›n›
de¤erlendirerek cümlelerdeki boflluklar› doldurun. 

BBuu KKoonnuuddaa DDaahhaa ÇÇookk DDüüflflüünnmmeekk ‹‹ssttiiyyoorruumm!!
Ataç, Mikroskop, Tükenmezkalem, Pastel boya kalemleri, Silgi, Yaz› tahtas›, Post-it kâ¤›d›, Kalemt›rafl

Yan›tlar

Çelik telin ve bunu iflleyen makinelerin ge-
lifltirilmesinden sonra 1900 y›l›nda Norveçli
Johann Vaaler ................ buldu. 

Hollandal› Hans Janssen, 1500’lü y›llar›n
sonunda ilk ................ yapt›. Bu alet, cisim-
lerin görüntülerini büyüten iki mercek içeri-
yordu.

1938’de Macar Lazlo Biro ve kardefli ilk
................ yapt›. Bu, mürekkebin bir hazneden
kalemin ucunda bulunan metal bilye üzerine
akmas›n› sa¤layan bir düzenek içeriyordu.

Yaz›m hatalar›m›z› düzeltmek için s›kça kullan-
d›¤›m›z  ................, 1700’lü y›llarda bulundu. Bu
malzeme ilk olarak do¤al kauçuktan üretildi.

................., bir s›n›fta bulunabilecek en eski bulufl-
lardan biridir. ‹lk baflta tahtan›n boyanmas›yla el-
de edilen bu malzemenin teknoloji ilerledikçe üze-
ri kaplama olan örnekleri de ortaya ç›kt›.

Son k›rtasiye bulufllar›ndan biri olan ............,
1980 y›l›nda ortaya ç›kt›. Bu buluflun ortaya ç›k-
mas›nda iki kimyager; Spencer Silver ve Art Fry
rol oynad›.

1903 y›l›nda iki kuzen, Edwin Binney ve Harold
Smith ................. yapt›lar. Mum ve toz boyala-
r›n kar›flt›r›lmas›yla elde edilen bu kalemler, re-
sim etkinliklerinde yayg›n olarak kullan›lmaya
baflland›.

ABD’li John Lee Love taraf›ndan 1897 y›l›nda
gelifltirilen ................, ö¤rencilik yaflam›m›z›
kolaylaflt›rd›. Daha sonra bu k›rtasiye malze-
mesinin birçok modeli üretildi.



‹ki haftal›k bir yolculu¤a ç›kacaks›n›z. Yolculuk s›ras›nda evdeki kuflunuzu b›rakabilece¤i-
niz kimse yok. Bu kuflun yem ve su gereksinimleri nas›l karfl›lanacak? ‹flte size bir problem!
Afla¤›daki malzemeleri kullanarak otomatik çal›flan bir kufl yemli¤i tasarlay›n. 

OOttoommaattiikk KKuuflfl YYeemmllii¤¤ii



Bulufl yapman›n bir yolu da iki nesne aras›nda iliflki bulmakt›r. Örne¤in, silgili kalem böyle
ortaya ç›km›flt›r. Bu konudaki düflünme becerilerinizi e¤lenceli bir oyunla gelifltirebilirsiniz. Bu
oyunu iki kifli oynar. Her oyuncu farkl› renkte bir kalem kullan›r. Oyuncular›n amac›, afla¤›daki
tabloda bulunan nesnelerin ikisi aras›nda bir iliflki bulmakt›r. “‹kisi de ayn› malzemeden
yap›l›r” ya da “‹kisi de k›rtasiye malzemesidir” gibi. Oyuncular, aralar›nda iliflki bulduklar›
nesneleri kalemleriyle iflaretler ve bulduklar› iliflki say›s› kadar puan al›rlar. Örne¤in, oyuncu
iki nesne aras›nda iki iliflki bulmuflsa iki puan al›r. Oyun sonunda her oyuncunun puan›
hesaplan›r.

‹‹lliiflflkkiiyyii BBuull,, BBuulluuflfluunnuu YYaapp!!
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