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Biz bu isi 100 kez yapuk! Neyi mi? Bilim Cocuk Dergisi’'ni sizin icin

Sevgili Okur]ar1m1z,

hazirlama isini! Evet, su anda elinizde olan dergi tam 100. sayimiz!
Bundan yaklasik sekiz yil 6nce 15 Ocak 1998°de ilk sayimiz yayim-
landi. Bilim Cocuk, upki kiigtictik bir bebek gibi dogdu. O zaman da
size bilim diinyasin anlatmay1, sevdirmeyi, bilimin yasamdan as-
Iinda hi¢ de uzak olmadigini géstermeyi amaghyorduk. Bu amaci-
miz bugiin de degismedi. Ustelik bizi giderek daha cok heyecanlan-
diran, coskulandiran, severek yapudgimiz bir is haline déniisti. Bu
arada kiiciik bebegimiz biraz daha biydi, olgunlasmaya ilk adi-
mun atti. Okula baslayan bir cocuk gibi! Simdi hangi yolda nasil iler-
leyecegini ok daha iyi biliyor. Ona, Bilim ve Teknik Dergisi’nin ca-
lisanlart emek verdi. Anlayacaginiz onu, bizler biydttik. Cok di-
stindiik, ok arasurdik. Her zaman en iyisini, en gtizelini yapmayi
hedefledik. Oncelikle kendimiz Bilim Cocuk’u cok sevdik. Sevgimi-
zin karsiligini da okurlarimizdan aldik. Okurlarimiz dergimizi seve-
rek okudukga, bilim diinyasina daha yaklastikca, bilim icin heye-
canlandikg¢a, bu alanda tiretmeye basladik¢ca biz mutlu elduk. Bu
tath aligverisimiz her gegen giin daha da artiyor. Tipki isimizi ya-
parken aldigimiz zevk gibi! Tiim okurlarimizi en icten dileklerimizie

kucakliyoruz.

Zuhal Ozer
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Bilim Qocuk Kartlar'yla

Akarsulars
Taniyoruz...

Danyamizin yaklasik % 70'i sularla kapl.. Bu biytik
ylizde icinde akarsularla tasinan suyun payi da olduk-
ca fazla. Akarsular, caglar boyunca uygarliklarin ku-
rulmasinda ve gelismesinde biytik 6nem tagimis. Ge-
rek kiyilarindaki verimli topraklarda yapilan tarim, ge-
rekse tizerinde yapilan ticaret sayesinde icinden geg-
tikleri tilkelerin kalkinmasini saglamuglar. Y alnizca su
gereksinimini kargilamalar bile, bu kentler igin biiytik
yarar getirmis. Insanlarin yasamlar, akarsularin kuru-
masina ya da cosmasina bagh olarak zorlasmis ya da
kolaylagmus. Tipki, Nil Nehri kiyisinda yasayanlar igin
oldugu gibi.

Kentlerin, tilkelerin icinden ya da arasindan akip gi-
den, binlerce kilometre uzunluktaki akarsulan size ta-
nitmak icin, bu bityiik cografi olusumlarin, yalnizca bir
fotograf karesine sigan goriantilerini kullanabildik
kartlarimizda. Bunlarin da, bu nehirlerin gectigi bélge-
lerin ozelliklerini yansitmasina ¢zen gosterdik. Ama
biliyorsunuz, bu nehirlerin cogu, 3000 - 4000 km hat-
ta daha fazla uzunlukta. Akarsular bu kadar uzun
olunca, gectikleri yollar boyunca goriilen iklim ve bitki

ortiist tipleri de c¢ok farkli olabiliyor. Bafra Bur-
nu'ndan Karadeniz'e dokilen Kiziirmak Nehri'ni dii-
stnan. Uzunlugu, belki kartlardaki irmaklarin cogun-
dan cok daha az. Ancak, o bile ic Anadolu ve Karade-
niz Bolgeleri'nin farkl: iklim ve bitki értiist 6zellikleri-
ne tanik olmuyor mu? Bu ytizden kartlarda yer vere-
bildigimiz ya da sizin merak ettiginiz bagka akarsula-
n, atlaslardan kesfetmenizi éneriyoruz. Internet’te do-
lagmaktan hosglaniyorsaniz, merak ettiginiz nehirlerin
uzaydan cekilmis fotograflarini bulup inceleyebilirsi-
niz. Bu akarsularn nereden dogduklarnn, izledikleri
yollari, kivrimlarini ve nereden denize dékildiklerini
kesfederken eminiz ¢ok zevk alacaksmniz. Kim bilir,
belki bu nehirleri ilk kez kendiniz kesfediyormusgasi-
na sevineceksiniz. Ciinki giizel yerkiiremizin cografi
yapisy, Ozellikle de akarsulari, Diinya’ya bakisinizi de-
gistirecek kadar etkileyicil

} Kartlari Hazirlayan:
Tugba Can

Meltem Yenal Coskun

Ash Ziilal
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Mona Lisa’nin Giiliisiiniin

Sirn Coziildii mii?

Magara Resimleri
Genglerin Isi miydi?

Magara resimleri konusunda ileri gelen
biliminsanlarindan biri olan R. Dale Guthri-
e’ye gore, tarihébncesi dbnemden kalma bir-
cok magara resmi ergenlik ddnemindeki er-
keklerce yapilmis. Bu kuram, magara duvar-
larna resim yapanlann samanlar, ruhani li-
derler ve kabile buyuculeri oldugu kuramina
ters dustyor. Resimlerin  buUyuk kisminin
10.000 — 35.000 yil 6nce yapildigr dne surdlu-
yor. Buna gére, simdilerde genclerin sokak-
lardaki duvarlara cizdikleri ve grafiti adi veri-
len cizimlerle, o dbnemde magara duvarlo-
nna cizilenler birbirlerine uyuyor. GUNUmuz-

Bilim Cocuk

de erkek cocuklarn daha ¢ok sertlik cagristi-
ran seyleri giziyorlar; hizl otomobiller, savas
jetleri, sert sporlarla ilgili seyler, flzeler, mer-
miler... Magara duvarlarnnda bulunan resim-
lerde de tUm sertligiyle avianma ve hayvan
figurleri yer aliyor. Ayrnca cinsiyet farkliligini
oOzellikle vurgulayan resimler de ginumuz
genc erkeklerinin sokak duvarlarina karala-
diklanyla benzerlik g&steriyor. Bunlara ek
olarak, resimlerin yanlarinda 200 kadar el izi-
ne rastlanmis. Uzmanlarca incelenen bu izle-
rn 9 — 17 yaslannda erkek cocuklara ait ol-
duklar saptanmis. Ayni yaslardaki kizlara ait
el izleri de var; ancak, erkeklerin el izleri cok

daha fazlaymis.

Kaynak: "http://dsc.discovery.com/news/briefs/20060327/ca-
veart_arc.html" http://dsc.discovery.com/news/briefs/20060327/ca-
veart_arc.html
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toplamak zorken, diger bugday taneleri bitki-

Bugday Tarlml Ne Zaman nin Uzerinde kaldigindan bunlarn hasat etmek
Moda Oldll? daha kolay. Arastirmacilar, bugday tarminin

anavatani sayllan Ulkemizde ve
Suriye’deki kimi koylerde calis-
malarini sirdurtyorlar. Buna goé-
re tanma uygun bugday, tarih
sahnesindeki yerini yaklasik
8.000 yil bnce almaya baslo-
mis. 5.500 yIl éncesine kadar
da gitgide daha sik gértimeye
baslanmis. Arastirmacilar, in-
sanlarin simdi Turkiye ve Suriye
topraklarn olan bdlgede yak-
lasik 12.000 yil &nce yerlesik
yasama gectikleri ve bugday
tarminin da bundan sonra
basladigini belirtiyorlar.

Bilgisayarlar, video kame-
ralar, Internet ya da cep tele-
fonlar kullanima ilk sunulduk-
lannda buyuk heyecan yara-
tan seyler olarak karsilandilar.
Binlerce yil énce bir grup insan
icin fanm da boyle bir seydi.
Biliminsanlar, bugday tarmi-
nin ilk ne zaman ve nerede or-
taya ciktigini  arastinyorlar.
Bugday farminin 6ykUsunde
en 6nemli evreyi, dogada yeti-
sen yabani bugdaydan, tane-
leri kolayca tfoplanip tarm
amaclyla topraga serpilebilen Kaynak: "http://www.eurekalert.orgffe-
atures/kids/2006-03/aaft-wdw032406.php" http://www.eureka-

bUngYO gec;|§ O|U§1'U|'UYOF. Ya- lert.org/features/kids/2006-03/aaft-wdw032406.php
bani bugdayin taneleri sacildigr igin onlar

Jim Usherwood, bu model sayesinde kdpek-

Sanal KOpegIHIZI Parkta lerdeki kimi yurdyus bozukluklannin nedenleri-

YUI'UYU§€ Clkaﬂn nin daha kolay anlasilabilecedini ve tedavisi-
nin daha kolay olacagini séyltyor. Usherwo-

od “Iki ayak Uzerinde yuriyusle ilgili bircok ve-
riye sahip olunmasina karsin, dort ayak Uzerin-
de yUrlyus konusunda cok fazla bilgi sahibi
degildik” diyor ve ekliyor "Gordlk ki, dort
ayak Uzerinde yurlyus mekanigi dustindugu-
muUz kadar karmasik degilmis”. Arastirmacilar
bu calismanin sonuc¢larndan yarar-
lanarak askeri ya da kurtarma
amacl islerde kullaniimak Uzere
doért ayakl robotlar tretmeyi planli-

Kopek gezdirmek bazilarnmiz igin cok eg-
lencelidir; hele képeginizin size komik gelen
bir yUrayUs bicimi varsa. Gercekte her kdpek
cinsinin yUryusu birbirinden farklidir; kimileri
kdcguk ve Urkek adimlarla ydrarken, kimileri bd-
yUk ve saglam adimlar atarlar. Bununla birlik-
te, bir canlandirma yaziimi yardi-
miyla bilgisayarnizdaki kbpedi is-
tediginiz gibi yurutebilirsiniz. Lon-
dra’daki Kraliyet Veterinerlik Fa-
kdltesi'nden arastirmacilar, koé- yorlar.
peklerin hareketlerinin mekanigi- Kaynak: "http://www5.eurekalert.org/pub_relea-

5es/2006-04/sfeb-mvd033106.php" http://www5.eureka-

ni anlafan bir bilgisayar modeli lert.org/pub_releases/2006-04/sfeb-mvd033106.php
gelistirdiler. Arastirmayi yurUten




Yaratic1 Okuma Dizisi

Hazir

Cagdas Yasami Destekleme Dernegi ve
Toroslu Kitaphgi'nin isbirligiyle hazirlanan ki-
taplar, tlkemizde kitaplara ulasma konusun-
da kimi zorluklar yasanan yerlerdeki
ogrencilere, kutuphanelere ve
okullara bagislaniyor. Birbirinden
degerli yazar ve cizerlerin timuyle
g6nUlll olarak c¢alistiklan bu Yarati-
c1 Okuma Dizisi‘nde bulunan kitap-
lar, ikdégretim Turkgce dersi progra-
minin beklentilerini karsilamaya yo-
nelik metin ve etkinlikleri i¢eriyor.

Ayrica, cocuklarinin etkin birer
okuryazar olmasini isteyen anne ve
babalar da bu kitaplardan yararla-
bilirler. Bu dizi hazirlanirken, 6grenci-
lerin okuduklarini ve gérdUklerini an-

Bilim Cocuk
Okurlariyla Bulusmaya
Devam Ediyor

Bu vil, yeni bir etkinlik hazirladigimizi du-
yurmustuk. Bu, aslinda “Bilim nedir?” sorusu-
nu sizlerle etkilesimli olarak yanitlayan ve "Bi-
lim eglencelidirl” dustncesinden yola ¢i-
kan bir gbsteri. Dergimizin yazarlarindan
Tugba Can ve Gbkhan Tok'un sundugu
gosterimizin - doérduncusunu, 17 Mart
2006’da TUBITAK Feza GUrsey Salonu’nda
gerceklestirdik. Boylece bilimin eglenceli
dunyasina adim atan yaklasik 300 6gren-
ci, bilimsel yontemin asamalarini, bulus
yapmanin puf noktalarini kesfettiler.

lamalarini, onlardan zevk almalarini ve ken-
di yasadiklaryla aralarnda baglanti kurabil-
melerini saglamak; o6grencileri edebiyatla
ve resim sanatlyla tanistirmak ve yeni 6gre-
tfim programlarnin yapilandiricl ve égrenci
odakll eg@itim yaklasimina yardimci olabil-
mek gibi amaglar gudulmus.

ann ikinci

iug yapm :




Guruldamaya
Hazir Olalim

Eger Gronland’daki blyuk buz tabakalari
konusabiliyor olsaydi, blyuk olsalkla “Gurul-
damaya hazir olalim!” derlerdi. Aslina bakar-
saniz, 2002 yilindan beri Grénland buzullari,
Tipki gitgide bosalan bir mide gibi guruldayip
duruyorlar. Biraz daha bilimsel bir sdyleyisle,
buzullardaki hareket nedeniyle olusan gurul-
damaya benzer ses, 2002 yilindan beri artti.
Bu sesler genellikle, buzullar ani ve buyuk ho-
reketler yaptiginda olusur ve bu hareketle bir-
likte olusan gérinmez dalgalar yerkire bo-
yunca ilerler. Bu dalgalar, deprem izlemede
kullanilan algilayicilar araciiglyla kaydedile-
bilirler. Buzullardaki hareketliligin artiginin en
bUyUk nedeni kuresel isinma. Grénland’da
iIsSinma nedeniyle eriyen buzullar, denizlere
dogru hareketlenmeye basgliyor. Buzullardaki

Tiirkiye Takimi
Diinyanin Zirvesinde

Ik defa Ulkemizden bir takim, Himala-
yalar'da bulunan ve dUnyanin en yuksek
dagi olan Everest’e firmanacak. 11 kisiden
olusan ekip, 27 Mart 2006'da Turkiye'den
yola ciktl. Yaklagik 75 guin sirecek olan bu
zorlu firmanig sertvenini diger tirmaniglar-
dan ayiran kimi &zellikler var. Her seyden
once, bu firmanigla ik kez tlkemizden Eve-
rest’e bir takim firmanigi dizenlenmis olu-
yor. Ayrica, ilk kez bu tirmanista Ulkemizden
kadin dagcilar Everest’e trmanacak ve yi-
ne ulkemizden yapilan firmanislar icinde ilk
kez bu firmanista oksijen maskesi kullanil-

bu erime de, buzul depremlerini artirnyor. Bili-
minsanlari, buzul depremlerini gbzlemleme-
nin gelecekte buzul hareketlerinde olabile-
cek ani degisikliklere karsi hazirikli olmamizi
saglayacagini séyluyorlar. Ayrica buzul hare-
ketlerini gbdzlemlemek, énUmuzdeki 100 il
icinde tUum okyanuslardaki su duzeyinin ne
kadar yukselecegdi konusunda da bilgi edin-

memizi saglayacak.
Kaynak: "http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-03/aaft-
Igr031706.php" http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-03/aaft-
1gr031706.php

yacak. Ekip 60 gun boyunca ana kampta
kalip yUkseklige uyum icin ¢esitli tirmanislar
gerceklestirdikten sonra, 4 Haziran 2006
oQunu zirve firmanigina baslayacak. Tum
ekibe bu anlamli ve zor tirmanista basarilar
diliyoruz. Ekibinin firmanis serGveni HYPER-
LINK "http://www.2006everest.org/"
http://www.2006everest.org/ adresinden
gunltk olarak izlenebiliyor.

} Elif Yilmaz

Bilim Cocuk
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Hic bitmeyen oykisti okyanuslarda baslayan
su, yerkire ve atmosfer arasinda bir dongt iginde
strekli yolculuk eder. Bu dongtnin énemli bir bo-
lamii de akarsularda gerceklesir. Yagislarla zen-
ginlesen akarsular, ytuksek bolgelerden asagilara
dogru inerler. Bu sirada bazilari birleserek daha
buytk akarsulart olustururlar. Bazilar da kigticiik
bir dere olarak yoluna devam eder, sonra ¢aya do-
nusurler. Bazi akarsular, yolculuklarini zaman za-
man yeraltinda strdirirler. Sonra yine bir agiklik-
tan ylzeye cikarlar. Akarsular en sonunda deniz-
lere ya da okyanuslara ulasirlar. Buralara ulas-
mak, bir akarsu icin bir sertivenin bitisi ve yenisi-
nin baslangici olur.

Hi¢ dere kenarinda oturup sesleri dinlediniz
mi? Birbirine ¢arpan tasglarin ya da kayalara vu-
ran suyun sesini... Bunlar, ishasindaki akarsuyun
sesleridir. Akarsular stirekli olarak degisirler. Bu
degisikliklerin bir kismi, suyun gectigi yerlerin ya-
pisina bagh olarak gerceklesir. Bazi bolgelerde su
hizlanir, yavaslar ya da calkantl bir hal halir. Ba-
zen de mevsime bagl degisiklikler olabilir. Bu tip
degisiklikler gecicidir. Akarsulardaki suyun mik-
tari ya da hizi da degisebilir. Bu degisikliklere bag-
li olarak akarsular, gegtikleri yerlerin karasal 6zel-
liklerini de degistirebilirler. Ornegin, erozyona ne-
den olabilirler. Hareket halindeki su, gectigi yer-
lerdeki kaya ve toprak parcalarini koparip parga-
layarak striikleyebilir. Su, hizina bagl olarak bi-
yik ya da kiigik parcalar koparabilir. Hizli akan
su, cakil taglarmi, biiytk taglari ve hatta kaya par-
calarini tasiyabilirken, yavas akan su daha ¢ok
alivyon ve kum tasir. Akarsular, bir engelle kar-
silastiklarinda ya da egimin az oldugu bolgelerde
yavaglarlar. Bu durumda su, tagima gtictinti kay-
beder ve iginde asili pargaciklar dibe dogru ¢ok-
meye baslar. Akarsularin bu tip etkinlikleri, mil-
yonlarca yil boyunca farkli ytizey sekillerinin
olusmasina yol agmis. Boylece vadilerin ve kan-
yonlarin olugsmasini saglamis.

o
o

Su Dongisii

] -]
- 1. Yer- :.:nan‘,
yuzundeki su, sicak ha- & e

. vanin etkisiye buharlasir. 2. Riiz-
garlarla atmosferin ylksek bolimleri-
. ne tasinir. 3. Burada soguyarak bulut-

%3"}"’ lart olusturur. 4. Sonunda yagmur,

Z \ kar ya da dolu olarak yeryizine
N\ geri duser. 5. Burada yluzeydeki
ya da yeraltindaki akarsulara kari-

{ sir. 6. Daha sonra akarsularla
_\‘\ > ’, yeniden okyanuslara tasinir ve
>@)-
J L
\ '

déngu ye-
niden
baslar

Egimin az oldugu daha diiz alanlarda akarsu
daha yavas akar. Burada hem su ytizeyi hem de
akarsu yatag: diizlesir. Sudaki calkanular da aza-
lir. Su, bu bélgede yalnizca daha hafif olan kum ve
camuru tastyabilir. Bu bélgelerde akarsu yatag: S
harfine benzer bir kivrim olusturur. Bu kivrimlara
“menderes” denir. Mendereslerde akarsu yilan gi-
bi kivrimli hale gelir. Suyun yillar boyunca bu se-
kilde akmasi kivrimli béltimlerin bir tarafinda diiz-
luk alanlarin olusumuna neden olur. Bu alanlarda
akarsuyun bir tarafinda akint daha hizli, diger ta-
rafinda daha yavastr. Yavas olan tarafta suyun

"o
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tasidigr kum ve camur parcalari zamanla dipte bi-

rikir. Diger taraftaysa su hizli akugindan, buradaki
topraklar daha ¢ok asinir. Boylece kivrimlar daha
derinlesir. Hareketin yavas oldugu tarafta zaman-
la duzliik bir alan olusur. Akarsu tasuginda su, bu
alani timiyle kaplar.

Akarsu, ylksek bolgelerden asagi dogru akar-
ken hizi da azalir. Bu, artik yolculugunun sonuna
yaklasiyor demektir. Deniz seviyesine yaklastik-
ca egim azaldigindan, akarsularin hareketi yavas-
lar. Akarsularin denizlerle birlestigi bu bolgelere
“akarsu agz” ya da “hali¢” denir. Akarsularin bu ki-
simlarinda tatl su ve tuzlu su birbirine karigir. De-
nizden gelen dalgalar akarsularin denize akmasini
engeller. Akarsu agz tuzlu suyla dolar. Dalgalar
geri cekildiginde de tatli su yeniden yerini alir. Bu
dalgalarla suyun akinusi kesildiginde akarsularla
tasinan ince yapih tortular dibe ¢oker. Boylece bu-
rada genis camur alanlari olusur. Bu camur alanla-
rinda ¢ok cesitli hayvanlar yasar. Camurun icinde
ya da lzerinde yasayan ki¢ik hayvanlar, solu-
canlar ve sukabuklulary, diger hayvanlar icin de
besin olur. Bu alanlar, ¢zellikle deniz kuslar igin
cok 6nemli beslenme alanlaridir. Gog sirasinda
pek cok ordek, kaz ve diger kusglar burada yemek

oo Bilim Cocuk
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Akintiya Karsi Durabilenler

Akarsularda yasayan kimi hayvanlarin beden yapilari
gulcli akintilarla savrulmalarini énleyecek bir bicimdedir.

Akarsularda yasayan evcikli
bdceklerin larvalari da kabuklar,
kum tanecikleri ya da cakillar
bedenlerine yapistirarak kendi-
lerini korumak icin yaptiklar ev-
cigin icinde gelisirler. Bu evcik-
ler, bir yandan da larvalara agirlik
kazandirdigindan, suda suruklen-
memelerini saglarlar.

Bazi canlilar, hizlh akan akarsularin zemininde kalma-
yI basararak, suyun Uzerlerinden akip gitmesi-
ni saglarlar. Bunlardan biri de ke-
revit denilen tath sularda
yasayan bir tur ista-
koz turadur. Kere-
vit, purizsiuz ka-
bugu ve dizgin
bedeni sayesinde
akintiya karsi dura-
bilmeyi basarir. Ayrica kerevitin dis kabugu cok serttir.

Ordek gagali memelinin beden yapisi
suyun icinde ylUzmeye uygun
bir sekilde ve su gecirmez
sik tuylere sahip. Yel-
pazeye benzer 06n
ayaklarini tipki bir ki-
rek gibi kullanarak cok
hizli yGzebiliyor.

En cok bilinen tatl su baliklarindan alabaliklarin nasil
olup da buz gibi suda yasayabildiklerini hic distindinuz
mi? Oysa soguk suya elimizi sokmak bile bizim icin ne
kadar zordur! Alabaklarin yuvalarysa bu soguk, hava ka-
barciklaryla dolu ve hizli akan sular. Akarsular-
daki bu hava kabarciklari oksi-
jen gaz icerir. Alabalik-
lar, bu hava kabarcik-
larinin icindeki oksije-
ni alirlar. Bodylece,
akintiya karsi du-
rabilmek icin

yeterli enerji-
ye de sahip
olur.



molasi verir. Akarsularin ¢atallanarak denize ka-
vustugu yerde olusan tiggen seklindeki ovaya da
“delta” denir. Deltalarda da canlilar i¢in bol miktar-
da besin bulunur. Akarsu agizlar pek ¢ok canliya
yasam alani sagladigindan, genellikle bu bolgeler
korunmasi gereken doga alanlari ya da énemli kug
alanlardir. Bazen akarsu agizlarinda dogal engel-
ler olabilir. Bu engeller genellikle denizden dalga-
larla gelen kum, gakil ve bunlarin arkasinda biri-
ken kil ve gamurdan olusur. Boylece olusan engel-
ler toprak kaymasini onler. Bu bolgeler, ayni za-
manda bitkilerin yetismesi icin de uygundur. An-
cak, burada yalnizca tuzlu suya dayanikli, bolgeye

6zgt bitkiler yetigebilir.

Akarsularda olusan birtakim degisiklikler, ba-

zen gevredeki yerlesim alanlar icin bity ik tehlike-
lere yol acabilir. Bu tehlikelerden biri, sel baskinla-
ri. Cok fazla yagmur yagdig: zamanlarda toprak

timiyle islanir. Bu, yagmur sularinin yeraltina in-

mededen ylizeyden akarsulara akmasima neden

Evim Evim, Giizel Evim!

Bizimkilere benzemese de akarsularda yasayan hay-
vanlarin ev yapma konusunda cok becerikli oldugunu bi-
liyor muydunuz? ister akarsu kiyisinda ister icinde olsun,
ev yapmak icin bitkileri kullanacak kadar akillilar!

Kunduzlar, cene kaslarini
ve keskin dislerini kullanarak
kicuk agaclan kesebilirler.
Daha sonra bu agaclari
surukleyerek bir yere tasi-
yip kendilerine cok sag-
lam bir ev yaparlar.

Vizonlar, yuvalarini
akarsularin kenarina yapar-
lar. Bu
yuvalar
daha cok
bir siginagr andinr. Delikler,
kutuklerin alti ya da agac
oyuklari onlar icin yuva de-
mektir. Tipki insanlarin kisin
sicak evlerine cekildigi gibi,
onlar da 6zellikle kar yagdik-
tan sonra yuvalarina cekilip
gun boyunca uyuyabilirler.

Bahar geldiginde, erkek
dikenli baligin bogazinin ve
bedeninin alt kismi parlak kir-

mizi bir renk alir. Bu renk sayesin-
de, daha 6nceden hazirlamis oldugu akarsu tabanindaki
yuvasina yumurtlayacak bir disi baligi ceker. Erkek diken
baligi, yuvasinin hem 6nu-
ne hem arkasina bi-
rer delik acar.
Yuvanin altina
da yumurtalar
icin genis bir
oyuk olusturur.
Boylece gelen di-
si balik, yuvanin
onundeki delik-
ten iceri girer,
yumurtalarini bi-
rakir ve arka de-
likten de cikar.



oL
Cilginca Besleniyorlar!

Biz insanlar genellikle yemek yerken catal, bicak ve

kasik kullaniriz. Annelerimizin hazirlayip énimuze koydu-

gu tabaktan yemek ne kadar da rahattir. Bir de su bicak-

lar kullanmak zorunda kalmasak! Ancak, akarsularda ya-

sayan pek cok hayvan beslenmek icin daha yaratici yon-

temler kullanmak zorunda. Kimi kazimak, kimi kapmak, ki-
mi sicramak kimi de tikirmek zorunda...

Balikcil kuslarinin gézleri cok iyi gorur.
Oyle ki, neredeyse akarsu icindeki her can-
hy! fark edebilirler. Onlarin bu 6zelligi akar-
sularda balik avlayabilmek icin cok énemli.
Gorus alanina bir balik girdigi anda, balikell
boynunu éne dogru uzatip uzun sivri gaga-
slyla avini hemencecik yakalar.

Su fareleri, genel-
likle su kenarinda
beslenirler. Onlar, en

cok yesil yapraklar yemeyi
severler. Bazen de yapraklari
cignedikten sonra damarlarini
birakip giderler.

Dev subdcegi, penceli 6n
ayak-
lan sa-

yesinde kurbaga gibi ken-
dinden buylk hayvanlari
avlayabilir. Avini yakaladik-
tan sonra zehirini ona akta-
rir. Bu zehir, avinin icinin si-
vilasmasini saglar. Boyle-

ce, dev subodcegi avini bir
icecek gibi emerek beslenir.

Okcu balik, su dam-
laciklarini su yuzeyinde
ucan bdceklere bir ok gi-
bi firlatmasiyla bilinir.
Bdylece, i1slanan bdcek-
ler suya duser. Okcu ba-
ik da onlari bir lokmada
yutar. Ustelik suyun icin-
den sicrayarak bir sinegi
agziyla kapabilir!

-
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olur. Su miktarindaki asiri artig, akarsularin tas-
masina ve sel baskinlarina neden olur. Akarsula-
rin ¢ok yakimnindaki yerlesim alanlar igin bu, ¢ok
bayiik tehlikelere neden olabilir. Bu sel baskinla-
rindan korunmak igin genellikle su kanallart yapi-
lir. Boylece, akarsulardaki su miktari artuginda,
tasarak yerlesim alanlarina zarar vermeden bu
kanallardan akmalari saglanir. Aslinda en iyisi,
akarsularin tasma olasilig: olan bélgelerde yerle-

sim alanlarmin kurulmamasi.

Evlerimizde kullandigimiz sularin biytk bir
kisminin akarsulardan elde edildigini biliyor
muydunuz? Akarsulardan alinan sular aritildik-
tan sonra evlere ve fabrikalara veriliyor. En
onemlisi de, akarsulardan elektrik Gretiminde
yararlaniliyor. Bazi tilkelerde elektrik enerjisi tii-
miuyle bu akarsular Gizerinde kurulan barajlar-
dan elde ediliyor. Ayrica akarsular birgok canli
icin de su kaynag.

Elbette akarsu yalnizca su yata-
gindan akan su demek degil. Akarsu-
lar, icinde ve gevresinde yasayan bit-

kileri ve hayvanlar, suyunda ¢ozi-

nen besinleri ve mineralleri ve suyuy-
la tasman toprak ve kayalar da igeri-
yor. Hatta, dokiilen yaprak ve agag

dallari bile akarsularin énemli bir par-

¢ast. Barindirdigi canh ya da cansiz bi-
lesenleriyle, bu su yatagi essiz bir
ekosistem olusturuyor.

Q
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Somon Baliginin Uzun Yolculugu—

Yolculuk, somon baliklarinin yasaminin en énemli
parcasi. Somon baliklarinin yasaminin bir kismi akarsu-
larda, bir kismi da okyanuslarda gecer. Bir disi somon
baligi, okyanusta yasadigi dénemde yumurtlamaya ha-
zir oldugunda binlerce km yolu kat ederek yuiksek bol-
gelerdeki akarsulara gelir. Akarsu yatagina yumurtalari-
ni birakmak icin yuva kazar. Yuvasina yaklasik 4300 par-
lak pembe renkli yumurta birakir ve yumurtladiktan son-
ra 6lur. Daha sonra erkek somon baligi bu yumurtalari
déller. Yavru baliklar yumurtadan cikar cikmaz en yakin-
daki géle yuzerler. Bu tath su gélinde yaklasik bir yil ge-
cirdikten sonra, yasamlarinin bayuk bir bolimanu geci-
recekleri okyanuslara goéc ederler. Yaklasik dért yil ok-
yanusta gelisimlerini sirdiren somon baliklari dogduk-
lari akarsulara geri dénmek Uzere yeniden yolculuga
baslar. Bu yolculukta onlar bekleyen en buyuk tehlike
de kahverengi ayidir! ClnkU kahverengi ayilar somon-
larla beslenir.

Evinizin ve oda-
nizin her zaman Kkirli
oldugunu distnian.
Boyle bir yerde yasa-
mak ister miydiniz?
Kirli  akarsulardaki
canlilar da iste boyle
bir ortamda yasamla-
rini stirdirmeye c¢alisi-
yorlar. Akarsulardaki kirlen-
menin baslica nedenleri, fabrikalardan do-
kilen atiklar ya da tarim alanlarinda kullani-
lan bocek oldirict ilaglar. Akarsulara her-
hangi bir yolla karisan kirleticiler, buradaki
canlilarin yasamima zarar veriyor. Ashinda ,
bunlar, yalnizca onlarin degil, insanlarin sag- '
ig1 icin de ¢ok buytk bir tehlike olusturuyor.
Tath su kaynaklarinda kirlilik artukca temiz-
lenmesi de zorlastyor. Zamanla higbir canli-

y1 barindiramaz hale geliyor. Kirliligin neden ol-
dugu sorunlari agsmak tizere aragtirmacilar akarsu- 2 Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

lart temizlemeye yonelik gesitli calismalar yritd-

Kaynaklar:

: : o Holland, S., Lofthouse, A., Rivers and Lakes, DK Eye Wonder, 2003

yorlar. SlZ de bU (;ahgmalarda yer almak 1ster misi Martin, Patricia A. Fink, Rivers and Streams, Franklin Watts, 1999
niz? Bunun igin yapmanlz gereken tek gey gevre_ http://wwwbbc,co‘uk/schools/riverscmdcoosts/
http://library.thinkquest.org/28022/

nizi ve ziyaret ettiginiz akarsulari temiz tutmak. http://ga.water.usgs.gov/edu/earthrivers html
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Hay hak!.. Perde kurduk isik yaktik, gosteririz golge hayal,

Gercegin aynasidir bu perde, sanilmaya martaval,

Bu perde baska perde, golge oyunu perdesi,

Karagoz'ii sevenlere iste Karagoz perdesi...

Geleneksel Turk gélge tiyatrosu “Karagoz ve
Hacivat” hep bu so6zlerle baslar. Hentiz televizyo-
nun olmadigi eski dénemlerde, halkin en 6nemli
eglencelerinden biri gélge oyunlariyd. Insanlar bir
araya gelir, perdeye yansitilan is1gimn altinda oyna-
ulan figtrleri izleyerek hos zaman gecirirdi. Yiiz-

yillari asarak ginimize gelen Karagéz ve Haci-
vat oyunlar diinyaca da an kazanmis. Bununla
birlikte Ttrk golge tiyatrosunun ne zaman basladi-
g1, Karagoz ve Hacivat'n aslinda kimler oldugu
cok net degil. Bu oyunun koékenine iliskin cesitli

soylentiler gtinimiize kadar gelmis. Bunlardan en




biline-
ni Kara-
g6z ve Hacivat'm Orhan Gazi do-
neminde Bursa'da Ulu Cami’'nin
yapiminda ¢alisan isciler olduk-
lari. Her ikisi de tath dilli, komik
sakalar yapan ve birbirleriyle tuhaf
atsmalar yasayan bu isciler sohbete
basladiginda biitiin is durur, digerleri de onlar1 iz-
lermis. Bu nedenle, caminin yapimimin gecikmesi-
ne sinirlenen padisahin idam edilmelerini istedigi,
sonradan da bundan pismanlik duydugu soylenir.
Karagoz ve Hacivat'i hayal diinyasina tasiyan ki-
sinin Seyh Kasteri oldugu sdylenir. Basindan ¢i-
kardigr sangin ¢ozip perde gibi germis, ayagin-
dan cikardig: ¢ariklarini upki Karagéz ve Hacivat
gibi oynatarak Sultan Orhan’i teselli etmis. Bu da
Karagoz ve Hacivat gosterilerinin ilki olmus.

Bu konuda baska soylenceler de var elbette.
Sozgelimi, Evliya Celebi'ye gore, Efelioglu Haci
Eyvad yani Hacivat, Selguklular ¢aginda Mek-
ke’den Bursa’ya gidip gelen taninmus biriymis. Ka-
ragoz’'se Bizans Tekfuru Kostantin’in seyisiymis.
(Tekfur, Bizans Imparatorluju zamanindaki vali
dizeyindeki yoneticilere denir.) Tekfur, yilda bir
kez Karag6z't Selguklu sultani Alaeddin’e gonde-
rir, onlar da Hacivat'la bulusup konusurlarmis.
Sonralari golge oyunu sanatcilart onlarin sdyles-
melerini g6lge oyunu haline getirmigler. Ancak bi-
lindigi gibi Anadolu Selguklu Devleti 1300’1 yilla-
rin basinda son buldu. Evliya Celebi'yse
1600'lu yillarda yasamisti. Bundan,

Evliya Celebi'nin o déneme tanik ol-

madit ve yalnizca soylenceleri

aktardigi anlasiliyor. Karagoz'le

Karagoz-
Hacivat oyununda
kullanilan yan karakterler o
donemin yasantisina ayna
tutarlar.

Hacivat'in gercekten yasayip yasama-
diklart bile kesin olarak kanitlanabilmis

degil. Bununla birlikte Evliya Cele-
bi, adina “hayali” denen Karagoz
oynaticilarindan Koér Hasanzade
Mehmet Celebi'nin sabahlara ka-
dar degisik taklitler yapip herkesi
hayretler iginde birakugini anla-
ur.

En begenilen “hayali-

lerin” oykdulerine farkl
kaynaklarda da rastla-
nabiliyor. Bu kaynaklar-
da, 18. yiizyil sonlarinda
yasayan Kasimpasali
Hafiz'in gece sabaha ka-
dar Hacivat'la Kara-
gdéz'i  oynatip
konusturdugu an-
latliyor. Ustelik isi-
ni oyle iyi yaparmis ki, dinle-
yenleri giilmekten catlamak
derecesine getirir ve insanlar
zamanin nasil gectigini anla-
mazlarmis.

Kimi kaynaklarda goélge oyu-
nunun Turkiye'deki baslangicinin
daha yakin zamanlara denk geldigi
yazilir. Bir sdylentiye gore Yavuz
Sultan Selim, Misir’t ele gegirdik-
ten sonra, burada onun zaferlerini
anlatan bir “hayali”yi izlemis. Bu oyundan
¢ok hoslanan padisah, oglu Kanuni Sultan
Stleyman’in da izlemesi igin Misirl haya-
liyi yaninda Istanbul’a gétiirmiis. Bu da



golge oyununun Osmanl’’da yayilmasimnin baglan-

gict olmus. Bu soylentinin ne kadar dogru oldugu
bilinmese de, gdlge oyunu biyik olasilikla Os-
manl’'ya dogudan girmis.

Dogu tlkelerine 6zgi bir sanat olan golge oyu-
nunun ilk olarak Cin’de ¢cikug: sdylenir. Sdylentiye
gére, Imparator Wu (MO 140 - 87) cok sevdigi kari-
sinin 6lim Gzerine derin bir Gizintiye kapilmis.
Sav - Wong adli bir Cinli, imparatorun Gizintiistnii
hafifletmek icin, karisimin hayalini bir perde arkasin-
dan gosterebilecegini soylemis. Sarayda bir perde-
nin tzerine bir kadinin golgesini diistirmis ve 6len
karisimin hayali olarak imparatora sunmus. Bir bas-
ka soylenti de gélge oyununun dérdiincii ytzyilda
Hindistan’dan ¢ikip besinci yiizyilda Cava'ya gecti-
giyle ilgilidir. Cava'da golge oyununda deriden figtr-
ler ve muz dallarindan kukla destekleri kullanilyor.
Ayrica upki Karagéz ve Hacivat'ta oldugu gibi per-
denin ortasina yaprak bigiminde bir gortintii konulu-
yor. Evreni simgeleyen bu
yaprak, kimi zaman oyu-
nun bagladiginin isareti
oluyor, kimi zaman da

dekor yerine gegiyor. Oy-
natcy, yine Karagéz ve it
Hacivat'ta oldugu gibi,
baslangicta kaliplagsmis
sozleri mizikle soyluyor.
Yunanlilarin da, bizim
Karagéz ve Haci-
vat'tan esinlendikleri
“Karagiozis” adl bir gol-
ge oyunu var. Kahraman-
lari, Karagoz ve Hacivati

andirsa da aslinda ¢ok
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Ginlilerin geleneksel
g0lge tiyatrosu kimi
kaynaklarda bu
oyunlarin baslangici

Karagoz-
Hacivat oyununun bir
benzeri de Karagiozis
ismiyle Yunanistan’da
oynatilir.

farkl: kisilikler.
Golge tiyatrosunun Anadolu’ya ne zaman gel-

digi tarusmal olsa da, diger tlkelerde oldugu gibi tl-
kemizde de ¢ok sevildigi bir gergek. Oyunlar, geg-
miste iki sekilde oynatlirmis. Birincisinde Karagoz
perdesinde oldugu gibi, oynaticiyla perde arasina
mum, kandil gibi bir 151k kaynag: konulurmus. Ikinci-
sindeyse golge, oynaucinn karsisindaki bir perdeye
dasuralirmis.

Karagoz ve Hacivat oyunu belli bolimlere ayri-
larak oynanir. Bu bélimler, mukaddime (giris), mu-
havere (soylesi, ausma), fasil (6ykianin anlatldig:
asil boéliim) ve bitis olarak adlandirilir. Gegmiste ha-
yaliler degisik oyun kurgulart hazirlar, hatta yeri gel-
diginde donemin devlet adamlarini oyun aracihigiy-
la elestirirlermis. Bu elestiriler yasaklaninca oyunla-
rin icerigi giderek yavanlasmis ve ilgi cekmez ol-
mus. Bununla birlikte giinimiizde oynanan Kara-
goz ve Hacivat oyunlan artk klasiklesmis birkag

oyundan olusuyor. Televizyonun
yayginlasmasindan  sonra

sahne sanatlarinin birgok
dalinda oldugu gibi, golge

oyununun da izleyicisini
kaybettigini goriyoruz.

sayilir.
Bununla birlikte Rama-
p> zan aylarinda geleneksel
; 6% Turk sanatlar arasinda
:"0 Karagdz ve Hacivat yine

de varligimni stirdartyor.

Kaynaklar:
"http://www.tiyatronline.com/yincele-
me9.htm" http://www.tiyatronli-
ne.comlyinceleme9.htm
"http://www.karagoz.net/"
http://www.karagoz.net/

Gokhan Tok




Anadolu’da dag igdesi, yalanci igde, karga dikeni, cicirgan, caligagasi,

sincan, cicilik gibi adlarla anilan yabani igde, son yillarda pek cok iilkede

tarimi yapilan 6nemli bir kiiltiir bitkisi. Bu durumun bir nedeni, bitkinin

erozyonu dnlemede kullanilmasi, bir digeri de, beslenme, eczacilik ve

kozmetik alanlarinda kullanilan, ekonomik degeri yiiksek pek cok kimyasal

maddeyi bilesiminde icermesi. Ulkemizde cok yaygin olan yabani igdeyi

tanimaya ne dersiniz?

Ulkemizin birgok yéresinde dogal olarak yeti-
sen yabani ide, [gdegiller ailesinden. Yabani igde,
boyu 6 m’ye ulasabilen bir ¢it bitkisi. Y asadig: top-
ragm ozelliklerine bagl olarak farkli bigimlerde
olabiliyor. Besin bakimindan yoksul topraklarda
yetismisse ¢ali ya da agacggik, verimli topraklarda
da agag olarak karsimiza gikiyor. Isigi cok seven
yabani igde, suyu iyi siizen, besin maddeleri baki-
mindan zengin kumlu topraklarda ¢ok iyi gelisiyor.
Ancak farkli ortamlarda da gelismeyi basaran bir
bitki. Ornegin, besin baki-
mindan zayif, tasl, tuzlu,
kuru topraklarda, dere
boylarindaki islak toprak-

larda ya da kayalik ve

egimli topraklarda da ya-
sayabiliyor. Dahasi, deniz-
den gelen riizgarlara ve
tuzlu suya karsi da daya-
nikl.. Yabani igde, ¢ok so-
guk ve cok sicak kosullara
da uyum saglayabilen bir
bitki. -43 °C ile +40 °C ara-
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sindaki sicakliklarda yagamini stirdtrebiliyor.
Yabani igdenin gatal bigcimindeki dallarinin ug-
lart dikenli. Saplari kisa olan yapraklar genis
tabanli ve uca dogru incelen mizraksi bir yapida.
Uzunluklar, 5 — 7 cm arasinda. Yapraklarin alt
kismiysa gimis gibi parliyor. Yapraklanmakta
olan bir idede yaprak veren tomurcuklar, gimiisi
ve bronz renkli pulsu ttylerle orttlt. Cigeklerin
cikugi tomurcuklarsa daha da tiylii. Sarimsi renk-
teki cicekleri mart-nisan aylarinda agmaya basli-
yor. Yabani igdenin disi ve er-
kek cicekleri ayr bitkiler tize-
rinde bulunuyor. Erkek cigcekle-
ri sapsiz, disi gigekleriyse kisa
sapli.

Yabani igdenin hos buruk
bir tad: olan ve yenilebilen
meyveleri, bitkinin bulundugu

yikseltiye gore, eylil - ekim
aylarinda olgunlasiyor. Cok ki-
sa bir sapla dala baglh olan
meyveleri, eger kuslarca yen-
memisse biitin kis dalinda ka-




oy

Dal iizerindeki kiiciiciik ve yuvarlak yapiya sahip olan bu
tomurcuklardan yapraklar cikacak.

Yabani igde, ozellikle Karadeniz sahillerinde, akarsu
agizlarindaki kumlu yerlerde, érnegin Ordu, Giresun,
Trabzon yaorelerinde, Kayseri, Kahramanmaras arasinda,
hatta Erzurum’da kendiliginden yetisiyor.

labiliyor. Y ani meyveleri de bitkinin kendi gibi gok
dayanikli. Oval bigimli, 6 - 10 mm uzunlukta ve 4 -
6 mm capinda, kirmizimsi, portakal ve sarimsi
renklerde olabilen bu meyveleri dalindan kopar-
mak cok zor. Bu nedenle, onlari toplamak isteyen-
ler, makasla keserek meyveleri aliyorlar. Meyve-
lerin bilesiminden ¢ok degerli bir yag elde ediliyor.
Bu yag, birgok ilacin yapiminda kullaniliyor. Ayri-
ca yabani igdenin meyveleri C ve E vitaminleri

Biliminsanlari, yabani igde bitkisinin, hem erozyonu énleme
hem de bilesimindeki kimyasal maddeleri degerlendirme
amaclyla yetistiriimesinin, iilke ekonomisine 6nemli katkilar
saglayacagini belirtiyorlar.

acisindan da ¢ok zengin. Dahasi da var: Etli kis-
min igerdigi bazi maddeler gida boyalarmin treti-
minde kullaniliyor. Bunun disinda yapraklarindan
cay, meyvesinden meyve suyu ve recgel, sekerle-
me, jole, kozmetik triinleri, sampuan, yapraklarin-
dan ve meyve atklarindan hayvan yemi elde edi-
lebiliyor.

Yabani idenin tohumlar elips, dikdértgenim-
si-mizraksi ya da bazen diiz olabiliyor. Tohumlar,
meyveler ezilip bol suyla yikandiktan sonra ayrili-
yor. 1000 tohumun agirhgi 7,5 gr geliyor. Bitkinin
tohumlarimi ¢imlendirmek ve yeni bitkiler elde et-
mek pek kolay degil. Ancak ilkbahara kadar kuru-
maya birakilan tohumlar kuru haldeyken ekilirse
cimlenebiliyor.

Yabani igdenin ¢ok sik yapili, hizla gelistirdigi
bir kok sistemi var. Bu kokler havadaki serbest
azotu alabiliyor. Iste koklerin bu 6zelligi cok 6Gnem-
li. Cankd, bitki kokleriyle yakalanan bu azot, topra-
gin zenginlesmesini sagliyor. Y abani igde, kokleri-
nin azot yakalama o6zelligi nedeniyle topraklar
zenginlestirme ve sik yapili kokleri nedeniyle de
erozyonu 6nleme amaclariyla kullaniliyor. Ayrica,
yol kenarlarindaki ytiksek duvarlari 6rtme, bahcge-
lerde cit olusturma ve riizgér énleme amaciyla da
kullanilan bir bitki. Kis aylarinda bile tGizerinde du-
ran goz alict meyveleri sayesinde gevre glizelles-
tirme amactyla da kullaniliyor.

Giilgiin Akbaba

} Kaynaklar
http://www.sdu.edu.tr/enstituler/fenbilim/dergi/91/19.pdf
http://ziraat.harran.edu.tr/kongre/Bildiriler/628 Sevil%200ZGULYU-
CEL1.pdf

http://exviking.net/lowland/x|/SeaBuckthorn.htm
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Matematik

Her Yerde!

Matematik, yasamimizin bircok alaninda yer alir. Peki bu, ne anlama

gelir? Ornegin, “Bir fincan cay rica edecegim; ancak 3/4'ii dolu olursa

sevinirim. Ciinkii 1/4’lilkk boliimiinii seker icin ayirdim” der miyiz? Ya da

sokaga ciktiZimizda basinda 3 rakamiyla dolasan birilerine rastlar miyiz?

Elbette matematigin yasamimizdaki yeri bu érneklerden daha farkli!

Matematigin insan yasaminda yer alisinin
baslangici cok eski yillara, Babillilere ve Eski Mi-
sirlilara dek uzaniyor. Matematigin neden ortaya
cikugina iliskinse pek ¢ok distince var. Bunlardan
birine gore, ilk matematikgiler stirtilerindeki hay-
vanlarin saymasi gereken ¢obanlar ya da tarimla
ugrasan ciftcilermis. Bir ciftci igin mevsimlerin ne
kadar 6nemli oldugunu hepimiz biliriz. Y1ilin hangi
zamanmin ginesli, yagmurlu, rizgéarh oldugunu

bilmeye gereksinim duyan ciftgi-
ler bunlarla ilgili kayit tut-
musglar. Bunun sonu-

cunda mevsimler,

gunler gibi zaman

dilimleri olustur-
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muslar. Boylece matematige ilk adimlar aulmis.
Ayrica yine bu dénemlerde Babillilerin ve Eski Mi-
sirlilarin gergeklestirdigi ticaret etkinlikleri de ma-
tematik alaninda gelismelerin kaydedilmesine ne-
den olmus. Ciinkii baglangicta ticaret, esyalarin ta-
kas edilmesiyle yapilirmis. Daha sonra takas sis-
temi yerini paraya birakmis. Boylece sayilar ve
olcmeyle ilgili kavramlar da gelistirilmis. Satulmak
istenen Grlnlerin degeri yikseldikge insanlar
denklikler kurmaya ve hesaplamalarimi buna gére
yapmaya baslamuglar.

Insanlarin yukarida soziinii ettijimize benzer
tim gereksinimleri, matematik alanindaki bilgile-
rin stirekli artmasini sagladi. Giinimiizde matema-
tik artk bir bilim dali. Matematigin bir bilim dali ha-
line gelmesi, yasamimizdan uzaklagsmasi anlami-
na gelmiyor elbette. Peki, matematik gtnliik yasa-

mimizda nasil yer aliyor? Bu konuda verilebi-

lecek o kadar gok érnek var kil Ornegin,

hemsireler, hastalarin ilag saatlerini du-
zenlerken dort islemden yararlanirlar.
Soforler, otomobillerinin deposundaki
benzinle kag km gidebileceklerini tahmin
etmek icin dort islem yaparlar. Ya terzi-




ler? En az miktarda kumas artirarak bir giysi tiret-
mek icin de matematik gerekir. Bir boyaci, bir evi
boyamak icin kullanacag: boya miktarini, duvarin
alanina gore hesaplar. Gazetelerde, kitaplarda gor-
dagimiz grafikler, iletilmek istenen bilgiyi daha
kolay anlamamizi saglar. Haritalar bir bélgedeki
kentlerin, kasabalarin arasindaki uzakliklarin,
akarsularin, gollerin biiytkliklerinin belli oranlar-
da kigulttlerek kagida gecirilmis taslagidir. Yol-
culuk sirasinda haritalar sayesinde basit orantilar
kurarak uzakliklari rahatca hesaplayabiliriz. Gin-
lik yasamimizda sik sik tahminde bulunuruz ya
da zihinden islem yapariz. Yolda bir kisiye adres

sordugunuzda size uzakhgin yani sira varacaginiz

Benim “Desenim” Ne?

iste, sizi hem sanatla hem de matematikle bulusturan

bir etkinlik! Bir dosya kagidini 2 cm’lik karelere bolin. En

Ust satirdan baslayip soldan saga dogru adinizi yazin. Ar-

dindan hic bosluk birakmadan adinizi yazmaya devam

edin. Tim kagidi bu sekilde doldurduktan sonra her harf

icin bir renk secin ve kagittaki tim harfleri sectiginiz renk-
lerde boyayin. Bakalim nasil bir desen olusacak?

streye iliskin de bilgi verebilir. Metronun belirli bir
yere otobiisten daha hizli gidecegini tahmin edebi-
lirsiniz. Sebze meyve aligverisi yaparken agirhk
olceriz. Bu sirada yalnizca dogal sayilar degil, on-
dalik sayilart da kullaniriz. Mutfakta kurabiye ya
da corba yaparken de yine olctlere ve kesirlere
gereksinim duyariz.

Gelelim evlerimize! Bazen ne zordur bir seyle-
ri dolaplara, kutulara sigdirmak. Dikdértgen priz-
masi seklindeki bir kutuyu silindirik bir ¢op kutu-
suna sigdirmaya calisuginizi distinebiliyor musu-
nuz? Ya da bir kaptan baska bir kaba su bosaltugi-
nizi, nesnelerin agirliklarini karsilastirdiginizi...
Tum bu igleri yaparken kimi zaman hacim ya da
alan hesaplamalari yapmaniz gerekir.

Matematigin sanatta da yeri var. Resim ya-
parken yakindaki nesneleri daha buiyiik, uzaktaki-
leri daha kuciik gizeriz. Boylece perspekdif kuralla-
rindan birini uygulamis oluruz. Ustelik nesnelerin
yakimhgini ya da uzakhgini k&gida aktarirken as-
linda matematigin konularindan biri olan oran ve
orantiy1 kullaniriz. Peki, kumasglari, halilari, kazak-
larinizi ya da yer désemelerini hi¢ dikkatlice ince-
lediniz mi? Bunlari incelediginizde birbirinden
farkli birgok geometrik sekli rahatlhikla gorebilirsi-
niz.

Matematigin gtnlik yasamimizda ne kadar
cok alanda yer aldifini anlatmakla bitiremeyiz.
Galileo, evrenin dilinin matematik oldugunu soyle-
mis. O, bu s6zi soylerken neler diistindt bilmiyo-
ruz ama bugiin her seyi matematikle anlatabilece-

gimizi biliyoruz.

Meltem Ceylan
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29 Mart 2006: Dort Dakika Karanhk

Tam Giunes
Tutulmasi'nin

Ardindan
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29 Mart’ta en gorkemli doga olaylarindan biri olan tam Giines
tutulmasina tanik olduk. Bu, yalniz gokyiizii tutkunlarinin degil, hemen
herkesin uzun zamandir bekledikleri bir gok olayiydi. Oyle ki, bu
tutulmayi izlemek icin, diinyanin her yanindan iilkemize gelenler vardu.
Biz de bir grup Bilim Cocuk calisani olarak Antalya Side’de gézlem yaptik.
Cevremizde, cogunlukla amator gokbilimcilerden olusan bir grup vardi ve
tutulma heyecanini hep birlikte yasadik.
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yaptigi canl yayinla tutulmayi dinyaya izletti.

Tutulma 6ncesi, herkesi en ¢ok kaygilandi-
ran, tutulma sirasinda havanin nasil olacagiydi.
Uzun yillar ortalamasina bakildiginda, tutulmanin
izlenebilme olasiligmnin en yiiksek oldugu yer An-
talya olarak gortinityordu. Bu yalniz tilkemiz icin
degil, tim Dunya igin gegerliydi. Kuzeye gittikge
havanin kapatma olasilig: ytksekti. Giineyde, Af-
rika’daysa toz firtinalari nedeniyle tutulmayi go-
rememe olasiligi yiksekti. Bu nedenle, gerek
yurdumuzdan, gerekse yabanci amator gokbilim-
ciler ve bilim insanlari tutulmayt izlemek igin An-
talya’y1 secti. Bunun yani sira, Konya, Aksaray
ve Nevsehir gibi turistik kentlerimizde de ¢ok sa-
yida yerli ve yabanci merakli tutulmay1 izlemek
icin toplandi.

Ne var ki, tutulmanin izlenebilme olasiliyi en
yiiksek olan kent Antalya’da bile tutulmay: gérme
olasilifr %50'nin alundaydi. Ancak sanslydik, al-
kemizin tamaminda tutulma sirasinda hava acikt.
Tam tutulma, Antalya’dan Ordu’ya kadar, her yer-
den izlenebildi.

Basgli basina gorsel bir sélen olan tam Gilines
tutulmasinin izlenebildigi kentlerde cesitli etkinlik-
ler de diizenlendi. Amag, boyle bir olay1 paylas-
mak, birlikte yasamaku. Antalya’da Valilik, Bele-
diye ve Il Milli Egitim Midiirligiiniin diizenledigi
etkinliklerde, konserler ve gosteriler esliginde tu-
tulma go6zlemleri yapildi. Benzer bicimde, tam tu-
tulmanin goézlendigi Karaman, Konya, Aksaray,
Nevsehir, Kirgsehir, Kayseri, Yozgat, Sivas, Tokat,
Amasya, Ordu ve Giresun’da da benzer etkinlikler
dizenlendi.

Tutulma, tam tutulmanin izlendigi yerlere ce-
kim araglarin1 génderen cesitli televizyon kanalla-
rinin yayinlariyla tiim diinya’ya canli olarak izletil-
di. TUBITAK Ulusal Gézlemevi ve NASA gibi ce-
sitli kuruluslar da tutulmay: internet {izerinden

otograf: Funda Ozyurt
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Fotograf: Remzi Sénmez
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Tutulma sirasinda Side antik tiyatro. Aralarinda NASA’dan bilim insanlarinin da bulundugu Exploratorium Muzesi (ABD) antik tiyatrodan

Fotograf: Funda Ozyurt )

canl olarak yayimladilar.

Tutulma sirasinda gesitli bilimsel gozlemler
ve deneyler de yapildi. Bunlarin baslicalari, tutul-
ma sirasinda yerytiziinde meydana gelen birtakim
degisimlerin incelenmesi, normal kosullarda G-
neg'in parlakhigi nedeniyle gérillemeyen Giines’in
tag katmanimnin gozlenmesi, temas anlarinin sapta-
narak Giines'in ¢capimnin duyarh bigimde hesaplan-
masi gibi calismalardan olusuyordu. Bu nedenle,
ozellikle gokbilim galismalari yapan Giniversitele-
rin bilim insanlari ve 6grencileri tam tutulma seridi
tizerinde yerlerini aldilar.

Side’de Tutulma

Tutulma Side’'de, Ay’'in Giines’e “degmesiyle”
birlikte 12:38’de basladi. Bu andan itibaren, 6zel-
likle de tam tutulmanin birkag dakika éncesinde,
havanin giderek serinledigini hissettik. Meteorolo-
ji olgimleri, tutulma sirasinda hava sicakligmnin
yaklasik 2,5 derece kadar diistigiini goésteriyor-
du. Ancak, hissedilen sicaklik distisii epeyce faz-

Tam tutulma sirasinda, TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nden glineye
dogru bakis. Tutulmalar sirasinda, Ay’in gélgesi cok ender olarak
blyUk gézlemevlerinden gecer.
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laydi. Cinkd, Glines’in tzerimize disen isinlar
cok azalmis, havanin serinlemesiyle birlikte riz-
gar baglamisti. Ozellikle deniz kenart olan bélge-
lerde 6lciilen sicaklik diisiisii cok olmasa da, TU-
BITAK Ulusal Gézlemevinin 2450 metre yiik-
seklikte kurulu oldugu Bakirlitepe’de olcilen si-
caklik farki 4,5 dereceyi buldu.

Tam tutulma yaklasirken, Giines ince bir hilal
bicimini aldiginda, Ventis glineybau yoniinde ¢ip-
lak go6zle rahatga gorilebilecek kadar parliyordu.
Hilal bigcimindeki Glines iyice inceldiginde, artik
isiktaki azalma rahatca algilanabiliyordu. Bundan
once, parlak isik nedeniyle kamasan gozlerimiz ar-
tik rahatlamisti. Bu sirada artik doganin da uykuya
cekildigini hissedebiliyorduk. Kuslar agaclara ti-
nemis, otislerini kesmiglerdi.

Tam tutulmanimn 6ncesini Bilim Cocuk’un ver-
digi tutulma gozliklerimizle izledik. Giines’in gori-
nen bolimu iyice inceldiginde ve bu gozliklerle
bakugimizda artik gériinmez ha-
le geldiginde, ytizlerce insanin
seving c¢iglhklar egliginde tam
tutulma basladi. Tam tutulma-

dan hemen 6nce Giines'in son

parlak 1giklart bir yizigin tze-
rindeki elmas gibi parladi. EImas
yiizik sirasinda Gines’e dogru-
dan bakmak da g6z saghg icin
sakincali oldugu igin, bu an1 yalnizca fo-
tograf makinelerimizle gektik. Tam tu-
tulma basladiinda, etraf iyice karardi.
Tepede cevreye isinlar sagiyormus gibi
gortinen Gines’in tag katmani, ufuk-
taysa alacakaranlktaki gibi kirmizi bir
renk hakimdi. Bulundugumuz yerde 3
dakika 45 saniye siiren tam tutulma bi-
ze gok daha kisa gibi geldi. Kimimiz fotograf
cekerken kimimiz yalnizca tutulmay: izledi.
Amator gokbilimcilerin cogunlukta oldugu bir
yerde bulundugumuzdan, hemen hemen her-
kesin bir fotograf makinesi, dirbtni, birkag
kisinin de teleskopu vardi. Kendini fotograf
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Tam tutulma baslangicindan hemen énce olusan “cift elmas”.
Gunes’in renkkire katmanindaki parlamalar kirmizi renkte
géraluyor.
cekmenin heyecanima kapurip tutulmaya fotograf
makinesinin gdstergeci yerine c¢iplak gozle bak-
may1 unutanlar bile vardi. Biz de bu ani1 belgele-
mek ve okuyucularimizla paylagmak icin fotograf
cektik. Ama tutulmayi izlemeyi de
ihmal etmedik.

Tutulma sirasinda Vents cok
belirgin bigimde goriintrken, Merkiir
ve birkag parlak yildiz daha gokyu-

ziinde gdzlenebiliyordu. Ozellikle
Merkiir, Giines’e yakinligi nedeniyle

Fotograf:Alp Akoglu

normalde ufuktan fazla yikselmez.
Bu nedenle de gokbilimciler
arasinda bile Merkar't hig
gdrmemis olanlar vardir. Iste
bu tam tutulma sirasinda ge-
zegenin bulundugu yone (Ga-
nes ve Venis arasina) ba-
kanlar Merkir'a de gorebil-
mis oldular.

Fotograf: Serpil Yildiz

Tam tutulma,
elmas ylzagun bir
kez daha gorinme-
siyle bitmis oldu ve
gin ortasinda yak-
lagik 4 dakika si-
ren gece sona erdi.

Fotograf: Tuba Akoglu

Fotograf: Alp Akoglu
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Ay’in Glnes’i timdyle 6rttigu tam tutulma evresi (yukarida) ve
tam tutulma sonrasi olusan elmas ylzuk (sagda).

Ay, Glneg'in 6niinden yavas yavas cekildi. Yillar-
dir bekledigimiz olay bir anda sona erdi. Elbette,
biz de tutulmay1 izleyebilmis olmanin coskusuyla,
bitmis olmasinin hiizniint bir arada tasiyarak par-
cali tutulmay1 son anina kadar izledik. Saatlerimiz
15:13't: gosterirken, tutulma tiimtyle sona erdi.

2060’da Goriismek Uzere...

Ulkemizden gézlenebilecek bir sonraki tam
Guines tutulmas: 30 Nisan 2060’da. Bu tutulmays,
Bilim Cocuk okurlarmin bir cogu gorebilecekler.
2060’ta da bu deneyimi sizlerle paylagsmak en bi-
yik arzumuz. Ancak, bu tarihi beklemek isteme-
yenler ve yurt digina gidebilecek olanag: olanlar
icin yakin zamanda 6niimtizde iki tam Giines tu-
tulmasi var.

Bu tutulmalardan ilki 1 Agustos 2008’de ger-
ceklesecek ve Kanada’nin Kuzeyi, Gronland, Si-

Fotograf: Alp Akoglu

Fotograf: Funda Ozyurt

Fotograf: Alp Akoglu

Tam tutulma yaklasirken, Side’de toplanan amatér gékbilimciler
ve goruntileme araclari.

birya, Mogolistan ve Cin'den gozlenebilecek. Bu
tutulmada, tam tutulma evresi yaklasik 2,5 dakika
strecek. 22 Temmuz 2009’daki tam tutulmaysa,
cok daha uzun siirecek. Oyle ki 13 Haziran
2137’ye kadar boylesine uzun siiren bir tam tutul-
ma daha gergeklesmeyecek. Tutulma seridi, Hin-
distan’in bausindan baglayip Nepal ve Cin'den ge-
cip Buyik Okyanus’a uzanacak. Cin'in Sanghay
kentinde, tutulma golgesi Biyiik Okyanus’a ulag-
madan dnce anakaradaki son noktasinda yaklagik
6 dakika strecek. Japonya’'nin giineydogusunda,
okyanusta bu stire 6 dakika 37 saniyeye kadar ¢i-
kacak.

Alp Akoglu
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BILIMI
RATANLAR

Cevre Dostu Bir Bilimci

Rachel Louise Carson

Sanayilesme bize bircok rahatlik ve kolaylik
sagladi. Bununla birlikte insanin dogaya
verdigi zararlar da cok artti. Yirminci yiizyil
cevre felaketlerinin, kirlenmelerin hatta ozon

tabakasinin delinmesinin yiizyili oldu. Oysa bir
biliminsani, Rachel Carson adli bir biyolog,
yazdigi bir kitapla bugiin tiim diinyanin
duyarli oldugu cevre bilinci diisiincesinin

temellerini atiyordu.

Rachel Louise Carson’u buguin yazar, biyolog,  maya olan meraki, gelecekte cevre konusunda
cevre korumaci kimlikleriyle taniyoruz. Carson, 27  ¢ok énemli kitaplar kaleme almasina neden ola-
Mayis 1907°'de Amerika Birlesik Devletleri'nin  caktl. Ik yozisi, hentiz on yasindayken cocuklar

Penssylvania eyaletinde, nehir kiyisinda bir kasa- icin yayimlanan bir dergide yer almis-
ba olan Springdale’de dinyaya gelmisti. t1. Siyah kivircik sach, okumaya dus-
Uc kardesin en kUcuguy- kin bu utangac kiz, kuslara ve do-
du. Sprindale nehir kena- ¥ gaya hayrandi. Deniz biyolojisine
nnda, dogayla ic ice bir ‘ olan meraki calismalarina yéon ve-
kasabaydi ve Rachel’in recekti. 1929 yilinda bugunkl adl
annesi de dogaya duskun Chatham College olan Penns-
biriydi. Carson, sonraki yil- ylvaina College For Women'dan
larda doga sevgisini anne- 1 mezun oldu. 1932°deyse John
sinden aldigini ifade ede- Hopkins Universitesi'nde zooloji
cekti. Doga sevgisinin yanin- Uzerine calistigr lisanststt calis-
da bir ikinci tutkusu da yazar- malarini bitirdi. Doktora yap-
likt. Klcuk yaslardan beri yaz- mak icin egitimine devam et-
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mek istiyordu fakat aile problemleri yuzinden bu
istegini gerceklestiremedi. Bu yillar Maryland Uni-
versitesi'nde zooloji dersleri verdigi yillardi. Ayni
zamanda yazlar bir deniz biyolojisi laboratuvarin-
da calismalarini surddrbyordu. Yirmili yaslar onun
denizin blyUstne kapildigi yillardi. Bir deniz biyolo-
Qu olarak kesfedilmesi uzun strmedi. Balikcilik Bu-
rosu, ondan radyoda yayimlanmak Uzere yazilar
yazmasini istedi. Bunu, “Baltimore Sun” adli goze-
teye yazdigl yazilar izledi. Kisa zamanda gazete
ve dergilerde yazdigi yazilann yaninda, deniz bi-
yolojisi Uzerine yazdidi kitaplar da yayimlanmaya
basladl. 1941 yiinda yayimlanan ilk kitabini gele-
cek ylllarda baska kitaplar da izledi. Carson, bdy-
lece bir biliminsani olmanin yani sira bir bilim yaza-
rn olarak da taninacakti.

ABD’de o yillarda sik¢a kullanilan ve bir muci-
ze ilag olarak gérulen bécek zehiri vardi: DDT. Tar-
lalarda ya da bahgelerde, Urdnlerin zararl bo-
ceklerden korunmasi amaciyla DDT kullanilirdl. Ne
var ki Rachel Carson bu ilacin yalnizca zararh bé-
cekleri éldurmekle kalmadigini, butun cevreye

zarar verdigini goérdu. Hatta dyle ki bu zehir besin
zinciri yoluyla insanlara kadar ulaglyor, zehirlen-
melere, dlumlere ve sakat dogumlara neden olu-
yordu. DDT’nin zararlar Uzerine yazilar yazan Car-
son, “Silent Spring” (Sessiz Bahar) adini verdigi ki-
tablyla buyUk ses getirdi. Bu kitap, sonralar insan-
igin cevre bilinci edinmesinde ve doga koruma-
ciiginda énemli bir kilometre tasl olarak deger-
lendirilecekti. Bir arkadasina yazdigi mektupta
Carson, “Yasayan dunyanin guzelliklerini korumao-
ya calsiyorum” diyecekti. DDT'nin kullanimdan
kalkmasini bir anlamda ona borcluyuz.

Rachel Carson, 1964 yilinda yasamaya gézle-
rini yumdu. Uzun sUredir gégus kanseriyle muca-
dele ediyordu. Yasami boyunca yazdigi kitaplar
ve cevreye karsl duyarliigr, bize doga sevgisini ve
cevreye karsl duyarl olmayi égretti.

2 Gékhan Tok

Kaynaklar:

http://[www.rachelcarson.org/index.cfm?fuseaction = bio
http://[www.time.com/time/time100/scientist/profile/carson.html
http://www.lkwdpl.org/wihohio/cars-rac.htm
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Gecen sayimizda Senlik’le ilgili bilgileri sizlerle paylasmistik. Bu sayimizdaysa, daha
once okumamis olanlar icin bu bilgileri tekrarlarken, sizlerden gelen sorular
dogrultusunda kimi aciklamalara da yer veriyoruz. Bu yil sizler icin cok daha degisik, da-
ha renkli bir senlik hazirlamak icin bircok hazirlik yapiyoruz. Biliyoruz ki, sizler de

buluslarinizi yapmak icin calismaya basladiniz.
Unutmayin, bu yil 2 — 3 Haziran’da yapilacak Senlik’e son basvuru tarihi 18 Mayis 2006.

Senlik’te
yinel-2-3,4—-5ve
6 — 7 — 8. sinfflar icin ayn
yarisma bolimleri olacak. An-
cak bu yil, 6nceki yillardan farkl
olarak bu ti¢ grubun konular da birbi-
rinden farkli. Ayrica bu yil takim olarak
yarismanizi ve bulusunuzla kisa bir gosteri
yapmanizi bekliyoruz. Her takimin 2 — 5
tiyeden olusmasi ve bir yetiskinin takima kog-
luk etmesi gerekiyor. Takimin kogu, okuldaki
ogretmenlerinizden biri olabilecegi gibi, aileniz-
den bir yetiskin de olabilir. Yarigsmada her takim,
bulusunun performansini sergileyecegi bir sunum
yapacak. Bu sunumu istediginiz gibi
yapmakta 06zgirsiiniz.
Sunumunuz ne kadar eg-
lenceli, ne kadar renkli

olursa sizi izleyenlere o
kadar glizel zaman
gecirtebilirsiniz. Gele-

lim bu yilki konulara:
1-2 - 3. siniflarin

konusu “Muzik Aleti Yapa-
lim”. Sizden istedigimiz, daha

once kimsenin distinmedigi yepye-

ni bir mizik aleti yapmaniz. Evi-

nizdeki auk malzemelerden

de yararlanarak yapabi-
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leceginiz  bu

alet yardimiyla bir mu-

zik pargasini galmaniz gere-

kiyor. Ustelik bu parca, kendi

besteniz bile olabilir. Bulusunuz

olan miizik aletini de galacaginz sekil-

de, bir pargayi sahnede seslendirmenizi
istiyoruz. Takim tiyelerinin her biri, bulugla-

r1 olan aleti calabilecekleri gibi, bir ya da bir-
kag kisinin bu aleti galmasi, digerlerininse her-
hangi bir arag gereci miizik aleti gibi kullanarak
ona eslik etmesi miimkin (gergek muzik aletleri
kullanilmayacak).

4 — 5. siniflarin konusu “En Agirt Kim Tagir?”.
Yalnizca gazete kagidi ve yapiskan bant kullana-
rak oyle bir yapi gelistirin ki, kendisi en hafifken
tasidii yik en agir olsun. Sizden bekledigimiz,
yalnizca yukarida belirtilen malzemeleri kullana-
rak istediginiz bicimde bir yapi olusturmaniz.
Tek bir kosul var; yapimzin yiksekligi yerden
en az 50 cm olacak. Bu yapi o kadar saglam ol-
malt ki, Gzerine koyulacak agirhg: tastyabil-
meli, ancak kendisi de mimkiin oldugunca
hafif olmali. Bu noktada isin
icine mithendislik gi-
recek! Soézunl ett-
gimiz gibi hedef,
en az malzeme
kullanarak en da-




'

yanikli yapiy1 yapmak. Sen-

liklarmi 6lgecegiz ve ne kadar dayanik-
Ii olduklarini smnamak icin tzerlerine agirhiklar
koyacagiz.
6 - 7 - 8. siniflarin konusuysa "En Yavasg Kim

Iner?" Oyle bir arag yapin ki, en yavas oldugu igin

yarist kazansin! 3 m uzunlukta, 20 derece egim-
li ahsap bir rampay1 olabildigince uzun siirede
inecek kiire biciminde bir nesne gelistirmeni-

zi bekliyoruz. Bunun igin istediginiz malze-
meyi kullanabilirsiniz. Ancak kiirenin ¢a-

p110 cm'den fazla olmamali. Kiire, is-

tediginiz agirlikta olabilir. Bu ram-

pay1 en yavas inen kiire ya-

likte, hazirladiginiz yapilarm ag1r-v

rist kazanir. Kire, yu-
varlanarak inmeli ve inis yolun-

da duraklamamali. Senlikte kullanilacak ram-
pa Bilim Cocuk Dergisi'nce saglanacak olup, ka-
tulimcilar rampaya miidahalede edemeyecek.

Asagida bir 6n bagvuru formu bulunuyor. Bu

formu eksiksiz olarak doldurup en geg 18 Mayis
2006 tarihinde elimizde olacak bigimde asag-
daki adrese gondermeniz gerekiyor. Bu yil bu-
luglarmizi Senlik 6ncesinde bize génderme-
yeceksiniz. 2 — 3 Haziran 2006’da Senlik’e
buluglarmizla birlikte gelmeniz yeterli.
Ama latfen asagidaki bagvuru formu-
nu doldurup bize gondermeyi
unutmayin.

Basvuru Formu

TAKIM AGE oottt ettt
Takim Uyelerinin Adlar::
L) ettt s ettt ettt s
) ettt h ettt b et
) et bt b ettt bttt n s
Q) ettt bbbttt
D) et bbbttt
TaKIM KOGUNUN AL ...,
BUTUSUN AL .ottt
BUlusuNUZU KISACA ANTALIN ...t
OKUT AL . SINIFr
Takim Kocunun lletisim Bilgileri: TeIBFON: oot
ATBS: oo,
B-POSTA: o
Bu yil da her yil oldugu gibi, yarisma disinda bircok siirpriz ve eglenceli etkinligin
sizleri bekledigi giizel bir Senlik’te bulusmak dilegiyle.
Adres: Bilim Cocuk Dergisi 6. Bulus Senligi / Atatiirk Bulvari No: 221 06100 Kavaklidere/ANKARA
Telefon: 0312-427 06 25 / 0312-427 23 92 - e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Bu yil Senlgimizi Ankara’daki Altin Park’ta dizenliyoruz!

\#
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Yaratier Diisin,

Bulus Yap!

Oyle bir bulus yapmak istiyorum ki... Bulusum, diinyay: degistirsin! Yasa-
mi kolaylastirsin. Herkes, “Bu ne olaganiistii bir diisiince!” desin. Tiim
bunlar size nasil geliyor? Bunlari okuyunca heyacanlaniyor musunuz?
Yoksa, burun mu kivirtyorsunuz? Belki de diinyay degistirecek bir bulus
yapabileceginize inanmiyorsunuz. Oyleyse cok ama ¢ok yaniliyorsunuz.
Birincisi, bugiine kadar yapilan buluslarin hepsi diinyay: degistirdi, yasami
kolaylastirdi. Ortaya cikan diisiincelerin hepsi olaganiistiiydii. ikincisi,
herkes bulus yapabilir. Ama herkes!..

Bulus yapmak icin neler
yapilmasi gerektigi bir sir
degil! Ortada bir sorun
olacak. Sonra da bu
soruna ¢ozim yol-
lar1 arayacaksiniz.
Buraya kadar her
sey kolay! Kolay ol-
mayan, 0zgun ve
yeni bir diistince bul-
mak! Bunun da istesin-
den gelebilirsiniz. Yapma-
niz gereken, diisinme becerile-
rinizi, 6zellikle yaratici diisinme beceri-
lerinizi gelistirecek ¢ok sayida etkinlie katlmak!
Iste sihirli s6zciiklerimiz: “yaratici diisiinmek”. Y a-
ratict distinmek denince akliniza neler geliyor?
Yeni bir diistince ortaya atmak. Bagka bir deyisle,
iki diistinceyi, daha 6nce olmadig: bir sekilde bir-
lestirmek. Bir konuya farkli bir bakis agisiyla, yeni
bir yaklagimla bakabilmek. Bir sorunu ¢tzmek!
Bunlarin hepsi olabilir. Ustelik, “siz de cok oluyor-
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sunuz!” diyeceksiniz ama ister
inanmn, ister inanmayin
herkes yaratici diisiine-
bilir. Ama herkesl!..
Sunu hep goz-
lemliyoruz. Bazilar
“ben yarauci disi-
nemem” deyip isin
icinden cikiyor. Ora-
da durun bakalim!
Gundelik yasaminizi di-
stnin. Sirt gantanizin iki as-
kist da koptu! Bunlari birbirine
baglamay: distiinmediniz mi? Belki de
kurgunkaleminizin boyu o kadar kisald: ki kullan-
makta zorluk gektiniz. Kullanilmaz durumdaki gaz-
li boya kaleminin plastik borusunu ¢ikarip kalemi-
nize takmadiniz mi? Hig mi ditg kurmadiniz? Dagi-
nik odanizi toplamanin, 6devleri kolayca yapma-
nin, daha hizli kogsmanin, agaca ¢ikmanin ya da ug-
manin yollarini aramadiniz mi? Kimbilir, daha hatir-
layamadigimiz ne yaratici distinceleriniz oldu?



Bazilari da he-
men her istediginin
aninda olmasini
istiyor. “Yaratict
distinecegim” de-
yince bunu yapa-
bilecegini santyor.
Ne yazik ki, calisma-
dan, caba gosterme-
den, tizerinde kafa patlat-
madan, yorulmadan yeni ve 6z-
giin bir diistince ortaya ¢ikmiyor. Peki, nasil
yaratci distinecegiz? Elbette yarauci disiinme
becerilerimizi gelistirmenin yollart var. Hem de

pek cok!

]].iSki kur! Cevrenizdeki esyalara bakin
ve bunlar arasinda iliski kurmaya ¢alisin. Birbiri-
ne yakin nesneler arasinda iligski kurmak kolay-
dir. Ornegin, birer kirtasiye malzemesi olan silgi
ve kalem birlestirilerek silgili kalem ortaya ¢ik-
mustir. Daha zor olan birbirine uzak nesneler ara-
sinda iligski kurmakur. Saati, yalnizca zamani de-
gil; sicakligi, deniz seviyesinden yiiksekligi ya da
yont gosterecek sekilde kullanmak akillica degil

mi?

Deg‘jlstlr! Cevrenizdeki esyalar: degistir-
meye calisin. Ornedin, kaleminizin boyunu uzat-
mak ne ise yarar? Bir bardak ne kadar ktculebilir?
Iki kisinin giyebilecegi bir tisért yapilamaz mi? Ma-
yo tek ya da iki parcalidir. Ug parcali bir mayo iire-
tilebilir mi? Agaclardan elde edilen kagit yerine ne
kullanilabilir? En biytk ama en hafif ¢ikolata na-
sil yapilabilir?

IglEV]‘.ni degigtir! Nesneleri kiigiiltiip
buytterek, daraltip genigleterek degistirebilecegi-
niz gibi bunlarin iglevlerini de degistirebilirsiniz.
Ttukenmez kalemin igindeki tel yay: distniin. Bu
yayin bir benzerinin, spiral defterinizin sayfalarmi
bir arada tutmay: sagladigint hatrlayin. Peki, ba-
lon bagka ne is kullanilabilir? Bardak, su igmek di-
sinda ne ise yarar?

Sorun ¢oz!
Gundelik yasamda kar-
silastuginiz ve karsilas-
madigmniz sorunlara
¢cozamler bulmaya ca-
lisin. Yagmur yagdi-
ginda sacginizin 1slanma-
sint nasil 6nleyebilirsiniz?
Cebinize koydugunuz ciko-
lata eriyebilir. Bunun erimemesi
icin ne yapilabilir? Bunlar karsilagabi-
lecegimiz sorunlar. Belki de hic¢ karsilagsmayaca-
gmiz sorunlar kendiniz tretebilirsiniz. Ya okuma
yazma bilmeseydiniz, nasil alisveris ederdiniz?
Ya yercekimi daha fazla olsaydi, nasil ytrirdi-
ntz? Kagtk kutu biiytik kutunun igine girer. Peki,
buytk kutu kiictigiin icine nasil girer?

Cevrenizi
dikkatle gozlemleyin. Gordiagiiniz nesnelerin
ozelliklerine dikkat edin. Bu 6zelliklerin baska bir
alanda ise yarayip yaramayacagim diisiiniin. Or-
negin, orimceklerin ag érmek igin trettikleri ipek,
hem hafif ve esnek hem de celik kadar saglamdir.
Bu ipegin molekiiler yapisi 6grenilirse hafif, esnek
ve saglam yeni malzemeler dretilebilir. Cok iyi yi-
zlci olduklan bilinen kopekbaliklarinin derileri
taklit edilerek ytziicti mayolar: yapilabilir.

BaSitle$ﬁI‘! Cevrenizdeki nesnelere ba-
kin ve bunlarin nasil daha az pargal olabilecegini
diisiintin. Ornegin saat, kolda kayissiz nasil dura-
bilir? Kulpu olmadan bardak nasil kolay tutulabi-
lir? Kolu olmadan kapiy1 nasil acariz?

Bu yollar deneyin. Bakalim diistinme beceri-
lerinizde ne gibi degisiklikler olacak? Ancak, sun-
lart da unutmayin. Yeni ve 6zgiin bir diisiince bu-
labileceginize 6nce kendiniz inanin. Cevrenizi sor-
gulayin. Cigin seyler diastinmekten, farkli bak-
maktan korkmayn. Cesur olun. Diis kurmaktansa
hi¢ vazgegmeyin.

} Tugba Can

Bilim Cocuk 31



Celetel

KelebeaZamani

Sonunda bahar geldi. Adaclar cicek acmaya basladi.

Narin kanatlariyla kelebekler ucusmaya baslar artik.
iste bir kelebek gérdiim bile. Ama hayir, bu kelebek degil galiba.

Eveeet! Anladim! Bu bir giive! Nasil mi bildim? Gelin hep birlikte
ogrenelim kelebekle giivenin farkinu.

Kelebekler ve .
giveler birbirine ¢ok
benzer. Ama onlarn

Kelebeklerin
antenleri uzun ve

birbirinden
incedir. Uclarinda
ayirmamizi icii
! kiiciik topuzlar
..... saglayan vardir
farklh .
o6zellikleri
vardir.
; . Qoﬁu
:,-Kelebe.l'(lerm kelebek !
viicudu giindiizleri :
incedir. :

ucar.

Kelebekle.r""x.
dinlenirken W

|/ kanatlarini g8
.. sirtlarinda
".,dik olarak
tutarlar.

.
.....



Giivelerin
antenlerinin

da t | Giivelerin
ucunda topuzlar ..
. vicudu tombul ve |
olmaz. Onlarin N
..... . tuyld olur. .-
---- antenleri
“daha kisa ve
tiyludiir.

- Guveler
: genelde
geceleri

, yatay olarak sirtlarinin B
: iizerine kapatirlar.
Ustten bakildiginda
icgen bicimde
gérijnijrle.i:..

Kelebek
Cizelim

kelebeginizi
glveye dénustlrin!

Kaynak: Your Big Backyard, Subat 2004
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Atalarimizin Diinyaya Armagante

“«Yogurt

Yogurt, binlerce yildan beri insanlarin
iirettigi son derece besleyici saglik veren
bir siit iiriinii. Bu yazimizda, yogurdun nasil

yapildigini 6grenecegiz. Belki bu yazi sayesinde genel kiiltiiriiniize yeni

kavramlar eklenecek; ama daha da giizeli, artik siz de

Bazi besinlerimizi bakteriler sayesinde elde
ederiz. Yogurt da bu besinlerden biri ve iki farkli
bakteri tiiriiniin sttt mayalamasi sonucunda elde
edilir. “Glikoz” adi verilen seker, nasil bizim igin
enerji kaynagiysa “laktoz” adli seker de bu bakte-
riler igin 6yledir. Bakterilerin, stitiin igindeki lakto-
zu kullanmaya baslamalariyla birlikte bitakim
kimyasal tepkimeler gergeklesir. Bu tepkimeler
sonucunda laktoz pargalanir ve “laktik asit” olusur.
Bu asit, siitiin pithtulagsmasina yani sivi halden kau
hale dontismesine yol agar. Sonug olarak da ¢ok
besleyici ve kendine 6zgl hos bir aromasi olan yo-
gurt olusur. Hemen belirtelim, siitiin yogurt haline

dontismesini saglayan bakteriler Lactobacillus ve

yogurt yapabileceksiniz.
Streptococcus cinsinden tirlerdir. Yogurdun aro-

masini verenlerse yine bunlardan Streptococcus
tarleridir.

Bu Yogurdu Ben Yaptim...

Y ogurt yapiminda gerekli belli bagli malzeme-
ler, bir kg siit, bir tencere, bir mayalama kabu, bir
corba kasidy, bir fincan, bir kiigiik battaniye ve ma-
yalama yaparken kullanacagimiz bakteriler. Bak-
terileri nereden bulacagimiza gelince. buzdolabi-
nizdaki yogurdu bakteri kaynagi olarak kullanabi-
lirsiniz. Miktar olarak da yarim corba kasigi yogurt
yeterli olur.




[lk asamada siitte bulunan suyu biraz uzak-
lasirmak ve yagimi yumusatmak amactyla siti
kaynaun. Boylece yogurt daha kivamli olur. Kay-
natlan sttin suyu dortte bir oraninda azalinca
ocagin altm kapatip sogumasini bekleyin. Oyle ki
sttiin sicakhg, viicut sicakhiginiz kadar olsun. Bu-
nu anlamanin yolu da ¢ok kolay! Ellerinizi sabunla
yikadiktan sonra, kiigiik parmagmizi stt kabma
hafifce sokun. Parmagmniz yanmiyorsa, siitiin si-
cakligi istedigimiz diizeye inmis demektir. Simdi
bu siitii yogurt mayalama kabina alin. Icine bir
miktar sttle sulandirdiginiz yarim ¢orba kasigi yo-
gurdu ekleyin ve hafifce karistirin. Sonra kabin ka-
pagini kapatp battaniyeyle sarin. Bu islemin ama-
c1, kaynatp soguttugunuz siitiin daha fazla sogu-
masini onlemek. Cinkii yogurt bakterilerinin de
tim canlilar gibi, islevlerini yerine getirebilmeleri
icin belli bir sicakhga gereksinimleri var. Siti bu
sekilde 4 - 5 saat kadar bekleterek iyice mayalan-
masini saglaym. Bu siire sonunda siit pihtlasip
yogurt haline dontismts olacak. Yogurdu battani-
yenin icinden alarak iki saat kadar buzdolabinda
bekletip mayalanmanin timiiyle bitmesini sagla-
yin ve sonra da afiyetle yiyin.

Bakkaldan Satin Aldigimiz Yogurt

Yogurt daha 6nce tarifini anlatugimiz gibi ev-
de geleneksel yontemlerle tretilmesinin disinda
buytk isletmelerde fabrikasyon olarak da aretilir.
Bakkallardan, marketlerden satin aldigimiz yogurt
buiytk isletmelerde tiretilir. Gelin bu yogurtlarin da

nasil tiretildigini 6grenelim. Isletmelerde ilk olarak
degisik yerlerden toplanip bir araya getirilen stitler
temizlenir. Oncelikle siitiin icinde bulunan ve géz-
le gortilebilen kil, ¢op gibi pislikler ayrilir. Sonra da,
gozle gorilemeyen yabanci maddeleri ayirmak
izere sut “separator” adi verilen 6zel aygitin iginde
temizlenir. Ardindan siiti standart hale getirmek
tizere birtakim iglemler uygulanir. Sonra da, yagin
fiziksel olarak pargcalanmasi islemi yani “homoje-
nizasyon” yapilir. Homojenizasyon, siitiin yagmnin
ytzeyde toplanmasini 6nler. Homojenizasyon is-
leminin yapilabilmesi igin sttiin 60 - 70°C sicakli-
ga kadar i1siulmasi gerekir. Bu isleme de “6n 1sit-
ma” adi verilir. Homojenize edilmis sttlerde yagin
esit olarak dagilimi saglandigindan yogurt daha ki-
vamli olur. Dahasi, bu islem sayesinde, yogurdun
su salmasi onlenir. Unutmaym, yogurdun kay-
makli olmasi, homojenizasyon isleminin yapilma-
digin1 gosterir. Bu islemin ardindan siit, 5 - 10 daki-
ka, 95 °C sicaklikta tutulur. Bu isleme de “pastori-
zasyon” denir. Pastorizasyondan sonra yogurt olu-
sumunu saglayacak bakterilerin islevsel olabilme-
leri icin gereken sicakliga kadar siit sogutulur ve
icine % 1- 3 oraninda maya katlarak 43 - 45 °C si-
cakliktaki odalarda 2 - 3 saat bekletilir. Stiti ma-
yalamak tzere kullanilan bakteriler 6zel olarak
bakteri kiltirlerinde dretilir. Mayalamanin ardin-
dan elde edilen piht, 10 °C sicaklia kadar sogutu-
lur ve 4 - 5 °C sicakliktaki odalarda bir giin bekle-
tilerek satisa sunulur.

) Giilgan Akbaba

Kaynak
http://www.erzurum-tarim.gov.tr/teknik/gida/yogurt.htm
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“ABD'de Detroit Sanat Miizesi'ne

diizenlenen bir okul gezisi sirasinda 12

yasindaki bir 6grenci, 1,5 milyon dolar

degerindeki bir tabloya sakizini yapistirdi. —
Tabloya yapisan sakiz, eserin sol alt kosesinde metal para biiyiikliigiinde iz
birakti.” Okudugunuz bu tiimceler, ¢ok kisa bir siire 6nce gazete ve

televiyonlarda yayimlanan bir haberden alindi. Simdi uzmanlar, sakizin

tabloya verdigi zarar1 gidermenin yollarini ariyorlar. Uzmanlar diye

soziinii ettigimiz kisilere “restorator” deniyor. Onlarin yaptig ise de
“restorasyon”. Bu konuyu merak ettik ve restorasyon konusunda da egitim
almis bir ressamla, Ali Herischi’yle soylesi yaptik.
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Ressam Ali Herischi, Gazi
Universitesi Resim Is Bélii-

mii’'nde 6gretim Giyesi. Restoras-

yon konusunda merak ettigimiz
her seyi ona sorduk. Elbette ilk
olarak resimlere neden restorasyon
yapildigim 6grendik. Herischi, restoras-
yonun her tirlii sanat eserinin émrini uzatmak
ve korunmasini saglamak amactyla yapildigin: an-
latt. Oyle ya sanat eserlerinin korunmasi, bir yan-
dan da tarihin, kaltariin korunmasi anlamina geli-
yor. Ardindan Herischi, Michelangelo’nun duvar
resimlerinden 6rnek verdi. Anlatugina gore bunlar,
ilk yapildiinda bugtinkii gibi gérinmiyormus.
Resimlerin tizerinde hig ¢atlak yokmus ve renkle-
ri ¢cok parlakmis. Ama zaman icinde, bulundugu
ortamin 1s1, 151k, nem, hava akimi gibi kosullarinda
olusan degisiklikler sonucunda degisime ugramis.
Bu degisikliklere, yalnizca ortam kosullari degil,
resmin lzerinde yasayan mantarlar, bakteriler ya
da agag kurdu gibi canlilar da neden olabilirmis.
Zaman iginde Michelangelo’nun tablosunun renk-
leri koyulasmis ve tzerinde gatlaklar olusmus.
Ressamimiz Herischi’nin belirttigine gore,

bu degisiklikler biitiin resimlerin basi-
na geliyormus ve restorasyonla so-

[t

Uzun siire tozlu ve
dumanli bir ortamda kalmis bir
resmin iizerinde sar renkte bir

tabaka olusur. Bu tabaka ancak bir
restorasyon calismaslyla yok
edilebilir.

Agac
ya da duvar (izerine
yapiimis resimlere de
restorasyon
yapilabilir.

runlar en aza indiriliyormus. Pe-
ki, restorasyon yapilan tablolar
timiyle yenilenebilir mi? He-
rischi, bu sorumuzu soyle yanit-
ladi: “Cesitli nedenlerle degisikli-
ge ugrayan resimlerin restorasyo-
nu, 6ncelikle onlar1 korumak, bazen bo-
zulmalar ortadan kaldirmak, bazen de renkleri ilk
hallerine doniistiirmek icin yapilir. Restorasyonun
amaci, resmi ilk giink haline dontistiirmek degil-
dir. Bir resmin butin ¢atlaklarinin kapatilmas: ya
da timuyle onarilmasi s6z konusu olmaz. Ctnki
biz, o eserleri bugtiniin goziiyle, yani zaman asimi-
na ugramis haliyle algilariz. Bu nedenle timiiyle
yenilenmelerine gerek yoktur. Bu, gergekten ¢ok
onemli, cink restorasyon, genellikle timiiyle ye-
nileme gibi algilantyor.”

Aklimiza hemen bir soru daha geldi. Hangi re-
simlere, nasil restorasyon yapilir? Sorumuzu He-
rischi'ye yonelttik. Herischi, restorasyon yapma-
nin gok pahali islemlerden olustugunu soyledi. Bu
yiizden eserlerin uzman kurullarinca uzun uzun
incelendikten sonra restorasyon yapilip yapilma-

yacagina karar verildigini anlatu. Karar ver-
menin, restorasyonun en 6nemli agama-
si oldugunu da vurguladi. Herischi, res-
torasyonun birgcok asamadan olustu-
gunu, ama en gig islerin restorasyon
oncesinde yapilan hazirliklar oldugunu
belirtti ve soyle devam etti: "Restorasyon
islemlerinin neler olacag: ve bunlarin sayisi re-
simden resime degisir. Restorasyonda kullanilan
yontemlerin bir resimden digerine tekrar s6z ko-
nusu bile olmaz.” Herischi'den 6grendigimize gore
restorasyon asamalarini belirleyen tek sey, o res-
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Kimler Restorator Olabilir?

Herischi’'ye bu soruyu sordugumuzda, restorasyon yapa-
cak kisilerin 6ncelikle iyi birer ressam olmalari gerektigini be-
lirtti. Ustelik hem bu isin egitimini almis olmalari hem de es-
ki yeni tum resim tekniklerini bilmeleri ve de bu konuda
Ozel bir yetenege sahip olmalarn gerektigini de anlatti.
Restorasyon konusunda anlatilacaklar elbette ya-

zimizda s6z ettiklerimizle sinirlh degil. Ancak

sizin bu konuyla ilgilenmeniz icin bir

baslangic olabilir. Kim bilir belki

ileride bir kisminiz

min Ozellikleriymis. Ayni odada

asili duran iki resim bile ayni sekilde restore edil-
miyormus. Ctank resimlerin farkli sorunlari olur-
mus. En azindan ressamlarin kullandiklari malze-
meler ve yontemler cok farkliymus. Iste bu neden-
le restorasyonda hazirlik calismalari cok 6nemliy-
mis. Ayrica restorasyonda en 6nemli konu, resmin
yapilis tekniginin bilinmesinin gerekliligiymis.

Ali Herischi'ye restorasyonun nasil yapildigi-
ni da sorduk. Bizi séyle yanitlad:: “Varsayalim ki
restorasyon yapilacak resim 500 yasinda olsun.
Dogal olarak bu resmin dokusu da 500 yasinda.
Bu dokunun restorasyon yapilacak ortamda yeni
zararlar gérmemesi gerekir.

Dis etkenler yiiziinden

olusan gatlaklar, res- Restorasyon

resim icin uygun
kosullarin saglandigi

min ylzeyinde ek
bir doku olusturur-
lar. Bunlarin derinli-

0zel ortamlarda

gi, boya dokusunun yapilir.
kalinlhigina gore degi- £
sir. Catlaklarin igine toz, ==kl
mantar ya da bakteriler yerle- ¥ '1‘;\-:?5‘3&.

sir. [k olustugu dénemden bas-
layarak catlaklarmn igine yerle-
sen ve burada ¢ok uzun yillar
yasam slrdiiren mantar ya da
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bu meslegi bile secebilir.

Resimleri korumanin &éne-
mine bu kadar degindikten son-
ra, muzelere gitigimizde eserle-
ri ellemenin neden yasak oldu-
gunu anlamak artik daha kolay.
Bu cok degerli eserleri yasat-
mak gercekten cok zor. Yazimi-
zin basinda sézunl ettigimiz
6grencinin basina ne geldigini
de merak ediyorsaniz, okul y6-
netimi, bu davranisindan dolayi
ona, okuldan uzaklastirma ce-
zasi vermis. Gecekten de muze-
lerin kurallarina 6zen goster-
mek, ve eserlere asla zarar ver-
memek cok dnemli! Muzelerde-
ki eserlerin insanlik tarihinin birer
aynasi oldugunu unutmamak
gerekiyor.

|
|

bakteriler de evrim

gegcirirler. Resmin icinde yasayan
bu canlilarda olusacak ani degisiklikler, resmin da-
ha ¢ok zarar gérmesine neden olabilir. Bu ytizden
bu eserlerin restorasyonu siradan bir yerde degil,
cok temiz ve uygun ortam kosullarimin saglandig
ve teknolojik olanaklarla donaulmis 6zel laboratu-
varlarda yapilir. Restorasyon yapilmasina karar
verilerek laboratuvara getirilen bir resim, ilk olarak
fotograflanir. Boylece resmin son hali belgelenir.
Cunka restorasyon yapildiginda resim degisir.
Belgeleme c¢alismalari sirasinda 6zel filmler ve
0zel cekim yontemleri kullaniir. Belgelemeden
sonra restorasyon hazirliklari baglar. Asil restoras-
yon siireci de hazirlik iglemleri bitirildikten sonra
baslar. Restorasyon yapilan bir eserde, restoras-

yon izlerinin kalmamasi gerekir.
Bu yontiyle restorasyon estetik
cerrahiye benzetilebilir. Belge-
leme galismalari restorasyonun
her agsamasinda yapilir. Resto-
rasyon tamamlandiginda, ese-
rin son hali bir kez daha belge-
lenir. Resim miizeye ya da gel-
digi yere gider ve tim belgeler
de arsivlerde saklanir.”

D Serpil Yildiz
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SPOR YAPIYORUZ

Spor Yaparken Nasil Soluk Aliriz?

Cekismeli bir 100 m yarisi, sporcular cok az arayla birer birer bitis

cizgisini geciyorlar. Ancak o da ne, yaris biter bitmez hepsi soluk soluga

kaliyor. Yalnizca diinyanin en iyi atletleri degil, siz de okulda basketbol

maci1 yaparken ya da isinmak icin kosarken soluk alip verisiniz degisiyor,

hatta soluk alirken zorlaniyorsunuz degil mi?

Soluk almak bizim icin en belirgin yasam isaret-
lerinden biri. Aynca, yedigimiz besinlerden gerekli
enerjiyi saglayabilmek icin gereksinim duydugu-
muz oksijeni de bu sayede elde ederiz. Soluk aldi-
gimizda havada bulunan oksijen, soluk borusu yar-
dmiyla akcigerlerimize dolar. Oksijen, akcigerleri-
mizdeki hava keseciklerinin duvarlarnndan kanimi-
za karnsir ve bdylece vicudumuzda oksijen dolosi-
mi saglanir. Bu dolasim sirasinda besinlerin oksijen-
le parcalonmasi sayesinde enerji elde ederiz. Bu
olayin sonucunda karbon dioksit gazi ortaya cikar.
Vicudumuz icin zararl olan bu gaz, kan yoluyla
yeniden akcigerlere tasinir. Soluk verdigimizdeyse
karbon dioksiti vicudumuzdan atariz.

Dogdugumuz andan itibaren kalbimiz, vicu-
dumuzdaki tTUm organlara ve kaslara kan pom-

(@722

palar. Anfrenman ya da egzersiz yaparken, kas-
larnmiz daha fazla oksijene gereksinim duyar. Bu
gereksinimi karigilayabilmek icinse, kalbimiz daha
hizll atar ve daha hizli soluk alip vermeye baslariz.
Kalbimiz tim organlanmiza surekli olarak kan
pompalarken, her bir organa giden kan miktar
egzersiz sUresince degisir. Dinlenme sirasinda ko-
nin yalnizca % 20°'si dogrudan kaslara giderken
beyne giden miktar da asadi yukar ayni. Ancak,
egzersiz sirasinda kaslara giden kan miktan %
87'yken beyne pompalanan kan orani yalnizca
% 3. Kaslara giden kan miktar ya da kalp atis hizi
gibi gostergeler, yalnizca yaptigimiz egzersizin
agirigina ve suresine gbre dedil, ayni zamanda
kisinin yasina, cinsiyetine ve hatta gunldk yasa-
minda yaptidi ise gére de degisebilir.
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Omegin, ayni yasta ve cinsiyette iki kisiyi ele
alalim. Bunlardan birinin isi bUtun gun bilgisayar
basinda oturarak ¢calismayi gerektirirken, digeri du-
zenli olarak antrenman yapan bir atlet olsun. Buna
gbre, bu ikisinin kalp atis hizlar ve kalplerinin pomp-
ladigr kan miktarn farklidir. Bunu gérmek igin tablo-
yu inceleyebilirsiniz.

Oturarak Calisan Atlet

Kalp Atim Hizi Dinlenme Kosu Dinlenme Kosu
1 Dakikadaki 70 195 50 195

Kalp Atisi Sayisi
Her Kalp Atisinda 70 1156 100 180

Pompalanan Kan
Miktan (ml)
1 Dakikada
Pompalanan Kan
Miktar (ml)

5000 22.000 5000 35.000

Sizce neden atletin kalbi 1 dakikada daha faz-
la kan pompaliyor? Bunun nedeni, sporcularin an-
tfrenman yaparken kalp kaslar da dahil tim kasla-
nni gok iyi galistirmalandir. Bu sayede, kalp kasi ok
daha verimli ¢aligir hale gelir ve her atimda daha
fazla kan pompalayabilir,

Kaslar ¢alisirken buyudk oranda solunum oksijen-
siz olarak gergeklestiriliyorsa buna “oksijensiz (ana-
erobik) solunum” deniyor. Bu nedenle oksijensiz so-
lunum gerektiren egzersizler yalnizca kisa streli olo-
rak yapilabilir. Oregdin, yalnizca saniyeler stren
100 m kosusu uzun ve rahat soluk alabilmek igin
pek uygun degildir. Kisa stre icinde ¢ok buyuk bir
enerji patlamasi yaratabilmek icin, kaslardaki oksi-
jen depolar kullanilir. Olimpiyatlarda yansan 100 m
kosucular, neredeyse yansin basinda aldiklarn so-
lukla yargi bitirirler. Yaklagik 10 saniye stren yaris bo-
yunca tum dikkatlerini, hizlan ve gugcleri Uze-
rinde yogunlastinrar.

Egzersiz srasinda kaslarn fozla
oksijen kullanarak daha c¢ok
enerji elde effigi solunum tipi-
ne, “oksijenli (aerobik) solu-
num” adi veriliyor. Maraton
(42 km’lik kosu) oksijenli solu-
numun daha cok devreye gir-
digi egzersiz icin en iyi drnek.
Bu sirada kalp ve akcigerler sa-
bit bir ritimde ¢alisir ve kaslarnn ok-

Kalbimizle ilgili
Gergekler

sijien kullanma kapasitesi artar. Omegdin, 800 m ko-
san bir atlet daha ¢ok oksijenli solunum gerektiren
egzersizler yapar, ancak yarsin son metrelerinde
atak yapabilmesi igin, bu srada vicutta daha ¢ok
oksijensiz solunum gergeklesir. Benzer bir bicimde,
bir dagcinin vicudunda, sabit bir hizda yUrtyerek
yukseldigi strece oksijenli solunum gergeklesir, an-
cak dnune asmasi gereken zorlu bir kaya blogu ¢r-
karsa, kisa surede cok guc gerektiren bir hamle yo-
pabilmek igin oksijensiz solunuma gecmesi gerekir.

Spor dallarnin buyuk kismi, sporcularin enerjile-
rini hem oksijenli hem de oksijensiz bicimde Uret-
melerini gerektirir. Bir kisminda oksijenli solunum agir
basarken, bir kisminda oksijensiz olarak enerji Ureti-
mi daha én plandadir. Ornegdin, 800 m ylzme yo-
nsinda oksijenli solunum orani % 75°ken, bir buz ho-
keyi macinda bu oran % 25tir. 200 m ylzme yari-
sindaysa bu oran egittir.

Cok genel olarak verilen bu yuzdeler, sporcu-
nun egzersiz yogunluguna gére dedisir. Orne-
gin, profesyonel bir futbol maginda spor-
cular daha fazla oksijensiz enerji kulla-
nirken, arkadaslar arasinda yapilan
dostane bir magta bunun tersi séz

konusudur.
2 Elif Yilmaz

AN

Kaynaklar 22
http://www.sciencemuse-
um.org.uk/exhibitions/sport/site/educa-
tion/Respirate.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Aero-

bic_respiration

Meredith S., Needham K, Unwin M., “Vi-

cudunuz ve Siz”, TUBITAK Yayinlari.
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¢ Agaclar
Cicekleriyle
¥ Taniyalim

Gectigimiz Aralik ayinda, bu ko-
semizi okuyanlar bu ay soziinii
edecegimiz agaclari taniyacak. Bu agaclari ciplakken nasil taniyabilecegimizi

ogrenmistik. Dal ve tomurcuklarinin 6zelliklerini incelemistik. Size verdigimiz
ipuclarini birer agac dedektifi olarak kullanmistiniz. Bahar geldi. Bu kez de ay-
ni agaclan ciceklerine bakarak tanimayir 6grenelim.
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Agac Ciceklerini inceleyin!
Gorduguniz agaclarin ciceklerinin resimlerini
cizip ya da fotograflanni cekip bize yollayabilirsi-
niz. Hangi agagc turlerini ciceklerinden taniyabil-
diginizi merak ediyoruz.

} Burcu Meltem Arik

burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynak
www.bbc.co.uk

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
- Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.
Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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Para Sayma Makinesi
Bir gln annemin is yerine gittim. Orada bir
para sayma makinesi gérdum. Bu makine ilgimi
cekti. Para sayma makinesi, bir kUpe benzer.
Makinenin Ust ylUzeyinde dugmeler var. Bu dug-
meler araciligiyla para,
dévizler ve yeni turk lirasl
icin ayn ayn programla-
nabiliyor. Makinede ki
ayn para goézu var. Bu
godzlerden birine saymak
istediginiz parayr koyu-
yorsunuz. Diger gbzden-
se parayi aliyorsunuz. Elle
saymak yerine bu yén-
tem bana ¢ok kolay gel-
di. Bdylece zamandan
kazaniyoruz.

Ahmet Can Ersoy
Dr. Tevfik Saglam iOO / 4 - A | istanbul

Kaktiisim Buylyor
Kaktus bitkisini cok seviyorum. Bu nedenle kendime kucUk bir kaktls aldim. Aradan alti ay
gecti. Kakttsim buyddd. Ona on bes ginde bir su veriyorum. CUnku, suya ¢ok gereksinim
duymuyor. Bu arada kaktUsimde bazi degisiklikler fark etfim. Kaktisimun gdvdesi, koyu yesil-
di. Dikenleri de uzun ve kahverengiydi. Ancak, kaktisimun gévdesinin yeni bUylUyen ucu agik
yesildi. Yeni cikan dikenleriyse kisa ve beyazdi. GUn gectikce bu beyaz dikenler yavas yavas
kahverengiye dénUstyordu. Kaktisimdeki bu degisimi gdzlemlemek hosuma gitti.

Bale, Egitimsiz Olmaz...

Merhaba, ben balerinleri
gbzlemledim. Bale, her seyden
once bir sanattir. Kesinlikle egi-
timsiz yapillamaz ve yapima-
malidir. Ornegin, benim kucuk
kardesim (4 yasinda) ¢ok es-
nek. Her gun arastinp buldu-
gum hareketleri, onu incitme-
yecek sekilde yaptinyorum. Bu-
gun, o gergek bir balerin olmaya aday. Ancak,
yine de hatirlatmak istiyorum. Hicbir insan bale-
rinlere &zenip onlarn hareketlerini yapmamali.
CUnkd, bu hareketler yanlis olabilir ve vicuda
zarar verebilir. Balerinler yillarca vuacutlarini es-
netmek konusunda egitim goéruyorlar. Hele ¢i-
zimdeki hareketi, egitim almamis ve esnek olmao-
yanlar hic denemesin! Tehlikeli olabilir.

idil Cevik
Cudibey iOO | Trabzon

Ataman Saymaz
Nermin — Metin Akar iOO | 4 - C | Kusadasi | Aydin




Mantarlar Nasil Uretiliyor?

Ogretmenimiz, mantar Uretim tesislerine bir
gezi duzenledi. Tesislerde ilk Snce mantarlar igin
gulbre yapilan yeri gérdUk. Burasi biraz k&tU ko-
kuyordu. Ancak, orada c¢alisanlar buna aligikti.
Biz de bir stre sonra kokuya alistik. Sonra, bir basg-
ka boélime gittik. Orada paketler icinde biraz é&n-
ce goérdugumuz gubrelerden vardi. Bu gubrele-
rin icine mantar tohumlar atiliyordu. Bizim de bu
isi yapmamiza izin verdiler. Bir torba mantar to-
humu ektik. Buradan Uretim odasina gidecektik.
Ancak, bu oda ¢ok fazla kisi alamadigindan bir
grup 6grenci bir yerde bekledik. Bu sirada o ana
kadar gbzlediklerimizi not aldik. Sonra da Uretim
odasina girdik. Burasi karanlik bir yerdi. Her taraf-
ta ranzalar vardi. Bunlarnn Uzerinde uzmanlarn
“mantar yataklan” dedigi, Uretimin yapildigi yer-
ler bulunuyordu. Bu yataklarnn Uzerine toprak ko-
nulmustu. Topraklama islemi yeni yapilmist.
Mantarlan géremedik. Orada 1700 mantar yao-
tagl oldugunu ve 2 ayda 5100 kg mantar Uretil-
digini égrendik. Tesislerden cikarken bir kamyo-
net arkasinda dagitima goéturtlen mantarlar
go6rduk.

Esra Durmus
Balibey iOO / 5 - B | Mustafakemalpasa / Bursa

Cicim Cicegim

Minik Sercelere Yem Verdim

Gecen sayllarnnizdan birinde kus yemilikleriy-
le ilgili bir yoziniz vardi. Bu yazi ¢ok ilgimi cekti ve
ben de bir yemlik yapmaya karar verdim. Once
bir miktar katl yadi erittim ve Uzerine kuru Gzim
ve parcalara boldugum yer fistiklanni koydum.
Bu karngimi bir stre beklettim. Bu arada i¢ine bir
kusun girebilecegi bir pet sise hazirladim. Bu pet
sisenin icine hazirmadigim kangimi koydum. Sonra
pet siseyi bahcemizdeki agacin balkonumuza
kadar uzanan dallarindan birine astim. Birkag
gun sonra minik bir serceyi yemlige koydugum
kansimi yerken gérdim. Ancak, beni gérince
kactl. Buna dzdlmedim. CUnkd, kisa bir stre yine
serceler geldi. Dusindum ki, bu yemlik dustince-
si hic de fena degilmis...

Ali Can Kiiciikyilmaz
Mustafa SIK iOO | 6 - C [ Narlidere | izmir

Baz cicekler guzeldir, ancak benim ¢icegim kadar degil. Size bi-
raz cicegimi tanitayim. Cicegimin adini Gul Beyaz koydum. Yaprak-
lan yemyesil. BUyuk gicekleri mor renkli. Bu giceklerin yaninda bir de
kUcUk tomurcuklar var. Onlar da bir stre sonra gicek acacak. Tomur-
cuklar acildikga mutlu oluyorum. Gézlerim parliyor. Her gun gicegimi
suluyorum. Onun canli kalmasini sagliyorum.

Sevnur Buzcu
Mediha Mahmutbey I0O [ 2 - A | Camdibi / [zmir
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Jupiter, gdkyUzundeki ikinci parlok geze-
gen. Ancak, en parlak gezegen olan Venus'e
gbre daha c¢ok ilgi ceker. CUnku, dev gezegen
JUpiter'e basit bir durbunle bile baktigimizda,
doért parlak uydusunu goérebiliriz. Bu uydular, Ju-
piter’in cevresinde dolandiklarindan, konumlari
surekli degisir. Bu nedenle, Jupiterin uydular
amatdr gokbilimcilerin en ¢ok baktiklarn goékci-
simleri arasinda yer alir. Birka¢ saat icinde bile,
uydularn Jupiter'e ve birbirlerine gbére yer de-
Qistirdiklerini gorebiliriz.

Jupiter'in dort parlak uydusunu kesfeden
Galileo oldugu icin, bu uydulara Galileo uydu-
lar da deniyor. Galileo uydularindan, JUpiter'e
en yakin olani lo (Ayo diye okunuyor). Ondan
sonra, uzaklk sirasina gobre Europa (Avrupa),
Ganymede (Ganimet) ve Callisto (Kallisto) geli-
yor. JUpiter’e ilk bakista, hangi uydunun hangi-
si oldugunu anlamak zor olabilir. CUnku uydula-
rnn hepsi benzer parlaklikta. Ancak, biraz gbz-
lem yapip uydulann gezegenden ne kadar
uzaklastiklarina bakarak zamanla bunu anlaya-
biliriz.

KdgUk bir teleskop, Jupiter'in bulutlarini
da gbérmemize olanak sa@lar. Bulutlann ya-
pisini ve degisimini izlemek iginse orta
bUyUklikte bir teleskop gerekir.

Jupiter, bu siralar hava karardik-
tan sonra dogu-guneydogdu ufku
Uzerinde yer aliyor. Gezegen, cev-
resindeki yildiziara gbre ¢ok parlak
oldugundan, gokyluzunde bulun-
masi ¢cok kolay.

Saturn, aksamin ilk saatlerinde
guneybat ydnunde iyice yukselmis
oluyor. Gezegen, Yengec teki konu-
munu pek degistirmiyor. Satdrn, As-
lan‘in parlak yildizi Regulus’la  ikiz-
ler'deki Castor ve Pollux’un arasinda bu-
lunuyor. lsik kirliligi olan bir gbzlem yerin-
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den, gezegenin bulundugu Yengec¢ takimyildi-
zinl secmek zor. Gezegen, ciplak goézle gdzlem
yapanlarla birlikte, teleskoplu gdzlemciler icin
de iyi bir hedef,

Mars, aksam goékyuzinde gunden gune ya-
vas yavas algalirken, gékyuzdnun yildiziardan
olusan fonunda doguya dogru ilerliyor. Geze-
gen artik, cevresindeki yildizlara gbre bile sonuk
kaldigindan pek fazla dikkati cekmiyor. Ancak,
furuncu rengi sayesinde, gokyUzinde bulun-
masi kolay.

Venus, sabah gdkyuzinde ve parlaklidi sa-
yesinde baska hicbir gdkcismiyle kargsma olasi-
g1 yok. Merkdr de, sabah gdkyuzinde olmakia
birlikte ufuktan fazla yukselmedgdi icin gdzlem
icin iyi konumda degil.

Ay, 21 Nisan’da sondérdun, 27 Nisan'da ye-
niay, 5 Mayis'ta ilkddrdin, 13 Mayis'ta dolunay
evrelerinden gececek.
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Floresan Ampul Nasil Yandi1?

Elektrigin elektronlarin akisi, elektronlarin da bir atomdan digeri-
ne atlayabilen eksi yiiklii parcaciklar oldugunu hatirla-
yin. O zaman bir floresan ampulun icinde neler olup bit-
tigini daha kolay anlarsiniz. Bu konuyu biraz daha aras-
tirirsaniz, floresan ampul tiipiiniin i¢ yiizeyinin fosfordan
yapilmis beyaz bir maddeyle kapl oldugunu 6grenirsiniz.
Ustelik, bu tiipiin icinde civa buhari bulunur. Civa
buhari, serbest elektronlar icerir. Elektrik akimiyla birlik-
te bu elektronlar, hareket etmeye baslar ve civa atomlariyla car-
pisirlar. Bunun sonucunda civa atomlari gozle goriilmeyen mor
otesi 1sinlar yayarlar. Bu isinlar, fosfora carpar ve boylece gorii-
nen parlak bir 1sik ortaya cikar. Elbette bunun olmasi icin bir

giic kaynagi gerekir. Bu giic kaynag bir balon olamaz mi?

Haydi Ba§layal|m elektrik olusmasini sagladik. Eksi yUk-
le yUklenmis balonu floresan ampu-

le yaklastirdigimizda, civa buhari
icindeki elektronlar harekelendi. Ci-
va atomlarinin uyariimasi sonucu bir
elektrik akimi olustu. Bdylece, civa
molekdlleri, mor 6tesiisinlar yaydi. Bu
isinlar fosforun iIsimasina neden oldu
ve biz bu isimayi gérduk.

Bu deneyi karanlk bir odada
yapmaniz gerekiyor. Balonu sisirin ve
agzini baglayin. Ardindan ydnld ku-
masa surttn. Isiklan kapatin, Gozleri-
nizin karanliga alismasini bekleyin.
Simdi balonu ampule degddirin. Ne-
ler oluyor? Ampulun yandigini gora-
yor musunuz? Yoksa gdzlerinize ino-

namiyor musunuz? Aslinda ¢ok ba- 2 Tugba Can
sitl Balonu yUnld kumasa  strterek Kaynak
eksi y0k|e y0k|edik. Bc")ylece durgun http://www.stevespanglerscience.com/ex-

periment/00000041
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ELEKTRONU
SERUVENL

Alternatif Akim Ureteci
Yapalim...

iki cesit elektrik akimi var: dogru akim ve alternatif akim. Piller dogru akim
uretirler. Pilin iki ucu var, bunlardan biri arti (+), digeriyse eksi (-). Oyle bir pil
diisiiniin ki, arti ve eksi uclari siirekli yer degistirsin. Normalde boyle bir pil
yok. Ancak elektrik iireten bir takim aygitlar “uclari siirekli degisen bir pil” gibi
davranir. Bunlara alternatif (degisken) akim iireteci denir. Evlerimizde kullandi-
gimiz aygitlar, alternatif akimla calisirlar. Barajlarda iiretilen bu akim, saniyede
50 kez yon degistirir. Baz1 aygitlarin iizerinde yazan 50 Hz, bunu ifade eder.
(Hz, siklik birimi olan Hertz’in kisaltmasidir). Daha onceki sayilarda kosemizi
izleyen arkadaslar hatirlarlar; bir civiye sarili bobine elektrik verdigimizde bo-
binin sarili oldugu civi, miknatisa doniismiistii. Buna elektromiknatis adini ver-
mistik. Bunun tersini de yapabiliriz. Yani bir civiye sarili bobine miknatis yak-
lastinldiginda elektrik iiretebiliriz. iste alternatif akim iiretecleri de bu ilke ile
calisir. Gelin alternatif akim iireteclerini yakindan inceleyelim.

Malzemeler: Orta boy bir civi, 20 metre uzuniu-  Bobin telinin Gze-

gunda ince bobin teli, iki LED, miknatis. (LED'i ve I elekirigi ilet-

bobin telini elekirikcilerden bulabilirsiniz) meyen bir bo-
yayla kaphdir.

Bu boyayi, bo-
bin telinin ugla-
rnndan baslayip
yaklasik 1 cm
boyunca siyiro-
rak fteli temizle-
yin. LED’lerin iki u¢lu devre elemanlar oldugunu
daha 6nceki sayllanmizdan égrenmistiniz. LED le-

Diizenegimizi Hazirlayalim

Bobin felini, uglan
yaklasik 10 cm disarnda
kalacak sekilde civiye
sarin. Ac¢iimasini énle-
mek igin ¢evresine ya-
piskan bant dolayin.
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rin ucglar  birbirin-
den farklidir. LED in
icine bakarsaniz
bunu daha iyi gé-
rebilirsiniz. Bu yUz-
den hangi ucunun
nereye baglandid
onemlidir. Bunu 1,5
voltluk bir pille de-
neyebilirsiniz.
LED’lerin uzun ve

kisa  bacaklarini
karsilikli olarak  bir-
birine  baglayin.

Daha sonra da bu
uclar bobinin ki
ucuna tutturun.

Harekete geciyoruz
Miknatisi ¢ivinin basina degdirerek olabildigince
hizli bir sekilde ki yana dogru hizlica hareket et-
tirin. Ne goérayorsunuz? LEDlerin sirayla yanip
s&GNAUGUNU gdbrmeniz gerekiyor. GGremiyorsaniz
miknatisi hareket ettirdiginiz dogrultuyu dedisti-
rin ya da daha fazla tel sarnn. Miknatisi ne ko-
dar hizll hareket
eftfirirseniz,
LED’lerin o kadar
parlak yandigini
goreceksiniz. Bo-
binimiz miknatisin
kendisinden cok,
onun hareketine
duyarl. Hi¢c hare-
ket etmezse hic
akim olusmaz.

Peki neler oluyor?

Elektrigin, elektronlarn hareket etmesi sonu-
cu olustugunu artik hepiniz biliyorsunuz. Elektrik
elde etmenin, yani elektronlar hareket ettirme-
nin cegitli yollar var. Piller kimyasal enerjiyi elek-
fron hareketine dénustUrurler. CUnkd pilin iki ucu
arasindaki elektron yogunlugu farkhidir ve elek-
fronlar yogun olan uctan az yogun olan diger
uca hareket etmek isterler. iki uc arasina, LED gi-
bi, elektrik akimiyla ¢alisan bir devre elemani

baglandiginda elektronlarin yolu acilmis olur ve
elektronlar bir uctan digerine akar. Iki uctaki
elektron yogunlugu ayni oldugunda LED séner.
Bu, pilin bittigini g&sterir.

Bobinin uclarndaki elekfron yogunlugunu
miknatis kullonarak degistirmek olasi. Aslinda
elektronlarn kGguk miknatislar olarak kabul ede-
biliriz. Bundan dolayi elektronlar miknatistan et-
kilenirler. Yaklasan bir miknatis onlar hareket et-
meye zorlar. Bu durumda elektronlar bobinin bir
ucuna dogru yaklasir ve durur. Onlari surekli ho-
reket ettirebilmek icin miknatisi da surekli hare-
ket eftirmek gerekir. Miknatisi surekli hareket et-
tirdigimizdeyse elektronlarnn gitmek istedikleri
yo6n de surekli olarak dedisir. Bobinin uclar su-
rekli degisen bir pil gibi davranir. LED ler akimi
tek ydnde ilettiklerinden, elektronlar her seferde
LEDlerin yalnizca birinin Uzerinden gecebilir.

Miknatis
Surekli
= S N —— Hareket
1
bn LED
G.,_’ \
b
T h ¥
i+ LED N
G__‘b
Bobin -~ 3=

Piller, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doé-
nUstararler. Alternatif akim Uretecleriyse mekanik
enerjiyi elektrik enerjisine dénusturarler. Miknatisi
elinizle hareket ettirmek yerine rizgdr gulune
bagladiginizi dusunun. RUzgdr estikce ruzgdr gu-
|G dbnecek ve miknatis bobinin 6ninden gectik-
ce LED’ler yanacak. Barajlardan ucaklar, frenler
ve hatta bisikletlere kadar bircok yerde alterno-
tif akim Uretecleri kullanilir. Siz de baska nereler-
de kullanildigini ddsundn. Bakalim neler bula-
caksiniz?

} Ozgiir Cobanoglu

ozgur_cobanoglu@hotmail.com

erdenertorer@hotmail.co




Bilgi ve becerilerimizin simirlarinin
zorlandig1 anlar vardir. Bu anlarda
bir engeli asmak, bir sorunun iiste-
sinden gelmek icin var giiciimiizle

4 ugrasiriz. Dogrusu, bu cabamizin
karsihigr da vardir. Sonunda yaptigi-
miz isten zevk aliriz. Bilgimiz artar.
Becerilerimiz gelisir. Peki, bilgi ve
becerilerimizin sinirlarini zorlamak
icin mutlaka bir yarisa mi katilmali ya
da bir sinava mi girmeli?

iste Sorumuz

Omer, yerinde duramayan bir cocuk. Surekli bir seylerle ugrasmak
istiyor. Ailesi de, onu ¢esitli ugrasi alanlaryla tanistinp kendisini gelis-
tirmesine olanak sagliyor. Omer‘in en sevdigdi ugraslardan biri bul-
maca ¢cdzmek. Omer, bircok bulmaca kitabini bitirdi. Simdi cok zor
bulmacalar bile ¢ozebiliyor. Yeni kitabindaki bir soru aklini kanstirdi.
Soru soyle: "Birbirinin ayni buyudklukteki altl kalemle dort eskenar Ug-
gen elde edin.” Hmmm... Bu soru onu ugrastiracaga benziyor. Ba-
kalim, sizi de ugrastiracak mi?

“Kim Buldu?” sorusunun yanifi Nikolas Ko-
pernik.

Subat Ay1 Sorumuzun Yaniti

Surahiden bardaga su bosaltirken bircok
bilimsel gbzlem yapmak mumkun. Su, saydam

ve akiskandir. Bosaldigl kabin seklini alir. Yer-
cekimine karsi koyamaz. Oda sicakliginda sivi
haldedir. SUrahide ve bardakta yer kapladigi-
na gore belirli bir hacmi vardir. Bardaga bosa-
lirken, suyun potansiyel enerjisi hareket ener;ji-
sine doénusur. Bu sirada bardaktaki suyun yu-
zeyinde hava kabarciklar olusur. Bardakla su
arasinda is1 alisverisi olur. Su molekulleri arasin-
da cekim kuvveti vardir. Surahi, bardaktan ne
kadar yuksekteyse o kadar siddetli ses cikar.

Katkida Bulunanlar

M. Akif Dogan / Buse Tugce Temucin / Berk Akgdl / HUseyin Er / Huseyin
Bilicen /Ekin Bilicen / Buse Oztibet / Tiloe Er / Selin Aykutlar / Efe Bent / Erkan
Kurt / Emin Orkan / Ezgi Alfiparmak / Gékay Mustafaoglu / Pinar Agar /
Hakan Gurctm / Aytunc Ayral / Sabrican Sarak / Erdal Katan / Mahmut
Turkistani / Berkan Boluk / Erkan Aydin / Aylin Gazdagli / Didem Ark / Muge
Unver / Nur Yanimaz / Aysu Bahtiyar / Nebahat Deli / Yurdanur Egeli / Alime
Boz / Ozgur Erturk / Ozge Ata / Gékce Sencan / Furkan Engurdiltl / Esra
Demirhan / Ugurcan Yildiz / Elif Beceren / Hulya Kahraman / Feryal Aygéren
/ Ece Ucbas / Sinan Emre Parlar / Onur Yilmazer / Baturay Ulu / Oguzhan
Ugur / Ahmet Mert Semsioglu / Merve Deniz Aydin / Cansu Bezgincan / Emre
Korkmaz / Gékhan Yildiz / Akif Dogan / Bilal Kalag / Hasan Sahin / Yusuf
Kala¢ / Gizem Soydan / Onur Akdogan / Ramazan Karakog¢ / Ceyhun Yimaz
/ Klbra Akca / irem As / Sibel Baskan / Buse Ozdemir / Eren Toker / Stimeyye
Asagipinar

} Tugba Can

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atslyesi Késesi Atatiirk Bulvari No:221 06100 Kavaklidere/Ankara
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GEZEGENIMIZ VE 2%
INSANLAR ¥ ™

[ ) [ ’
topluluklari, havayla, suyla, top- S lmdl, Japonya da
rakla, canlilarla farkl bicimlerde llHanamiII Zamanl'

etkilesimler kuruyor. Bu yeni kose-

mizde, farkh kiiltiirlerden insanlarin Kuzey yanimkiireye bahar geldi! Biiyiik,
cevreleriyle etkilesimlerini ve

Yeryiiziiniin farkh
bolgelerinde yasayan insan

o : . kiiciik hepimiz dogadaki degisimi hay-
S M ranlikla izliyoruz. Bahar, Ja-
yonlerini aktarmaya

ponya’da kiraz ciceklerinin

calisacagiz. Her kentte, iginde L .
binlerce kiraz agaci bulunan mevsimi! Mart-nisan ay-
parklar, bahgeler bulunuyor. Hanami Iarlnda, kiraz gi(;ekleri-
zamani geldiginde, buralarda yer bulmak

bir sorun oluyor. Bunun igin kimi zaman nin agmaswla, Pa"k'

bir gun énce gelip yer tutmak gereki- lar bahgeler kiraz gi_
yor. Hanami, cogu kez yalnizca gun- ! ’

duzle sinirl kalmiyor. insanlar, butin Qeklerini iZIemeye

gunu kiraz agaclarnnin alfinda ge- gelen insanlarin akini-
cirdikten sonra, geceleri de kagit 5
fenerlerle aydinlatimis agagla- na ugruyor.

nn alfinda oturmayi sdrdurd-
yorlar!

Japonya’'da kiraz ¢i-

cekleri, her yerlesim yerinde farkl bir
tarihte agiyor. Bahar, énce, iklimin yumu-
Japonya’da, ylz- sak oldugu, en glneydeki adalarda

den fazla kiraz agaci ¢esidi ye- kendini gbsteriyor; daha sonra kuzeye
fisiyor. Japon kultUrinde, kiraz cicek- dogru ilerliyor. GUneyden kuzeye

lerinin ayn bir yeri var. Ornegin, Japonca- dogru ilerleyen bu sicak hava dal-
da, “kiraz ciceklerini seyretmek” anlamina gasi, “kiraz gicegi cephesi” olarak
gelen bir sdzctk var: “hanami”. (Kiraz gigekle-  adlandinliyor. Bahar mevsiminin
rineyse, “sakura” deniyor.) Hanami icin, aileler baslamasiyla birlikte, gunlik hava
ve arkadaslar parklarda, bahcelerde toplana- raporlarnda, kiraz cephesinin iler-
rak kiraz agaclannin altinda piknik yapiyor, leyisine ve kiraz giceklerinin han-
doya doya cicekleri seyrediyorlar. Qi bolgelerde en guzel gbrine-

cegine iliskin fahminlere yer ve-

riliyor. Gazetelerde bu bilgiler,

aynntil haritalarla birlikte su-
nuluyor.

2 Ash Zilal
Kaynaklar

“Guide to cherry blossoms” http://www.japan-guide.com/e/e2011.html
“Hanami - Enjoying the cherry blossoms”
http://www.tjf.or.jp/eng/ge/ge1 Thana.htm
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Gece Giindiiz Bilgisayar Ekraninda
Dunya déndukge, yerkuremizde gunes 1$1Q1-
nin dUstugu yerler surekli degisiyor. Bu da gece
ve gunduzun farkl yerlerde farkll zamanlarda
gerceklesmesini sagliyor. Peki, acaba dunyada-
ki bu degisimin uzaydan nasil gérandugunu me-
rak ediyor musunuz? Bunu kesfetmenin bir cok
yolu var,
http://codefromthe70s.org/desktope-
arth_dl.asp adresinden Ucretsiz olarak indirebile-
ceginiz Desktop Earth adl yaziim, Dunya’nin o
anki gece gundUz durumunu gbsteren uzaydan
cekilmis fotograflanni, internet Uzerinden alarak
duvar kagidi olarak kullanmanizi sagliyor. Ustelik
bu fotograflar kisa zaman araliklaryla guncel-
lendiginden, dunya ddndUkge Uzerinde GUnes
19NN nasil yol aldigint ekraninizdan izleyebiliyor-
sunuz. Yaziimin bir diger guzel &zelligi de, DUnya
Uzerindeki bulut dagilimini da gercek zamanili
olarak goésterebilmesi. Bbylece ekraninizda do-
ha gercekgci bir Dunya goérinttsu olusturabiliyor-
sunuz.

Desktop Earth, dinyanin o anki gérdntdsunt bilgisayarniza taslyan
eglenceli bir yaziim.

52 Bilim Cocuk

BILGISAYAR
DUNYASINDAN

Marsta Sanal Gezinti

Google Mars’la Internet tarayicinizin yardimiyla Mars Uzerinde gezintiye
cikabilirsiniz.

Dunya uzerinden biraz uzaklasip Mars’a dog-
ru acllimak isterseniz, bununla ilgili glizel bir uygu-
lomayl da Google hayata gecirmis. Google Mars
adi verilen bu proje sayesinde, simdiye dek Mars
Uzerinde yapilmis arastirma ve gbzlemlerden el-
de edilen fotograflar Uzerinde tur atmak mum-
kin. Mars’a yolculuk yapan uzay araglarnin in-
dikleri yerlerden, yUzeydeki Unlt kanyon ve kra-
terlere kadar, kizl gezegenle ilgili bircok seyi Go-
ogle Mars’'ta gorerek dgrenebilirsiniz. Bunun icin
yalnizca http://www.google.com/mars adresine

badlonmaniz ye-
terli. Elbette sUr-
prizler bu kadarla
da kalmiyor. *Hazir
guzel bir Mars hari-
tasi elimizde var-
ken, neden bunun
Uzerinde ucgarak
bir gezintiye ¢ikmi-
yoruz?” diyenler

de http://themis.asu.edu/valles_video adresin-
deki videolar indirerek seyredebilirler.

} Levent Daskiran



Sevgili Bilim Cocuk,
Neden Mars’ta yasam arastirmalar yapilyor

da baska gezegenlerde yapilmiyor?

Kiibra Tansu Torun
Faik Tirkmen Ilkégretim Okulu / 6-A | Cihanbeyli | Konya

Aslinda yasam arastirmalar yalnizca Mars ta
yapilmiyor. Ancak Mars‘in, Glnes’e olan uzakli-
91, gezegende bir zamanlar bol miktarda su bu-
lunduguna iliskin ipuclar, bu gezegeni yasam
icin uygun bir yer yapiyor. Yasam arastirmalari-
nin Mars ta strddrtlmesinin bir nedeni de, yakin-
ig1 nedeniyle ulasiimasinin gérece kolay olusu.
Oteki gezegenlere bakacak olursak, Merkdr ve
Venus yasam icin asir sicak. Jupiter, Saturn, Uro-
nUs ve Neptun gaz yapidalar ve yasami destek-
leyecek bir ylzeyleri yok. PlUton’sa GUnes’e cok
uzak ve kucguk.

Ancak, goz gezegenlerden bazlarnna ait
buyuk uydularn da, donmus kabuklannin altin-
da sivi halde su bulundurabilecekleri, bunun da
yasamin olusmasina yol acmis olabilecedi dusu-
nulbyor. Bu uydulara da son yillarda ¢esitli uzay
araclan génderildi. Bu uydularda ancak yasa-
min en ilkel bigimlerinin gelismis olabilecegdi sani-
liyor. Ancak, ilkel de olsa bu uydularda yasam
bulunmasi distk olasilik.

Adres: TUBITAK, Bilim Gocuk Dergisi
Sorun Soyleyelim Kdgesi

Atatlirk Bulvan No:221/
Kavaklidere/06100/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk,
Subat aylar neden dért yilda bir 29, &teki
ylllarda 28 gun ¢eker?

Tansu Kurt
Merkez Yayla Ilkégretim Okulu / Zonguldak

Bir yilin uzunlugu, DUnya’nin Gunes’in cevre-
sinde bir kez dolanma suresine esit. Ancak, bu
sUre bir tam sayl degdil. DUnya, GUnes cevresin-
de yaklasik 365 gun 6 saafte dolanir. Bir yildaki
Qun sayisinin fam sayi olmamasi buyUk zorluklar
dogururdu. Bu nedenle yildaki giin sayisini tam
saylya déonustirmek icin en kolay ve uygulano-
bilir ydntem, bir yili 365 gun olarak kabul edip,
dort yilda bir, yiin guin sayisina bir eklemek.

Sevgili Bilim Coculk,
Gbzyaslanmiz neden tukenmez?

Aysu Giindogan
Merkez Yayla Ilkégretim Okulu / Zonguldak

Gozyaslanmiz, tUkUrdk bezi gibi salgl bezleri
tarafindan salgilanir. Yani, hazirda var olan bir
depodan gelmez. GézUmuze bir sey kactiginda
ya da agladigimizda gézimuz yasarr. Ancak
gbzyaslar, bunun disinda da gézumuzu islak tu-
tarak gozkapaklarnin kayganligini saglamak
icin sUrekli olarak salgilanir.

) Alp Akoglu
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1'den 8'e
kadar olan
fum
tamsayilari
@ kullanarak

. resimdexki

sekillerin her

birine birer rakam yozmaniz
gerekiyor. Bu rakamlar &yle bir
yerlestirin ki, her karedeki say! iki
yanindaki dairelerdeki rakamlarin
tfoplamina esit olsun.

Birbirinin ayni buyukltkteki G¢
frapezoiti kullanarak buydk bir
ucgen elde edebilir misiniz?

Ahmet Kaptan, gemisiyle Tuna Korfezi ve
Pelikan Burnu arasindaki tum adalar ziya-
ret etmek istiyor. Bunun icin Pelikan Bur-
nu’ndan baslayan bir rota belirlemis. Ro-
ta séyle: gUneybati, kuzey, guneydogu,
kuzey, kuzeydogu, kuzeybati, guneybatt,
guneydogu, guney ve guney. Acaba bu

Resimdeki
ugurbdcekleri
piramitin ortasinda
bulusacak. Acaba
hangi ciff daha
6nce bulusur?

rotayi izle-
yerek tum

| adalara

ulasabilir
mi? Yonler
icin sol Ust
kbsedeki
pusuladan
yararlana-
bilirsiniz.




Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin tzerinde karigik
sirayla duran harfleri siralayarak dogru
sdzcUkleri olusturun.

HEENNE ERNENE

S“HEENE EEETE

1|

HENES

HENEEENEEN

yarisinin yirmide birini hesaplamaya
calistyor. Yardim eder misiniz?

S ]

A

Melglelel’d
fotografin
neye qit
™ oldugunu
= bulabilir
misiniz?

Gizemli Fotograf

Buldugunuz sézcuklerde farkl renkli ku-
tucuklar icine alinmis harfleri dogru olarak si-
ralayin. Unlii bir fizikginin adini bulacaksiniz.

S Kore EEEEEEpEEEEEEEE

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu




X . llPatII

Mat yapabilmek icin oyunda belirli bir giice sahip olmak gerektigini artik biliyoruz. Yoksa oyu-
nu kazanamayiz. Ama bazen dyle durumlar olur ki, oyunculardan biri tek kalan sahini ya da
hicbir tagini oynatamaz. Ustelik sahi da tehdit altinda degildir. iste, bu duruma “pat” diyoruz.
Pat, satran¢ oyununda berabere kalma durumudur. Oyunda kimse kazanamadigi icin, iki taraf

da yarim puan alir. Eger oyun matla biterse kazanan tarafa 1, kaybedeneyse 0 puan verilir.

Artik Diyagramda hamle si-
rasi siyahin ve goérdugunlz gibi
sahin kurallara uygun hamlesi
yok. Ayrica siyah sah, beyaz ve-
zir tarafindan fehdit altinda de-
gil. Bu iki nedenden dolayl oyun
pat’la yani, berabere bitti. Be-
yaz kazanabilecedi bu oyunda,
bir puan alabilecekken dikkat-
sizlik nedeniyle, yarm puana roz
olmak zorunda kaldi.

Kuvvetli oyuncular cok de-
neyimli olduklarnndan, oyunlarin-
da pat’i kolayca engelleyebilir-
ler. Ama satranca yeni basla-
yanlar i¢in bu zordur. Bu neden-
le cok dikkatli oynamak gerekir.

" Kuvvetli durumdayken pat ol
3 - masina izin vermemek dogru bir
yoldur. Ama, oyunda zayif duru-
mMa dustugumuzde bu konumla-
n bilirsek kendimiz igin yaratabili-
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riz. CUNkU, k&TU konumlarda pat
yapmak basandir. Asagidaki di-
yagram buna ¢ok guzel bir &r-
nek olabilir.

Bu konumda, siyahlar hem
gucli hem de c2 karesinden
mat istiyor. Ancak, hamle sirasi
beyazda. Beyaz vezirin tahtada
olmadigini ddstinuin simdli, konum
pat olacak! Evet, oyun séyle de-
vam etti; 1. Vib8+ Sxo8 PAT. Beyaz
sahin gidebilecegi kare yok.

Asagidaki problemleri ¢coz-
meyi deneyehbilirsiniz.

1. Beyaz oynar,1 hamlede pat

2. Siyah oynar, 2 hamlede pat

yed g8xA +58A°T syx8 +syv 'L ‘¢
yed 18x§¢ +18) €IXA T +€247°L T
(Zdv'z 98" 1) 1ed (A)92 18V 'L "L
L9|wnze)

Emine Sanh



MEKTUP KUTUSU

Sevgili Bilim Cocuk,

Derginizi tam bes yildir okuyorum. Der-
giniz benim ansiklopedim gibi. Bir sey
arastiracaksam ¢ogunluklia ansiklope-
diden énce Bilim Cocuk’a bakiyorum.
Mektup Kutusu koésesindeki mektuplar
okuyorum. Karl dagindan kumsalina,
kéyunden kasabasina Turkiye'nin ¢o-
cuklarni bilimle tanistirmigsiniz. Sizlere
cok tesekkUr ediyor, basarlar diliyo-
rum.

Ece Ucbas
Ankara

Sevgili Bilim Cocuk,

Seni ilk kez 6. sinifta okumaya basla-
dm. Daha énce bircok yerde gor-
mustim ama hi¢ ilgimi cekmemistin.
Taa ki 6. siniffa hem sinif hem de fen
ve teknoloji dersi 6gretmenim Kezban
Okstzogullan’yla tanisincaya kadar.
Ogretmenimi cok seviyorum. Beni se-
ninle o tanistirdl. EylUl ayindan beri
okuyorum ve her saylyl merakla bekli-
yorum. Bulus Atdlyesi’nde sorulan so-
rulara yanit génderdim. Seni cok sevi-
yorum. Bdyle guzel bir dergi oldugun
icin sana ve beni seninle tanistirdig
icin Kezban Ogretmenime cok tesek-

kUr ederim.

Seda Findik
Girne Anafartalar Lisesi/6-C/Girne/KKTC

Merhaba Bilim Cocuk,

Ogretmenimiz Fatma Aslantirk’tn sa-
yesinde Bilim Cocuk Dergisi okumaya
basladik. Cok sevdik. Her sayisini keyif-
le okuyoruz. Ocak sayisindaki “Saglikli
Beslenme” konulu yazinizi dikkatle
okuduk. Bircok sey 6grendik. Gozlem
Defterinizden kdsesi o kadar guzel ki
hepsini tek tek okuyoruz. Képekleri
cok seviyorum. Ocak ve subat sayila-
nnin kartlar ¢cok guzeldi. Derginizi ha-
zirlayan herkese sevgilerimizi génderi-
yoruz. Sizi ok seviyorum.

Siikran Esin Sesli
Ogretmen Harun Resit [00/4-A/
Géztepe/istanbul

Sevgili Okurlarimiz,
Ece’nin yazdiklarindan dergimi-
zi dersleri icin bir kaynak olarak sik-

Kitap Yardimlarinizi Bekliyorlar
Satroba IOO/Turhal/Tokat

Sanstileyman iOO/Sanstileyman
Kéyu/Alaca/Corum

Kecikalesi Cumhuriyet OO/
Altinhisar/Nigde

Andagc Koyt IO0/Uludere/Simak

likla kullandigini anlyoruz. Gercek-
ten dergimizin bir igslevi de sizi bilim
dunyasiyla tanistirmanin yaninda,
dersleriniz icin kaynak olusturmak.
Dergimizin bu islevini daha iyi yeri-
ne getirebilmek icin bir de ek ha-
zirladik. Gegen aydan beri hazirla-
digimiz bu ekin icinde her sayida
yer verdigimiz konulardan biriyle il-
gili etkinlikler yer aliyor. [stiyoruz ki
bu etkinlikleri okulda égretmenleri-
nizle ya da evde qilelerinizle birlik-
te gerceklegstirin. Umariz bu yeni
ekimizi seversiniz. Seda, dergimizi
Kezban Ogretmeninin sayesinde
tanidigini ve bundan buyuk mutlu-
luk duydugunu yaziyor. Ne glzel
bir rastlanti ki biz de onun &gret-
menini taniyoruz. KKTC deki bilim
dostu  &gretmenlerimizden  biri
olan Kezban Hanim’a bize bdyle
okurlar kazandirdigi ve bir anlam-
da elciligimizi yaptigi icin cok te-
sekkur ediyoruz. Ogretmeni saye-
sinde dergimizle tanisan bir baska
okurumuz da Stkran Esin. Belli ki si-
nif olarak Bilim Cocuk okuyorlar ve
gozlem yapmaktan hoslaniyorlar.
Oyleyse onlarin gozlemlerini sabir-
sizlikla bekliyoruz. Hepinizi sevgiyle
kucaklariz.

Bilim Cocuk

Mektup Arkadasi Araniyor

Burak Boztepe
Ben 11 yasindayim. Bana mektup yazarsaniz sevinirim.

Yenidogan mah/Eser cad/Emre ev/B Blok/1 giris/Kat:2
Merkez/Sivas

Ebrar Uzun
Merhabal Ben Rizeli'yim. 1993 dogumluyum. Kendi yasim-
da mektup arkadasi aryorum. Nelerden hoslandigimi 6g-

renmek isterseniz mektup yazmaniz yeterli.
Deniz cad/Dervisbaba Magazasi/Merkez/Rize

Serkan Erginoglu
10 yasindayim. Mardin Noter Cevdet Alfun ilkégretim Oku-
lu'nda 4. sinifta okuyorum. Benim ugraslarnm kitap ve dergi
okumak, futbol oynamak, arkadaslanmla zaman gegirmek.
Dalgiclar Petrol Arkasi/Yildizkent apt/A Blok/No:1/
Yenisehir/Mardin
Isin Isinkiz
1997 dogumluyum. Bursa'da oturuyorum. Bisiklete binmek,
kitap okumak, resim yapmak, bilgisayarda oyun oynamak
ve muzik dinlemekten hoslaninm. Yasima uygun, kiz ya da
erkek arkadaslarla mektuplasmak istiyorum. Mektuplarinizi
bekliyorum.
Ahmetpasa mah/Gencosman sokak/No:4/Daire:3/
Osmangazi/Bursa
Kaan $en
Merhaba arkadaslar! 29 Temmuz 1996 dogumluyum. Ug-
raslanm resim gizmek, bilgisayar oynamak ve kitap oku-
mak. Mektup arkadasimin yasi ve cinsiyeti énemli degil.

Mektuplarinizi dort gézle bekliyorum.
Bagcilar caddesi/iSKi lojmanlari/No:75/A Blok/Daire:4/
Bahgelievler/istanbul

Bize yazin

Mektuplarinizi bekliyoruz. Ancak, gok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Boéyle-
ce koésemizde daha ¢ok sayida mektuba yer verebiliriz.

Ezgi $ahiner
Merhabal 23.03.1994 dogumluyum. Serlven yasamay sevi-
yorum. Ingilizce biliyorum. Mektuplasmak istiyorum. Ayrica

Harry Potter hayraniyim. Cinsiyet fark etmez.
502 sok/No: 12/Daire:20/Sirinyer/izmir

Biisra Aytunc

15.10.1994 dogumluyum. 6. sinifa gidiyorum. Kitap okumak-
tan, bilgisayarda arastrma yapmaktan, gitar calmaktan,
bilimle ilgili arastirma yapmaktan hoslaninm. Mektup arka-
dasim yasitim olursa sevinirim. Mektup arkadasim Bursa ya
da Balikesir'de olursa tanisma sansimiz olur. Diger illerden

de olabilir. Mektuplariniz yanitsiz kalmayacak.
Cumbhuriyet mah/Genglik cad/No:49/Daire:2/Vezirkdprii/
Samsun

Ezgi Deniz Dag

13 yasindayim. Hayvanlarn ¢ok severim. Ugraslarm voleybol
oynamak, kitap ve Bilim Cocuk okumak. Mektuplariniz ya-
nitsiz kalmayacak. Eglenceli bir arkadas olacagima garan-

i veririm. Cinsiyet fark etmez.
Camlaraltt mah/6079 sok/No:6/Kat:1/Kinikli/Denizli

Zuhal &nal

27.04.1994 dogumluyum. Muzik dinlemeyi, voleybol oyna-
mayl, sertiven kitaplarnni okumayi severim. Keman ¢alarim.
Ayrica pul ve para koleksiyonum var. 50 Cent, Yalin ve Tar-
kan gibi sarkicilan dinlerim. Mektup arkadasim kiz ve yasiim

olursa sevinirim. Mektuplarinizi bekliyorum. Sevgilerimle
Altay Mah/Age BIk/5. sok/No:15/Daire:6/Eryaman/Ankara

Aysem Ayaz
14.7.1994 dogumluyum. Galatasaray taraftanyim. 6. sinifa
gidiyorum. 12 yasindayim. Mektuplarnma siklikla cevap ya-

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Késesi Atattrk Bulvar
No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

zacak ve yazmaktan sikiimayacak bir mektup arkadasi ari-
yorum. Yolladiginiz mektuplar cevapsiz kalmayacak. Mek-

tuplarinizi sabirsizlikla bekliyorum.
Mustafa Keskin ilkagretim Okulu/6-B/Oren/Balikesir

Sinem Ugurlu
Merhabal 1994 Manisa dogumluyum. Fen bilgisi dersini cok
seviyorum. Ayrica kitap okumayi ve satrang oynamayi da
seviyorum. Kiz ya da erkek fark etmez; mektuplarnizi bekli-
yorum.

Pazar mah/lzmir cad/No:35/Kat:1/Demirci/Manisa

Merve $ahiner
Merhabal! 13 yasindayim. 8. sinifa gidiyorum Spor yapmayi,
resim yapmayi, mizik dinlemeyi seviyorum. Bilim Cocuk
Dergisi'ne hayranim. Bir mektup arkadasi arlyorum. Benim
icin erkek ya da kiz olmasi fark etmez. Mektuplarnizi bekli-
yorum.

Pazarci mah/Armutcuk sok/No:172/07900/Deniz Yolu

|Gazipasa/Antalya

Mustafa Furkan
21.05.1995 dogumluyum. Taekwondo, ylzme, basketbol-
dan hoslaniyorum. Bos zamanlarnmda robot yapmayi, kitap
okumay! ve bulus yapmayi severim. Sevdigim ders fen bilgi-
si. Mektup arkadasimin cinsiyeti fark etmez.

Bahcelievler mah/Nar Yolu/Ogr. Loj./A Blok/Kat:4/
Daire:8/Merkez/Nevsehir

Merve Bekler

12 yasindayim. 7. sinif dgrencistyim. Resim yapmayi, kitap
okumayi, mzik dinlemeyi ve piyano calmayi severim. ii-
gi alanim ingilizce. Glzel mektuplarinizi bekliyorum.

Devoglu cad/Tuzla mah/Hasret Bloklari/3.blok/Daire: 11/
Adapazar

Bilim Cocuk
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Trareses

Rabia*¥iicel
Dokuz Eylil 1. O. O. [ 1-C ['Menemen [ izmir

(;ihan Dede -
Ogretmenler I.O. O./5-A | Derince | Kocaeli

Melis Nur Sen
Hasan Pinarcali I. O. O. / 4-A | Semikler -
Karsiyaka / Izmir

Agaclar Kesilince
Evimize yakin bir bahcede
Ne guzel agaglar vardi
Bahar gelince her biri
Pembe, beyz cigcekler acard..

Gecen yill gelen adamlar
Kesip attl onlar
Devrildiler aciyla

Yerler serildi dallari

Bir mezariga déndt bahce
Bitince agagclarin kesimi
Uzuldum agladim onlar icin
Kimse duymadi sesimi

Yukseldi beton yapilar
O guzel toprakta
Evlerden bir orman olustu
Hic yesili yok ama
'_ Dilara Ozalp
Niyazi Uzmez IO0/5-A/Turgutlu/Manisa

Meltem Akkaye—
Mimar Kemc1| i. 0-o. /4 B / A kora

Yapay Cevre

Haziran ayindayiz,

Daglar, kararsiz yesillenip kararmakta
Cicekler, zamansiz sefalar strbyorlar
Oysa kardelen cicegdi, coktan savdi
sirasini.

Artik mevsimler degisiyormus diyor annem
Mevsimlerin degismesi kotU bir sey mi
anne?

Yani yazin gunesi gbérememek,

Kisin kartopu oynayamamak gibi mi?
Her gun, her an fabrika bacalari

Son hiz Ufltyorlar gékyUzune,

Mavi gdkyUzU karardi

Beyaz bulutlar griye bulandi,

Yagmur yikadik¢a yerytzdnu
Gokkusagl pankart acti gdkyuzine.
Boz bulanik denizlerimizde

insan yerine, yUztyor simdi

Peft siseler binbir atiklar,

Uzerinde ucusuyor nasipsiz martiar.
Korkuyorum bahar beklerken,

Yine ufacik bir kivilcima

Teslim olacak butun bir orman.
Sonrasinda evsiz canlilar

Paylasilan buyUk alanlar.

Dunyamizi paylasanlar

Bir tek insanlar degil,

Copler bir yanda

Bombalar bir yanda

Bizi bperken tUten duman bir yanda...
Evrende, sirfindaki ozonla

Yamasiz dolaglyor dinyamiz.

Hesabi soruimaz

Kimseler duymaz sesimizi

Biz duyalim birbirimizi

Sevelim, icimizdeki hic buyUmeyen sesi
Saklayalim c¢ikarsiz, aydinlik distncelerimizi
Saklayalim, yarinki bUyumelere.

Medyagiil Akkus
Atatiirk [OO/8.Sinif
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Kedim yumakla oynarken o i (1Y Sarkisla / Sivas
Képegim havlarken : - D

Kusum oterken <

Gulerim onlara bakarken ~ ‘\‘%

lﬁ;ﬁlu

v v
Nesathan Mahm; ‘('
Sevket Yordlmc&f 0./ 8-D [ Rize

Bahcemde kedilerim
Evimde kuslarim
Sokakta képeklerim Siit

Doyamadim onlara sut
cok yararldrr.
bakarken Tadi ¢cok tathdir.

Onur Soral ; c
4.sinif[Bodrum/Mugla Inek, koyun’ ke(}l, Cl(;ekler

Bize st verir hepsi, DUnyanin UsttinG drter
Hepimiz sut icelim, Renk renk cicekler

Ders Dinleyen Tavsan [tz ?Z”;el\(’e”ml- Annin sevdigi
S pe ayali Renk renk cicekler
%U Jgé%?gg&llgfgxs; Ismail Tarman I00/3-A/istanbul Q Q

Yurarken 6n izlerini C;igveklere imrenirim
Bozmuyor arka izleri. GUzelligine baka baka

insanin sevdigi

Bir insan gorseler, Renk renk cicekler
Ogretmen saniyor onu.
Ve hemen kulaklarini dik- Severim ben cicekleri
erek Besler onlar b&cekleri
Caliskan bir 6grenci gibi Baharin mujdesidir gicekler
Dinliyor!!! Renk renk cicekler

Sevgili cocuklar

Hiiseyin Yavuz
Zisfer Bey Pansiyonlu i00/5-C/Mustafa Halime Yurt
Kemal Pasa/Bursa Afsar I00O/5-A/Bala/Ankara

Bizler, Ulas, Volkan ve .
Yagmur. Biz tglzler, bes Benim adim,

yasindayiz. Hayvanlar ve . Melisa Balcl. Bu, benim
dogay! ¢cok seviyoruz! kucUkltk fotografim. Fotograftaki

_ salinca@r da babam yapmisti.

" Biz, Aybuke ve Atahan Ergul.
Bu fotograf, Bolu'daki Akkaya
Travertenleri‘'nde cekildi.

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi/
Sizden Gelenler Kosesi/
Atatiirk Bulvari/

No:221/06 100/

Kavaklidere/Ankara

Dogada Cekilmis Fotograflarinizi Bekliyoruz

Bilim Cocuk 59




Hazirlayan: Yigit OZGUR yigit@comic.com

IANYATIVOR

Kag tane yakin arkadasiniz var? Elbette Ayni sinifta okuyorduk ama hic konugmamistik.
okulda ya da yasadiginiz semtte pek gok Sadece evlerimizin yakin oldugunu biliyordum. Bir
arkadaginiz vardir. Ama aralarindan bazi- okul gezisi sonrasinda beraber Kargidan kKarstya
laryla daha yaKinsinizdir. Digerlerine gore gegiyorduk. Yesil isiain yanmasini beklerken ko-
daha qok ortak yoniiniz vardir. Benim en iyi nusmaya bagladik. Konugmaya o kadar daldik ki
anlagtigim ii!rkacgaslm Zeynep'ti... Tanisma- arka arkaya yanan yesil isiklarin farkina varmadik.
miz ilging olmustu.

Hoslarnfpl[’lmlz ya da yapmak istedigimiz geyler ] [er gin hic istemedigim bir sey oldu. Mate- B

birbiriHe benziyordu. Birden kardes gibi olmug- matik dersindeydik. Sdretmen Zeynep'i tahta-

tuk. Zamanimizin cogunu birlikte gegiriyorduk. ya Kaldirmigti. Zeynep tahtadaki soruyu ¢sze-

Bir konu Lizerine saatlerce konugabiliyorduk. medi. Ben sonucu bulmugtum ve parmak kal-

Sinifta da ayni sirada oturmaya baglamistik. dirip r:-;oyledim_. Sgretmen beni tebrik edi
Zeynep'e beni ormek gosterdi. Tembel ol-
dugunu ve benden bir seyler sgrenmesi

gerektigini sdyledi.

Zeynep buna gok igerledi. Garip b"_:_ rTt!k_yru sirada oturan iki yakin amawzl;keﬁirden hic

durumdul. Sgretmen benim yiiziimden tanismamig gibi davranmaya baglamistik. Diger arkadas-
Zeynep | azarlamig gibi olmugtu. Zey- larimiz bizi birlikte gérmeye o Kadar aligmiglardi Ki, biri-
nep'in Kiriimasina engel olamadim ve mizi yalniz dolasirken gordiiklerinde digerini soruyoriardi.

aramiz bozuldu. Cok iiziilmiistiim.

Buket,
Zeynep nerede?

_ Aaa, neden?
Kiis miisiiniiz yoksa® )




Yanimda oturan arkadasimi szlemeye baglamis-
tim. Barisip tekrar her seyin eski haline donme-
sini istiyordum. Birkag Kere Konusmay! denedim
ama pek basarili olamadim. Bsyle durumlarda
insan Kendini garesiz hissediyor.

Bir hafta kadar sonra Tiirkge dersindeyken
ogretmen beni Kaldirp, okumamizi istedigi
Kitaptan bir bdlim anlatmam istedi. Eglene-
rek okudugum bir Kitap oldugu igin kolayca
aklimda kalmigti. Anlatip yerime otururken
ayadmin altinda yumusak bir sey hissettim.

—
Hissettigim sey Zeynep'in ayadiydi/
Kitaptaki bollimii anlatirken fark et-
meden ayagina basmigim...Fark etme-
digim icin sirekli ayadina basip durmu-
sum. Kiis oldugumuz igin sesini
clkaramamig ama cani yanmig. Durumu
fark ettigimde yiizii Kipkirmiziydi.

Snce re yapacagimi sasirdim. Sonra kahkahalarla

giilmeye basgladim. Zeynep de kendini tutamadi. Dersin
ortasinda
gecikmedi elbette.

eliler gibi gliluyorduk. &gretmenin uyarisi

Qunu anladim Ki, bizim gibi yakin arkadaglarin
kiis kalmasi olanaksizmig. O giinden sonra
aramizin bozulmasina izin vermedik... Bir yil
sonra Zeynep Ve dilesi bagka bir gehre tagin-
dilar. Bu, bagta bizi cok ilizse de goriigmeye
devam edecegimize soz verdik.

mdi siirekli internet Lizerinden goriigliyoruz.

aglantiyi hic kopartmadik. Gunluk tutarmig
dibl, cevremizde olup bitenleri yaziyoruz bir-
birimize... lyi dostlarin arasina hicbir sey
giremiyor. Kilometreler bile.




iTAP KURDV

Ulkenin Renkleri

Nursel Bayram
Tudem Kiiltiir Yayinlari

"Bir varmis, bir yokmus... Engin denizleri yU-
ce daglari, yemyesil kirlarn olan bir Ulke varmis.
Krali Ulkesini mutluluk icinde yasatirmis. Ancak
kral artik yaslanmis. Yerine ogullarindan birinin
gecmesini istiyormus. Hangi oglunun kral olo-
cagina karar veremiyormus... Kral, uzun uzun
ddstinmus, sonunda bir ¢ézum bulmus. Ogullo-
rni karsisina alip séyle demis:

‘Ogullarm ben artik ¢ok yaslandim. Biriniz
benim yerime gececeksiniz. Bir yarnsma yapao-
cagim. Kim kazanirsa tacim onundur. O, kral
olacaktir.’

Prensler heyecan icinde babalarni dinle-
misler. Kral yansmayi anlatmis: *Sizlere dért kUp
verecegdim. Bu kuplerin icine Ulkemizin
en guzel beyazini, en
guzel siyahini, en guzel

En cok hangi rengi sever-
siniz? Kirmizi? Mavi? Mor? Buna ve- &M - mavisini ve en guzel 'k"'
rlecek yanitlar elbette cok cesitli /g ‘y mizisini- doldurup - gefire-
olacaktir. Peki, sizden bir seyi an- 545,4!.!!:, v & cel.<silniz.’” .
latmak igin renkleri kullanmanizi A A8 [ ferens  CHEHnEEl
istesek? Bircok sey olabilir bu. En 9 e | '“"s.w‘ renk foplama yarnginin: so-
basitinden siz kendinizi anlata- : £ nucunu bu kifapta bulacak-

cak olsaydiniz hangi rengi secerdiniz? siniz. Hatfa arzu ederseniz bu
Bir dUstindin sizin renginiz han- kitabr okuduktan sonra siz de

gisi? Turuncu musunuz yoksa Ulkenin en guzel renklerinin han-
yesil mi? Peki Ulkenizin renkleri gisi oldugunu dislnp onlar-
neler? Bu soruyu yanitlamak dan toplayabilirsiniz. Bu kitapta
icin cevrenize bakmak, bircok yer alan iki masal daha var.
yérenin ozelliklerini bilmek ge- Nursel Bayram’in kaleme aldigi
rekiyor. Sizlere bu ay tanitaca- bu masallan begenerek oku-
gimiz kitapta da anlatilan ma- yacaksiniz.

sallardan biri bu konuyu isliyor:

¥

} Gokhan Tok
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3 Bilimle Ugrasalon

Bulus yapmak zor degil! Bu konuda yalnizca biraz destege gereksinim var.
iste bu nedenle égrencilerin, ailelerin ve égretmenlerin yararlanabilecegi,
icinde etkinlik, proje énerileri, diisiinme becerilerini gelistirecek sorular ve

eglenceli calisma kdgitlari olan bir ek hazirladik.

Bulus Yapmaya
Nasil

Hazirlanabilirim?

Q Bu etkinligi birkac arka-
das bir araya gelerek yapabi-
lirsiniz. Kartondan, ayni bu-
yuklikte kartlar hazirlayin. Bu
kartlarin Uzerine bir “sUper
makine”nin parcalarini cizin.
Ancak, cizimlerinizde dikkat et-
meniz gereken bir nokta var. Cizdi-
giniz her parcanin iki tarafinda da
baska bir parcayla birlesmesini saglaya-
cak kablo vb. baglanti bélimleri olmali. Boylece

kartlar istediginiz sirayla yan ya-

na dizeceksiniz ve her seferinde
yeni bir siper makineniz olacak.

Arkadaslarinizla ortaya cikan su-

per makinenin islevinin ne olabi-

lecedi hakkinda konusmayi unut-
mayin.

Q Buluscular ve buluslari hakkin-

da arastirma yapin. Daha sonra, karton-

dan ayni bayuklUkte kartlar hazirlayin. Bu kartlarin bir
yuzune buluscularin adini yazin. Kartlarin diger yizune
de buluslarin adlarini yazacaksiniz, ancak burada ku-
cuk bir oyun var. Bu oyunu hazirlamak icin buluscula-
rin adi Ustte kalacak sekilde kartlar Ust Uste koyun. Bi-
rinci kartta bulunan buluscunun bulusunun adini, ikin-
ci kartin arkasina yazin. Bu durumda en sonuncu kart-
taki buluscunun bulusunun adini da birinci kartin
rkasina yazacaksiniz. Bu kartlarla eg-
lenceli bir oyun nasil oynanabilir?
Arkadaslarinizla bir araya gelin ve
kartlan esit olarak dagitin. Herkes
kartlarini buluslarn okuyacak sekilde

o tutsun. Sonra bir kisiyi ebe secin.

Ebe, herhangi bir karti cevirip Uzerin-

(kes Bulus Yaﬁa N
© Her insan biraz bulus- ,//l'
cudur gercekte. Bir bulus yap-

manin ilk adimi bir problem bulmak-

tir. ikinci adimiysa, probleme cozim yol-
lar aramaktir. Bunun icin bir distinceye
gereksinimimiz var. Yeni bir distnceye! An-
cak, dusunceler gékten elma gibi dismez.
Yeni bir distince gelistirmek icin belirli bir
yol izlemek gerekir. Beyin firtinasi yapa-
rak, nesneler arasinda iliskiler kura-
rak ve bulus tarihini arastirarak
ise baslayabilirsiniz.

deki buluscunun adini okuyacak. Bu
buluscunun bulusunu bulan yeni
ebe, bunu sdyleyecek ve kartini
cevirerek baska bir buluscunun
adini okuyacak. Bdylece pas-
lasarak tim kartlar okunana
kadar oyun devam edecek.
(d Arkadaslarinizla bir kutu
hazirlayin. Herkes ailesinden
izin aldiktan sonra evinde kul-
lanilmayan bazi esyalar getirip
bu kutunun
icine koysun.
Kagrt, pipet,
makara, bilye, ip vb.
Daha sonra kendinize bir

amac belirleyin. Ornegin, yeni
bir muzik aleti yapmak. Her-
kes kutudan en fazla 5 nesne
secerek 15 dakika boyunca
calissin. Bu sure boyunca elinizdeki nesneleri
kullanarak bir mizik aleti yapin. Sonra bunlari, arka-
daslarinizla paylasin. Bulusunuzun olumlu ve olumsuz
Ozelliklerini konusun. Dusuncelerinizi paylastiktan son-
ra yeni bir amac belirleyin. Ornegin, yeni bir oyun ta-
sarlamak. Yine herkes, en fazla 5 nesne secerek calis-
sin. Bdylece bulus yapmak konusunda bol bol alistir-
ma yapin.

Hangi Kaynaklardan
Yararlanabilirim?

“TUBITAK Popdler Bilim Kitaplar’nin

“Mucitler” ve “Bulus Nasil Yapilir?” adl kitaplarin-

dan yararlanabilirsiniz.

@ Cocuk ve Aile Kitaplar’'ndan “Mutfakta Yapabi-
leceginiz Buluslar” adl kitabi okuyabilirsiniz.




Bu Konuda Daha Cok Diisiinmek istiyorum!

Sinifinizdaki esyalari dusunun. Yazi tahtasi, silgi, kalemtiras... Bunlarin hepsi birer bulus.
Bu buluslar hakkinda daha fazla bilgilenmek ister misiniz? Oyleyse asagidaki ciimleleri
okuyun. Ancak, bu cumlelerde bulusun adi yazilmamis. Sinif cizimini inceleyin ve ipuclarini
degerlendirerek cumlelerdeki bosluklar doldurun.

Yazim hatalarimizi diizeltmek icin sikca kullan-
digmiz ................ , 1700’14 yillarda bulundu. Bu ]
malzeme ilk olarak dogal kaucuktan Uretildi.

Celik telin ve bunu isleyen makinelerin ge-
listirimesinden sonra 1900 yilinda Norvecli
Johann Vaaler ................ buldu.

Hollandali Hans Janssen, 1500’lu yillarin , bir sinifta bulunabilecek en eski bulus-

sonunda ilk ................ yaptl. Bu alet, cisim-
lerin géruntulerini buyudten iki mercek iceri-

lardan biridir. ilk basta tahtanin boyanmasiyla el- 5
de edilen bu malzemenin teknoloji ilerledikce Uze-

yordu. ri kaplama olan érnekleri de ortaya cikti.

yapti. Bu, mirekkebin bir hazneden 1980 yilinda ortaya ciktl. Bu bulusun ortaya cik-
kalemin ucunda bulunan metal bilye Uzerine masinda iki kimyager; Spencer Silver ve Art Fry 4
akmasini saglayan bir dizenek iceriyordu. rol oynadi.

ABD’li John Lee Love tarafindan 1897 yilinda
gelistirilen ................ , 6grencilik yasamimizi
kolaylastirdi. Daha sonra bu kirtasiye malze- 4
mesinin bircok modeli Uretildi.

19083 yilinda iki kuzen, Edwin Binney ve Harold
Smith ..o yaptilar. Mum ve toz boyala-
rin karistirimasiyla elde edilen bu kalemler, re-
sim etkinliklerinde yaygin olarak kullaniimaya
baslandi.

1938’de Macar Lazlo Biro ve kardesi iIkl lSon kirtasiye buluslarindan biri olan ............ ,

Seunwaley ‘ipibey 1-1sod ‘Iseiyey 1ze ‘16)1S ‘Uajwaley eAoq |a1sed ‘waleyzawuayn] ‘doysoiip ‘dery




Otomatik Kus Yemligi

iki haftalik bir yolculuga cikacaksiniz. Yolculuk sirasinda evdeki kusunuzu birakabilecegi-
niz kimse yok. Bu kusun yem ve su gereksinimleri nasil karsilanacak? iste size bir problem!
Asagidaki malzemeleri kullanarak otomatik calisan bir kus yemligi tasarlayin.




iliskiyi Bul, Bulusunu Yap!

Bulus yapmanin bir yolu da iki nesne arasinda iliski bulmaktir. Ornegin, silgili kalem béyle
ortaya cikmistir. Bu konudaki dusunme becerilerinizi eglenceli bir oyunla gelistirebilirsiniz. Bu
oyunu iki kisi oynar. Her oyuncu farkl renkte bir kalem kullanir. Oyuncularin amaci, asagidaki
tabloda bulunan nesnelerin ikisi arasinda bir iliski bulmaktir. “ikisi de ayni malzemeden
yapilir’ ya da “Ikisi de kirtasiye malzemesidir’ gibi. Oyuncular, aralarinda iliski bulduklar
nesneleri kalemleriyle isaretler ve bulduklari iliski sayisi kadar puan alirlar. Ornegin, oyuncu
iki nesne arasinda iki iliski bulmussa iki puan alir. Oyun sonunda her oyuncunun puani
hesaplanir.
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Hazirlayan: Tugba Can
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