ezegenler

Giines Sistemi, bildigimiz dokuz gezegenin yani sira, cok sayida
daha kiiciik gokcisminden olusur. Bunlarin birgcogu kiiciik
gezegenler (asteroidler) ve kuyrukluyildizlardir. Kiicik
gezegenler, cogunlukla Mars ve Jiipiter arasinda bir kusak halinde
dolanirlar. Ancak, bu goktaslarinin bazilari1 gezegenimize
onemsenecek kadar yakinlasir. Gegcmiste, bircok kez gezegenimizin
bu goktaslarinin hedefi haline gelmis oldugunu gosteren kanitlar
var. Giiniimiizde, carpma olasiliklari ¢ok diisiik olsa da,
carpismanin yaratacagi etki ¢ok biiyiik olabileceginden,
bilimadamlari bu gékcisimlerinin {izerinde durulmasi gerektigini
diisiiniiyorlar. Bu nedenle gezegenimize yaklasan bu
gokcisimlerini daha yakindan tanimayi1 amacglayan cesitli
calismalar yapiliyor.
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Gunumuzden yaklasik 200 yil kadar 6nce Alman
gokbilimci Titius, gezegenlerin Gunese
uzakliklanyla ilgili bir oranti kesfetti. Bu kesif, daha
sonra bir bagka Alman gokbilimci olan Bode
sayesinde une kavustu. Titius-Bode Yasasi olarak
bilinen yasaya gore, gezegenlerin Gunese olan
uzakliklar basit bir matematik formulune uyuyor.
Formul séyle: a = 0,4 + (0,3)2". Formuldeki “n”
degiskeni, gezegenin Gunesten uzakligina bagl

w_

olan sira numarasi. Merkur igin “n"nin degeri eksi

sonsuz, Venus i¢in O, Dunya icin | .... olarak veriliyor.

Hesaplamalar sonucunda, gezegenlerin Gunese
olan uzakliklari, astronomi birimi (Dunyanin
GuUnes'e uzakligr) cinsinden hesaplanabiliyor.
Formulun fiziksel bir degeri yok. Yine de, her
gezegen i¢in "a” degerini hesapladiginizda,
gezegenlerin Gunes'e uzakliklarnin yaklasik degeri
bulunabiliyor. Ancak arada bir eksik var. Marstan
sonra, yani, ‘n” degerinin 3'e denk geldigi uzaklikta
olmasl gereken gezegen yok. Acaba burada
bilinmeyen bir gezegen mi vard? Mars ve Jupiter

arasinda bilinmeyen bir gezegen olabilecedi

gercekten de Mars ve Jupiter arasinda, Titius-
Bode Yasasinin ongordugu yorungede
dolaniyordu. Ancak, kesifler Ceresle bitmedi.
llerleyen yillarda kesfedilen Pallas, Juno ve Vesta
gibi gokcisimlerinin kesfedilmesi akillart karistirdi.
GuUnkd, hepsinin yorangesi Mars ve Jupiter
arasindaydi. Gokbilimcilere gore en mantikli
aciklama, onceden burada bulunan gezegenin, bir
sekilde parcalanmis olduguydu. Unlii gokbilimci
William Herschell, bu kuguk gezegenleri “asteroid”
(yldizimsi) olarak adlandirdi. Cunkud, ¢ok kuguk
oluslari nedeniyle sonuk birer yildiz gibi
gorunuyorlardl. Bu gokcisimleri gunumuzde “kuguk
gezegenler” olarak adlandiriliyor.

180010 yillarin ortalarina gelindiginde, yaklasik 100
kadar kucuk gezegen kesfedilmisti. Bunlarin
yorangelerini inceleyen gokbilimciler, bir kusak
seklinde Mars ve Jupiter arasinda dagildiklarini,
ancak bu dagiimin rastgele olmadigini da
gorduler. Jupiterle Mars arasinda belli uzakliklarda
bosluklar vardi. Gokbilimciler, bu bosluklarin bir

1995 yilinda Jupiter ve uydulanni arastirmak icin firlatilan Galileo Uzay Araci, kiiguk gezegen kusaginin yakinindan gegti. Galileo, Idanin ayrintili
fotograflarini génderdi. Ida'nin bir surprizi vardi: Kiguk gezegenin kendine gdre ¢ok daha kucuk olan bir uydusu vardi. Bu uyduya Dactyl adi verildi.

dusuncesi, o zamanin gokbilimcilerini epeyce
heyecanlandirdi. Ardindan, olas! yeni gezegeni
kesfedebilmek igin bir yaris basladi. Sonunda, |
Ocak 180I'de italyan bir gokbilimci, Ceres adini
verdigi gezegeni buldu. Gozlemler yapildi,
gezegenin yorungesi hesaplandi. Ceres,

sekilde dev gezegen Jupiterin etkisiyle olusmus
olduklarni tahmin ediyorlardi. Jupiterin bosluklarin
olusmasina nasll yol actigi, bilgisayarlarin gelismeye
basladigi [980'i yillarda anlagildi. Bilimadamlari, ok
fazla hesaplama gerektiren arastirmalarda
bilgisayarlardan yararlanirlar. Ornegin, ylzlerce
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Siegena

Mars ve Jupiter arasindaki kusakta yer alan kucuk gezegenlerin baslicalar. Kiguk gezegenlerin renkleri gercek renklerini simgeliyor. Kiguk
gezegenlerin buyukltkleri de karsilastirma icin, orantili olarak gosteriliyor. Ceres 932 km, Pallas 520, Vesta 530, Juno 246, Eros 33, Ida 35 km ¢apinda.

gOkcisminin Gunesin ¢evresinde dolanirken
birbirlerinden ya da gezegenlerden nasil
etkilendiklerini bulmak igin bilgisayarda
canlandirma yapillir. Boyle bir arastirmanin
sonucunda, Jupiter'e belli uzaklikta yer alan
cisimlerin yorungelerinin, gezegenin guglu
kutlecekimi etkisiyle degistigi bulundu. Baslangigta
daire biciminde olan kuguk gezegenin yorungesi,
Jupiterin etkisiyle basik hale geliyordu. Boylece
kicUk gezegen, Gunes Sisteminin i¢lerine
yoneliyordu. Yeni bir yoringeye yerlesen cisim, ya
GUnes'e dusuyor ya da uzun dbnemde i¢
gezegenlerden birine garpiyordu.

Kirkwood boslugu olarak adlandirlan bu bosluklarin
gizemi ¢OzuldUkten sonra, kuguk gezegen
kusaginin kokeni daha iyi anlasildi. Jupiter gibi dev
bir gezegenin hizll olusumu, kuiguk gezegen
kusaginin bulundugu bolgede bir kararsiziik
yaratiyordu. Sonunda, bu bolgede gezegen
olusumunun Jupiter tarafindan engellendigi
anlagildi. Jupiter daha kuguk kutleli olsaydi, belki
de burada bulunan ve kuguk gezegenleri
olusturan madde bir araya gelerek gezegen
olusturabilecekti. Yorungeleri birbirine gore farkli
hale gelen cisimlerin ¢carpisma hizlari,
birlesmelerine olanak vermeyecek dlcude
yuksekti. Bu nedenle hicbir zaman hepsi bir araya
gelerek yeterince buyuk bir gezegen
olusturamadilar. Zamanla, buradaki maddenin
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buyuk bolumu (% 99'dan fazlasr) Jupiter tarafindan
uzaklastinldi. Sonugta, olusmaya olanak bulamayan
gezegenin yaprtaslarnin ¢ok kuguk bir bolumu
kaldu. Bilinen tum kuguk gezegenleri bir araya
toplayabilseydik, ortaya ¢ikan cismin ¢ap,
Ay'Inkinin yarisindan kuguk olurdu.

Kiiciik Ama Tehlikeli!

Kesfedildiklerinden uzun bir sure sonrasing, [970i
yillara kadar, kuiguk gezegenler gokbilimcilerin pek
fazla ilgisini cekmedi. Hatta, gokcisimleri arasinda
‘alt sinif” olarak kabul ediliyorlardi. 1970erde, bu
gokcisimlerinin yalnizca Mars ve JUpiter arasinda
dolanmadiklar anlasilinca, durum degismeye
basladi. Bilimadamlari, bazi ku¢uk gezegenlerin
gezegenimize kugumsenmeyecek kadar
yakinlasabildigini farkettiler. Gelisen

teknolojiyle birlikte, olanaklarin artmasi sayesinde,
¢ok daha kuguk goktaslan gozlenebilir hale geldi.
Son tahminlere gore, ¢api 100 metrenin Gzerinde
olan yaklasik 300.000 kuguk gezegenin yorungesi
Dunyanin yorungesine yakin gegiyor. Bunlardan
[200°'GnUn ¢apiysa | km'nin Uzerinde.

Ay ve Mars gibi, yakinimizdaki gokcisimlerinin
yuzeyleri kraterlerle dolu. Bu kraterlere
bakildiginda, cogunun buyUk ¢arpismalarin eseri
oldugu ortada. Gezegenimiz de gegmisinde gok
sayida ¢arpisma gegirmis olmali. Elbette, Gunes
Sistemi yeni olustugu sirada bu kuguk



gezegenlerin sayisi ok daha fazlaydi. Zamanla,
carpismalar sonucunda sayilar azaldi. Bu nedenle,
gezegenimize bir goktasi carpma olasiligr birkag
milyar yil dncesine gore ¢ok daha dusuk hale geldi.

65 Milyon Yil Once...

1970'li yillarin sonlarinda, California Universitesinden
iki bilimadam, Italya'da kaya katmanlariyla ilgili bir
arastirma yaparken, olagandis! bir katmanla
karsilastilar. Bu katman, normalden yaklasik 30 kat
fazla iridyum iceriyordu. YeryUzunde ¢cok ender
bulunan bir element olan iridyum, Dinyanin
¢ekirdeginde ve goktaslarinda 6nemli oranlarda
bulunur. Iridyum katmaninin varliginin nedeni, bir
yanardag etkinligi ya da Dunya'ya ¢arpan dev bir
goktasi olabilirdi. Ancak, bu katman Danyanin
bircok yerinde gozlenince, iridyumun “uzaydan”
geldigi anlasild!.

Jeolojik tarihlendirme, bu katmanin yaklagik

65 milyon yasinda oldugunu soylUyor. Bu tarihte
yaklasik 16 km capli bir kicUk gezegenin saatte
50.000 km hizla yeryUzune garptigr dusunuluyor.
Garpma sonucunda, ¢ok miktarda maddenin
buharlastigi ve atmosferi kapladigi saniliyor.
Aylarca atmosferde kalan bu katmanin Gunes
isinlarinin yeryuzune ulasmasini engelledigi ve
aylarca suren karanlik ve soguk dénemin,
yeryUzundeki canli tarlerinin yaklasik % 70inin yok
olmasina yol actigr dusunuallyor. Buna, o zamanlar
yeryuzune egemen olan dinozorlar da dahil. Bu
varsayim, gunumuzde neredeyse herkes

65 milyon yil 6nce, dinozorlar da dahil olmak Uzere, yerytzundeki
canli tarlerinin buytk bolumu yok oldu. Buna, gezegenimize dusen,
16 km capli bir kiicik gezegenin yol actigr dusunuluyor.

65 milyon yil &nce gezegenimize carpan gdktasinin geride biraktig
izlerden biri de tum yerkudreyi saran ince bir iridyum katmani.

tarafindan kabul ediliyor. Bdyle bir carpismanin
neden oldugu 200 km ¢apindaki bir kraterin
Meksika'nin Yucatan Kérfezinde bulunmasi, bu
olasiligr daha da pekistirdi. Bu, yerytzunde bilinen
en buyuk krater. Baska gezegenlerin yuzeyleri bu
tar kraterlerle kapliyken, yerylzinun gogunun
sularla kapli olmasi ve surekli yenilenmesi, bu
kraterleri gizliyor. YeryUzUnun bir¢ok bolgesinde,
daha kucuk carpismalarin izlerine de rastlaniyor.

Kiiciik Gezegen Avi

CGap! bir kilometreden buyuk bir goktasinin
yeryuzune ¢arpmasl, hem insanlar hem de oteki
canlilar icin buyuk tehlike olusturuyor. Bu durumu
farkeden bilimadamlari, yalnizca rastlanti eseri
olarak karsilasilan goktaslarinin yérangesini
hesaplamakla kalmiyor. NASA'nin 1980'erin
sonlarinda baslattig bir proje kapsaminda,
gezegenimiz i¢in tehlike yaratabilecek kuguk
gezegenler saptanmaya baslandi. Projenin
oncelikli amaci, gezegenimize yaklasan ve ¢apl

| kilometrenin Uzerinde olan kiguk gezegenleri
belirlemekti. Gunumuzde, cogu ABD'de olmak
uzere, birgok baska ulke de Dunya'ya yaklasan
kUcUk gezegenleri arastirmak Uzere ¢esitli projeler
yUratUyorlar. Bunlar arasinda en dnemlileri, NEAT
(Near Earth Asteroid Tracking, Dunya'ya Yaklasan
Asteroid izleme) ve LINEAR (Lincoln Near Earth
Asteroid Research, Lincoln Dunya'ya Yaklasan
Asteroid Arastirma) projeleri. Bu projeler icin 6zel
olarak tasarlanmis teleskoplarla, gozlem kosullar
uygun oldugu surece gokyuzu surekli taraniyor.
NASA 1998 yilinda, hedeflerinin, 2008 yilina kadar
cap! | kilometreyi asan kuguk gezegenlerin % 90'ni
saptamak oldugunu acikladi. Projeleri yaruten
arastirmacilar, Dunya'ya yaklasan ve ¢apl

| kilometreden fazla olan kuguk gezegenlerin
sayisinin 1200 civarinda oldugunu tahmin ediyorlar.
| Mayis 2004 tarihine kadar, saptanan bu
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buyuklikteki kiguk gezegenlerin sayisi 714. Capi
| kilometrenin altinda olanlarin sayisiysa 2000
civarinda.

Bircok arastirmaci, ¢api bir kilometreden buyuk
gokcisimlerinin saptanmasinin yeterli olmayacadi
gérusunde. Capi bir kilometreyi bulan kuguk
gezegenlerin yeryuzune ¢arpma olasiligl, yarm
milyon yilda bir olmasina karsin, daha kuguk
olanlarin gcarpma olasiliklari daha yuksek. Ornegin,
300 metre ¢apli bir ki¢uk gezegenin ¢carpma
olasiig 300.000 yilda bir. Bu buyuklukteki bir
kuguk gezegen, gezegenin tumu igin tehlike
yaratmasa da, carptigi yerin ¢cevresine genis
Ol¢ude hasar verebilir. Bu nedenle, NEAT ve
LINEAR gibi arastirma projelerinin, daha kuguk
gOktaslarini da yeterince uzaktayken saptamak
icin gelistirimesi dustunuluyor. Kiguk, ancak
tehlikeli olabilecek goktaslan saptandiginda
genellikle Dunya'ya fazla yaklasmis oluyorlar. 15
Mart 2004'te kesfedilen 30 metre capli bir kuguk
gezegen, U¢ gun sonra Dunyaya 43.000 km
uzaktan gecti. Bu, haberlesme uydularinin
dolandigr yérungenin biraz disinda kaliyor. ABD'de
Arizona'da bulunan | kilometre ¢apli Barringer
krateri de 50.000 yil 6nce yaklasik bu
buyuklukteki bir goktasinin carpmasiyla
olusmustu.

Yeryuzune ¢carpmak Uzere yaklasan bir kuguk
gezegen saptanirsa, neler yapllabilecedi
konusunda bazi dusunceler ortaya atiliyor. Buna
gére gezegenimizi korumak igin, kliguk gezegen
parcalanabilir ya da yolundan saptirilabilir. Ancak,
her ikisinin de yapllmasi ¢cok zor. Cunku, s6z
konusu olan, milyonlarca ton kutleli bir goktas!.
Bu, bir dagi parcalarina ayirmaya ya da yerinden
oynatmaya benziyor. Ortaya atilan dusunceler
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arasinda, kuguk gezegeni nukleer bir bomba
kullanarak pargalamak, bir tur roket motoru
kullanarak yolundan saptirmak, yakininda nukleer
bombalar parlatarak ylzeyin isinmasini ve yuzeyin
altindan fiskiran gazlarla itki elde edilmesi yer
aliyor. Bu yontemlerin ise yarayip yaramayacad|
da kuguk gezegenin yapisina bagli. Cunku bu
gokcisimlerinin bir bolumu kayasal yapidayken, bir
bolumu de buyuk oranda demir ve nikel iceren
metalden olusuyor.

Klguk gezegenlerin arastirmacilarin ilgi odagi
haline gelmesi, bu gdkcisimlerini daha iyi
tanimaya yonelik cesitli projelerin baslatimasina
yol acti. Bunlar arasinda, bu gokcisimlerine
gonderilen uzay araglar da var. Bunlar arasinda
yer alan NEAR uzay araci, 200! yilinda Mathilde ve
Eros adli kuguk gezegenlere ¢ok yaklasarak
ayrnintili fotograflar ve bircok énemli veri
gonderdi. Kuguk gezegenler ve kuyrukluyildizlar
hakkinda veri toplamak uzere gelistirilen baska
uzay araclar da yolda.

Arastirmacilar, kuguk gezegenleri ve
kuyrukluyildizlart baska yonleriyle de tanimaya
calisiyorlar. Ornegin, yerylzindeki yasamin
olusmasinda bu gokcisimlerinin dnemli role sahip
oldugu dusunultyor. Yikic etkilerinin olmasina
karsin, yeryuzundeki yasami belki de bu
gokcisimlerine borgluyuz. Su ve karbon gibi
yasamin temel gereksinimleri olan elementlerin,
gezegenimiz yeni olustugu sirada yeryuzune ¢ok
sk carpan bu gokcisimleriyle geldigi saniliyor.
Hatta, yasamin ortaya ¢ikmasini saglayan DNA
gibi molekullerin yerytzunde olustugu degil, bir
gOktaslyla geldigi varsayimi giderek yayginlastyor.

Eros adli kiguk gezegene firlatilan NEAR-Shoemaker uzay araci, 2000
yllinda kiiguk gezegene ulasti. Bir yil boyunca Erosun yoringesinde
dolanan arag, ¢ok sayida fotografin yaninda kutlegekimi, manyetik
alan ve yuzey bilesenlerine yonelik veri topladi. Kiguk gezegenin
yuzeyine ¢ok yakin gegisler yapan arag, gorevi bittikten sonra,
Erosun ylUzeyine dusuruldu. Erosun kitlecekimi cok guclu
olmadigindan, bu yumusak bir dusus oldu. Béylece ilk kez bir kuguk
gezegene "inis" yapiimis oldu. Bu géruntuler, kiigik gezegenin
yorungesinden ¢ekilen fotograflar.




Gezegenimize yaklasan kuclik gezegenleri saptayan projeler
kapsaminda kesfedilen iki kuyrukluylldiz su anda gokylzunde. Bu
kuyrukluyildizlar adlanni bu projelerden aliyorlar. Bunlardan biri
LINEAR C/2002 T7, 6teki NEAT C/2001 Q4. (Kisaca LINEAR ve
NEAT diyebiliriz.) Bu iki kuyrukluyildiz, son yillarda ¢iplak gozle
gozlenebilen kuyrukluyildizlar arasinda en parlak olanlari.

LINEAR Kuyrukluyildizi, Mayisin sonlarina dogru aksam
gokyuzinde yukselmeye baslayacak. LINEAR, Mayisin son
gunlerinde ve Haziran ay! stresince, hava karardiktan sonra
bati-gineybati ufku Uzerinde gdzlenebilecek.

NEAT Kuyrukluylldiz'nin konumuysa gézlem icin daha uygun.
NEAT, Mayisin ik gunlerinden itibaren, aksam gokylzunde
gdzlenebiliyor. Kuyrukluyildiz, ilerleyen gunlerde guneybati ufku
Uzerinde hizla yukselecek ve ay sonuna geldigimizde
neredeyse basucuna (basinizi kaldirdiginizda gérduginiz, tam
tepe noktasi) ulasmis olacak. NEAT, ilerleyen gunlerde giderek
sonuklesecek, ancak Haziran ve Temmuz aylarinda da
gozlenebilecek. Her iki kuyrukluyildiz da gozlem kosullari iyi
oldugu surece c¢iplak gozle rahatlikla gorulebiliyor. Eger,
bulundugunuz bélgede sik kirliligi fazlaysa, gdzlemi bir dirbunle
yapabilirsiniz. Bdylece, kuyrukluyildizlan daha rahat goérebilirsiniz.

Klguk gezegenler ve kuyrukluyildizlar, GUnes
Sistemi uzerinde c¢alisan gokbilimciler icin de ¢ok
onemli. Cunku, bu gokcisimlerine baktiklarinda,
Gunes Sistemi'ni olusturan maddenin arta
kalanini goruyorlar. Ustelik kozmik bir derin
dondurucuda, neredeyse hi¢ bozulmamis bir
sekilde saklanmis durumdalar.

Klguk gezegenler kadar olmasa da
kuyrukluyildizlar da gezegenimiz i¢in tehlike
yaratabilir. Ancak kuyrukluyildizlar, biri Neptun'dn
yorungesinin otesindeki Kuiper Kusag, digeri ¢ok
daha uzakta yer alan Oort Bulutu olmak uzere iki
ayr bolgede yogun olarak bulunurlar. Bu
gOkcisimlerinden bazilari, kendi aralarindaki
carpismalar gibi etkilerle Gunes Sistemi'nin
iclerine yonelirler. Pliton da bu bolgede, Kuiper
Kusagrnda yer alir. Kuyrukluyildizlann yérungede
dolanma sureleri ¢ok uzun oldugu igin,
gezegenimize ¢arpma olasiliklar kuguk
gezegenlere oranla ¢ok dusuk. Ancak, Dunya'ya
yaklasan cisimleri arama projeleri kapsaminda bu
gOkcisimleri de kataloglantyor. Bu arastirmalar
sirasinda, son zamanlarda kesfedilen ve
Pluton'dan biraz daha kuguk olan iki gokcismi
Quaoar ve Sedna simdilik gezegen dedil, Kuiper
Kusagi gokcismi olarak kabul ediliyorlar. Pluton da
gunumuzde kesfedilmis olsaydi, buyuk olasilikla
bu sinifa girecekti.

GUnumuzde, gezegenimize ¢arpabilecek ya da
onu bir sekilde etkileyebilecek gokcisimleriyle
ilgili gercekten uzak haberler de yapiliyor.
Gezegenimize yaklasan kuguk gezegenlerin
carpma olaslliklari zaten var. Ancak, olaya bilimsel
olarak yaklasildiginda, bu olasiligin ¢ok dusuk
oldugu goruluyor. Yani, gezegenimize bir
goktasinin ¢arpacagini dusunup endiselenmek
yersiz. Ancak tedbiri de elden birakmamak
gerekiyor. Zaten, bilimadamlari da bunu
yaplyorlar. Gunumuzde, kuresel capta yikima
neden olabilecek kadar buyuk goktaslarinin
¢ogunun yorungesi biliniyor. Zaten, bu
gOktaslarinin sayisi da kuguk olanlara gore ¢ok az.
cOzlemler, yakin zamanda ciddi bir ¢arpismayla
karsilasma olasiigimizin ¢cok dusuk oldugunu
gosteriyor. Bundan birkag yuzyil sonra
gerceklesebilecek bir carpisma igin
endiselenmemize de gerek yok. CunkU o zaman,
uzaydaki teknolojimiz buyuk olasilikla
gezegenimizi bu tur tehlikelerden koruyabilecek
duzeyde olacak.
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