Kuyrukluyildizla

Kuyrukluyildizlarin, Giines Sistemi’nin olusu-
mu ve hammaddesi hakkinda 6nemli bilgiler tasi-
yan zaman kapsilleri olduklarini sdyleyebiliriz.
Glines Sistemi'yle ayni zamanda, yaklagik 4,6
milyar yil 6nce olusmus olduklari ve Giines’e cok
uzak olduklar icin, Giines ve gezegenlerin ham-
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maddesi, bu goktasglarinin iginde bozulmadan ko-
runuyorlar.

Bu gokcisimleri normalde, iki farkli yoriingede
dolaniyorlar. Bu y6riingelerin biri, Neptin’in &te-
sinde yer alan Kuiper Kusagi. Burada, ¢cok sayida
kuyrukluyildiz, bir kusak halinde dolantyorlar.



Tempel 1 Kuyrukluyildiz’nin Dinya’ya yakin
konumdayken cekilmis fotografi.

Oort Bulutu denen ve cok daha uzakta, kiiresel
olarak Gilines Sistemi'ni cevreleyen bolgede ¢ok
daha fazla kuyrukluyildiz oldugu diistinalityor. Bu
gokcisimleri, normalde buradaki yoriingelerinde
dolanyorlar.

Ozellikle Oort bulutunda bulunan kuyrukluyil-
dizlar, Giines isinlarinin ¢ok zayif kaldigi bu bolge-
de milyarlarca yil bozulmadan kaliyorlar. Cesitli
etkenlerle, yoringeleri basik hale gelmis olan kuy-
rukluyildizlar, Giines Sistemi’nin iglerine kadar ge-
lebiliyorlar. Yortngeleri Gines’e yaklastiginda
hizlanan ve i1sman bu gokcisimlerinin icerdigi buz-
lar gaz haline gecerek kuyruk olusturuyorlar. Iste,
Tempel 1 bunlardan biri.

Kuyrukluyildizlar, etkileyici gorinimleri sa-
yesinde, gegmiste de gokyiizinin en ilgi gekici zi-
yaretgileri olmus. Gegmiste ne olduklar: anlasila-
mayan, durduk yerde ortaya cikan bu cisimler,
hayranlk uyandirdiklart kadar insanlar korkut-
mus da. Giniimtizde de onlardan bir bakima kor-
kuyoruz. Cunk, yerylizinde zaman zaman ya-
sanmis ve canli tirlerinin gogunu yerytiziinden si-
len olaylarin, bu gokcisimlerinin yerytiziine garp-
masiyla meydana geldigi dustnilayor.

Guntmuzdeki carpisma olasilifi, Giines Siste-
mi'nin ilk zamanlarina gore ¢ok daha disiik olsa
da bilim adamlar bize yaklasan goktaglarmi dik-
katle izliyorlar. Dis gezegenler, dzellikle de Jupiter,
bizi bu gékcisimlerinden biiyiik él¢tide koruyor. Jii-

piter, kuvvetli kiitlegekimiyle, bazi kuyrukluyildiz-

larmn yoriingesini degistiriyor. Bu kuyrukluyildizlar
ya Giines’e ya da Jupiter'e carpiyor. Bazilariysa,
bir daha dénmemek tizere dis uzaya gonderiliyor.

Kuyrukluyildizi Vurmak

NASA’nin 2 Ocak 2004'te firlatug: Deep Im-
pact, aslinda iki ayr aragtan olusuyor. Bunlardan
biri, kuyrukluyildiza ¢carpacak olan sonda, digeriy-
se sondanin gonderdigi verileri ve garpigsmadan
sonra gekilen fotograflar: yeryiizine iletecek arag.
Toplam 372 kg kiitleye sahip olan sonda, Tempel
I’e saatte 37.000 km hizla ¢arpacak. 4 Temmuz
2004’te gergeklesecek carpismanin amaci, pek
az bilgi sahibi oldugumuz bu “kirli kartoplari” hak-
kinda daha fazla sey 6grenmek.

Yakin gegcmiste yapilan teleskoplu gozlemler
ve uguslar sayesinde gokbilimciler, bu gokcisimle-
rinin kuyruklarini olusturan gaz ve tozun yapisi
hakkinda énemli bilgiler elde ettiler. Bu gérevlerin
en 6nemlilerinden biri, NASA’nin Stardust uzay
aracinin, Wild 2 Kuyrukluyildizi'nin yakinindan
gecgerek bu kuyrukluyildizin “tozunu” toplamasty-
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di (Stardust, Ocak 2006'da bu degerli yikiyle
birlikte yerytiziine donecek.)

Bu giine kadar yapilan gozlem ve uguslar, hep
kuyrukluyildizlarin kuyruklarina yonelikti. Gegmis
ucgusglarda Halley ve Borely kuyrukluyildizlarinin
cekirdeklerinin fotograflar gekilmisti. Ancak bun-
lar, bir kuyrukluyildizin i¢ yapisint anlamada ye-
terli degiller. Deep Impact ugusuyla, Tempel 'den
elde edilen verilerin 1s1§inda, kuyrukluyildizlarin
birer “kirli kartopu” oldugunu 6ne stiren modelin ne
kadar dogru oldugu ortaya c¢ikacak. Giinimiizde
hemen her gokbilimcinin onayladigi bu modele go-
re kuyrukluyildizlarin gekirdekleri bityitk oranda
donmus madde (su, karbon dioksit, metan, amon-
yak vs.) ve goktaglarini olusturan toz ve tas parca-
larindan olusuyor. Bu model, gozlemlerle dogrula-
niyor. Kuyrukluyildiz, Giines’e yaklasuginda, on-
dan aldigi 1siyla, kuyrukluyildizin igerdigi buz gaz
haline gegiyor. Bu gaz, kuyrukluyildizin ¢ekirdegi-
nin gevresinde kalin bir bulut katmani olusturuyor.

Bir kuyrukluyildiz Gliines’e yaklastiginda isinir, icerdigi buzlar gaz
haline gecer ve iyonlasir. Bununla birlikte, toz da serbest kalir.
Hale-Bopp Kuyrukluyildizi'nin iyon (mavi) ve toz (sar) kuyruklari
kolayca ayirt edilebiliyor.
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1994 yilinda, Shoemaker-Levy adli kuyrukluyildiz, parcalara
ayrildiktan sonra Jupiter’e carpmisti. Jupiter’in gecmiste de
bunun gibi bircok kuyrukluyildizi yuttugu disunadliyor.

Gunes riizgar, bu bulutu itiyor ve béylece kuyruk
olusuyor. Yine, buzun iginde bulunan toz ve tas
parcalari, buzun gaz haline gegmesiyle serbest ka-
liyor. Bu pargalar, gaz molekillerinden daha agir
oldugu i¢in, genellikle ayri bir kuyruk olusturuyor-
lar. Cogu kuyrukluyildizda, gaz ve toz kuyruklar
birbirlerinden kolayca ayirdedilebilecek kadar be-
lirgin olur.

Deep Impact ve sonda, carpismadan yakla-
sik 24 saat 6nce ayrilacaklar. Carpisma, kuyruk-
luyildizi pargalamak igin ¢ok kicik. Ne var ki,
carpmanin etkisiyle kuyrukluyildizin gekirdeginin
ylzeyinde yaklasik 200 metre genislikte ve 50
metre derinlikte bir gukur acilabilecegdi tahmin
ediliyor. Deep Impact, sondanin garpisini yakla-
sik 500 km uzaktan izleyecek. Carpisma gergek-
lestikten sonra yukaridan gecen arag, carpisma
sonucu olusan krateri ve kuyrukluyildizdan ko-
pan parcalari inceleyecek, ¢ekirdegin ve kraterin
ayritl fotograflarini cekecek. Ardindan, bu veri-
ler yerytiziine iletilecek.

Deep Impact ugusunun amaglarindan biri de
krater olusumunu incelemek. Bilim adamlar, car-
pismalar sonucu kraterlerin olusma mekanizma-
sini bilgisayarlarda ayrintlariyla canlandirabili-
yorlar. Ancak, Giines Sitemi’'nin erken dénemle-



rinde gok sik meydana gelen car-
pismalarin daha iyi anlasilmasi
bakimindan, bu carpigsma da dik-
katle izlenecek. Tempel I'in ¢ekir-
degi, yaklasik 14 km uzunlugunda
ve gorinimi bir patatesi andiri-
yor. Carpisma sonucunda, Tem-
pel I'in ytizerinde dairesel bir kra-
ter olusacagi tahmin ediliyor. An-
cak, kuyrukluyildizin yapisina
bagl olarak bu kraterin gap: tam
olarak tahmin edilemiyor. Eger
kuyrukluyildizi olusturan madde
birbirine sikica bagh degilse, car-
pismadan sonra 60 ila 240 metre
capinda bir krater olusmasi ve sa-
cilan parcalarin bir siire sonra ytizeye diismeleri
bekleniyor. Eger Tempel 1, sert ve saglam bir yi-
zeye sahipse, olusacak kraterin ¢ok daha kigik,
10 metre civarinda olmasi bekleniyor. Kuyruklu-
yildizin, gevsek ve gozenekli yapida olmas: duru-
mundaysa, kiigik capl ancak, derin bir krater
olugsmasi bekleniyor. Olusacak kraterin yapisi,
kuyrukluyildizin yapisi hakkinda ¢nemli bilgiler
saglayacak.

Tempel I'in garpismaya tam olarak nasil bir
tepki verecegi tam olarak bilinmese de, bu carpis-
manin onu pargalamasi beklenmiyor. Bu carpigsma
sonucu, kuyrukluyildizin hizinda meydana gele-
cek degisim yalnizca saniyede 0,0001 milimetre
yani, saatte 0,00000036 km kadar. Bu, bir Boe-
ing 767 ile bir sivrisinegin ¢arpismasina benziyor.
Dolayisiyla, Tempel I'in y6riingesinde fark edilebi-
lir bir degisim olmayacak. Kuyrukluyildizdan ko-
parak uzaya sacilan pargalarsa kuyrukluyildizla
birlikte onun yoringesinde dolanacaklar.

Kuyrukluyildizlarin (Deep Impact filmindeki
gibi) yerytizi icin tehlike olusturabilecegini biliyo-
ruz. Bu nedenle, yakinlarimizdaki kuyrukluyildiz-
larin yoringeleri, dikkatlice hesaplaniyor. Gind-
miize kadar, gezegenimiz icin tehlike olusturabile-
cek bir kuyrukluyildiza rastlanmadi. Ancak, gec-
miste bu tir carpismalarin yasandigina iliskin be-
lirgin kanitlar var. Sistemin kiigitk parcalari olsalar

Stardust uzay araci, Wild 2 Kuyrukluyildiz’'nin yakinindan gecerek bu kuyrukluyildizin “to-
zunu” topladi. Stardust, Ocak 2006’da bu degerli yukuyle birlikte yerytiziine dénecek.

da, onlardan birini pargalamak ya da yo6riingesini
degistirebilmek i¢in gesitli distinceler var. Bir kuy-
rukluyildiz1 parcalamadan 6nce, onun yapisini iyi
bilmek gerekiyor. Cinkii, pargalanma sonucu or-
taya cikabilecek pargalarin her biri daha biiytk bir
tehlike yaratabilir. Iste, Deep Impact ve benzeri
uguslar, gezegenimizi savunmaya yonelik birta-
kim 6nemli bilgiler de saglayacak.

Hubble, Chandra ve XMM-Newton uzay te-
leskoplarinin yani sira, Dinya’nin gesitli yerlerin-
deki profesyonel ve amator gokbilimciler kuyruk-
luyildiz1 carpigsma 6ncesinde, ¢arpisma sirasinda
ve sonrasinda gozleyecekler. Carpisma dasintl-
daga gibi olursa, kuyrukluyildizin parlakhiginin car-
pismadan sonra 15 ila 40 kat artacag: distnili-
yor. Bu da, ancak bir teleskopla gozlenebilen kuy-
rukluyildizin parlakliginin, karanlk yerlerde giplak
gozle gozlenebilecek kadar artabilecegi anlamina
geliyor. Carpisma, 4 Temmuz 2005’te, Turkiye
saatiyle 09:00'da gerceklesecegi igin gorileme-
yecek. Ancak, eger kuyrukluyildizin parlakliginda
beklenen artis olursa, kuyrukluyildiz parlakligini
bir stire koruyacag icin ayni giiniin aksami ve iler-
leyen giinlerde de gozlenebilecek.
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