
Kuyrukluy›ld›zlar›n, Günefl Sistemi’nin oluflu-
mu ve hammaddesi hakk›nda önemli bilgiler tafl›-
yan zaman kapsülleri olduklar›n› söyleyebiliriz.
Günefl Sistemi’yle ayn› zamanda, yaklafl›k 4,6
milyar y›l önce oluflmufl olduklar› ve Günefl’e çok
uzak olduklar› için, Günefl ve gezegenlerin ham-

maddesi, bu göktafllar›n›n içinde bozulmadan ko-
runuyorlar. 

Bu gökcisimleri normalde, iki farkl› yörüngede
dolan›yorlar. Bu yörüngelerin biri, Neptün’ün öte-
sinde yer alan Kuiper Kufla¤›. Burada, çok say›da
kuyrukluy›ld›z, bir kuflak halinde dolan›yorlar.
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Gerçekte birer göktafl› olsalar da, kuyrukluy›ld›zlar›n Günefl
Sistemi’ndeki en gösteriflli gökcisimleri olduklar› kesin. Yaln›zca birkaç
kilometre çap›ndaki çekirdekleri Günefl’e yaklaflt›klar›nda, milyonlarca
km uzayan bir kuyru¤a sahip olur. ‹flte bu nedenle, gerçekte bir y›ld›z
olmasalar da “kuyrukluy›ld›z” ad›n› al›rlar. Kuyrukluy›ld›zlar, Günefl
Sistemi’ni ve onun oluflumunu inceleyen bilim adamlar› için, büyük
önem tafl›yor. ‹flte, bu nedenle son y›llarda baz› kuyrukluy›ld›zlara uzay
araçlar› gönderildi. Bunlardan en ilginç olan›, Tempel 1 adl›
kuyrukluy›ld›za 4 Temmuz 2005’te çarpacak. 

Kuyrukluy›ld›zla
Buluflma
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Oort Bulutu denen ve çok daha uzakta, küresel
olarak Günefl Sistemi’ni çevreleyen bölgede çok
daha fazla kuyrukluy›ld›z oldu¤u düflünülüyor. Bu
gökcisimleri, normalde buradaki yörüngelerinde
dolan›yorlar. 

Özellikle Oort bulutunda bulunan kuyrukluy›l-
d›zlar, Günefl ›fl›nlar›n›n çok zay›f kald›¤› bu bölge-
de milyarlarca y›l bozulmadan kal›yorlar. Çeflitli
etkenlerle, yörüngeleri bas›k hale gelmifl olan kuy-
rukluy›ld›zlar, Günefl Sistemi’nin içlerine kadar ge-
lebiliyorlar. Yörüngeleri Günefl’e yaklaflt›¤›nda
h›zlanan ve ›s›nan bu gökcisimlerinin içerdi¤i buz-
lar gaz haline geçerek kuyruk oluflturuyorlar. ‹flte,
Tempel 1 bunlardan biri. 

Kuyrukluy›ld›zlar, etkileyici görünümleri sa-
yesinde, geçmiflte de gökyüzünün en ilgi çekici zi-
yaretçileri olmufl. Geçmiflte ne olduklar› anlafl›la-
mayan, durduk yerde ortaya ç›kan bu cisimler,
hayranl›k uyand›rd›klar› kadar insanlar› korkut-
mufl da. Günümüzde de onlardan bir bak›ma kor-
kuyoruz. Çünkü, yeryüzünde zaman zaman ya-
flanm›fl ve canl› türlerinin ço¤unu yeryüzünden si-
len olaylar›n, bu gökcisimlerinin yeryüzüne çarp-
mas›yla meydana geldi¤i düflünülüyor.

Günümüzdeki çarp›flma olas›l›¤›, Günefl Siste-
mi’nin ilk zamanlar›na göre çok daha düflük olsa
da bilim adamlar› bize yaklaflan göktafllar›n› dik-
katle izliyorlar. D›fl gezegenler, özellikle de Jüpiter,
bizi bu gökcisimlerinden büyük ölçüde koruyor. Jü-

piter, kuvvetli kütleçekimiyle, baz› kuyrukluy›ld›z-
lar›n yörüngesini de¤ifltiriyor. Bu kuyrukluy›ld›zlar
ya Günefl’e ya da Jüpiter’e çarp›yor. Baz›lar›ysa,
bir daha dönmemek üzere d›fl uzaya gönderiliyor.

Kuyrukluy›ld›z› Vurmak

NASA’n›n 2 Ocak 2004’te f›rlatt›¤› Deep Im-
pact, asl›nda iki ayr› araçtan olufluyor. Bunlardan
biri, kuyrukluy›ld›za çarpacak olan sonda, di¤eriy-
se sondan›n gönderdi¤i verileri ve çarp›flmadan
sonra çekilen foto¤raflar› yeryüzüne iletecek araç.
Toplam 372 kg kütleye sahip olan sonda, Tempel
1’e saatte 37.000 km h›zla çarpacak. 4 Temmuz
2004’te gerçekleflecek çarp›flman›n amac›, pek
az bilgi sahibi oldu¤umuz bu “kirli kartoplar›” hak-
k›nda daha fazla fley ö¤renmek. 

Yak›n geçmiflte yap›lan teleskoplu gözlemler
ve uçufllar sayesinde gökbilimciler, bu gökcisimle-
rinin kuyruklar›n› oluflturan gaz ve tozun yap›s›
hakk›nda önemli bilgiler elde ettiler. Bu görevlerin
en önemlilerinden biri, NASA’n›n Stardust uzay
arac›n›n, Wild 2 Kuyrukluy›ld›z›’n›n yak›n›ndan
geçerek bu kuyrukluy›ld›z›n “tozunu” toplamas›y-
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Tempel 1 Kuyrukluy›ld›z›’n›n Dünya’ya yak›n 
konumdayken çekilmifl foto¤raf›.
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d›. (Stardust, Ocak 2006’da bu de¤erli yüküyle
birlikte yeryüzüne dönecek.)

Bu güne kadar yap›lan gözlem ve uçufllar, hep
kuyrukluy›ld›zlar›n kuyruklar›na yönelikti. Geçmifl
uçufllarda Halley ve Borely kuyrukluy›ld›zlar›n›n
çekirdeklerinin foto¤raflar› çekilmiflti. Ancak bun-
lar, bir kuyrukluy›ld›z›n iç yap›s›n› anlamada ye-
terli de¤iller. Deep Impact uçufluyla, Tempel 1’den
elde edilen verilerin ›fl›¤›nda, kuyrukluy›ld›zlar›n
birer “kirli kartopu” oldu¤unu öne süren modelin ne
kadar do¤ru oldu¤u ortaya ç›kacak. Günümüzde
hemen her gökbilimcinin onaylad›¤› bu modele gö-
re kuyrukluy›ld›zlar›n çekirdekleri büyük oranda
donmufl madde (su, karbon dioksit, metan, amon-
yak vs.) ve göktafllar›n› oluflturan toz ve tafl parça-
lar›ndan olufluyor. Bu model, gözlemlerle do¤rula-
n›yor. Kuyrukluy›ld›z, Günefl’e yaklaflt›¤›nda, on-
dan ald›¤› ›s›yla, kuyrukluy›ld›z›n içerdi¤i buz gaz
haline geçiyor. Bu gaz, kuyrukluy›ld›z›n çekirde¤i-
nin çevresinde kal›n bir bulut katman› oluflturuyor.

Günefl rüzgar›, bu bulutu itiyor ve böylece kuyruk
olufluyor. Yine, buzun içinde bulunan toz ve tafl
parçalar›, buzun gaz haline geçmesiyle serbest ka-
l›yor. Bu parçalar, gaz moleküllerinden daha a¤›r
oldu¤u için, genellikle ayr› bir kuyruk oluflturuyor-
lar. Ço¤u kuyrukluy›ld›zda, gaz ve toz kuyruklar›
birbirlerinden kolayca ay›rdedilebilecek kadar be-
lirgin olur. 

Deep Impact ve sonda, çarp›flmadan yakla-
fl›k 24 saat önce ayr›lacaklar. Çarp›flma, kuyruk-
luy›ld›z› parçalamak için çok küçük. Ne var ki,
çarpman›n etkisiyle kuyrukluy›ld›z›n çekirde¤inin
yüzeyinde yaklafl›k 200 metre genifllikte ve 50
metre derinlikte bir çukur aç›labilece¤i tahmin
ediliyor. Deep ‹mpact, sondan›n çarp›fl›n› yakla-
fl›k 500 km uzaktan izleyecek. Çarp›flma gerçek-
lefltikten sonra yukar›dan geçen araç, çarp›flma
sonucu oluflan krateri ve kuyrukluy›ld›zdan ko-
pan parçalar› inceleyecek, çekirde¤in ve kraterin
ayr›nt›l› foto¤raflar›n› çekecek. Ard›ndan, bu veri-
ler yeryüzüne iletilecek. 

Deep Impact uçuflunun amaçlar›ndan biri de
krater oluflumunu incelemek. Bilim adamlar›, çar-
p›flmalar sonucu kraterlerin oluflma mekanizma-
s›n› bilgisayarlarda ayr›nt›lar›yla canland›rabili-
yorlar. Ancak, Günefl Sitemi’nin erken dönemle-
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Bir kuyrukluy›ld›z Günefl’e yaklaflt›¤›nda ›s›n›r, içerdi¤i buzlar gaz
haline geçer ve iyonlafl›r. Bununla birlikte, toz da serbest kal›r.
Hale-Bopp Kuyrukluy›ld›z›’n›n iyon (mavi) ve toz (sar›) kuyruklar›
kolayca ay›rt edilebiliyor.

1994 y›l›nda, Shoemaker-Levy adl› kuyrukluy›ld›z, parçalara
ayr›ld›ktan sonra Jüpiter’e çarpm›flt›. Jüpiter’in geçmiflte de
bunun gibi birçok kuyrukluy›ld›z› yuttu¤u düflünülüyor.
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rinde çok s›k meydana gelen çar-
p›flmalar›n daha iyi anlafl›lmas›
bak›m›ndan, bu çarp›flma da dik-
katle izlenecek. Tempel 1’in çekir-
de¤i, yaklafl›k 14 km uzunlu¤unda
ve görünümü bir patatesi and›r›-
yor.  Çarp›flma sonucunda, Tem-
pel 1’in yüzerinde dairesel bir kra-
ter oluflaca¤› tahmin ediliyor. An-
cak, kuyrukluy›ld›z›n yap›s›na
ba¤l› olarak bu kraterin çap› tam
olarak tahmin edilemiyor. E¤er
kuyrukluy›ld›z› oluflturan madde
birbirine s›k›ca ba¤l› de¤ilse, çar-
p›flmadan sonra 60 ila 240 metre
çap›nda bir krater oluflmas› ve sa-
ç›lan parçalar›n bir süre sonra yüzeye düflmeleri
bekleniyor. E¤er Tempel 1, sert ve sa¤lam bir yü-
zeye sahipse, oluflacak kraterin çok daha küçük,
10 metre civar›nda olmas› bekleniyor. Kuyruklu-
y›ld›z›n, gevflek ve gözenekli yap›da olmas› duru-
mundaysa, küçük çapl› ancak, derin bir krater
oluflmas› bekleniyor. Oluflacak kraterin yap›s›,
kuyrukluy›ld›z›n yap›s› hakk›nda önemli bilgiler
sa¤layacak.

Tempel 1’in çarp›flmaya tam olarak nas›l bir
tepki verece¤i tam olarak bilinmese de, bu çarp›fl-
man›n onu parçalamas› beklenmiyor. Bu çarp›flma
sonucu, kuyrukluy›ld›z›n h›z›nda meydana gele-
cek de¤iflim yaln›zca saniyede 0,0001 milimetre
yani, saatte 0,00000036 km kadar. Bu, bir Boe-
ing 767 ile bir sivrisine¤in çarp›flmas›na benziyor.
Dolay›s›yla, Tempel 1’in yörüngesinde fark edilebi-
lir bir de¤iflim olmayacak. Kuyrukluy›ld›zdan ko-
parak uzaya saç›lan parçalarsa kuyrukluy›ld›zla
birlikte onun yörüngesinde dolanacaklar. 

Kuyrukluy›ld›zlar›n (Deep Impact filmindeki
gibi) yeryüzü için tehlike oluflturabilece¤ini biliyo-
ruz. Bu nedenle, yak›nlar›m›zdaki kuyrukluy›ld›z-
lar›n yörüngeleri, dikkatlice hesaplan›yor. Günü-
müze kadar, gezegenimiz için tehlike oluflturabile-
cek bir kuyrukluy›ld›za rastlanmad›. Ancak, geç-
miflte bu tür çarp›flmalar›n yafland›¤›na iliflkin be-
lirgin kan›tlar var. Sistemin küçük parçalar› olsalar

da, onlardan birini parçalamak ya da yörüngesini
de¤ifltirebilmek için çeflitli düflünceler var. Bir kuy-
rukluy›ld›z› parçalamadan önce, onun yap›s›n› iyi
bilmek gerekiyor. Çünkü, parçalanma sonucu or-
taya ç›kabilecek parçalar›n her biri daha büyük bir
tehlike yaratabilir. ‹flte, Deep Impact ve benzeri
uçufllar, gezegenimizi savunmaya yönelik birta-
k›m önemli bilgiler de sa¤layacak. 

Hubble, Chandra ve XMM-Newton uzay te-
leskoplar›n›n yan› s›ra, Dünya’n›n çeflitli yerlerin-
deki profesyonel ve amatör gökbilimciler kuyruk-
luy›ld›z› çarp›flma öncesinde, çarp›flma s›ras›nda
ve sonras›nda gözleyecekler. Çarp›flma düflünül-
dü¤ü gibi olursa, kuyrukluy›ld›z›n parlakl›¤›n›n çar-
p›flmadan sonra 15 ila 40 kat artaca¤› düflünülü-
yor. Bu da, ancak bir teleskopla gözlenebilen kuy-
rukluy›ld›z›n parlakl›¤›n›n, karanl›k yerlerde ç›plak
gözle gözlenebilecek kadar artabilece¤i anlam›na
geliyor. Çarp›flma, 4 Temmuz 2005’te, Türkiye
saatiyle 09:00’da gerçekleflece¤i için görüleme-
yecek. Ancak, e¤er kuyrukluy›ld›z›n parlakl›¤›nda
beklenen art›fl olursa, kuyrukluy›ld›z parlakl›¤›n›
bir süre koruyaca¤› için ayn› günün akflam› ve iler-
leyen günlerde de gözlenebilecek. 

Alp Ako¤lu

Kaynaklar
Warner E.M., Redfern G., Our First Look ‹nside a Comet: Deep ‹mpact, Sky

& Telescope, Haziran 2005
http://deepimpact.jpl.nasa.gov

Bilim Çocuk 3355

Stardust uzay arac›, Wild 2 Kuyrukluy›ld›z›’n›n yak›n›ndan geçerek bu kuyrukluy›ld›z›n “to-
zunu” toplad›. Stardust, Ocak 2006’da bu de¤erli yüküyle birlikte yeryüzüne dönecek.
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