Bilimsel Proje
Hazirlarken...

Kis gunlerini yasiyoruz. Giinler kisa ve hava soguk oldugu icin bos
zamanlar: genelde evde gecirmemiz gerekiyor. Kisin insan evde ne yapar
diye sormayin, neler yapmaz ki? Bir kar tanesini buyutec altinda
inceleyebilir. Agzindan cikan su buharim kesfedebilir. Bu kadar sogukta
bile gsakiyan kuslar: izleyip, nasil olup da ustmediklerini digsunebilir.
Sicaklik sifirin altina indiginde suyun donarak buz haline dénistigini
gozleyebilir. Su ka¢ derecede donuyor acaba? Donmus topragl farkedip,
boceklerin ve diger canlilarin kisin ne yaptigini kendine sorabilir. Ellerinin
Usumemesi i¢in Ust Uste iki eldiven giymeyi disinebilir ya da baska
buluglar yapar. Tum bunlar: merakla, heyecanla ve keyifle yaparken bir
bilimadamindan farksizdir. Bilimadamlar: bizimle ayni isi mi yapiyor diye
soracaksiniz. Temel olarak evet; ama biraz inceledigimizde siire¢ daha
karmagik. Bilimadamlar: nasil arastirma yapar? Yamti basit! Aragtirma
yapacaklar: konuda bilimsel bir proje hazirlarlar. Ya bilimsel proje nedir?
GOrduntz mu, igler karmasgiklagti bile!

da sempozyumlarda sunarlar. Bdylece bulgularini
ve dusuncelerini paylasirlar. Sonug olarak yeni
bilimsel bilgiler tum dunyaya yayilrr.

Cocuklar da bilimsel proje yapabilir. Ozellikle
ilkogretim ¢aginda bilimsel proje o6devleri
hazirlamak, bu konuda duzenlenen yarismalara ve
bilim senliklerine katimak ¢ocuklarin bilime olan
meraklarni ydnlendirmede ve zihinsel
gelismelerinde dnemli rol oynar. Arastirmalar,
bilimsel proje hazirlamanin, bilimsel proje
yarnsmalarina katiimanin yaraticiigimizi gelistirdigini,
bizi dusunmeye ozendirdigini, bilimle ger¢ek
yasami iliskilendirmeyi ogrettigini, sorun ¢ézme
yetenegimizi ve bulusgu yonumuzu gelistirdigini
gosteriyor. Ustelik bilimsel proje hazirlayarak ¢cok
eglenebilir ve merak ettigimiz konularda
bilgilerimizi artirabiliriz. SOyle dusunun! Ne kadar
bilgili ve yaratici olursaniz, gunluk yasamdaki
sorunlarin o kadar Ustesinden gelir, yasam
kolaylastirirsiniz. Oyleyse bilimadamlari is basinal

Bilimsel proje, bilimsel yontem kullanarak arastirma
yapmak uzere ¢ikilan bir yolculuk olarak
dusunulebilir. Bu yolculuk, bir kisinin ilgilendigi bir
konu hakkinda bilgi toplama, gozlem ve deneyler
yapma, daha sonra deney sonuglarini
duzenleyerek rapor haline getirme ve en sonunda
tum bulgulan bir ortamda; belki bir sinifta ya da
yarismada sunmay!i icerir. Tum bilimadamlar buna
benzer sekilde c¢alisir. Bilimsel yontemi kullanarak
arastirma yaparlar, arastirmalarinin sonucunu da
makaleler yazarak bilimsel dergilere gonderirler ya

ilk Olarak Bir Konu Bulmalisiniz

Bilimsel proje hazirlamanin en zor yani konu
bulmaktir. Cunku segecediniz konu yolculugun
hareket noktasidir ve yonunuzu belirler. Ama o
kadar ¢ok konu var ki, hangisini segeceginizi
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sasinrsiniz. Bu durumda nereye gidecegini
bilmeyen bir yolcuya benzersiniz. Ama siz bilimsel
proje hazirliyorsunuz; yazi tura atarak karar
veremezsiniz. Genelde dusulen hata, bir anda
heyecanlanip yapilimasi ¢cok zor olan projeler
secmektir. ilk kez boyle bir calisma yapiyorsaniz
sevdiginiz, ilgilendiginiz, merak ettiginiz, ugrasirken
guzel zaman gegirecediniz bir proje secin. Kimileri

iyi bir projenin karmasik olmasi gerektigini dusunur.

Bu da bagska bir hatadir. Basit, ama konuya hakim
olabileceginiz bir proje se¢cmek, bu isi basariyla
tamamlamanizi saglar. Projenin konusu ne olursa
olsun, basarinizi amaciniz, planli ¢alismaniz, bilimsel
yontemi ne dlgude uyguladiginiz, raporunuzu
hazirlayisiniz ve projeyi sunusunuz belirler.

Bir konuyu merak ettiginizi diigiinelim. Bu
konuda soru sorun. Ornegin, "Bitkilerin
tohumlari igiksiz ortamda biiyiir mii?"

On-Arastirma isinizi Kolaylastirir

Konu hakkinda bilgi toplamak ilk duraktir. Bilgi
toplamak icin kutuphanelerin dnemini biliyorsunuz.
Katuphanelerdeki kitaplar, dergiler, kasetler,
CDller, hatta haritalar size yardmci olabilir. Deviet
kuruluslar, sivil érgutler, yerel Universiteler,
muzeler, tarihi yerler, milli parklar, hayvanat
bahgeleri, botanik parklar ve hastaneler gibi
bircok yere gidip konunuzla ilgili uzmanlardan bilgi
alabilirsiniz. Bu arada islerin yavas yavas arttigini
farkedeceksiniz. Bu nedenle, dizenli olmak ¢ok
o6nemlidir. Bu duzeni saglamaniza bir gunluk defteri
ya da bir dosya yardimci olabilir. Yaptiklarinizi ve
yapacaklarinizi gunlugunuze kaydedin ve
buldugunuz tim dokumanlar bir dosya iginde
saklayin. Gunluk tutmanin ya da dosya tutmanin
yararini projenin sonraki asamalarinda daha iyi
anlayacaksiniz. Cunkdu, bir sorun ¢iksa hemen
defterinizdeki notlarinizdan sirayla yaptiklarinizi
kontrol edip sorunu kolayca bulabilir ve
dosyanizdaki dokumanlari tekrar gbzden
gegirebilirsiniz.

Artik bir sorunuz var ve bunun yanitini bulmak
igin on-aragtirma yapacaksiniz. Bu agamada bir
dedektiften farkiniz yok. Sorunuzun yanitina
11k tutacak her geyi 6grenmelisiniz. Oyleyse
"Tohum nasil biiyiir?", "Biiyiirken nelere
gereksinimi vardir?" gibi tiirlii sorularin yanitini
bulmak lizere harekete gegebilirsiniz.

Bilimsel Yontemi Devreye Sok!

Belki de unutamayacaginiz bir deneyim olacak
bilimsel proje hazirlamak; ama planli ¢alismayla.
Planli calismak, akla bilimsel yontemi getiriyor.
Bilimsel proje hazirlamak isteyen birinin bilimsel
yontemi bilmesi gerekir. Biimsel yontem, temel
olarak belirli bir planla ¢alismak anlamina gelir. O
zaman ikinci durakta bir mola vermeye ne
dersiniz? Bu molada o ana degin elde ettiginiz
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tum bilgiler dogrultusunda projenizin varsayimini
ortaya koyacaksiniz. Varsayiminizin dogru olup
olmadigini gosterecek deneyler neler olabilir,
hangi malzemeleri kullanabilirsiniz? Hangi dlcumleri
yapabilirsiniz? Neleri gdzlemlemeniz gerekir?
Bunlari da dusunun. Projeniz igin gerekli
malzemeleri bir araya getirin.

Varsayim, sorunun yanitinin ne olabilecegini
onceden diiglinmektir. Bizim sorumuzun yaniti
he olabilir? Bitkilerin tohumlarinin igiksiz
ortamda bilyiiylip biiyiimediginin yaniti ya evet,
ya da hayirdir. Topladigimiz bilgilere gore
"Tohumlar 1giksiz ortamda biiyiir" varsayiminda
bulunalim.

Deney Yap, Sonuclarini Kaydet!

Uclinct durak cok eglenceli. Deney yapacak ve
sonuclarl kaydedeceksiniz. Tasarladiginiz deneyi
kontrolll olarak yapin. Deneyi yaparken tim
bulgularinizi, gézlemlerinizi, dustincelerinizi not
edin. Bu notlanniz, ¢alismaniz bittikten sonra her
seyi toparlamanizi kolaylastiracak, ayrica eger bir
yanlislik yaparsaniz, bunun nerede oldugunu
gosterecektir. Yanliglk yapmaktan korkmayin.
Bugun bildigimiz pek ¢ok bilgi ya da buluslar ve
kesifler, uzun ugraslarn sonunda, tekrar tekrar
denenerek elde ediimistir. Bilim, sabir ve dzveri
gerektirir. Sabirll ve &zverili olmaktan kaginmayin.
Eger bilimsel ydontemi dogru sekilde uygularsaniz
mutlaka bir sonuca ulasirsiniz.

Dorduncu durakta kendin pisir, kendin ye lokantasi
var. Yaraticiiginizi géstermenin zamani geldi.
Grafikler, tablolar, ¢izimler, modeller hazirlayarak
buldugunuz sonuglar gosterin. Ancak, bunlar
bagkalarinin kolay anlayabilecegi sekilde
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duzenlemeniz gerek. Calismaniz basit ve duzenli
olmali, ama bagka bir ¢alismanin aynisi olmamal.
Yaptiginiz calismaya eglence de katabilirsiniz.
Bunun i¢in renkleri kullanabilir, insanlar sasirtacak,
eglendirecek duzenlemeler yapabilirsiniz. Bu, sizin
yaraticiliginiza kalmis.

Yarsayimi belirledikten sonra sira, igin en zevkli
agamasina gelir: Deney ve gozlem yapmak. Bir
bitkinin tohumu 1gikl ortamda, bir bitkinin
tohumu da 1giksiz ortamda biiyiitiilerek, gozlem
yapilir, giinliik dlgiimler alinarak veri toplanir.
Burada 1gikli ortamda yapilan deney, kontrol
deneyidir. Kontrol deneyi, 1g1gin tohumun
biiylimesinde bir etken oldugunu géstermek igin
yapilir. Bizim deneyimizde, elde ettigimiz veri
bitkinin her giin kag santimetre biiylidiiglidiir.
Deney sirasinda gozlem ve olgiim yaparak veri
elde etmek onemlidir. Ciinkii deneyin sonucunu
elde ettiginiz bu veriler sayesinde gosterirsiniz.
Sonugta tim verileri bir araya getirip
degerlendirerek varsayimin dogru olup
olmadigini bulmaya galigirsiniz.

Her Sey Bitti, Sira Geldi Yazmaya

Besinci durakta projenizin dykusunu yazacaksiniz. Ne
yapmak istediniz ve nasil yaptiniz? Bilimsel bir
projenin raporu da belirli kurallara ve belirli siraya gore
yazlir. Bu kuralara ve siraya uymalisiniz. Rapor,
sectiginiz konu hakkinda yaptiginiz her tarlu
arastirmanin 6zetidir. Projenizin baglangicindan



sonuna kadar topladiginiz tum bilgileri icerir. Kolay
anlasilir ve duzenli olmalidir. Konuyla ilgisi olmayan bir
insan bile, raporunuzu okudugunda, neyi, neden, nasl|
yaptiginizi, sonunda ne buldugunuzu ve nasil
degerlendirdiginizi anlayabilmelidir. Eger projeniz
boyunca dustindugunuz, planladiginiz ve yaptiginiz
her seyi duzenli olarak yazdiysaniz, yani guniuk
tuttuysaniz, rapor yazmak ¢ok kolaydrr. Genellikie
raporlar 530 sayfa uzunlugundadr. Satir aralarinda
bosluk birakilir. Bilimsel raporlar su bolumleri icerir:
Baslik, icindekiler, &zet, giris, yontem-arastirma,
sonug-degerlendirme, kaynaklar ve katkida
bulunanlar. Baslik bélumunde projenizin adi, sizin
adiniz soyadiniz, invaniniz ve projenin baslangic bitis
tarihi baslik bolimune yazilir. icindekiler bolumu
raporunuzdaki ana basliklan ve bunlarin bulundugu
sayfalan belirtir. Bir sayfadan fazla olmayan ozette,
projenin adi, amag, varsayim, kullanilan yontem ve
sonuglar yazilir. Girig bolumunde, bu projeyi neden
sectiginiz, amag ve varsayiminiz yer alir. Yontem-
arastirmada projede kullandiginiz malzemeleri, deney
ve gozlemlerin yapilis ydntemlerini yazarsiniz. Bir
inceleme projesindeyse, drnegin kuslar inceleniyorsa
kullanilacak yontem ve arastirma yapilacak bolge
belirtilir. Ayrnca topladiginiz her turlt bilgiye bu
bélumde yer verebilirsiniz. Sonu¢-Degerlendirme
bolimunde buldugunuz sonuglar, varsayiminizin
dogrulanip dogrulanmadigini, soru sorduysaniz,
yanitini da eklersiniz. Buldugunuz sonuglar hakkinda
degerlendirme yaparsiniz. inceleme yaptiysaniz,
incelemenin sonucunu ve degerlendirmesini
yazarsiniz. Kaynaklar bolimunde projenizi yaparken
kullandiginiz tum kaynaklarn adini

yazmaniz gerexir.
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Kaynaklar kitap, dergi, ansiklopedi gibi yazil olabilir.
Yazll kaynaklarda kaynagin adi, yazarlan, kaynad
hangi kurumun bastigl ve basim tarihi bildiriimelidir.
Cilt ve sayfa numarasl da konulur. internet'teki
kaynaklannizin internet adreslerini belirtmelisiniz.
Kaynak, kisi de olabilir. Kisinin adini, Gnvanini ve
bulundugu kurumu yazmalisiniz. Son bolum, katkida
bulunanlarla ilgilidir. Projenin tamamini tek basiniza
yapmis olsaniz da fikir alirken, deneyi yaparken ya da
malzeme bulurken baz yardimlar almis olabilirsiniz. Bu
bélumde aldiginiz yardmlar igin tesekkur etmek
guzel bir davranis olur.

Bilimsel Projelerin Mutlaka Sunusu Yapilir

lyi sunus yapmayi 6grenmek, bilimadamiar ya da bir
dusunceyi insanlara iletmek isteyen herhangi biri ya
da bir bulusgu igin yararl bir beceridir. Sunus, proje
boyunca harcadiginiz zaman ve emegin son
urdnudur, proje ve seyirciler arasindaki iletisim ya da
bilimsel proje yansmasina katilacaksaniz, juri ile sizin
aranizdaki iletisimdir. Sunusunuzu yaparken stand

kuracaksiniz. Stand kurmanin da belli kurallarn vardr.
Stand, deney, model rapor, dzet ve proje boyunca
aldiginiz notlarn oldugu gunligunuzun yer aldigi
masa ile projenin adi altinda, projenin amacinin,
varsayimin, yontemin, bilginin, grafik, sekil ve
fotograflann belirli bir duzenle bulundugu panodan
olusur. Siz de projenizi arkadaslariniza,
ogretmenlerinize, allenize, belki de bir juriye ve
tanimadiginiz bir cok insana sunacaksiniz. Bu yuzden
heyecanlanmamak elde degil. Projeyi sunus
pratikleri yapin. Bir arkadasiniza, ailenize,
ogretmeninize sunun, bunu bir kez yaptiktan sonra
daha rahat edeceksiniz. Ayrica unutmayin konunuzu
en yi siz biliyorsunuz. Cok ugrastiniz, emek
harcadiniz, simdi sizin bildiginiz bilgileri diger insanlarla
paylasmanin zamani geldi. Her sey ¢ok guzel olacak.
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