
Günefl, bizim için; daha do¤rusu yeryüzünde
yaflayan tüm canl›lar için ayr› bir de¤ere sahip.
Asl›nda, yeryüzünde yaflam›n, hatta Dünya’n›n
oluflabilmesi için gerekli en önemli fleyin o
oldu¤unu da rahatl›kla söyleyebiliriz. Ne var ki,
bizim y›ld›z›m›z, evrendeki milyarlarca gökadan›n
içinde bulunan milyarlarca y›ld›zdan yaln›zca biri.
Üstelik, bu y›ld›zlar›n önemli bir k›sm› Günefl’le
çok benzer özelliklere sahipler. 

Günefl, öteki y›ld›zlara göre bize çok yak›n. Bu
nedenle, onu, parlakl›¤›yla gözümüzü alan çok
parlak bir gökcismi olarak görürüz. Teleskopu
Günefl ve öteki gökcisimlerine çeviren ilk
"merakl›" kifli, Galileo Galilei oldu. Galileo, o
zamana de¤in, k›zg›n bir atefl topu olarak bilinen

Günefl’le ilgili yeni bir fley daha keflfetti. Onun
tan›mlamas›yla, Günefl "lekeli ve kirli" bir
görünüme sahipti. Baz›lar›, bu lekelerin Günefl’in

Size en yak›n y›ld›z›n hangisi
oldu¤unu sorsalar ne dersiniz? Belki
gökyüzüne bak›p en parlak görünen
y›ld›z›n bize en az›ndan en yak›n
y›ld›zlardan biri oldu¤unu
söyleyebilirsiniz. Asl›nda bu sorunun
yan›t› çok basit. En yak›n y›ld›z› fazla
uzakta aramamak gerek. Çünkü bu

y›ld›z, etraf›nda doland›¤›m›z
Günefl’ten baflkas› de¤il. Bize en
yak›n y›ld›z olmas›na karfl›n, onun
nas›l parlad›¤›yla ilgili bilgilerimiz
birkaç ony›l önceye dayan›yor.
Bununla birlikte, Günefl’in orada
öylece sakin durmad›¤›n› da
ö¤rendik. 
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Günefl Parlamalar›

Günefl’teki karmafl›k manyetik olaylardan dolay›, yüzeyinde,

birçok yerde ilmekler oluflur. Bu ilmeklerin içinde, manyetik alan

kuvveti normalin 1000 kat›na kadar ulaflabilir. Gazlar›n ak›fl›n›

h›zland›ran bu alanlardan d›flar›ya gaz püskürmeleri de olur.



önünden geçen uydular oldu¤unu düflünüyordu.
Ancak, Galileo ve bir baflka bilim adam› David
Fabricius, bu lekelerin Günefl’in kendisine ait
oldu¤una inan›yordu.

Y›ld›z›m›zla ilgili yeni bir fleyler ö¤renebilmek
için, yaklafl›k 300 y›l daha beklemek gerekti. 20.
yüzy›la gelinceye de¤in, insanlar, onun "lekeli ve
kirli bir atefl topu" oluflu d›fl›nda pek bir fley
bilmiyorlard›. Asl›nda, çok yak›n zamana de¤in,
Günefl’in ve öteki y›ld›zlar›n nas›l parlad›¤› bile
bilinmiyordu. Günefl’i anlamak için, her fleyden
önce, s›n›rs›zm›fl gibi görünen enerjisini neyin
sa¤lad›¤›n› bulmak gerekiyordu. Bilim adamlar›,
gerçek nedeni bulmadan önce epeyce
u¤raflt›lar. Hatta, Günefl’in saf kömür ve

oksijenden meydana gelmifl olabilece¤ini
düflünerek, bu yak›t›n ne kadar süre yanaca¤›n›
bile hesaplad›lar. Buna göre, Günefl e¤er saf
karbon içerseydi, ancak 10 000 y›l süresince
parlayabilirdi. 

Dünya’n›n yafl›na bakarak, Günefl’in ne zaman
olufltu¤u yaklafl›k olarak hesaplanabiliyordu.
Çünkü, Dünya ve Günefl hemen hemen ayn›
zamanda olufltular. En az›ndan, o zamanlar da
Dünya’n›n Günefl’ten önce oluflmad›¤›
düflüncesinde hemen herkes birlefliyordu.
Dünyam›z›n yafl›, kayalar›n ne zaman olufltu¤una
bak›larak hesaplanabiliyor. Bu verilere göre
gezegenimiz yaklafl›k 4,5 milyar yafl›nda
oldu¤una göre, Günefl de en az›ndan bu kadar
yafll› olmal›yd›. Bunun ortaya ç›kmas›yla, Günefl’in

enerjisinin bilinen anlamda bir yanmayla elde
edilemeyece¤i de anlafl›ld›. 

20. yüzy›lda, atom çekirde¤inin
parçalanabilece¤inin anlafl›lmas›yla yeni bir
dönem bafllad›. Atom çekirdeklerinin
parçalanmas› ya da birleflmesiyle, inan›lmaz
enerjiler ortaya ç›kabiliyordu. Bu tür
tepkimelere çekirdek tepkimesi (nükleer
tepkime) ad› verildi. Çekirdek tepkimeleri,
Günefl’in gizemini çözmede anahtar olabilirdi.

Günefl’in hangi maddelerden olufltu¤u, birtak›m
yöntemler sayesinde bilinebiliyor. Bunlardan en
önemlisi tayf ölçümü. Her element, ald›¤›
enerjiyi ›fl›k olarak geri verir. Ancak, her
elementin ›fl›¤› farkl› bir dalga boyundad›r. Yine,
baz› elementler, belli bir dalga boyundaki ›fl›¤›
so¤ururlar. Dalga boyunu, ›fl›¤›n rengi olarak da
tan›mlayabiliriz. Çünkü gözümüz, farkl› dalga
boylar›ndaki ›fl›¤› de¤iflik renkler olarak alg›lar.
Buna karfl›n, gözümüz do¤adaki ço¤u dalga
boyunu alg›layamaz. Bunlara, radyo ve
televizyon yay›nlar›n› ve t›pta kullan›lan x-
›fl›nlar›n› örnek verebiliriz.

Y›ld›z›n ›fl›¤›n› oluflturan dalga boylar›, onun d›fl
atmosferinden geçerken, burada bulunan çeflitli
atomlar ve moleküllerce so¤urulur. Bunlar,
y›ld›z›n tayf›na bak›ld›¤›nda karanl›k çizgiler
olarak görünürler. Bunun yan›nda, baz›
elementler de belli koflullarda ›fl›k yayarlar. Bu
elementlerin yayd›¤› ›fl›k, tayfta parlak çizgiler
olarak görünür. Tayf› oluflturan bu çizgilerin
incelenmesiyle, y›ld›z›n nelerden olufltu¤u
kolayca anlafl›labilir. 

Günefl, kat› bir cisim de¤il, dev bir gaz topudur.
Çok büyük oranda (% 92,1) hidrojenden; daha az
oranda (% 7,8) helyum ve çok daha az oranlarda
öteki elementlerden oluflmufltur. Bu
elementlerin büyük ço¤unlu¤u Günefl’i
oluflturan bulutsudan kaynaklan›r. 

Peki, Günefl nas›l parl›yor? Günefl’in çekirde¤i
çok s›cakt›r (yaklafl›k 15 milyon derece). Ayr›ca,
Günefl çok büyük bir gaz kütlesi oldu¤u için,
merkezindeki bas›nç çok yüksektir. Çekirdekteki
gaz›n 1 cm3'ünün kütlesi yaklafl›k 150 gramd›r. Bu,
ayn› hacimdeki suyun kütlesinin yaklafl›k 150
kat›d›r. Günefl’in merkezindeki bas›nç ve s›cakl›k,
hidrojen atomlar›n›n çarp›flmas› ve birleflmesi
için yeterlidir. Hidrojen, evrendeki en hafif ve en
basit elementtir. Ondan bir sonraki elementse
helyumdur. Dört hidrojen atomu çekirde¤inin
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Bir günefl parlamas› s›ras›nda, milyonlarca ton madde

uzaya savrulur. Bunlar›n bir bölümü de yeryüzüne ulafl›r.



Günefl’in atmosferi olarak da bilinen renkküre ve taç

katmanlar›n› gözlemek için birtak›m yöntemler gerekir.

Çünkü, ›fl›kkürenin parlakl›¤› nedeniyle, ondan çok daha

sönük olan d›fl katmanlar görülemez. E¤er A¤ustos 1999’deki

tam günefl tutulmas›n› izleme f›rsat› bulduysan›z, Ay’›n

Günefl’i tam olarak örttü¤ü s›rada, birden bire renkküre ve

taç katmanlar›n›n belirdi¤ini farketmiflsinizdir. ‹flte, bu

katmanlar› yeryüzünden gözlemenin tek yolu tam günefl

tutulmalar› s›ras›nda gözlem yapmakt›r. Ne var ki, tam günefl

tutulmalar› çok ender (yaklafl›k 18 ayda bir) meydana gelir ve

çok k›sa sürer (en fazla 7,5 dakika). 

Günefl’in atmosferini sürekli olarak gözlemek isteyen bilim

adamlar›, tam günefl tutulmas›ndan yola ç›karak bir yöntem

gelifltirdiler. Uzaya f›rlat›lan SOHO adl› uydu, bir günefl

tutulmas›nda Ay’›n Günefl’i örtmesinde oldu¤u gibi, 

Günefl’in ›fl›kküresini yapay bir diskle kapatarak, onun

foto¤raflar›n› çekebiliyor. 

Soldaki foto¤rafta, büyük bir günefl parlamas› görünüyor.

Alttaki foto¤rafta, Günefl’in sol alt›nda görülen cisim

Günefl’in k›zg›n atefline düflmekte olan bir kuyrukluy›ld›z.

SOHO’nun foto¤raflar›nda bu görüntülere s›k s›k 

rastlan›yor.
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birleflmesiyle bir helyum atomu çekirde¤i
oluflur. Ne var ki, dört hidrojen atomu
çekirde¤inin toplam kütlesi, bir helyum atomu
çekirde¤inden daha büyüktür. ‹flte, bu eksilen
kütle Einstein’in ünlü E=mc2 (E: enerji; m: kütle,
c: ›fl›k h›z›= saniyede 300 bin km) formülüne
göre enerjiye dönüflür. 

Günefl’te her saniyede, 700 milyon ton
hidrojen, helyuma dönüfltürülür. Bunun, yaklafl›k
5 milyon tonu do¤ruca enerjiye dönüflür. Yani,
Günefl her saniye yaklafl›k 5 milyon ton hafifler.
Günefl’in bir saniyede üretti¤i enerjiyi bulmak
için enerjiye dönüflen kütleyi ›fl›k h›z›n›n
karesiyle çarpmak yeterlidir. Günefl’teki nükleer
yak›t›n, onun yaklafl›k 4,5 milyar y›l daha
parlamas›na yetece¤i
düflünülüyor.

Hidrojenin helyuma dönüflmesi gibi ›s›
gerektiren tepkimelere termonükleer tepkime
denir. Bu tepkimeler, Günefl’in çok s›cak olan
çekirde¤inde kendili¤inden gerçekleflir. Günefl’i
bu haliyle, kendi kendine oluflmufl dev bir
nükleer reaktöre benzetebiliriz. Termonükleer
tepkimeler sayesinde, çok büyük enerjiler
ortaya ç›kar. Ancak, tepkimeyi bafllatmak için
gereken ve tepkimeden sonra ortaya ç›kan
s›cakl›klar çok yüksek oldu¤undan, henüz
Dünya’da bu enerjiden yararlan›lam›yor. Bu
s›cakl›klara dayanabilecek bir madde henüz
keflfedilmifl de¤il. 

Y›ld›z›m›z›n nas›l parlad›¤›n›n anlafl›lmas›n›n
ard›ndan, onun yap›s›yla ilgili birçok fley
ö¤rendik. Günefl’e enerjisini veren tepkimeler,
onun çekirdek ad› verilen en iç bölgesinde
gerçekleflir. Buradaki tepkimelerin sonucunda,
çok güçlü bir ›fl›n›m meydana gelir. Bu ›fl›n›m,
uzaya sal›nmadan önce, çekirde¤in üzerindeki
katmanlar› aflmak zorundad›r. E¤er bu katmanlar
olmasayd›, çekirdekte üretilen ›fl›n›m birkaç
saniyede uzaya yay›l›rd›. Bu ›fl›n›m, çok yüksek
enerjili gama ›fl›nlar›ndan olufltu¤u için, tüm
canl›lar için çok tehlikelidir. Gerçekte,
çekirdekte üretilen ›fl›nlar, çekirde¤in üzerindeki
katman olan ›fl›n›m kufla¤›n› aflarken o kadar çok
parçac›kla çarp›fl›rlar ki, buray› aflmalar› binlerce
y›l sürer. Bu arada da enerjilerini büyük oranda
kaybederler. 

Ifl›n›m katman›n› aflan ›fl›nlar, konveksiyon
katman›na gelirler. Bu katmanda enerji, ›fl›n›m
kufla¤›nda oldu¤undan daha h›zl› tafl›n›r.
Buradaki ›s› iletimi, ›s›nan gaz›n yükselmesiyle
olur. Ifl›n›m katman›na yak›n bölgede bulunan

gaz ›s›n›r ve yükselir. Bu s›rada, so¤uyarak sahip
oldu¤u enerjiyi d›fl katmana iletir ve

so¤udu¤u için yeniden içeri do¤ru hareket
eder. 

Ifl›kküre, Günefl’in gördü¤ümüz katman›d›r.
Bu katmana "Günefl’in yüzeyi" de denir.
Gerçekte Günefl’in bir yüzeyi olamaz;
çünkü tamamen gazdan oluflmufltur.
Ancak, bu katman, alt katmanlar›
görmemizi engelleyecek kadar yo¤un

oldu¤u için yüzey gibi alg›lan›r. Bize ulaflan
›fl›¤›n büyük bölümünün kayna¤› da bu

katmand›r. 

Daha üst katmanda yer alan renkküre, normalde
ç›plak gözle görünmez; ancak, Günefl tutulmas›

Tam günefl tutulmas›
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s›ras›nda Günefl’in ›fl›kküre katman›
örtüldü¤ünde görünür hale gelir. Tutulma
s›ras›nda ya da tutulma foto¤raflar›na
bakt›¤›n›zda, Günefl’in çevresinde görülen ince
k›rm›z›ms› katman iflte bu renkküre katman›d›r. 

Günefl’in en üst katman›na taç denir. Bu
katman› da normalde göremeyiz. Görebilmek
için, Günefl tutulmas› gibi, ›fl›kkürenin gözal›c›
parlakl›¤›n› örten bir olay gerekir. Taç katman›,
bir Günefl tutulmas› s›ras›nda, belirgin olan
renkkürenin d›fl›nda, Günefl yüzeyinden çok
uzaklara kadar uzanan gaz f›flk›rmalar› olarak
görünür. 

Günefl Parlamalar›
Günefl’in iç katmanlar›nda meydana
gelen çalkant›lar, manyetik alan›n
oluflmas›na yol açar. Gezegenlerin
de manyetik alanlar› vard›r.
Dünya’n›n manyetik alan›
sayesinde pusula kullanarak kuzey
ve güney kutuplar›n› bulabiliriz.
Ancak, Günefl, gazdan olufltu¤u
için manyetik aç›dan daha karmafl›k
özelliklere sahiptir.

Üzerine demir tozu serpilmifl bir ka¤›d›n alt›na
bir m›knat›s yerlefltirirseniz, demir tozunun
m›knat›s›n kutuplar› aras›nda birtak›m çizgiler
oluflturdu¤unu görürsünüz. Ço¤umuz bu deneyi
biliriz. Bu, manyetik alan›n bir sonucudur.
Manyetik alan, m›knat›s›n iki kutbu aras›nda
(kuzey ve güney) oluflur. 

Günefl’teki manyetik alan, onun karmafl›k
yap›s›ndan dolay›, yüzeyde ilmekler oluflturur.
Böylece, manyetik alan›, kuzey kutbundan
güney kutbuna do¤ru giden çizgiler olarak
düflünürsek, Günefl yüzeyinde birçok yerde
ilmekler oluflur. Bu ilmeklerin içinde, manyetik
alan kuvveti normalin 1000 kat›na kadar
ulaflabilir. Gazlar›n ak›fl›n› h›zland›ran bu
alanlardan d›flar›ya gaz püskürmeleri olur. Bu da
bu bölgedeki yüzey s›cakl›¤›n›n, öteki bölgelere
göre biraz daha az olmas›na yol açar. Daha
so¤uk olan bu bölgeler, uzaktan bak›ld›¤›nda
koyu tonlu lekeler olarak görülür. ‹flte
Galileo’nun bir zamanlar gördü¤ü karanl›k
bölgeler bu lekelerdi. Normalde, Günefl’in
›fl›kküresinin s›cakl›¤› 6000 derece civar›ndad›r.
Bir günefl lekesinin s›cakl›¤›ysa yaklafl›k 4500
derecedir. 

Günefl’in manyetik alan›n›n etkinli¤inde, 11 y›ll›k
dönemlerle de¤iflimler olur. Yani Günefl her 11
y›lda bir etkinleflir. Buna ba¤l› olarak Günefl
lekelerinin büyüklü¤ü ve say›s›nda da belirgin
de¤iflimler olur. Ayr›ca etkinli¤in en yüksek
oldu¤u dönemlerde Günefl parlamalar›nda
belirgin bir art›fl gerçekleflir. Günefl parlamalar›n›,
Günefl’in etkin oldu¤u dönemlerde biriken
manyetik enerjinin bir tür boflalt›m biçimi gibi
düflünebiliriz. Bu s›rada çok miktarda madde

uzaya savrulabilir. 

Günefl, bu s›ralar yine
etkin; yani 11 y›ll›k

dönemin en etkin
zaman›nda.
Günefl’teki olaylar›n
bu dönemlerde
Dünya üzerinde de
baz› etkileri olur.
Özellikle, parlamalar

s›ras›nda bazen çok
miktarda parçac›k

uzaya çok büyük
h›zlarla savrulur. Yüksek

enerjiye sahip olan bu
parçac›klar, yeryüzüne

ulaflmadan önce, Dünya'n›n manyetik

Bir Günefl lekesinin yak›ndan görünümü. Günefl lekeleri,

çevresine göre biraz daha so¤uk olan bölgelerdir. Ortalama

bir günefl lekesinin çap› yaklafl›k Dünya’n›nki kadard›r.

Foto¤rafta, Günefl yüzeyinin çalkant›l› yap›s› da aç›kça

görülebiliyor.

Günefl’in morötesi dalga boyunda çekilmifl foto¤¤rraaff››..

Parlak bölgeler, lekelerin oldu¤u, s›cak gazlar›n

püskürdü¤ü yerlerdir.
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alan›yla karfl›lafl›rlar. Dünya'm›z›n manyetik alan›,
bu parçac›klar› büyük oranda sapt›r›r ve bizi bir
kalkan gibi korur. Manyetik alan›n yeryüzüne
yaklaflt›¤› yerler olan kutuplarda, manyetik alan
içinde yakalanan parçac›klar atmosferle
etkileflime girer ve ›fl›kl›, güzel bir gösteri sunar.
Bu ›fl›klara, "kutup ›fl›klar›" ya da "aurora" denir. 

Milyarlarca tonluk maddenin uzaya f›rlat›ld›¤›
Günefl parlamalar›n›n kufllar›n yön bulma
duyular›ndan, haberleflme ve elektrik hatlar›na
kadar birçok alanda de¤iflik etkileri olur. 1989 y›l›
civar›nda gerçekleflen bir önceki etkin
dönemde, Kanada’daki bir radyo teleskop,
Günefl’te çok büyük bir püskürme alg›lad›.
Gökbilimciler, hemen, ilgili birçok yeri uyard›. 36
ila 48 saat aras›nda, atomdan küçük
parçac›klarla dolu bir gaz bulutu Dünya’ya
ulaflacakt›. 

F›rt›na, 13 Mart’ta Dünya’ya ulaflt› ve atmosferin
›s›narak bir miktar genifllemesine, bu da
atmosferin biraz üzerinde alçak yörüngede
dolanan birçok uydunun yörüngelerinde
bozulmaya yol açt›. Kanada ve baz› kuzey

ülkelerinde elektrik hatlar› afl›r› yüklenerek
kullan›lmaz hale geldi. H›rs›z alarmlar›
kendili¤inden çalmaya bafllad›; saatler durdu;
iletiflimde aksamalar oldu.

Günefl’ten gelen parçac›klar›n, canl›lar üzerinde
de birtak›m etkileri var. E¤er bizi koruyan
Dünya’n›n manyetik alan› ve atmosferi
olmasayd›, bu parçac›klar bizim için çok tehlikeli
olurdu. Yine de özellikle bu dönemde Günefl’in
zararl› etkisinin biraz daha fazla oldu¤unu göz
önünde bulundurmak ve ö¤le saatlerinde çok
fazla güneflte kalmamak gerek. 

Art›k bilim adamlar›, Günefl parlamalar›n› daha
önceden tahmin edebiliyorlar. 1999 y›l›nda,
NASA’daki bilim adamlar›, Günefl yüzeyinde "S"
biçimli yap›lar keflfettiler. Bunlar›n, manyetik
alandaki bükülmelerden kaynakland›¤› san›l›yor.
Bu yap›lar›n gözlenmesiyle, parlamalar birkaç
gün önceden tahmin edilebiliyor ve önlem
almak için zaman kal›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Alp Ako¤lu

Geçti¤imiz yüzy›lda günefl

lekelerinin say›s›. Leke say›s›,

Günefl’in etkinli¤iyle orant›l›d›r.

Günefl,’in etkinli¤i her 11 y›lda bir

artar ve azal›r. Günefl’imiz, flu

anda da (2000 ve 2001 y›llar›) en

etkin dönemlerinden birinde. 

Kutuplara yak›n bölgelerde görülen kutup ›fl›klar›, 

Günefl’ten gelen parçac›klar›n atmosferle etkileflime girmesi

sonucu oluflur.
konveksiyon

katman›

›fl›n›m katman›

çekirdek

Tarih

Tarih
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