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Asit Yagmurlan ve
Dunyamiz

Cevre kirliligi, herhangi bir madde miktarinin dogal dengeyi bozacak
sekilde artarak birikmesine bagl olarak gelisir. Gaz, kat1 veya siv1
olsun, bu maddeler ayni zamanda havay1 da kirletirler. Bu
kirleticilerin ¢cogu insan etkinliklerinin sonucunda aciga cikar.
Giinlimiizde insanlarin neden oldugu ¢evre kirliliginin en kétii
sonuclarindan biri de asit yagmurlaridir. Asit yagmurlari, fosil yakit
atiklarinin dogal su déngiisiine karigmasiyla olusur. Asit
yagmurlarinin sonucuysa, yok olan ormanlar, hicbir canlinin
yasamadig 6lii goller, zarar géren sanatsal yapilar ve saghiklarini
yitiren insanlardar...

Bilimadamlari ve ormancilar gegmiste uzun olmalari gerekirken kahverengi oluyor ve
yillar boyunca bazi ormanlarin daha yavas hemen dokuluyordu. Hatta bazi yerlerde
buyuduklerini gézlemliyorlardi. Bu anlasiimaz bir sekilde tamamen &oluyorlardi.
ormanlardaki agaclar yeterince hizli ve saglikli Zaman iginde, arastirmacilar bu durumun
buyumuyorlardi. Yapraklar, saglikl ve yesil nedeninin asit yagmurlart oldugunu anladilar.
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Elbette ormanlarin zarar gérmesinde asit
yagmurlarindan baska, havayi kirleten
maddelerin, zararll boceklerin, kurakligin ve
asir soguklarin da buyuk etkisi var. Aslinda bu
etkenler yalnizca agaglarn dedil, pek ¢ok
canlinin zarar gérmesinde ya da yok
olmasinda da etkili.

Asitlik ve bazlik, kimyasal maddeleri
tanimlamakta yararlandigimiz ézelliklerdir. Asit
ya da baz 6zelligindeki kimyasal maddeler
birbirinin tam tersi dzelliklere sahiptir. Bu, “sicak”
ve “sogugun’, sicaklik agisindan zithigina benzer.
Asitlerle bazlar kanstirmak, onlarin bu zit
ozelliklerinin etkisini azaltir. Tipki sicak suyla
soguk suyu karistirdigimizda suyun ilimasi gibi.
Asit ya da baz 6zelliginde olmayan bir madde
notrdur.

Cesitli yiyecek ve icecekler de asit ya da baz
dzelliginde olabilir. Ornegin, limonun keskin
tad, icerdigi sitrik asitten kaynaklanir. Sirke de
asit 6zelliginde bir maddedir. Camasir
deterjanlar ve amonyaksa baz

Ozelligindedir.

Asit ve bazlarin kuvveti pH degerleriyle
tanimlanir. pH degeri, bir maddenin ne kadar
asidik ya da bazik oldugunu gosterir ve |4
arasinda degisebilir. pH degerini dlgmek icin
pH kagidi ya da turnusol kagidi kullanilir. pH
kagidi, maddenin asit degerine gore renk
dedistirir. Saf suyun pH degeri 7,0'dir. Bu, onun
notr bir bilesik oldugunu gosterir. Bir madde,
pH degeri 7'nin altindaysa asit, 7'nin
ustundeyse baz ozelligindedir. Normal yagmur
suyu da biraz asit igerir; ¢cunku iginde
¢6zUnmus karbon dioksit vardir; bu nedenle,
pH degeri 5,5 civarindadir.

Asit yagmurlari, hava kirliliginden kaynaklanir.
Kémur ve petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi
sonucu atmosferde kukurt ve azot iceren
gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su buhariyla
birlesince bir kimyasal tepkime meydana gelir.
Bu tepkime sonucunda sulfurik asit ve nitrik
asit damlalari olusur. Gunes isigi bu
tepkimelerin hizini artirir. YeryUzundeki sular
Gunes’in etkisiyle 1sininca, bunlarin bir kismi
buharlasarak yukselir ve atmosfere karisir.
Boylece yukselen nemli havadaki su buhari
yogunlasarak yeniden sivi durumuna geger.
Bunlar da bulutlari olusturur. Sonugta olusan,
¢ok miktarda kukurt ve azot iceren bu tip
yagmurlara “asit yagmurlar” denir. Asit
yagmurlari, yalnizca olustuklarn yere yagmazlar;
ruzgarlarla daha uzak bolgelere tasinarak
oralarda da yeryuzune duserler. Atmosferdeki
asit, yalnizca yagmurlarla degil, kar, sis,
havadaki gazlar ve tanecikler yoluyla da
yeryuzune iner. Yagmur, kar ve sisle yer
yuzeyine ulasan asit, birgok bitki ve hayvana
zarar verir. Verdigi zararn buyuklugu, suyun
asitlik derecesine, topragin yapisina ve suya
bagli yasayan canli turlerinin 6zelliklerine gore
dedgisir.

Atmosferdeki asit miktarinin neredeyse vyarisi
yerylzune gaz ve tanecik olarak iner. Ruzgar, bu
asitli tanecikleri ve gazlar binalarin, arabalarin,
evlerin ve agaclarin Uzerine tasir. Asit, yalnizca
canlilara degil, ayni zamanda binalara ve
arabalara da zarar verir. Asit ozelligindeki
maddeler kimyasal ayrismay! artirirlar. Bu, asidin
herhangi bir yuzeye degdiginde, onun
Ozelliklerini degistirmesi anlamina gelir. Bu
nedenle asit yagmuru olusan bolgelerde
bulunan bronz, mermer ve kire¢tasindan
heykellerin bozulmasina da neden olur.

Atmosferde ortaya cikan
kimyasal degismeler.
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Gazlar ve asitler
agagclar kurutur.
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Havadaki sulfurik asit ve nitrik asit
yagmurla birlikte yerytzine iner.
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Gazlar ve asitler
yapllara zarar verir.
Asitli hava ve su 'l
insanlara zarar verir. | e f
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KUkart dioksit ve azot oksitler, elektrik santrallerinin
bacalar ve araclarin egzozlarindan havaya karigir.

Adaclar topraktan
zehirli asitler alirlar.

Toprak da asitlerden
payini alir.




Sonbahar yagmurlariyla birlikte toprak uzerinde
biriken su, ya akarsulara ve gdllere akar ya da
topragin icine sizar. Yagmurla gelen asit
toprakta birikir. Asitli su, topraktaki bitkiler igin
besin kaynagi olan énemli minerallerin
¢odzunmesine yol acar ve bitkilerin bunlari
alabilmesini engeller. Ayni zamanda, asit
yagmurlari, toprakta bulunan, ancak asit
etkisiyle serbest hale gectiginde bitkilere zararli
olan aluminyum gibi maddelerin miktarinin
artmasina da neden olur. Ornegin, toprakta
biriken aluminyum, agag koklerinin gerekli
besinleri almalarini engeller. Besin eksikligi
olusur ve agaclarin buyumesi yavaslar, hatta
tamamen durur. Zamanla, yapraklarin dokulmesi
gibi daha gozle gérulebilir zararlar ortaya
cikmaya baslar.

Bazi bolgelerde toprak, yapisal ozelliklerine
bagli olarak yagmur sulariyla gelen asidin
etkisini ortadan kaldirabilir. Boylece asit
yagmurlari ormanlara daha az zarar verir.
Ancak, ozellikle yuksek bolgelerde toprak,
asidin etkisini yok edici yapiya sahip olsa
bile, agaglar asitten zarar gorebilir. Cunku,bu
bolgelerde olusan asitli sis, agaclari
cevreleyerek yapraklar éldurar. Boylece
agaclarn soguga dayanikliliklar azalir,
filizlienmeleri ve Uremeleri engellenir. Asit
yagmurlarina maruz kalan agaclar, kuraklik,
hastalik, zararll bocekler gibi diger olumsuz
etkenlere karsi da dayaniksiz olurlar.

Asit yagmurlarinin gevre uzerindeki en belirgin
etkilerinden bir digeriyse gdller, akarsular gibi
sulak alanlarda gorulur. Asitli yagmur suyu
ormanlara, binalara ya da yollara dustukten
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Asit yagmuru, yUksek bolgelerdeki agaclara zarar verir. Fotografta
goérunen yapraklar cogunlukla pH degerinin 4 ve 4'ten asagiya
dusmesine neden olan asit yagmurlar yuzinden sararmis ve
olmusler.
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Asit, yalnizca
canlilara dedgil, ayni
zamanda binalara
ve arabalara da
zarar verir. Bir
zamanlar birbirinin
aynisi olan bu
heykellerden
soldaki, asit
yagmurlarindan
etkilenerek zamanla
bozulmus.

sonra sulak alanlara dogru suruklenir. Asit
yagmurlari, topraktaki bazi minerallerin
¢Ozunerek yagmur sulariyla birlikte bu alanlara
sUrUklenip suya karismasina neden olur. Bu tip
minerallerin ortamda fazla miktarda bulunmasi
bitkilere ve hayvanlara zarar verebilir. Ornegin
aluminyum, sudaki oksijen miktarinin
azalmasina neden oldugundan, baliklarin
olmelerine yol acar.

!

/

Dogal goller ve akarsularin asit degerleri
normalde 6-8 arasinda dedgisir. Asit yagmurlari
nedeniyle bazi yerlerde bu deger 3'e kadar
dusebilir. Bu da, suda yasayan bazi bitkilerin ve
hayvanlarin yok olmasina neden olur. Bazi
hayvanlar, ornegin kurbagalar, asitli sulara
dayaniklidir. Ancak kurbagalarin besini olan



canlilar asitli sularda yasayamadiklarindan yok
olurlar; buna bagl olarak da kurbagalar
zamanla besinsizlikten &lebilirler. Belirli bir
ortamda yasayan canlilar arasinda bir besin
zinciri vardir. Besin zinciri, birbirini yiyerek
beslenen canlilar arasindaki beslenme iliskisini
ifade eder. Bu zincirin parcasl olan canlilardan
biri yok olursa, bu durumdan oteki canlilar da
olumsuz etkilenir.

Asit yagmurlarnin zararlari, bu kadarla
bitmiyor, insan saghigini da dogrudan etkiliyor.
Topragin asitliginin artmasi, yalnizca
aluminyum ve civa benzeri bilesiklerin sulara
karisip, kirlenmeye degil, ayni zamanda
yedigimiz baliklar yoluyla da sagligimizin
bozulmasina neden olur. Atmosferde asilli
olarak bulunan sulfatlar da, aldigimiz solukla
birlikte bedenimize girerek astim ve bronsit
gibi solunum yolu hastaliklarina neden olur.
Atmosferde biriken kukurt dioksit ve azot
oksit, sulfat ve nitratlara donasur. Atmosferde

aslli olarak bulunan sulfatlar da aldigimiz
solukla birlikte bedenimize girerek astim ve
bronsit gibi solunum yolu hastaliklarina neden
olur. Ayrica sulfat ve nitratlar sisli, puslu bir
ortam olusmasina neden olur. Buna bagl
olarak gorus uzakhgr azalr.

Asit yagmurlarini engellemek icin, ilk bakista
bireysel olarak yapabilecegimiz bir sey yokmus
gibi gelebilir size. Oysa, cogu ¢evre sorununda
oldugu gibi asit yagmurlarinin da nedeni,
insanlarin davranislarinin ve verdikleri kararlarin
bir sonucudur. Bizler, bu soruna neden olan
davranislarimizi azaltarak ¢ozumun bir pargasi
olabiliriz. Asit yagmurlarinin baslica nedeni,
enerji Uretimi sirasinda fosil yakit kullanimina
bagli olarak atmosfere salinan gazlar olduguna
gére, enerji kullanimimizi azaltmak igin ¢aba
harcayabiliriz. Ornegin, odamizdan ¢ikarken bos
yere yanan isiklarl sondurerek ise baslayabiliriz...

Yagmurdaki Asit Miktarini Olcebiliriz

Yagmur sulannin cogu az miktarda asit icerir. Bir yagmur
suyu érneginin baska maddelere gére ne kadar asidik
oldugunu gérebilmeye yarayan bir asit ayiracl yapmak icin
biraz kirmizi lahanaya, beyaz sirkeye, sodaya, bir surahiye ve
birkag kavanoza gereksiniminiz var.

I. Bir kavanozda biraz yagmur suyu biriktirin. Ug blytk
lahana yapragi kesin, yanm litre musluk suyuyla dolu sapli
derin bir kaba koyun. Kansimi kisik ateste 10 dakika kaynatin.

2. Kansimi sogumaya birakin ve stizgegten gegirerek
surahiye bosaltin.

3. Asit ayiracinizi denemek icin siviy! iki kavanoza bosaltin
(yUkseklik | cm olacak). Birine birka¢ damla sirke, étekine
yarim ¢ay kasigl karbonat dokun.

Kirmizi lahana yapraklari

Morumsu sivi
(ayrrag sivisi)

&. Yagmur suyunun ne kadar asidik oldugunu gérebilmek
icin ayiracinizi ayni sekilde kullanin. Evinizin ya da okulunuzun
¢evresinde bulunan su birikintilerinden su érnekleri toplayin.
Topladiginiz érnekleri iyi temizlenmis bir kavanoza koymaya
&zen gosterin. Bu sayede farkll yerlerden alinmis yagmur
sulannin asitligini digerleriyle karsilastirabilirsiniz.

Su érneklerinin bulundugu kavanozlar dogru bir sekilde
orneklerin toplandigi tarih, nereden alindigl ve gindn hangi
saatinde toplandigi gibi bilgileri yazarak etiketleyin. Hepsinin
tek tek asitlik degerlerini belirledikten sonra kavanozlarin
Uzerine hazirladiginiz etiketlere yazmay! unutmayin.
Dilerseniz buldugunuz sonuglar saklayarak, bir sonraki yil,
deneyi tekrarlar ve ¢evre kirliliginin ne durumda oldugunu
anlayabilirsiniz.

Ayirac ne kadar

pembelesirse,

eklenen sivi o dlgude
Sirke asidiktir.

Karbonat

Karbonat bir
bazdir ve
ayiracin
rengini yesile
doénastardr.

Sirke bir asittir
Ve aylracin
 rengini
pembeye
donustarur.

Sirke eklenen
kavanoz
karsilastirma
yapmak icin
kullanilabilir.

Yagmur
suyu

Banu Binbasaran
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