
E¤lenceli bir Bulufl Atölyesi’ne elbette güzel yan›tlar
gelmifl. Berkan’›n dedi¤i gibi, Bilim Çocuk kendini özletti¤i
için san›r›z yan›tlar›n bir k›sm› da yolda. Bu durumda yoldaki
mektuplar› Haziran say›s›nda katk›da bulunanlara
ekleyece¤iz. Gölgelerini inceleyenler soruyu yan›tlamakta
zorlanmam›fllar. Salih Zeki, Akif, Onur, Cahit gölge oyunu,
günefl do¤arken ya da batarken oynan›rsa ebenin iflinin
kolaylaflaca¤›n› söylüyorlar. Nedenini de aç›kl›yorlar: Günefl
›fl›nlar›, bu saatlerde dünyaya e¤ik gelir. Gölgenin boyu
uzar. Böylece ebe gölgeleri kolayl›kla yakalar. Ömer Faruk,
Merve, Mine ve Asl› ekliyor: Ebe, arkadafllar›n› kendisiyle
günefl aras›na al›rsa ifli kolaylafl›r. Bu durumda oyuncular›n
gölgesi tam ebenin önüne düfler. Elif ve Ya¤mur, gölge
kapmaca oyununun ö¤len saatlerinde oynanmamas›
gerekti¤ini, çünkü bu saatlerde gölgemizin k›sa oldu¤unu
belirtiyorlar. Bunun nedeni, ö¤le saatlerinde günefl
›fl›nlar›n›n Dünya’ya daha dik gelmesi. Gölge kapmaca
oyunu oynayan Tolga’n›n öyküsünü de sevdik. Tolga
büyüyünce optikle ilgilenen bir fizikçi olacakm›fl. Onur ve
Orhun Kerem, ekvator çizgisinde 21 Mart ve 23 Eylül
tarihlerinde ö¤le saatinde gölge kapmaca oyunu
oynanamayaca¤›n›, çünkü bu tarihlerde günefl ›fl›nlar›,

ekvatora 90 derecelik
aç›yla geldi¤inden,
gölgenin oluflmayaca¤›n›
anlat›yorlar. Berkan,
gölgeler büyük olursa
ebenin iflinin
kolaylaflaca¤›n› anlad›ktan
sonra oyun alan›na büyük
bir ›fl›k kayna¤›
yerlefltirmeyi düflünmüfl. Bu
durumda ebenin ifli,
oyuncular› ›fl›k kayna¤›na
koflturmak olacak. Ifl›k
kayna¤›na yaklaflan
oyuncular›n gölgeleri
büyüyecek ve ebe kolayca
gölgeleri yakalayacak. ‹pek,
günefl saatinin gölgeyle
iliflkisini hat›rlat›yor bize.
"Günefl saati, üstüne
günefl ›fl›¤› düflen bir cismin
gölgesinin, Günefl’in
gökyüzündeki hareketine
göre gün boyunca yer
de¤ifltirmesi temeline
dayan›r." Biz de hat›rlatal›m.
Günefl do¤udan do¤ar,

bat›dan batar. Sanki Günefl, Dünya’n›n çevresinde hareket
eder gibi gelir bize. Gerçekte hareket eden bat›dan
do¤uya kendi çevresinde dönen Dünya’d›r de¤il mi?
Gökçe süt, meyve ve sebzeyle beslenmesine karfl›n,
boyunun biraz k›sa oldu¤unu anlat›yor. Boyla ilgili fiziksel
özelli¤imizin kayna¤› yaln›zca beslenmemiz de¤il; genetik
yap›m›z da belirleyici, de¤il mi? Gökçe, sabahlar› ve
akflamüstlerinde boyunun yani gölge boyunun, uzun
oldu¤unu keflfetti¤ini ve bunun ona iyi geldi¤ini bizlerle
paylafl›yor.  

"Kim Buldu?" köflemizde sordu¤umuz ‹talyan fizikçiyi
Cahit, Berkan, Elif, Ya¤mur, ‹pek, Ömer Faruk ve Salih
Zeki bulmufllar. ‹pek, k›r›n›m› araflt›rd›¤›nda Grimaldi ve
Fresnel adlar›yla karfl›laflt›¤›n› söylüyor. "Ifl›¤›n k›r›n›m›n›,
1665’te Grimaldi ortaya koymufl ve daha sonra Fresnel
aç›klam›fl. Francesco Grimaldi, ›fl›¤›n giriflimini ve k›r›n›m›n›
gözleyerek bulgular›n› "Physicomathesis de lumine
coloribus et iride" (1650) kitab›nda yazm›fl. Bilimin tarihinin
her bir sayfas›nda tafl tafl üstüe eklenerek yükselen
bilgileri görüyoruz. Bu ola¤anüstü, de¤il mi?
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
Akif Bo¤a fiükriye Onsun ‹ÖO 6-G Selçuklu Konya
Asl› Sar›han Barbaros ‹ÖO 5-A Tuzla ‹stanbul
Berkan Babat Kas›m Sacide Ener ‹ÖO 6-B Seyhan Adana
Betül-Ömer Faruk Sar›kaya ‹stiklal ‹ÖO Devrek Zonguldak
Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO ‹stanbul
Derya Göktürk Osman Kibar ‹ÖO 7-D ‹zmir

Elif Yayla-Ya¤mur Cenan Boyac› Band›rma ‹ÖO 6-C Band›rma

Bal›kesir

Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO 5-C ‹stanbul

Hatice Uluç Yavuztürk ‹ÖO ‹stanbul

‹pek Mert Hatay ‹zmir

Kardelen Kaptan-Zeynep Merve K›l›ç Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 7-

C Ankara

Merve-Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Onur K›rtel Lüleburgaz, K›rklareli

Orhun Kerem Nas Fen Lisesi Haz›rl›k S›n›f› Erzincan

Salih Zeki Gönenli Fethiye Merkez ‹ÖO 8-H Fethiye Mu¤la

Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO 7-C K›rka Eskiflehir

Sercan S›rmal› Zübeyde Han›m ‹ÖO 7-D Bergama ‹zmir

Yi¤it Özgür



Vücudunuzun nas›l çal›flt›¤›n› biliyor musunuz?
Beyniniz, kalbiniz, kulaklar›n›z ya da gözlerinizin?
6. s›n›f ö¤rencileri bu konuda daha bilgililer. Tüm
vücut sistemlerini ö¤rendiler. Yaln›zca 6. s›n›f
ö¤rencileri de¤il, araflt›ran herkesi bir soruyu
çözmeye ça¤›r›yoruz. ‹flte, bilgilerinizi
kullanabilece¤iniz bir Bulufl Atölyesi. Atölyemizde
gözlerimizin ilginç bir özelli¤ini keflfetmeye
çal›flaca¤›z. Beyaz ya da aç›k renkli bir duvar ve bir
de fener gerekiyor size. Bunlar› haz›rlarken,
görmekle bakmak aras›ndaki fark› da düflünün. 

‹flte Sorumuz... 

Fenerinizi elinize al›n. Beyaz ya da aç›k renkli birFenerinizi elinize al›n. Beyaz ya da aç›k renkli bir
duvar›n önünde yüzünüz duvara dönük olacakduvar›n önünde yüzünüz duvara dönük olacak
flekilde dikilin. Duvarla aran›zdaki uzakl›k 60 cmflekilde dikilin. Duvarla aran›zdaki uzakl›k 60 cm
olsun. Feneri yak›n ve ›fl›¤› alttan yüzünüze do¤ruolsun. Feneri yak›n ve ›fl›¤› alttan yüzünüze do¤ru
tutun. Ifl›k, gözünüze dik olarak gelmesin! Birkaçtutun. Ifl›k, gözünüze dik olarak gelmesin! Birkaç
dakika bekleyin. Ne görüyorsunuz? Bununla dadakika bekleyin. Ne görüyorsunuz? Bununla da
yetinmeyece¤iz. Neden bunlar› görüyorsunuz?yetinmeyece¤iz. Neden bunlar› görüyorsunuz?
Yine bir dedektiflik ifli! Tad›n› ç›kar›n! Yine bir dedektiflik ifli! Tad›n› ç›kar›n! 

Gözümüz
Ifl›k, gözümüze gözbebe¤imiz arac›l›¤›yla girer.
Gözbebe¤inin çevresindeki renkli k›s›m iris, göze giren
›fl›¤›n miktar›n› kendili¤inden ayarlar. Parlak ›fl›kta
kas›larak az miktarda ›fl›k girmesini sa¤larken, lofl ›fl›kta
gevfleyerek daha çok ›fl›k girmesine izin verir. Kornea da
denilen gözümüzdeki saydamtabaka, gözbebe¤i ve irisi
korur. Göz merce¤i, gözbebe¤inin hemen içindedir. Bir
kamera gibi, cisimlerin görüntüsünün netleflmesini
sa¤lar. Gözümüzde bunu, göz merce¤ine ba¤l› kaslar
gerçeklefltirir. Görüntü, gözyuvar›n›n arkas›ndaki
a¤tabakada oluflur. Burada parlakl›¤›, renkleri alg›layan
koni ve çubuk denilen al›c›lar vard›r. Ayn› boyda olup

sizden farkl› uzakl›ktaki iki insan› ay›rdedebilirsiniz.
Çünkü size yak›n olan insan›n a¤tabakaya düflen
görüntüsü daha büyüktür. Gözümüz hem bu kadar basit
hem de bir o kadar anlafl›lmaz yap›dad›r. Merakl›lar için
keflfedilecek daha birçok ilginç yan› var. Haydi devam!..

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Güneflli bir günde örne¤in, kumsalda zaman geçirdikten
sonra lofl bir ortama girince gözleriniz kamafl›r, neden?
Ifl›k olan ortamda gözbebe¤iniz küçülür, karanl›k
ortamda gözbebe¤iniz büyür, neden? Kitab›
burnunuzun dibine getirip okumaya çal›fl›rsan›z,
göremezsiniz, neden? Neden gözlerimiz bozulur, yak›n›
ya da uza¤› göremeyiz? Neden k›rm›z› renk trafikte,
tehlike bildiren yerlerde dur iflareti olarak kullan›l›r? Göz
renginizi ne belirler? Tüm bunlar araflt›rabilece¤iniz ilginç
konular. Bir de göz modeli haz›rlayabilirsiniz. Beyaz
kartondan bir ekran yap›n. Önüne yuvarlak bir kavanozu
suyla doldurarak koyun. Bunun önüne de siyah
kartondan bir kare keserek yerlefltirin. Bu karenin
ortas›nda delik olacak. Size ipucu olsun diye siyah
kartonun gözbebe¤i ifllevi görece¤ini söyleyelim. Di¤er
kulland›¤›n›z malzemeler gözümüzün hangi bölümü, siz
bulmaya çal›fl›n. Siyah kartondaki deli¤in önüne de bir
masa lambas› yerlefltirin.  Göz modelini kuraca¤›n›z oda
biraz lofl olsun. Masa lambas›n› yakt›ktan sonra en
arkadaki beyaz kâ¤›d› ileri geri oynatarak üzerine
lamban›n görüntüsünün düflmesini sa¤lay›n. Görüntü
nas›l? Bu model hangi yönleriyle gözümüzden farkl›?

Kim Buldu?
1600’lü y›llarda doktorlar kan›n karaci¤erde olufltu¤una
ve damarlardan ak›p gitti¤ine inan›rlard›. Ama bir ‹ngiliz
bilimadam› ayn› düflüncede de¤ildi. Kan, birkaç dakika
içinde üretilemezdi. Canl›lar› inceleyerek kan›n vücuttaki
yolunu bulmaya çal›flt›. Kan›n atardamarlarla kalpten
vücuda yay›ld›¤›n› ve toplardamarlarla kalbe geri
döndü¤ünü  keflfeden bu bilimadam› kim? fiimdi
soracaks›n›z: Kan damarlar›n›n gözümüzle ilgisi ne? Bu
da size ipucu olsun.

Nereden Araflt›rabilirim?
Treays R., Befl Duyu (Çeviri: Soykök D.) TÜB‹TAK Yay›nlar›,
1997
Meredith S. Needham K., Unwin M., Vücudunuz ve Siz
(Çeviri: B›çakç› B.) TÜB‹TAK Yay›nlar›,1993
Hindley J. King C., Vücudunuz Nas›l Çal›fl›r?, (Çeviri:
B›çakç› B.) TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1975
Göz doktorlar›na sormak da iyi bir yol olabilir. 
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