Atom Boliiniir mii?

Eski insanlar da tpki
bugiinki insanlar gibi gev-
relerinde gordiikleri cisim-
lerin nelerden olustugunu
merak etmislerdi. Ancak on-
lar giinimuz teknolojisine sa-
hip degillerdi. Bir tahtay1

alip parcaladiklarinda
elde ettikleri, daha
ktctk tahtalardi. Bu-
nun Otesine gecemi-
yorlardi. Bu nedenle
en gecerli goraslerden
biri, tahtay: ne kadar par-
calarlarsa pargalasimnlar yine

Demokritus
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bir tahta elde edecekleriydi. MO 450 yilinda De-
mokritus, maddenin sonsuza kadar boliinemeyece-
gini, bunun bir sonu olmas: gerektigini soyledi. Bu
diistinceye gore, tahta gibi bir cismin, bélinemeyen
bir yapitasinin olmasi gerekiyordu. Bu goriis kabul
gordii ve maddenin en kiigiik yapitagina “atom” de-
nildi. Atom, Eski Yunanca “atomos” sézctuginden
koken altyordu ve “bélinemeyen” anlamina geliyor-
du. Ancak Demokritus'tan giinimiize bu konuda
ulasan tek sey de “atom” sozctgi oldu.

ilk Atom Modelini Kim Yapti?

Atom modeli konusunda bir bilimsel ¢alisma-
nin yapilmasi 19. ytzyili buldu. Atomu ve atomun
yapisini bilimsel anlamda ilk inceleyen, Ingiliz
kimyact John Dalton’du. Dalton, tim maddelerin



atom adi verilen k-
cik pargaciklardan
olustugunu ortaya
koydu. Ayni elemen-
tin tim atomlarinin
ayny, farkli elementle-
rin atomlarminsa ti-
miiyle farkli oldugunu

kegfetti. Ayrica atom-

John Dalton larin pargalanamadigi-
ni ve yeniden olusturulamadigmi séyledi. Ona go-
re atomlar, ici dolu kiireler seklindeydiler. Kimya-
sal tepkimelerde, atomlarin yapilarinda hicbir de-
gisiklik olmuyordu, tekrar eski hallerine donebili-
yorlardi. Bu model timiyle dogru degildi; ¢tinkii
Dalton, upki Demokritus gibi, atomun pargalana-
maz oldugunu, daha kiigiik parcalara ayrilamaya-
cagmni soylityordu. Buna karsin Dalton’'un modeli,
atom konusundaki ilk bilimsel model olmas: baki-
mindan 6nemliydi. O zamanin teknolojik olanakla-

riyla ancak bu kadar sdylenebiliyordu.

Elektronlar,
Uziimlii Kekin Neresinde?

John Joseph Thompson

Elektronlar
- 1897 yilinda ingi-
B B o liz fizik¢i John Joseph
", 'r h , Thompson, yapugt
: #" 2. B : '# deneyler sonucunda,
e . I maddenin en kigik
. : '@ . g - pargasinin atom ol-
= a 3" madigimni ve onu olus-

Uziimli kek modeli turan daTgRel par-

caciklar oldugunu kanitladi. Thompson’a gore,
atomun iginde arti ve eksi ytikler bulunuyordu ve
bunlar, Gzimla kekin icindeki tizimler gibi dagi-
nikt. Uziimler eksi, geri kalan kisimsa art1 yiiklity-
di. Thompson, ayni cins ytklerin birbirini ittigini,
farkli cins yuklerin birbirini ¢ektigini de ortaya
koydu. Eksi yiiklere de “elektron” admi ilk kez o
verdi. Thompson'in Gziimli kek modeli, Dalton’un
“atom parcalanamaz” distncesinin yikilmasina
neden oldu. Atom modelinin olusturulmasinda
onemli bir adim olmasina karsin, tziimla kek mo-
delinin birtakim eksikleri ve yanlslari vard. Ote
yandan Thompson, “elektronlar” kesfettigi icin
Nobel Fizik Odiilii ald:.

Giines Sistemi
Gibi...

Yeni Zelandal fi-
zikci Ernest Ruther-
ford, Thompson’un
tiziimla kekini begen-
memis olacak ki, yeni
bir arayisa girdi. Cok

ktctk oldugundan,
atomu goérmek mim-
kin degildi. Karanlik
bir magaranin girisinde

1 -
Ernest Rutherford

durdugumuzu distinelim. Elimizde fener yok. Ma-
garanin icinde ne oldugunu anlamak icin igeri tas
atalim. Cikan sesten magarayla ilgili bir fikir edinebi-
liriz. Ornegin magaranin ortasinda uyuyan bir ayi
varsa uyanip bize orada oldugunu belli edecektir! O
zamanlar bilinen en kii¢ciik madde alfa pargacikla-
riyd: (bu pargaciklar, helyum atomu-

nun ¢ekirdegidir). Alfa parca-

ciklarinin art yiikla olduk-

lart biliniyordu. Dogal ki-

i . mi madenler kendilikle-

rinden alfa pargaciklar

yayiyorlardi ve alfa parga-

ciklart rontgen filmlerinin ce-

Ruthsrord o, kiminde kullaniliyorlardi.

elektronlar cekirdegin
cevresinde donuyorlardi.

Thompson, ¢ok ince bir al-
tun tabaka aldi ve bunun
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tizerine alfa parcaciklart yolladi. Levhanin ¢evresin-
de, alfa parcacigi carpuginda istyan bir ekran vardi.
Uziimlii kek modeli dogru olsayd, alfa parcaciklar
atoma carpip geri yanstyacakt. Ancak durum boy-
le olmadi. Parcaciklarin gcogu levhayi gecti. Ruther-
ford, alfa parcaciklarni cogu levhadan gegebildigi-
ne gore, atomun yapisinda bitytik bosluklar olmast
gerektigini distindii. Ayrica alfa parcaciklarindan
kimilerinin yonleri saparken, kimilerinin de geri yan-
sidigini gordi. Bu yansima ve sapmalari inceleyen
Rutherford, atomun merkezinde art ytiklerden olu-
san bir gekirdek ve bunun cevresinde elektronlarin
bulundugunu 6ne stirdt. Elektronlar, gekirdegin
cevresinde dontyorlards; ¢linkii gekirdekle aralarin-
da cekim kuvveti vardi. Elektronlarin ¢ekirdege ce-
kilmemeleri igin tek care, tipki Diinya’nin Giines'in
cevresinde dondigi gibi, cekirdegin gevresinde
dénmeleriydi. Bu, Glines Sistemi'ne benzer bir mo-
deldi. Rutherford’'un modeli, oldukca basarili olmak-
la birlikte daha 6nceki tiim modeller gibi, birtakim
sorunlart da beraberinde getirmisti. Ancak yine de
Rutherford’un bu gahsmasi, ona Nobel Kimya Odii-

[i'nt kazandirdi.

Bohr Atom Modeli

O gine kadar saptan-
mus olan fizik yasalari, yiik-
It bir pargacigin dénmesi-
nin, o pargacija enerji kay-
bettirecegini gosteriyordu.
Bizim elektronumuzsa ce-
kirdegin cevresinde doéni-

yor, ancak enerjisi azalmi-
Niels Bohr

yordu. Bunu fark eden Niels
Bohr, yepyeni bir diistinceyle ortaya ¢ikt. Bilinen
fizik yasalari, atomu agiklamaya yetmiyordu! Bu
noktada Bohr, fizige yeni bir anlayis getiren “Bohr
Atom Modeli"ni ortaya koydu. Bu model, bilinen fi-
zik yasalarinin ¢ok kuctk pargaciklar icin gegerli
olmadigini soyliyordu. Bu, ¢cok 6nemli bir sapta-
maydi. Diger biliminsanlarinin da kiigik parcacik-
lar icin yaptiklar calismalarla olgunlasan bu yeni
yaklasim, fizikte yeni bir ¢igir acarak “kuantum fizi-
gi” adini aldi. “Kuantum fizigi” ginimuazde de ki-
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Enerji veren elektron
Isima gerceklestirir.

Elektron, isik
yoluyla enerji
alir.

Bohr’a gére elektronlar, yéringe degistirerek eneriji verirler
ya da alirlar.

ciik parcaciklar icin basariyla kullaniliyor. Ornegin,
viicudu gortintilemede kullanilan “nitkleer manye-
tik rezonans” yontemi, kuantum fiziginin bir uygu-
lamasi. Bohr'a gore, elektronlar, cekirdegin gevre-
sinde istedikleri gibi dolagmayip yalmzca gekirde-
ge belirli uzakliklardaki yoriingelerde donerler.
Farkli uzakliktaki elektronlarm enerjileri de birbirle-
rinden farklidir. Bu ytizden bu yoringelere “enerji
dizeyleri” ad: verilir. Elektronlarin bu diizeyler ara-
sinda gecis yapmalari, ancak enerjilerini o diizeyin
enerjisine degistirmeleriyle gerceklesir. Bir elektro-
na enerji vermek icin, elektronu igceren maddeye
1istk gonderilebilir, elektrik verilebilir ya da madde
isiulabilir. Enerji vermek isteyen elektronsa bunu
ancak isima yoluyla gergeklestirir. Floresan lamba-
lart distiniin. Bunlann icinde civa buhari vardir.
Ampule elektrik verdigimizde civa atomlarinin
elektronlarma enerji aktartyoruz ve onlart daha tst
enerji dizeylerine ¢ikariyoruz. Onlar da eski halle-
rine dénmek icin bu enerjilerini is1ma yoluyla yayi-
yorlar. Cinka dogadaki cisimler, ytiksek enerjili ol-
may1 sevmezler! Bohr, bu diistincelerini en basit
atom olan hidrojen atomuna uyguladi. Hidrojen
atomunda yalnizca bir proton ve bir elektron var.
Elektron, protonun ¢evresinde dolanir. Bohr, hidro-
jen gazina elektrik verip yayilan isiklari inceledi ve
elektronun gekirdege hangi uzakliklarda bulunabi-
lecegini 6lctii. Bu deney, Bohr'un yapug: hesapla-
rin ve olusturdugu modelin dogru oldugunu goster-



di. Sonug olarak da bu galismasi, Bohr'a Nobel Fi-
zik Odiilii kazandirdi.

Daha Sonra
Neler Oldu?
Bohr'un calis-
masindan  sonra
ginimiize kadar
atom modelinde
birtakim yenilikler
oldu. Bunlarin en
onemlilerinden biri,
cekirdekte proto-
nun yalniz olmadigi

ve “‘notron” admnda

James Chadwick

bir arkadasinmn oldu-
gunun bulunmasiydi. Bunu bulan Ingiliz fizikci Ja-
mes Chadwick, Nobel Fizik Odiilir'nii aldi. Bohr'un
soyledikleri dogru olmakla birlikte ¢ok kiictk par-
caciklarla ilgilenen kuantum fizigi, elektronlarin ge-
kirdegin cevresindeki yerlerini kesin olarak bileme-
yecegimizi ortaya koydu. Yalnizca nerelerde dola-
sabileceklerini bilebilirdik. Bu bélgeler, “orbital” adi-
ni aldi. Evinizde bir kedi oldugunu diistiniin, evde
degilseniz kedinin nerede oldugunu bilemezsiniz,
ancak nerelerde olabilecegini tahmin edersiniz. Biz
de atomun icine giremiyoruz, ancak elektronun ne-
relerde olabilecegini tahmin ediyoruz.

Elektron-, Proton

Nétron
Cekirdek

James Chadwick, elektronlarin “orbitaller” Gizerinde
dolastiklarini ileri strdu.

Giiniimiizde Gegerli Olan Atom
Modeli
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Gunumuzde elektronlarin yoriingelerinin dairesel olmadigi
biliniyor. Son bulgulara gére, elektronlarin yoériinge
bicimleri yukarida mavi renkle gosterildigi gibi olabiliyor.

Gliinimuizde, atomlarin elektronlar, protonlar ve
notronlardan olustugunu biliyoruz. Proton ve not-
ronlar merkezde, elektronlarsa cekirdegin gevresin-
de bulunuyorlar. Elektronlarm yerlerini kesin olarak
bilemesek de, nerelerde olabileceklerini bilebiliyo-
ruz. Ayrica elektronlarin yoriingeleri de dairesel de-
gil. Elektronlar, proton ve nétronlara gore gok k-
ctkler. Elektronun biyikligant bir futbol topuna
bezetirsek, proton ve ndtronun futbol sahasi kadar
olduklarmi sdyleyebiliriz! Proton ve ndtronlarin kiit-
leleri de elektrona gore cok gok bitytiktir.

Bitti mi?

Elbette hayir! Peki elektron, proton ve nétronu
olusturan nedir?!! Aruk proton ve notronlarin da
“kuark” adi verilen bagka pargaciklardan olustuk-
larini biliyoruz. Simdiki bilgiler 1s1ginda elektronlar,
boliinemediklerinden temel parcaciklardan biri
olarak kabul ediliyorlar. Biliminsanlari, hicbir za-
man durmuyorlar ve daha gok bilgi edinmek igin
calistyorlar. Iste, tiim bu konular “pargacik fizigi”
denilen fizik dalimin kapsamina giriyor. Atomu
parcalamak ve icinde ne oldugunu 6grenmek icin
dev laboratuvarlar yapiliyor. Bu laboratuvarlarda
parcaciklar ¢ok hizlandirilarak birbirleriyle carpis-
uriiyor. Tipki iglerini merak ettiginiz iki kutuyu bir-
birine garpip kirarak, iclerine bakmak gibi! Ttam bu
calismalar, atomu olusturan temel parcgaciklar

bulmak igin...
Erden Ertorer
Kaynaklar:
http://[www.nobeliefs.com/atom.htm
http://particleadventure.org/particleadventure/frameless/modern_atom.html
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http://library.thinkquest.org/19662/low/eng/exp-rutherford.html
http://[www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/rut-
her14.swf
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