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Merhaba Sevgili Okurlarimiz,

Pek ¢gogunuzun ilgisini gekecegini digindugimaz oyun
kodlama konusuna bu ayki dergimizde genigge yer verdik.
“Algoritmadan Oyun Kodlamaya® baglikll yazimizda

bizimle birlikte bir oyun kodlayacak ve belki de ilk kodlama
deneyiminizi yagayacaksiniz. Elbette bu deneyimi geligtirmek
ve yepyeni oyunlar tasarlayip kodlamak sizin elinizde.

Evrenle ilgili agacagi yeni ufuklar i¢in heyecanla veri almay!i
bekledigimiz, gegtigimiz aralik ayinda uzaya firlatilan James
Webb Uzay Teleskobu bir diger konumuz. Jeodezi, sevimli
ordeklerle ilgili ilging bilimsel gergekler, kig olimpiyatlari ve
kayakla atlama sporu konulart da dergimizde sizleri bekliyor.
Kartlarimizda uzayla ilgili mesleklerden bazilarini taniyacak,
kig eglenceleri kitapgigimizdaysa pek ¢ok eglenceli etkinlik
bulacaksiniz. Eklerimizde yer alan ¢ikartmalar, kitapgiginizin
14 ve 15. sayfalarinda yer alan ¢izgi dyktude kullanmaniz igin.

Saglikla kalin...

Galnur Gegmig
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Zarar Goren Agacl
ar
Onarabilen Kafmgala'r

Panama’da yasayan bir lise édrencisi,
firlattidi nesnenin bir Cecropia agacina
zarar vererek agacta delik olusturdugunu
fark etti. Ancak neredeyse 24 saat bile
gecmeden bu delidin kapandidini gérdii. ilging
buldugu bu olayla ilgili bilim insanlariyla ortak
bir calismanin icine girdi. Yaptiklari deney

ve arastirmalar sonucunda agacta koloni
hélinde yasayan Aztek karincalarinin yapilan
onarimdan sorumlu oldugunu gérdiiler. Ancak
karincalar, kolonideki yavrulari icin herhangi
bir tehlike oldugunda bunu yapiyor. Onarimdan
énce yavrularini o bélgeden uzaklastiriyorlar.
Adaclarda tembel hayvan ya da karincayiyen
gibi hayvanlarin actidi deliklere de
rastlanabiliyor. Ancak yavrular icin herhangi
bir tehlike s6z konusu degilse karincalar
agacta onarim gerceklestirmiyor.

Aztek cinsi karincalar, Cecropia agaclariyla

ortakyasam birlikteligine sahiptir.

Karincalar, hem agacin yapraklarindaki yagl
bir salgiyla beslenir hem de gsvdelerindeki
bosluklarda barinir. Ayni zamanda da agaci
oteullara karsi savunurlar.

LEBilimIEecUl




cok sessiz bir ortamda avlanirken bu 6zellikleri onlarin

¢ok isine yarar. Ucarken benzer ucus hizina sahip diger
kuslardan yaklasik 18 desibel daha az ses ¢ikaririar.

Bu sessizligiyse kanatlarinin ucundaki tiiylerin yapisina borclular.

Riizaar tiirbini, ucak, insansiz hava araci gibi kanath arag ve
sistemler, birer giiriiltii kaynadidir. Bu araclarin kanatlar
icin baykus kanat tiiylerinin kenarlarindaki tirtikh, tarak
gibi gdriinen yapiya benzer farklh kanat tasarimiar

yapildi. Sonra da bu kanatlardan ¢ikan giiriiltii analiz edildi.
Kenarlarinda simetrik olmayan tirtiklar bulunan kanatlarin,

simetrik tirtiklar bulunanlara gére daha az giiriiltiilii oldugu
belirlendi. Kanat tasarimlarinin giiriilti azaltma etkilerinin

daha da artirimasi icin caismalar devam ediyor.
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Toprak ve suda oldugu gibi hava da o
cevrede yasayan hayvanlarin belirlenebilir
izlerini tasiyor. Yapilan iki farkh calismada,
canlilardan havaya yayillan DNA, havayl
filtreleyen vakumlu aygitiar tarafindan
yakaland.

Bu iki calismayla, toplanan hava
drneklerinden memeli, kus, amfibi, siiriingen
ve balik tiirlerine ait DNA parcalari
aynistinilabildi. Caismalarin birinde 49,

~“7 % T Havadan
| 0 (evrede Yagayal

Hayvanlar Tespit
kdilebiliyor

Alinan Geneklerie

DNA, hiicrelerde
kalitsal bilgiyi tasiyan
molekiillerdir. Canlilarin
kil ya da deri hiicresi
parcalariyla hava, su ve

gugermd:”Z? ot toprada sactiklart kaltsal
LAl usaa bilgi parcalarina ise
edildi. Havanin

“cevresel DNA”
toplandidi, yerden adi verilir.
ylizlerce metre uzakta
yasayan hatta binalarda

kapall bulunan hayvanlarin DNA’lari bile
havaya karisarak tespit edilebiliyor. Bu tiir
cahsmalarin 6zellikle soyu tiilkenmekte olan
tiirlerin popiilasyonlarini izlemekte oldukca

etkili olabilecedi diisiiniiliiyor.
Bilim Cocuk 5



ne var

ne YoR Bir Ise Yogunlastngnwzda
Neden Dilimizi Glkanyoruz?

bir motor becerisi gerceklestirirken
onun etkisiyle agiz ve dil de harekete
geciyor. Dili disari uzatmak, cogunlukla
kiiciik yaslarda karsilasilan bir durum.
Bunun nedeninin yetiskinlerin bu hareketi
baskilamayi 6drenmesi olabilecegi
diisiindiliyor.

Cogunlukla ¢ocuklar ancak kimi zaman

da yetiskinler, bazi zorlu isler yaparken
dillerini disari uzatir. Bu, zaman zaman
sizlerin de basina gelen ya da baskalarinda
gbzlemlediginiz bir durum olabilir. Nedenini
arastiran bilim insanlarinin bu konuda bazi

fikirleri var.

Yiiksek konsantrasyon gerektiren
hassas bir gbrevi gerceklestirirken,

ince motor becerileri isin icine girer.

Bilim insanlarinin bulgulari, tam bu

sirada beyinde bir “motor tasmas!”
gerceklestigini gésteriyor. Yani beyindeki
motor becerisini yéneten bdliim, hemen
yakinindaki dil kaslarimizi kontrol eden
béliimii de aktiflestiriyor. Béylece ince

Kkopekler Yaband Dili

A “-t EdGbl‘lgor Kglfc?girfi{le,"fgrlfll dilin konusuldugu bir yere
9 E Iginizi dg§unun. Sizce kOpeginiz buradg
| onusulan dilin fark| oldugunu algilayabilir mi2

51,1 Konuyu mergk ede'nv - :
lim insanlary, 18 kdpege iki 7
farkl dilde kitap okumasive =~

konusmaya benzemeyen i

sgsleri dinlett;. Kc’Spelgerinnss:;eri

dinledikleri sirqdq da beyin

tgramalarml gerceklestirdiler
deeklerin yalnizca konusma .
ile kor!usmaga benzemeyen
seslem ayirt edebildiklerin

degil, ayn Zamanda tanidik ve
gabqncn dillere de farki tepkiler
verdiklerini gérdiiler. Ayrica yasl
olanlar genclere adre, tanidik

ve yabana dilleri dahg iyi ayirt
efjebfligor. Bu calisma, insan
dillerini ayirt edebilen ilk ve tek
hayvan tiiriinin belirlenmesi

an oldukca 8nemii,

6 Bilim Cocuk



Ik Kez, Kirmiz,
SUper Bir Dey

Y"dlZlh Su ern _
Pa tlamas.P ova

Gériintilend;

Diinya’dan yaklasik 120 milyon isik yih
uzaklkta, Giines'in 10 kati kadar kiitleye

sahip bir ylldiz siipernova patlamasiyla

Omriinii tamamlad.. Yildizlarin yiiksek enerji
yayarak siddetle patiamalarina siipernova 4.
adi verilir. Aslinda bu patiamalar genellikle
bulutsular olusturur. Bulutsular da yeni
ylldiziarin olusmasiyla sonuclanabilir.

Hawaii’deki iki gbzlemevinin yaptidi Istk yil,
cahsmalarda gbzlemlenen siipernova, I5Igin 1 Diinya
simdiye kadar tanik olunan kirmizi yihnda aldig yoldur.
siiper deve ait ilk siipernova 11sik yi yaklasik

9,5 trilyon

patlamasi. Bu siirecin nasil gelistigi, Kilometredir.

ne kadar siddetli bir aktivite oldugu, Karekodu okutarak

yaydidi 1sik miktari, yildizin kendi iizerine > b3  OIr slipernova
nasil ¢éktiigii ve c6kmeden hemen énce o
cevresine madde sagmasi gibi olaylarin
tiimiine tanik olundu.

patlamasinin

temsili gériintiisiinii
izleyebilirsiniz.

Akvargum Bag; Kendi
d
Araciyla Gezmgye Clli'(';l

Bilim insanlari, 15 ila 18 santimetre uzunlugunda
ve 80 ila 120 gram kiitleye sahip 6 farklh Japon
balidiyla bir calisma gerceklestirdi. Akvaryumdaki
balik, dnce tekerlekli bir araca konuldu. Araca bir
kamera ve baligin konumunu anlik olarak algilayip
buna gbre tekerleklerin motoriarini hareket
ettiren bir bilgisayar sistemi yerlestirildi.

Balik, akvaryum tankinda gitmek istedigi yere
dodru konum dedistirdiginde, arag balida gére
ilerledi. Balik duvarda isaretlenmis pembe
renkteki hedefe her gidisinde &édiil yiyecedi ald..
e el Calismanin sonucundaysa baliklar, gezinmeyi
baliklarin nasil 6grendi ve araci kontrol ederek kendi yén bulma

gezindiklerini stratejilerini gelistirmeyi basard..
izleyebilirsiniz.

Gulnur Gegmig
Bilim Cocuk 7



Yil 1886. Amerika Birlegik Devletleri'nin degusundaki Kaliforniya eyaletinde bir kasaba olan
Stockton'da, Harriet'in babasinin bir késesinde kamp malzemeleri de sattig) kiigiik

Kirk beg adet keten cuval, tamam. Hepsi bu Alex...
Yirmi metre kenevir urgan, o da tamam. Sey, su kutudakiler harita
Listene bir daha bakip kontrol edelim... rmi? Bakabilir miyim?

7  Eksigimiz yok sanirim. Baska bir '
istegin var mi Bob?

Flerriet
Ehalmers
Adems

Ha ha ha! Manifatura, bir |
fabrikada dokunmus iplik, bez, '
kumas gibi riinlerin ortak adi Simitgigim.
Manifaturaci da onlari satan kisilere ve
diikkanlarina deniyor.

Manifaturaci ne™
Peynircigim? Harriet'in babasi fatura
da mi satiyormus? Cok garip.

- | @ere-ies

. Yazan ve Cizen:
4 Bilgin Ersbzli

Ha ha! Hayir canim, bizim Harriet iste. _
Kiiciik kizim. Onunla tatillerde firsat buldukga atimiza N
biner, kendimizi kasabanin digina atariz. Laf aramizda
_ gok iyi bir kampgidir. Harita dedigimiz de aslinda /4
bugline dek kamp yaptigimiz yerler. p—7&

Gok iyi. Tepedeki
ulu ¢inar bile isaretli.
Hayatimin ¢ogunu bu civarda
gegirmeme karsin benim bile
bilmedigim yerler var. _
Alyorum. Bunu da hesaba /.
ekle Alex. ¢

> % <
" Harika! Harriet dedigin su

San Francisco'dan gelen yeni
~, cografya ogretmeni mi?

Elbette. Kasabamizin ve yakin
gevresindeki gezip gorilecek

verlerin haritasi. Harriet'le
~__, beraber cizdik.

Evet ama Harriet'in
bu cabasina destek
vermeye galisiyor gibi
geldi bana biraz.

" Nasil yani? Kendi baglarina
. harita mi gizmisler?

bir harita oldugunu sanma. O ig
o kadar kolay degil.

On kopya hazirlamigtim. Demek kaldi alti tane. Bakayim hangi "\
A kopyayr almigsiniz... Cogalttiklarimdan birinde, tam da nehirdeki
£/ degirmenin listine yanhshkla mirekkep damlatrmistim da. Lekeyi
2~ Hah! Hos geldin kizim. (| kagidi kaziyarak ¢ikarmay calisirken de degirmenin oldugu yer
Biz de senden ve haritamizdan &@ delinivermisti. O kopya degildir umarim.

hsediyorduk. Bak, bununla birlikte Nehre gider de degirmeni ararsaniz r ‘
toplam dért harita satmis olduk. kaybolmanizi istemem. Ha ha ha!

Bu kopya yeterince saglam
goriniiyor ve degirmende de
isim yok. Eline saghk Harriet.
Emin ol haritan gok isime
yarayacak.

”” Himm. Acaba kendin dyle giizel harita ¢izemedigin igin
Harriet'i biraz kiskanmig olabilir misin sen Peynircigim?

Ha ha hal
Hic de bile!

Peki 0 zaman. "Iyi insan lafinin iistiine gelir." derler.
Biraz Harriet'i taniyalim.




o

1 |
Cok iyi bir fikir Harriet. Aslinda sadece bir
gorduklerimiz hakkinda notlar alip haritadan degil, harita lizerinde gosterdigin
haritamizin iistiindeki bogluklara ya da yerler hakkinda bilgiler iceren daha kapsamli bir ’
arka sayfasina onlari da eklersek = belgeden bahsediyorsun sen!
bu bolgeye daha once gitmemis -
insanlar igin ¢ok yararh ve
bilgilendirici olur diye
dustintiyorum.

~N "
'g o gk

ok sevindim. Biliyor musunuz, babamla birkag
gezi daha yaptiktan sonra kapsaml bir
harita hazirlayabiliriz. Gittigimiz yerlerde

Kartograf olur mu bilmiyorum ama yazip

gizmeyi seviyor. Gezip gordlgu yerleri
baskalariyla paylasmadan
duramayacagi belli.

Bak buraya yaziyorum Peynircigim: Haritalarla,
cografyayla iligkili bir is yapacak
Harriet biiyliyiince.

Eh, hepimize kolay gelsin "
diyorum giinkli benim de yapmam gereken igler ™~

" Ustelik becerebilirsek yeni haritamizi elle kopyalamakla
da zaman kaybetmeyecegiz Harriet. Gegen giin kasabanin

o .| ; var. Arazimdeki elmalar, agaglardan toplanip bu

B [ gazetesini basan matbaaci Jo'yla konugtum. Insanlarin cuvallara doldurulmay: bekliyor. Yolcuﬁmluﬁda
- gergekten okuyup ogrenmek isteyecegi bilgiler ortaya gerek. Elmalar: sattiktan sonra yeni malzemeler /°

A koxablllrl*ﬁgk.sayfalamn kalibini hgmrlqyabulgoegm almaya geldigimde gériisiiriz. Simdilik il

[ veistedigimiz sayida basabilecegini soyledi. hosca kalin.
¥ Diislinsene, yliz tane! Belki de bin tane!
S
'l <)

‘_ J Evet, bana da gezip gorip ilging seyler ke'_.sfedip e gw
kg onlari baskalarina anlatmanin bir f - o
N J yolunu bulur gibi geliyor. " 4

¥

Harriet'la babasinin egitimden ve igsten zaman buldukga yaptiklar
kamp gezileri yillarca stirer.

yazik Ki'o donemde, yani
1O yizyilin son ceyreginde,
Vanllgll_n var babacigim. Amerika'nin dinyanin hemen hemen her
hatIa diinyanin en uzun sn’adlaglur'!‘And yerinde oldugu gibi Harriet'in
Daglarl‘:m .(::llfm 9?:"‘6'!.( iSiteuney yasadigl kasabada da kadinlarla
merika ya grimetiytz. erkeklerin hayattaki
konumlarina bakis gunimuzden
farkliydi. Okullarda uzun yillar
gegirip orada verilen egitim ve
ogretimle edinilen pek ¢ok
meslegi yalnizca erkeklerin
yapabilecegi disuniliyordu.
Bu yizden kiz ¢ocuklarinin
erkek cocuklar kadar uzun sire

bagarabilecek mi? Hangi . egitim G|ma_5' gerekh

okullara gidip neler 6grenecek, goriilmiyordu. Hig istemese de

okuyup gérelim Simitcigim. Harriet'in basina gelen de bu

oldu. 12 yasindan sonra okula
devam edemedi!

Iste karsimizda ugsuz bucaksiz
Rocky Daglar1 Harriet. Amerika’nin
en uzun siradaglarindayiz.

Istedigi bu ama bakalim

Iste! Goziine baska bir dlyclr' keshr*m@
bile. Bakalim cografya sevgisini meslege
déniistiirebilmek icin nasil bir egitim

Harriet?




Hos geldin Harriet.

Bu kitaplari daha gegen hafta
ddling vermemis miydik sana?
Ne gabuk okudun da geri
getirdin boyle!

Kiitiiphanede Ingilizee olmayan biitiin
kitaplar: karisik bir sekilde sagdan ikinci
koridorun sonundaki raflara yerlestirmistim
Harriet. Oraya bir bak bakalim. Eger niyetin
Ispanyolca 6grenmekse sana ben de yardim
edebilirim, unutma. Ne de olsa anadilim.

r'avo ur‘rie't'a. Yilmak yok.
Iste boyle Harriet!

Nos vemos la
préxima semana
sefiora Lopez.

Birkag hafta sonra...

7 Aa, karsilikli Ispanyolca

konusmaya baslamislar bile.
Ne dediler Peynircigim, y—r
ne dediler?

Artik is baga digmigtiir. Ortaokuldan itibaren 6rgiin egitiminden uzak kalan Harriet kitaplara sarilir. Takip eden yillar boyunca hayata,
okuyup yazarak ve gevresindeki bilgili ve donamimli insanlardan bir seyler égrenmeye galisarak hazirlanir.

kiitiiphanemizde okumak istedigim o kadar ¢ok siir kitabi, oyki
ve roman var ki Bayan Lopez. Calisip kendimi gelistirmem gereken

egitim konulariyla ilgili olanlar ise list liste koysak
boyumu geger. O yiizden acele ediyorum.

Yabanci dil egitimiyle ilgili

kitaplar nerede acaba?

Aal Bu harika olur.
Size simdiden minnettarim

Bakayim... Harriet "Haftaya gérusiiriiz Bayan Lopez."
demis, Bayan Lopez de "Gorugiruz Harriet."
diye karsilik vermis Simitgigim.

Bu sekilde yillar geger. Harriet
babasiyla birlikte Kaliforniya ve
Nevada eyaletlerinde geziler
yapmayi da siirdiirlr. Gittigi
yerlerde tanidigl pek gok insanin
ayni iilkede yasayip ayni dili
konusmalarina karsin kendisinden
farkh kiltirel altyapilara sahip
olabildigini fark eder. Béylece
icindeki diinyay1 gezme, farkli
cografyalarda farkl kiiltiirlerden
farkli yagam bigimlerine sahip
insanlar1 tanima ve tanitma istedi
giderek biiyiir. Ancak biitiin
istedine ve artik yirmili yaslarinin
ortalarina gelmesine kargin hdld
dogdugu kasabanin birkag yiiz
kilometre étesinden daha uzaga

\ gidebilmis degildir.

Nos vemos
Harriet.

Yirminci ylizyila girildiginde artik Franklin Adams ile evlidir.
Stockton'da caligan geng bir elektrikei olan kocasi da tipki
Harriet gibi, eline bir diinya atlasi aldidinda baginda hig
sikilmadan saatler gecirebilen bir cografya tutkunudur.

Aa, cok ilging!

Yerkiremizin sekli aslinda tam bir "\
kiire degilmis. Kutuplardan hafif basik,
Ekvator'dan hafif sigkin bir szkle sahipmis.
Bunu biliyor muydun Harriet?

( Biraz portakala
benzer.

Hah! "Tencere yuvarlanms, kapagini bulmus."
diye buna denir herhdlde. Diinya kazan, onlar
kepce, bol bol gezerler artik.

Evet Frank. )

Evliliklerinin ilk yillarinda, ortak hayalleri elan Giiney Amerika
gezisini gerceklestirebilmek icin para biriktirirler. Harriet

bu siirecte Orta ve Giiney Amerika'da Ispanyolcayla birlikte

en yaygin konugulan dil olan Portekizceyi de dgrenir. 1904 yilinda
San Francisko 'dan bindikleri buharli gemi, Harriet igin kariyerin
baslangici olur.

Ha ha ha! Tencereler kapaklar, kazanlar,
kepgeler... Senin karnin acikmaya baslad:
anlagilan Simit¢igim. Bu geziyle Harriet'in
yagami nasil degisecek, onu da okuyalim,
sonra bir seyler yeriz.




Kimi zaman at sirtinda, kimi zaman bir trende, kimi zamansa bi
kanonun kiireklerinin basinda gegen gezileri ti¢ yil siirer. 65.000
kilemetre boyunca Harriet, adim attigi her yerde bitki ve hayvan
varliging, yeryiizii sekillerine; dogal zenginliklere ve ekonomiye,

dile, kiiltlire, mimariye, inanglara, tarihe, kisacasi cografyaya,
yagama dair ne gérirse kayit altina alir.

Muhtegem!
Dinyamiz ne glizel!
Bu yasam gesitliligi

ne giizel! :

da gérmiigtir herhdlde. /)

ABD 'ye déndiiklerinde Harriet: gezi boyunca aldigi notlari,
yaphig gizimleri, hazirladi1gi haritalar ve gektigi fotograflar:

derler. Sonra da bunlari bir makale hdline getirerek iilkenin tinli
cografya toplulugunun ¢ikardigi dergiye gonderir.

P

Elimize ¢ok ilging bir makale ulast Kadin mi?
Sayin Yayin Yénetmenim. Amatér bir gezginden
gelmig. Biitlin Gliney Amerika'y! dolasmis.

Profesyonel cografyacilarla yarisacak
tespitleri var. Ustelik bir kadin!

olmasin?

Bir yanlishk

Bir yanlishk varsa o da sizin

/" Kiiciikken babasiyla Gormez olur mu hig? '\ bir kadinin bayle bir basar: Agzina saghk |
bahsettikleri And Daglari'ni Aylarca dolagmiglar | géstermesine sagiriyor Simitgigim! £
; o daglarda. / olmanizdadir Sayin

Yayin Yonetmeni!

Ohl Ne glizel sayledin.

Dergi makaleyi yayimlar. Okuyucular aligik olduklari cografya
tutkunu gezginlerin gogunun yazdiklarindan farkli bir bakig
a¢isinda sahip bu yeni yazar bagrina basar.

tanikhik etmis bir kadin.

kiiltiirlerini, geleneklerini,

Eh, bu saatten sonra kimse

Dalmigsin. Nedir
o géziinii kirpmadan Yeni bir gezginin yazisi.
okudugun? Amazon Nehri'ni gevreleyen

balta girmemis ormanlarda,
aylarca oradaki yerlilerin yasamina

Gogunlukla orada yagayan insanlarin

aci ve sevinglerini anlatiyor.

Gerisi gorap sékiigi gibi gelir. Harriet; Giiney Amerika'dan
bagladigi kesif yolculugunu Kiiba'dan Japonya'ya, Mogolistan'dan
Borneo'ya dizinelerce ilkede siirddriir. Dogdugu kasaba ve
gevresini kapsayan haritay: giziginden yillar sonra artik éniinde
daglart ¢olleri, nehirleri golleri, dort mevsimi yedi iklimiyle koca
bir diinya haritasi vardir.

r

Ha ha ha! Galiba haklisin

Harriet ablay: Stockton'da
bir dakika tutamaz
artikl

Simitgigim. Baksana, ilerleyen
yillarda yeryiiziinde gezip
gormedigi iilke kalmarmis
neredeyse.

Harriet'in yalmz yazdiklar degil, tamamladig her
geziden sonra gagin son teknolojik olanaklarini
kullanarak hazirladigi titiz sunumlari da biiyik ilgi
goriir. O dénem igin miithig bir yenilik olan renkli slayt
gdsterileri ve kisa filmlerle destekledigi anlatimlari,
gelecegin pek gok bilimsel aragtirmacisina ilham
kaynagi olur. Ozellikle de hemcinslerini cografya
alaninda galisabilecekleri konusunda cesaretlendirir.
Bir slire sonra bir grup kadin cografyaci tarafindan
Kadin Cografyacilar Toplulugu kurulur ve Harriet

bu toplulugun ilk bagkan: segilir. Bu toplulukla
yaptiklari kesif gezilerinden birinde, Ispanya'da bir
dag firmanisi sirasinda zor durumdaki bir ekip
arkadagina yardim ederken diigiip yaralanir. Zedelenen
omurgasi iyilesene kadar yataga bagiml gecirdigi bu ti¢
yillik dénemde bile makaleler yazmay: siirdiirir.
Tyilesir iyilesmez de saha ¢alismalarina geri déner.

Miithis bir azim. Tebrikler.

Harriet Chalmers Adams; uyguladig
yéntemlerle cografi calismalarin insanlik
icin énemini, daha genis kitleler Tarafindan
kavranabilir héle getirdi ve bu alanda
yapilan islerin bilinirliginin artmasini
sagladi. Ancak siiphesiz ki bilime ve
insanliga en biiyiik katkisi, sayisiz
cografyaciya giinimiizde bile héld ilham ve
cesaret veren yagam &ykistdir. Bilimin
her alaninda oldugu gibi cografyada da
elde edilen bagarilarin, o basariy: elde

eden bilim inzanlarinin akillarini, bilgilerini
ve yeteneklerini ortaya koyarak zorluklar
kargisinda yilmadan, usanmadan
calismalarina bagh oldugunu

tiim diinyaya gastermistir.

Evet. Ona ve diinyamizi hem fiziksel
hem de kiiltirel olarak daha iyi tanimamizi

saglayan tim cografyacilara gok
tesekkiirler.



Algoritmadan
Oyun Kodlamaya

Daha énce algoritma, kodlama, programlama ya da yazilim
terimlerini duydunuz mu hi¢? Artik siklikla duymaya
bagladigimiz bu sézcukler, bazilarimiz igin bazen kafa
karigtirict olabiliyor. Haydi gelin, birlikte bunlarin ne anlama
geldigini, birbirleriyle olan iligkisini ve basit bir oyun
kodlamay: 6grenelim.

Once algoritmanin ne olduguyla baglayalim ¢inki
algoritma bir problemi ¢bzmek igin izlenecek
adimlarin tamamidir. Ornegin canimiz soguk

bir bardak sut igmek istedi ve bunun igin stta
dolaptan alip bardaga doldurmamiz gerekiyor yani
problemimizin adi st igmek. Bu sirada beynimiz
hemen bununla ilgili bir algoritma olugturuyor. Sat
icmek icin yapilmasi gerekenleri adim adim tasarlyor
ve amacina ulagmaya ¢aligiyor.

\ Bakalim bellegimizde olugan algoritma nasiimig?
Basla
Dolaptan bardag: al.
Bardagi masaya koy.
Buzdolabindan sit sisesini al.
i T : Sisenin kapagini ac.
. Suts bardaga doldur.
Sisenin kapagini kapat.
Sut sigesini buzdolabina koy.
SUtU ig.
Bardagi yika.

Bitir.
12 BilimiGeculks




Yazilim dilinde bir problemin algoritmasini adim adim yazmak yerine
akig diyagrami kullanilir. Akig diyagramlarinda kullanilan geometrik

sekiller evrenseldir yani bunlari géren herkes ayni geyi anlar.

]

.

Evet

Hayir

Hayir

Bu akis diyagrami sut icmenin adimlarini gssteriyor.

Diyagram sembollerinden bazilari bunlar:

Iste beynimiz gunlik yagamda bunun gibi birgok
algoritma Uretir. Ornegin okula hangi tasitla
gideceksiniz, hangi yolu takip edeceksiniz, bir
markete gidince hangi reyondan hangi yiyecegi
alacaksiniz? Daha bir sir(i 6rnek... insan beyni
kargilagtigr problemleri ¢6zebilmek igin kendi
kendine sifirdan ve gok hizli bir gekilde algoritmalar
Uretebilir. Peki bunu elektronik aygitlar nasil yapar?

@

/ HAYDI EVi TEMIZLEYELIM!
@]
2 MUTFAK QDA 1
= SALON
KORIDQR
QDA 2
J

Bir algoritmay! elektronik aygitin anlayacagt
sekilde yazmak kodlama yapmaktir. Elektronik
aygttlar da kodlama sayesinde ne yapmalari
gerektigini bilir. Bilgisayar, cep telefonu, tablet,
elektronik devreler ya da robotlarin yapmalari
gerekenler kendi dillerinde anlatiimalidir. Bu,
tipki farkl diller konugtugumuz insanlarla

anlagabilmek i¢in ortak dil geligtirilmesi gibidir.
Bilim Cocuk 18



Peki kod nasil yazihr?

Bilgisayar, tablet ya da robot gibi pek ¢ok teknolojik aygitin yaptigt iglerde her
zaman bir yazilim vardir yani her biri igin kod yazilmigtir. Bir algoritma yazmak,
kodlamanin én hazirigidir. C, C#, Java, Python gibi pek ¢ok yaziim dili ve Scratch,
MakeCode gibi yazilim geligtirme araglari vardir.

Kod yazip programin yapmasini istediklerimizi
anlatirken, ayni algoritmada oldugu gibi, belli bir sirayla
ve dizen iginde yapmamiz gerekir. Eger komutlarin
sirast yanlig olursa istedigimiz sonucu alamay!z.
Yazacadimiz kodlarin sirasi dogru ve anlamii olmalidir.
Tum kodlama dillerinin temelinde bu vardir.

Kodlama dilleri ikiye ayrilir.
Bunlardan ilki metin tabanl, el

digeriyse blok tabanlidir.

Olugturacaginiz kodlarla kendi oyununuzu hazirlamaya ne dersiniz?
Size érnek bir oyunu Scratch platformu (izerinden adim adim anlatacagiz.
Ancak dncesinde Scratch platformunun proje sayfasini taniyalim.

scratch.mit.edu sitesini agin. Ardindan sol Gstte bulunan “Olugtur’a
tiklayarak oyunu hazirlayacaginiz proje sayfasini agin.

W Egitici Dorsior
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#include <iostream>
#include <cstdlibs
#include <ctimes

int malin()
]

srand (tine (0)) ;
int randMin = 1;

int randMax = &;
const int offset = 1;

int randone = randMin + ramd() % ((randMax - randMin) + offset);
int randTwo = randMin + rand() % ((randMax - randHin) + offset);
if (rand(ne == randTwo) |

atd: :cout << "We have a match!" << std::endl;
I
else |
std::cout << "Still not a match...”

when dicked

if pick random () to () = pick random ) to (J _then

L We have a match! (LT82 FT8S

EZA Still not a match... [[ZTM 2 X5

<< std: :endl;

return 0

Burada gsrdugunuz blok
tabanli kodlamadir. Kod . :
bloklarinin aslinda her birinin . Her iki dilde de gsrdugunuz “/’ko dl e i daanubie

[tind li bi ti d bu kodlamalar aslinda ayni isin amadir. Komutlar iin
alfinda yazili bir meTin vardir. yapllmasm, Sagllyoz $ ehenkle S BEAL o

kullanilir.

Burada gsrdugunuzse

Blok tabanl kodlama, sirlkle birak yontemiyle ve evde oynadigimiz
yapboz pargalari gibi i¢ ice gegerek galigir. Bloklari strtkleyerek
bir oyun ya da animasyon yapilabilir. Kolaylikla erigilebilen, Gcretsiz

olan code.org ve scratch.mit.edu sitelerinden yararlanilabilir.

Soratch'aKatl  (Girly
o SE
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. .
Simdi sira oyunumuzu kodlamaya geldi. Siz de scratch.mit.edu i .;b'
baglantisina tiklayarak bizimle birlikte oyunu olugturmaya 4 o
baglayabilirsiniz. Oyunumuzun adi: Uzay Yolculugu. Kodlayacaginiz
oyunda astronot kopek, Patinak X150 gezegenindeki magarada ®
kaybolmug ve yolunu bulmaya ¢aligiyor. Gelin sarkit ve dikitlere ¢
degmeden bulundugu magaradan astronot kdpegi ¢ikiga ulagtiralm! e

Oyunu yapmaya bir sahne segerek baglayin. “Bir Dekor Seg¢” igaretine
tiklayin, agilan sayfadan “Space” adli sahneyi segin. Ardindan yine ayni
bolumdeki firga ikonuyla gosterilen “Cizim” bolumine girin. Oncelikle
engellerin rengini segin, sonra da sol taraftan space sahnesini segin.
Buradan oyun igin engeller gizin. igte dekorunuz ve engelleriniz hazir!

Bu agamada kuklalarinizi segin. Ekranda gérduginaz
kuklay silin. “Bir Kukla Seg¢” igaretine basarak agilan
sayfadan “Button?” ve “Dot” isimli kuklalari segin.

Bir Kukla Seg 5

Kukla Astronot Kipek

Bu alandan kuklalarinizin adlarinda ve baydkliiklerinde o | | O] o
degisiklik yapabilirsiniz. Sahnede bulunacaklari konumu

da gérebilir ve degistirebilirsiniz. ’ﬁi ' . ‘

Astronot K...
| i

Sira geldi igin en eglenceli bolimaune. Hazirsaniz.
kod bloklarini kullanarak kod yazmaya baglayin.

. @ tiklandiginda

. ;i srekii tekraria

Bloklanm
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Peki neyi sirekli tekrarlayacaginizi nasil anlatacaksiniz?

“Kontrol” bolumane gidip “eger...ise” kod blokunu kullanarak. tiklandiginda

Bu kod blokunun ortasina bir bogluk oldugunu géreceksiniz.

Kuklaya pembe engellere deddiginde 10 adim geri gitmesini strekli tekrarla e
sdylemelisiniz. Once “eder...ise” kod blokunu strekli tekrarla '

kod blokunuza ekleyin. Ardindan pembe engele degmeme kurali

icin “Algilama” bdlimiine gidin. “... rengine dokunuyor mu?” kod

blokunu “eger...ise” kod blokunun ortasinda bulunan bog kutuya
ekleyin. Ardindan kod blokunun igindeki rengi seg¢in. Segtiginiz
rengin engellerinizle ayni renk olmasina dikkat edin.

Sira geldi kukla eger pembe engellere
Bu butona tiklayip degerse 10 adim gerilemesini kodlamaya.
sahnedeki engellerin “Hareket” bolimine tiklayarak
I Gstine tiklayarak rengi “19 ?dlm‘git” kqd .blokunu §ef;in. Ters
; kolayca segebilirsiniz. / yoénu belirtmek igin 10’un énine bir
Parlakik 100 eksi igareti (-) yerlegtirin. Ardindan renk
% blokunun altina ekleyin.

tiklandiginda

sirekli tekrarla

4 "¢ /" Bu kodla oyununuza “Bayrada tiklayinca
oyunu baglat ve oyun boyunca srekli olarak otor O rengine dokunuyor mu?. I
eder astronot kopek pembe bloklara deger

ise 10 adim geri git.” demig oldunuz.

Simdiyse oyunu baglatmak igin bayrak igaretine
tikladiginizda astronot képeginizin baglangig gizgisine
gitmesi i¢in kod yazacaksiniz. Bunun igin yine “Olaylar®
bélimanden “tiklandiginda® kod blokunu segin. Ardindan
sahnede baglangi¢ noktasina kdpeginizi surukleyin.

7 Altta yazan X ve Y degerleri kopegdin konumunu
gosteriyor. Baglangi¢ noktasinin bulunmasi gereken
konum da burasi. “Hareket” béliminden
“X:...y: ... konumuna git” kod blokunu segin ve
bu gekilde baglangi¢ koduna ekleyin. Bu kodla “Oyun
bagladiginda x: -215, y: 148 konumuna git.” demig oldunuz.

Bilim Cocuk: 17



Artik astronot kopegdi yon tuglariyla
yonlendirmelisiniz. Gitmesini yukanok v SiSURa Dasiinca

istediginiz her yon igin ayri ayri i _ o

kod yazacaksiniz ¢link( hepsi ayri :(ukan ybne gltmes,l, igin

olaylarla baglayacak. Bunun igin énce -~ tuguna basilinca” kod

“Olaylar® blimine tiklayin. “.... tuguna blokunu Se?t'ktf" sonra

basilinca® kod blokunu segin. segeneklerden “yukari ok
igaretleyin.

yukan ok =

o yonine ydnel

tuguna basilinca

tuguna basilinca

yukan ok *
o yonine ydnel
o adim git

Ne kadar ilerleyeceginizi gérmek iginse “Hareket”
boéliminden “... adim git” kod blokunu ekleyin ve
kod blokundaki bogluga 10 yazin.

Simdi hareket edecegi
yona segin. “Hareket”
boélimanden “... yonine
yonel” kod blokunu segip

yon bbéliminden 0’1, yani
yukart yéna segin.

Bu kod bloklari kuklaniza “yukart ok tuguna basildigi
zaman yukariya dogru yoénel ve 10 adim git” diyor.

.. ... Benzer gekilde agagt,
sag ve sol yonler igin de
bunlari yapin. Sag yon

, icin 90 derece segin.
o adim git

asad ok ¥ tusuna basiinca

o adim git

Sol yén igin
-90 derece segin.

o adim git

oy
eder l/\ ,i rengine dokunuyor mu?

o adim git

o adim git

agagdiok + tusuna basilinca
solok *  tusuna basiinca

@ yonlne yonel

Agagd! yon igin
@ ySnane ybnel 180 derece segin.

o adim git

Xz @ ¥ @ konumuna git

Boylece astronot kbpek igin
yazdiginiz kodu tamamladiniz.

188 Billim Cocuk



Artik diger kuklaniz “Buton” igin kod yazmaya
baglayabilirsiniz. Bu buton igin yazacaginiz kod, “Oyun
bayrak ikonuna basilarak baglatildiginda, eger astronot
kopek ikonu sarekli olarak buton ikonuna degerse

‘Tebrikler? de ve ‘Pop’ sesini ¢ikar.” diyecek.

Once kuklalardan “Buton®u segin ve sahnede butonu
bitig noktasina surukleyin. Sonra kod bdlimUne gelerek
“Olaylar” béluminden “tiklandiginda” kod blokunu
segin. Diger kodlarin sirekli tekrarlanmasi igin “Kontrol”
boluminden “sirekli tekrarla® kod blokunu ekleyin.

tiklandiginda ;
strekli tekrarla
S Y

Sira geldi astronot kopegdin butona deddiginde neler

olacagina. Bunun igin “Kontrol” bdlimanden “eder...ise” ,

kod blokunu segin. Kod blokunun ortasindaki bogluga — ——
“Algilama” béliminden “... degiyor mu?” kod blokunu

ekleyin ve astronot kopegi segin.

Simdi ses ve yazi ekleyeceksiniz. Bunun igin 6nce
“Gortnim” boluminden “... de” kod blokunu segip

bogluktaki yere “Tebrikler!” yazin. Ardindan “Ses”
fare-imlecine bélumanden “pop sesini baglat” kod blokunu segin
ve kodlari diger kod bloklarinizin altina ekleyin. Buton
i¢in yazdiginiz kodun son hdli bu gekilde olacak.

tiklandiginda

sarekli tekraria

eger ise

kenara

Astronot Képek

tiklandiginda

strekli tekrarla

eger

Astronot Kopek «

oD -

pop * sesini baglat

degiyor mu? _ ise

scratch.mit.edu/projects/634220194
adresine girdiginizde hazirladigimiz bu oyunu
oynayabilirsiniz. Linkteki ekranin sag ast
kdgesindeki “igine bak” butonunu tiklarsaniz
Artik oyununuz oynamaya hazir. Bayrak tuguna oyunun kodlarini gorebilirsiniz.

bastiktan sonra yon tuglaryla oyunu oynamaya
baglayabilirsiniz!

Sena Nur Ot
Cizim: Mert Oskeroglu
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JESDED

ile Dinya Mercek Altinda

Fotograftakine benzer
aygitla ¢aligan birini
gbrdaniz ma hig?

Ne dersiniz, acaba
fotograf mi ¢cekiyor yoksa
bir 6lcim m( yapiyor?

.S
- '?J %

P v

Kocaman bir klre Gzerinde yagayan insanlar, bu
kurenin yazeyini gegitli 6lgumler yaparak tanimlamaya
ve bdylece yagamlarini kolaylagtirmaya galigti. Ganeg
saatleri ve gokyuzu gozlemleriyle zamani blgtuler,
gemilerin en kisa yoldan dev okyanuslari nasil kolayca
asacagini buldular, Dinya’nin en yiksek daginin
ylUksekligi gibi birgcok seyi hesaplamaya ¢aligtilar...

Geligen teknolojiyle birlikte yapilan
dlgumler ¢ogaldi. Radyo teleskoplar
ve yapay uydular icat edildikten

sonra igler daha da kolaylagti. Yeni
teknolojiler araciligiyla yer kabugunun
hareketlerinden Dinya’nin boyutlarina
ve bigimine, bolgelere gore farklilagan
yercekiminden buzullarin kalinlk
degigimlerine kadar pek ¢ok konuda
artik daha hassas 6lgumler yapmak
mumkUn oldu. Gélge agilari sayesinde
Dunya’nin gevresini 6lgmekle baglayan
yolculuk gun gegctikge geligerek daha
fazla bilgi edinmemizi sagladi. Tim bunlar
sonucunda cografyanin yepyeni bir alt
alani ortaya ¢ikti: jeodezi!




Jeodezi biliminin temeli,
yaklagik 2.300 yil 6nce
Eski Misir’da atildi. Yaz mevsiminin -'4.-}%
ilk gininde, Guneg tam tepedeyken 1
cisimlerin golge boylart kargtlagtirildi.
Temel geometri bilgileriyle yapilan
iglemler sonucunda Dunya’nin
cevre uzunlugu hesaplandi. Biliyor
musunuz, Danya’nin tam kare
bigiminde oldugu varsayimiyla
hesaplanan deger, ginimuzdeki
% degere oldukga yakin.

Bu bilim daliyla ilgili egitim almig kigilere
. jeodezist denir. Jeodezinin ilgi alani, Dinya ve
yuzeyiyle ilgili yapilan tim olgumleri gergege
yakin bir gekilde yapmaktir. Ganumuzde
ayrintih 6lcamler icin ¢ogunlukla yapay
uydular kullaniliyor. Jeodezistler elde ettikleri
verilerle haritacilik, jeoloji, astronomi ve
teorik fizik gibi bilim dallarinin geligmesine
de pek cok katki sagladi. Haydi gelin, jeodezi
bilgilerinin ganlik yagamimiza nasil etkileri
olduguna bir goz atalim.

—~ - ."'-.__ )

Yanardag etkinlikleri 6ncesinde magma, g
ylzeye dogru ilerlerken ylazey bigiminde
bir degigme meydana getirir. O bblgede
yagayan insanlar, bu degigikligi fark
edemeyebilir ancak uydular hassas
dlcimleriyle bu durumu kolayca tespit
edebilir. Bdylece volkanik patlamalar
dnceden tahmin edilebilir.

Dlinya’nin yazeyi kuraklik dénemlerinde
yukart ve agadi hareket eder. Yizeyde
ya da y(zeyin altinda su bulundugunda,
su katlesi zeminini agag dogru iter.
Ancak su miktari ¢ok azaldiginda yuzey
tekrar yukari ¢gtkmaya baglar. Uydular bu
kuguk degigiklikleri takip eder, kurakhigin
ilerlemesini ve gerilemesini belirler. Ayrica
toprak nemi de blgulerek kiresel toprak
nem haritast ¢ikarilabilir.



Buzul kalinlik 6lgimG yapan uydularin yérungeleri
surekli kutuplar ¢cevresinde dolanacak bigimde
ayarlanir. Béylece kutuplarin Gizerinden her
gegciglerinde 6lgum yaparak en ufak kalinlik

ya da yer degisikligini algilayabilirler. Bu uydular
araciligiyla buzullarin G¢ boyutlu modelleri
ctkarilarak hareket etme hizlari ve kalinliklarindaki
degisiklikler incelenebilir.

Uydular sayesinde ylUzey kirilmalart dlgtlebilir
ve toprak kaymasi gibi tehlikeler énlenebilir.

Bu uydular araciligiyla yapilan élgamler, yakin
gelecekte depremleri 6nceden tahmin ederek
etkilerini azaltmak gibi amaglarla da kullanilabilir.

Uydular ve zaman zaman daha yakindan veri
toplayan ugaklar, petrol sizintilarinin 6nne
gegmek icin de bize yardimci olabilir. Petrol
sizintilart hizlica tespit edilebilir ve olumsuz
¢evresel etkileri buyimeden 6nlenebilir.

Tarim ve ormancilik alaninda, bitki érttsa
olan alanlar analiz edilir. Bunun igin kullanilan
yontemlerden biri bitkilerin fotosentez yaparken
yaydigi ve bizim géremedigimiz 1g1gin uydular
araciligiyla algilanmasidir. Béylece ¢aligmalar
sonucunda hangi Grann nerede daha verimli
yetigtirilecegi gibi veriler Greticilere sunulur.

Gezegenimizdeki katlelerin dagilimi her
§ yerde esit degildir. Bu nedenle Dinya’nin

~ yer ¢ekimi alaninda dengesizlikler
olugur. Bu dengesizlik, NASA’nin Uydu slcamlerinden elde edilen
Dinya yérungesine yerlegtirdigi ve bu haritada, Dunya'daki yer cekimi
birlikte dénen iki uydu aractligiyla alanindaki farkllklari gsrayorsunuz.
belirlenebiliyor. Ayrica Dinya’nin yer Kirmizi, turuncu ve sari renkler gucld,
cekimi haritast da ¢ikartilabiliyor. mavi ve yesil renklerse zayrf yer cekimi
alanlarini gssteriyor.
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Karesel Konum Belirleme Sistemi (GPS) uydulari,
dogru konum bilgisi igin kullanilir. Gidecegimiz yere hizli
ve dogru bir gekilde ulagmamizi saglar. Ayrica otonom
yani kendi kendine giden araglar gitgide yayginlagtigi
icin konum belirleme sistemlerinin hassasiyeti ve
guvenirligi 6nem kazaniyor. Otonom araglar, yoldaki
diger tagit ve nesnelere gére konumlarini belirlemek
icin bu bilgilere daha ¢ok gereksinim duyuyor.

Konum belirleme uydulari, atomik saatler
icerir. Bu saatler, bazi atomlardan yayilan
1s1gin 6zelliklerinin dlgllmesi sayesinde zamani
hassas bigimde 6lgmemizi saglar. Atom
saatlerinin zaman 6lgiminde hata yapma
olasiligi klasik saatlerden milyonlarca kat daha
duguktar. Bankalar, elektrik gebekeleri, iletigim
sistemleri gibi alanlarda ve yerel saatlerin
belirlenmesinde hassas zaman 6lgimune
gereksinim duyuldudu icin bu uydulardaki atom
saati verilerinden yararlantlir.

BILSAT

e

Tarkiye’nin jeodezik aragtirmalar i¢in kullanilan
ilk yer gbzlem ve uzaktan algilama uydusu ; N
BILSAT, 2003 yilinda uzaya gdnderildi. Bu R T

uydu, 5 yil boyunca Glkemize veri gonderdi. v Peki, sizin

Daha sonra tasarimi ve Gretimi TUBITAK Uzay B 6grendiginizde en gok
tarafindan gergeklegtirilen yer gozlem uydusu ;e gagirdiginiz jeodeziyle |
RASAT, 2011 yilinda uzaya firlatildi. RASAT  Be. i llgili bilgi

Jeodezi
konulu yazimizi

. hangisiydi?
uydusu, tasarim é6mrG 3 yil olmasina kargin > Py

hdlé yoringede gorevine devam ediyor. oy TN s

Sena Nur Ogat
Cizim: Pervin Ozcan
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Ordek Blll

" Perdeli ayaklari, kisa bacaklari, paytak paytak
\'§ yurayagleriyle 6rdekler, suyu ¢ok seven
kuglardir. Sulak alanlarda yagarlar. Suda oyun
oynamaya, yuzmeye ve dalip ¢ikarak avianmaya
bayilirlar. Bu yazimizda size sevimli érdeklerle
ilgili bazi bilimsel gerceklerden bahsedecegiz.

Ordekler, yumurtlayarak ¢cogalan hayvanlardir.
Yumurtalarindan ¢iktiktan sonra minik 6rdek
yavrularinin kimi ayni gan, kimi de bir hafta
icinde suya atlayip yazmeye baglayabilir.
Belki de gébrmugsunuzdar, gogunlukla tek

sira hélinde annelerinin arkasindan yGzerler.
Yavrular, neden annelerinin yaninda

ya da 6ninde degil de arkasinda sira

hdlinde yuzerler, hi¢ dugtindiniz ma?

Anne 6rdek ylazerken ayaklariyla suyu iter ve gdvdesiyle
ilerledikge suda dalgalar olugturur. Yavru 6rdekler, bu
dalgalardan yararlanarak annelerinin peginde gezintiye
¢tkar. Hepsi peg pege, bir sira hélinde ilerleyince de
annenin olugturdugu dalgalardan hepsi yararlanir. Yavrular
annenin dalgalarinda sérf yapar aslinda. Béylece suda
ilerlemek i¢in cok fazla enerji kullanmalarina gerek kalmaz.
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" Ben annemin
hemen arkasinda
olmak istiyorum!

""';:”Gec;en sefer de
. sen en 6ndeydin.
Sira bende.

Bunu nasil yapacaklari yavrulara égretilmese
de igcgudusel olarak annelerinin tam arkasinda
kalip belirli mesafede ve onunla ayni hizda
takip etmeleri gerektigini bilirler. Biraz
oyalanan ya da bagka ydénlere dogru giden bir
yavrunun yazmesi biraz zorlagir ve dndekilere
gb6re daha fazla ¢gabalamak zorunda kalabilir.

'Haydi gimdi biraz duglnelim. Art arda yGzmeyle ™
ilgili bu bilgiler bizim nerede igimize yariyor
olabilir? Ornegin yuk tagiyan gemiler, 6rdekler

gibi peg pege suda ilerleseler kullandiklari enerji
azalabilir mi? Lokomotifin kullandidi enerjiyle
suda gidebilen upuzun bir yolcu treni epeyce
igimize yarardi, 6yle degil mi?
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. Gelin, gimdi de taylerini inceleyelim. &2
. Ordeklerin tay yapilari, suda .

2 kolayca ilerlemelerini saglaya

Tayler, mikroskobik kancalarla birbirlerine
tutunup yapisir. Bu nedenle tuy yapisi guclu
olur, sekilleri kolay kolay bozulmaz

ve 6rdekler suda rahatca ilerleyebilir.

T ans piar

Ordeklerin tiyleri, ok yodun ve
katmanli yapidadir. Tylerin incecik
dallanmalart arasinda bulunan minik

bogluklardaki hava, érdeklere isi yalitimi
saglayip vicut sicakliklarini korumalarina
yardim eder. Boylece soguk sularda bile

yUzebilir ve beslenebilirler.

s ) ! 0
y % U perde ayaklar drdeklerin hem hizli
o & L dleltie T yUzmesi hem de iyi dalmasina yardimci
bl Tt Nl ¥ %
& - - . i olur. Ayaklarin bigimi, geriye dogru
(! ol BRI it : atildiginda, genig bir yzey olugturarak
- 3 ¢ ’ daha fazla suyun itilmesini saglar.
- -l o ) 'a
off 42 2
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Kuru kalmalarini
bambagka bir geye
borglular. Ordekler
ylUzdukten sonra
kiytya ¢tkip tum
vacutlarini
sallayarak
astlerindeki

sudan kurtulur.

Biraz da
su bacagimi esneteyim.
Yilizmeden once azick
IsSinma hareketi
iyi gelebilir. Benimle
suya dalmaya
var misiniz?

T @@é@@@ '
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En Becerikli Evren Gozlemcisi Gorevine Basluyor:

James Webb Uzay Teleskobu

Uretilmig en bayUk ve en guglu uzay
teleskobu olan James Webb Uzay

» Teleskobu gegtigimiz yilin son

haftasinda firlatildi. Teleskop gorev

( g | yerine ulagti ve 6nimuzdeki yaz

N W aylarinda yapacagt ilkk gbozlemler

. J,J’/ . . . . .

i¢in hazirliklar sartyor. Gelin, bu

heyecan verici teleskobun

teknik 6zelliklerine,
ybrungesine ve neleri
gbzlemleyecegine bir
g6z atalim.

Uzay ¢aligmalari tarihinin en masrafl
teleskobu i¢in 20 tlkeden 1.000’den
fazla bilim insani, mihendis ve teknisyen
toplamda 40 milyon saati agan ugragla
teleskobun yapimini tamamladi. Proje
baglangicindan sonra teleskobun
tamamlanmasi 20 yil, tim testlerinin
bagariyla bitmesiyse 5 yil strda.

Yapim ekibinden calisanlar teleskobun
Tam sleekli modeli snande.

Yakin ge¢gmigte evren algimizi degigtiren
fotograflart kaydeden Hubble Uzay
Teleskobu’yla kiyaslandiginda, Webb’in
gorantaleri igin astronomi meraklilart sabirsizlikla
bekleyecek gibi gbrunayor. 6,5 metrelik ¢apiyla
Webb’in i1tk toplama ylzeyi Hubble’inkinden
neredeyse 6 kat daha genig. Webb’in aynasi

18 altigen pargadan oluguyor. Aynalarda sert ve
dayanikli bir metal olan berilyum tercih edilmig.
Ayna y(zeyinin yansiticiligint ve dayanikhiligini
artirmak iginse altin kaplama uygulanmig. Diger
aygitlarinin da destegiyle Webb, Hubble’in
gorantileyebildiginden 100 kat daha az 1gik
yayan gok cisimlerini bile goruntlleyebilecek.

Webb'in aynasi, hélen gsrevini strduren
emektar Hubble Uzay Teleskobununkiyle

yan yana.
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Boylesine buyuk teleskobu
uzaya géndermek isteyen
ekibin dninde zorlu bir problem
vardi: Bu boyutta bir aygitin
sigacagdi roket yoktu. Cé6zim
bulmalari uzun strmedi.
Webb’in aynalari ve diger
bolamleri katlanabilir bigimde
tasarlandi. Boylece origami gibi
katlanan Webb, kendisini gbrev
bolgesine‘tagiyacak roketin
ugug yuku bolumine sigabildi.

Ajansinin Arione 5
ternsili gsrantasy.

25 Aralk 202l gund Avrupa Uzay

adli roketiyle yola ckan Webb'in
Webb ile yapilacak gézlemler ve toplanacak veriler igin teleskobun
yaklagik -230 derece santigratta tutulmasi gerekiyor. Bu sicakliga El Takbrin
ulagabilmek ve sicakhidi koruyabilmek igin teleskop Dunya’dan Karekodu
1,5 milyon kilometre uzakliktaki 6zel bir yéringeye génderildi. Webb, okutarak

firlatiigindan yaklagik bir ay sonra bu yérangeye bagariyla yerlegti. Webb’in ydriinge
animasyonunu
izleyebilirsiniz.

kilometre | .

1,5 milyon kilometre

¥ Webb’indigik sicaklikta tutulabilmesi

icin uzak bir ydérangede bulunmasi yeterli
Cisimlerin boyutlari ve aralarindaki mesafeler 6lgekli degildir. OImOYOCOk. Bu yOZden teleskobun Ganeg’e
bakan yGz( 5 katmanl bir kalkanla
korunacak. Kalkan, Guneg-Dunya-Ay
aglustinden gelen isi ve 15131 engelleyerek
gozlem ekipmanlarinin soguk kalmasini
saglayacak. Ayrica kalkanlarin arkasina
yerlegtirilen aygitlar sayesinde teleskop
kendi Grettigi sicakhi@in etkilerini de
azaltacak. Boylece teleskobun én ve arka
yUzleri arasinda 360 derece santigratlik bir
sicaklik farki olugturulabilecek.

C’ Webb’in gineg kalkaninin '

etkisi, gineg kremlerinin
koruma degerleriyle
kiyaslandiginda yaklagik

1 milyon glineg koruma
* faktortne denk gelir.
7 9
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Teleskobu yoérungeye yerlegtirip

g, f o ¢ ’ By yiizeyinde
soguttuysak artik gbzlemlere baglayabiliriz. AR \ bir ar mi var? g

James Webb Uzay Teleskobu, evrenin
gizemlerini aydinlatmak i¢in insan gézunun
algllayamadig@ bir 1gtk tarana kullanacak:
kizilbtesi. Kizilbtesi gozlemleriyle ¢ok uzakta i;’%

bulunan cisimler, sénik gok cisimleri ve Webbicim gec 'Y
oldu, artik uyu :

gorandr 1gtk yaymayan soguk gok cisimleri R, istersen.
gbruntulenebilecek. '

Webb teleskobu sylesine hassastir ki
Ay uzakligindaki bir bombus arisinin
1si sinyallerini bile alglayabilir.

Karina Bulutsusu'hun gsrunar
isik ve kizilstesi gsruntulerinin
karsilastirimasi. Kiziltesi

gozlemler bize gaz bulutarinin
stesini gorme olanagi sunar.

L]

nemleri hakkinda hendz belirgin gézlemlerlmlz
kobu’nun hassas ekipmanlart sayesinde

deki evrenin karanliktan kurtulmasina

arin olugumlarinin

e, evrenle ilgili uzun yillardir
lacagz gibi goéranayor.

Evrenin ilk do
yok. Webb Teles
bebeklik donemin "
yol agan, ilk yildizlarin ve gok"adal
gbr(]ntmemesi planlanyor. Boylec
bekleyen baz! sorularimiza yanitiar bu

&

[ 5 ini goruntulemeyi
Webb, evrenin erken danemlerini gorantul |
b:$arabi|irse bayuk olasilikla bu temsif qzmiiekme
ada yapllarlyla bolca karsllasacagiz.

benzer gok
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Evrendeki katlenin gogu, yildizlar, gezegenler,

gaz ve toz bulutlarinin kimelenmesiyle olugan

g6k adalarda bulunur. Ayni kimede yer alan gok
adalar, katle ¢gekimin etkisiyle birbirlerine yaklagarak
¢arpigabilir ve birlegebilir. Gunimuzdeki genig ¢apli
gok adalarin bu gekilde olugtugu tahmin ediliyor.
Webb Teleskobu sayesinde gegmigteki kuguk
¢apli gok adalarin yagam déngusu takip edilecek
ve buyuk ¢apli g6k adalarin olugumu daha iyi
anlagilacak. Ayrica, hentz gézlemleyemedigimiz
karanlik maddenin gértnir maddeyle

etkilegimine de 1gtk tutmas! bekleniyor.

Gok ada carpismalari yuz milyonlarca yil surebilir.

Temsilt dJrggezegen géSferiMi '




Webb, sadece evrenin uzak kogelerini
degil, Guneg sisteminin detaylarini da
gbzlemleyecek. Mars, gaz devleri ve
cuce gezegenler de Webb’in uzun gézlem
listesinde yer aliyor. Ayrica, glineg 1g1ginin
yeterince aydinlatamadigi, sistemimizin
derinliklerindeki asteroit ve kuyruklu yildiz
gibi soguk cisimleri de gozlemleyecek.
Bdylece Dunya yluzeyindeki ve uzaydaki
diger teleskoplarin gbzlemlemekte
yetersiz kaldigl Glneg sistemi bolumlerini
yakin gelecekte daha iyi anlamig olacagiz.

}legpwnﬂn yortngesinin stesinde,
(Uiper Kusagr adli verilen bslgede
bir¢ok cigim kesfeddmeyi bekhyor.

i
W
il
.‘lg
0
>
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Peki Webb tim bu gbzlemler igin
nasil ekipmanlar kullanacak dersiniz?

—~- GOk cisimlerinden gelen 1511

o =
@ algilayacak ve kaydedecek dzel
—=— tasariml fotograf makineleri

: Teleskoba ulagan 1g1gi renklerine
= / \ aynigtirip analiz eden ve 1gIgin
~~ kaynag! hakkinda bilgi elde eden

dizenekler

Yildizlarin yogun i1gigini kapatarak gevrelerinde
dolanan 6tegezegenleri kegfetmeyi olasi

hdle getirecek gtk engelleyiciler

James Webb Uzay Teleskobu’nu uzaya .
taglyan Ariane 5 roketine ait bazi
motorlarin bir Turk aragtirmacinin kurdugu
laboratuvarda iyilegtirildigini biliyor
muydunuz? Orta Dogu Teknik Universitesi
Makina Mihendisligi bolim(nde gorevli
olan Prof. Dr. iskender Gokalp, Webb’in
yériangesine yerlegtiriimesini

saglayan diinya ¢apindaki bayik  *
ekibin bir pargasi.

Mesut Erol
Cizim: Goksu Karaca



James Webb Uzay Teleskobu’nun pargalart origami gibi
katlanarak rokete yiklenmigti. Siz de kagit katlama ve
kesme iglemleriyle teleskobun altigen pargalardan olugan
aynasini elde etmek ister misiniz? Hem de kar tanesine
benzer gikintilariyla! Bunun icin makasa ve bir yiz ,
renkli, ince bir dikdértgen kdgida gereksiniminiz olacak.

KGSm ;
€ islemin;
Yer algig kgg?:”" de
- It kat
Malzemeleriniz hazirsa baslayalim. Sanating kiriga,,:?ma

] B~ .
R

Katladiginiz kagida
bu gekli gizin. Sonra da
koyu renkteki alanlar
dikkatle keserek
ayirin. Artik kagidinizi
agabilirsiniz

Mesut Erol
Cizim: Goksu Karaca
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Kis Olimpiyat
Oyunlan Baslad

v

Kig olimpiyatlari, kig sporlari
yarigmalarinin yapildigi uluslararasi
bir spor etkinligidir. Dort yilda bir,
onceden belirlenmig bir kentte
duzenlenir. 4-20 Subat tarihlerinde
gergeklegecek 24. Kig Olimpiyat
Oyunlari gegtigimiz glnlerde
Cin’in bagkenti Pekin’de bagladi.
2008 yilinda yaz olimpiyatlarina

da ev sahipligi yapan Pekin, hem
kig hem de yaz olimpiyatlarinin
gergeklestigi ilk kent oldu.

Bing Dwen Dwen

Olimpiyatlarda ilk kez 1972’de maskot yer aldi.
O yildan beri dizenlenen tim olimpiyatlar i¢in 6zel maskotlar =
tasarlaniyor. igte bu yilki Pekin 2022 Kig Olimpiyat Oyunlar’nin maskotu
Bing Dwen Dwen ve gegitli engellere sahip sporcularin katildigi
Kig Paralimpik Oyunlar’nin maskotu Shuey Rhon Rhon!
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Pekin 2022 Kig Olimpiyat Oyunlar’nda
yer alacak spor dallari géyle: Alp disiplini,
artistik buz pateni, bobsled, biatlon, buz
hokeyi, korling, kayakla atlama, kayakli
kosu, strat pateni, kisa mesafe surat
pateni, kizak, kuzey kombine, serbest stil

kayak, snowboard ve skeleton. | e ISR P 1 oy

L [ I : g™ = Qe et o
Pekin 2022 Kig Paralimpik Oyunlar’ndaki e : L o . ’
yarigmalarsa Alp disiplini, biatlon, kros i 10 A y
kayag!, kizak hokeyi, snowboard ve . ¥
tekerlekli sandalyede korling olmak TR R ALy
Uzere alti alanda gergeklegecek. ‘I Pekinin merkezinde bulunan acilis ve kapanis

tsrenlerinin gerceklesecegi Pekin Ulusal Stadyumu.

¥
Olimpiyatlarin diizenlenecegi Burasi daha snce Pekin'de gerceklesen yaz
tesisler Gg ayri bolgede yer aliyor: . olimpiyatlart icin tasarlanmist. Kus Yuvasi da
Pekin, Zhangjiakou ve Yanging. . denilen bu stadyum 2022 Kis Olimpiyat Oyunlari
icin yeniden duzenlendi.
e *
* [

Sporcularin yarisacagi alanlarin
bulundugu Genting Kar Parki,

Zhangjiakou bslgesinde bulunan X
tesislerden biri. Burada serbest stil
kayak, snowboard ve paralimpik
snowboard yarislari duzenlenecek.

.\\
XXX 4”
"y

Daha snce yaz olimpiyatlarinda yuzme, dalis gibi

sporlarin yapildigi, Su Kupu adiyla bilinen Ulusal Su
Sporlari Merkezi. Buz sporlarina uygun bir alana
donusturualdu ve artk Buz Kupu adiyla biliniyor-.

\......................................................................................1
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Sporcularin kayaklariyla sanki havada uguyormug
gibi gérunduga kayakla atlama sporunu hig izlemig
miydiniz? Bu kig sporunu ve arkasindaki bilimi
merak edenler icin yazimizda kayakla atlama
sporundan bahsetmek istedik.
Haydi baglayalim!

Kayakla atlama sporu, 1924’te gergeklegen ilk kig
olimpiyatlarindan beri olimpiyat oyunlari arasinda

yer aliyor. Bu sporda amag, dik bir rampadan kayip
atlayarak en uzak noktaya inig yapmak. Ancak
bunu gergeklegtirmek igin hizli kalkig yapmak,
oldukg¢a yuksege havalanmak ve digmeden
yumugak bir bigimde yere inmek gerekiyor.




Simdi biraz da hareketleri inceleyelim.

Bir sporcu rampanin bagina yerlegtikten
sonra elleriyle kendisini iterek hiz kazanir.
Ayni zamanda yer ¢ekiminin de etkisiyle
asagd! dogru giderken hizi iyice artar.
Boylece hareket enerjisi de artmig olur.
Ancak sporcularin hareketine ters yénde
etki eden, temas edilen zeminin ve havanin
uyguladigr strtinme kuvveti de igbaginda!

Sporcular havanin sartiinme kuvveti
etkisine daha az maruz kalmak igin temas
yGzeylerini azaltmaya ¢aligir. imdi
yandaki rampadan inig anini inceleyelim.
Sporcu dizlerinin (izerine ¢oker, kollarini ve L =
gobvdesini baginin arkasina dogru, hareket Y & Agirlik
dogrultusunda uzatir. 7

Rampada ugus igin gereken hareket enerjisi kazanildi,
sira uguga gegmekte. Sporcu rampanin ucundaki duzlige
geldiginde sigrayarak uguga baglar. Strtinme kuvveti

ve yer ¢ekimi sporculara ugug sirasinda engel olsa da

bir yardimci daha ¢ok énem kazaniyor, havanin kaldirma
kuvveti! Rampadan inig sirasinda oldugu gibi sartinme
kuvvetinden az etkilenmek igin olabildigince surtinme
ylUzeyi azaltmaya galigilir. Yukari yonli havanin kaldirma
kuvvetinden daha fazla yararlanmak iginse onun etki
edecegi yuzeyi artirmak gerekiyor.

" llikle kayaklar birbirine paralel

Bu sporun yap'?.d‘glgggzl:‘gifgé ?:Erilzk, kollary one uzatilarak ya

tutulup govde One erceklestirilirmig. Ancak gunumuzde. “V* bigimi ilk

da yanlara aglarak ucu$vgu s?(lrt(]nme kuvvetinin etkisini azalttig! uygulandiginda farkl bir

kayakla atlomocllarlf;?OQk(;“O"m da geride tutuyor. Ayrica teknik oldugu i¢in hakemler

igin viicudunu daha t‘kzl edecegi yuzeyi artirdidt igin tarafindan uygunsuz olarak

kaldirma kuvyetmm ekl atlamactlar artik kayaklarint goralayordu. Ancak bu

nerede.ys.e tam kayak a uslarini gergeklegtiriyor. teknikle yarigan sporcularin

“v” bigiminde tutarak ugus AGirlik ylksek bagarilar elde
etmesinin ardindan
hakemler tarafindan

kabul edildi.

Havanin
strtnme

kuvveti , :
R

Kaldirma

kuvveﬂ

Merve Celik
Gizim: Goksu Karaca




# i Konaklamak igin tercihin:

P S e

@ Buzdan otel

- A
i, 5

Karli bir ginde 3

+ B & angisini daha
l sence hangisi iyi gider? § -

_ cok istersin? [

g &

f.:' Cam kenarinda #. Kardan adam
. kitap okumak &8s yapmak

Kigin en glizel yani; s =iges

Kar tatilinde * Karli hava
film izlemek o7 o

Hangisinde iyi
olmak istersin?

Hangisinin hayalini
kurarsin?

Deniz kenarinda Kig olimpiyatlarinda . ;
tatil yapmak madalya kazanmak *
Pek aram yok Severim Bayilirim!
Sicak bir ortamda kitap okumays, * En sevdigin mevsim Karli havay! ve kigla ilgili
oyun oynamay! ya da film - olmasa da karl bir glinde seyleri seviyorsun. Ornegin
izlemeyi tercih edersin. eglendigin pek ¢ok gey var. ‘ kig olimpiyatlart.
o it R
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1 () tercih edersin? sevdigin renk: g




Tabloda yukaridan agagiya ve soldan saga dogru

¢ok sayida “KIZAK” s6zcugu bulunuyor. Bu sézcukleri
bulup karalayin. Kalan harfleri soldan saga dogru
birlegtirdiginizdeyse bir kig sporu adi bulacaksiniz.

K VA A K K

Bu tablonun sol Gst
kogesindeki harften
baglayarak yan yana, alt
alta ya da ¢apraz olan
harfleri uygun bigimde
birlegtirerek bir kig
sporu adt bulabilirsiniz.

~

Buradaki harfleri dogru bigimde siraladiginizda bir spor ekipmaninin
adina ulagacaksiniz. Her harfin eglestigi simgeyi alttaki kutucuklara
¢izerek gekilli kodu bulabilir misiniz?

K B A Y O | A T N KJ

\ A E XX NY F KXY ¥,

Merve Celik

Cizim: Nurdan Uykal
Bilim Cocuk 39




Gemide, 1slak laboratuvarda...

Bu prodemizin ekibi, £arkli bilim alanlarinda uzmanligi olan
arastirmacilardan oluguyor. Sistemin verecegi sonuclar bize bagta
deniz buzlarinin ve baglantili olarak €oklarin, planktonlarin ve diger
canlilarin kirlilikben nasil etkilendigini gésterecek.

Bu dalisimda kirletici érnek
toplama sistemimizin
yenilerini yerlestirecegim.
Sonra gemideki laboratuvara

[ Aldigimiz 8rnekleri
incelemek icin
sabirsizlaniyorum.

buzlarini daha ayrintil
_ inceleyebilecegiz. /

Gemimiz, buz sinif1 bir gemi
oldugundan ince deniz
buzlarini rahatca kirarak
ilerleyebiliyoruz.

Bak Anil, benim

Kuzey Kutbu’ndaki deniz buzunun o e
gbrdiigiimii sen de

yazeyi, fok, kutup tilkisi, kutup ayisi gibi

canlilarin temel yagam alanidir. Giney RO gdrilyor musun? Fok
! Kutbu’ndaki deniz buzuysa penguen ve . _— degil mi onlar?
| fok gibi canlilara hem beslenme hem de Glneg’in etkisinin arttigi
i dinlenme alani sunar. yaz aylarinda, Glkemiz

!' > | yUzolcimandn 10-20 katt kadar
. . kutup deniz buzu erir.

Bilim insanlarinin diizenli yaptigi .
élgumler, 6zellikle Kuzey Kutbu’ndaki

deniz buzu erimelerinin, kO;.éseI ~ ~— /
A |~ *

iklim degisikligi etkisiyle olmasi
gerekenden daha hizli yagandigini
gOsteriyor.

= Okyanus suyu sicaklgi

“ | eksi 1,5 derece santigratin altina
= - indiginde su ylzeyinin donmasiyla
<. deniz buzlari olugur. Buzun

-~ | yogunlugu sudan duguk oldugu

Ijéniz buzlari karaya

yapigarak burada sabit -~ % 2 | igin suda batmaz ve ylzer.
kalabilir ya da deniz igindeki . " = L ~ S0 -

akinti ve rGzgadrlarin etkisiyle -
hareket hdlinde de olabilir.

Deniz buzlari en ¢ok 5-6
metre kalinliga ulagabilir.

. Ekvator’dan kutuplara dogru gelen {
sicak sularin sogumasinda ve tuz Bilim insanlari, deniz buzlarini
dengesinin saglanmasinda rol inceleyerek buradaki dogal

oynayarak dinyadaki okyanus akinti g ekosistemi korumak, anlamak v
sisteminin devam etmesinde deniz danya icin 6nemini ortaya koy
buzlart Gnemli bir yere sahiptir. amaglariyla birgok ¢aligma yapar.




Guney Okyanusu’nda gorebilecegimiz fok

tarleri arasinda yengeg yiyen fok, leopar foku,

Ross foku, Weddell foku, Antarktika karkl
foku ve ganey fil foku yer alir. Dinyada ise
35 farkli fok tara oldugu biliniyor.

—-.\\Hm
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' Yy O

Bir yengeg¢ yiyen fokunun ortalama
katlesi 250 kilogram kadardir ve giinde
20 kilograma kadar kril tuketebilir.
Danyadaki tum yengeg yiyen foklar,
yilda 450 milyon ton kril tuketebilir.

E |

Zamanlarinin bayik ¢ogunlugunu
buz ylzeyinden daha sicak olan
deniz suyu igerisinde gegirmeyi
tercih ederler. Yaklagik 16 saat
denizde kalabilirler.

AT

| GUinim(zde yengeg yiyen fok
nafusunun yaklagtk 15 milyon
oldugu tahmin ediliyor.

Foklar genellikle 600 metre derinlige
kadar dalabilir ve gbzleri buradaki
duglk 1gikta bile iyi gbérar. Ancak
yengeg yiyen foklar genellikle 20 metre
derinligine kadar olan alanda beslenir.

—

Deniz buzlari, foklar igin bir . R—
dinlenme alani olugturur ve e o =
beslenme zamanlarinda deniz - A
buzlarindan okyanus derinliklerine = T
i dogru hareket ederler.

!

- Antarktika’daki foklar
koruma altina alinmig
canlilardir.

IE—

- ' Adi yengeg yiyen fok olsa da

. gergekte yengeglerle beslenmezler.
- Besinlerinin yizde 90’ini kriller
olugturur ve 6zellikle gece
beslenirler. Krilleri deniz suyundan
stizmek igin ozelle§m|§ dl§|€l’| vardir.

-
A

Suyun altinda birbirleriyle
iletigim kurabilirler ve
bu sesler bazen buzun
Uzerinden de duyulabilir.

30 - 40 yaglarina kadar yagayabilir
ve yilda bir kez yavrularlar.

Foklarin genel besini olan kriller yaz aylarinda Giiney Okyanusunda
bol miktarda bulunur. Krillerin besini olan planktonlarsa
gezegenimizin en 6nemli ve en degerli canlilarindan biridir.

Evet, yeniden dalmak
icin sabirsizlaniyorum. _

Prodenin devami icin
planktonlarla yapacagimiz
aragtirmalara baslayabiliriz.

| Devam edecek...

Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Oralt



Ilk okuma

']ﬂ)zlm

Yazar: Emile Bone

Resimleyen: John Fox ve Uta Bettzieche .

 Ceviren: Ozlem Kéroglu
Yayinevi: TUBITAK Popiiler B|||m Kitaplari

- BEvrenin neresindeyiz¢ Hangi gk cisimlerini

~“inceliyoruz? Uzaqy seruvenmde yolculugumuz

nasnl |Ier||gor‘?

* TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplaf .
'tarafmdan yayimlanan flk Okuma

serisinin yeni-kitabt Gokb/I/m uzay

ve uzay arastlrmalarlgla ilgili merak -

ec_l||en bircok bildiyi gal_lr] bir anlatimla
- sunuyor. Uzay _teleSkoplarmdan

~ylizey kesif araclarina, yildizlardan
_‘g6kadalara kadar birbirinden ilging

*_konular, rengarenk gérsellerle

~ GOkbilim de sizleri bekliyor.

Elnérd Ahmetzdde
. 42 Bilim Cocuk-

Gokgtuzunu gd6zlemlemek her zaman insanligin

“Bnemli ugraslarlndan biri olmustur. Baslarda

ciplak gbzle yapilan arastirmalar, tarihsel siirecte
gelisen teknolojik olanaklarla daha ileri asamalara
tasinmistir. Hatta teknoloji sayesinde uzaydaki

: t}azn 6geler zamanla ulasilabilir h;‘ﬂe bile gelmistir. -




Cikarmak, yaymak, sirim, salim.

Son zamanlarda sik¢ga duydugumuz bu sézcik,
genellikle yakit gibi maddelerin yanmasi ve
ayrigmasiyla ¢evreye salinan atiklar i¢in kullantlir.
Bir fabrikanin bacasindan yayilan gazlar

ya da otomobilin egzoz borusundan ¢ikan

duman emisyona 6rnektir.

Ekonomide,
| k&gt paragibi |
' taginabilir degerlerin
| piyasaya ilk kez
——— . . slrGimesine de 4
Emisyon kaynaklarinin belirlenmesi ve ) emisyon denir.
emisyon 6lgimlerinin yapilmasi belirli . -
kurallara gére duzenlenir. Ornegin fosil
yakitlarla ¢aligan otomobil sahipleri belirli
araliklarla egzoz emisyon dlgum yaptirir. Y Gkeak
Otomobilin egzoz sistemini kontrol ettirerek nisyonu-._  enetji
trafige ¢tkmaya uygun olup olmadigina dair ; -
bir belge alirlar. Ancak elektrikli otomobil
sahipleri igin bu gerekli degildir ¢link( elektrik
enerjisiyle ¢aligan otomobillerin emisyon
duzeyleri fosil yakit kullananlardan duaguktar.

Bir atomun
cekirdegi ¢evresinde
dolanan elektronlar,
bu hareketlerini farkl uzakliklarda
gergeklegtirebilir. Eger bir elektron
herhangi bir etkiyle bulundugu
yoringeden Ust seviyelerdeki
bir yoriingeye ¢ikmigsa bu dig
yoéringede cok fazla duramayip
ilk durumdaki yorangesine geri
doner. Bu donlg sirasindaysa
digariya 1tk sagar. Igik olarak
yayilan bu enerjiye gtk
emisyonu adi verilir.

Dlunyadaki enerji gereksiniminin ¢ok bayuk bir
béluma kémar, petrol ya da dodalgaz gibi fosil
yakitlardan elde edilir. Ne yazik ki bu yakitlarin
kullanimi karbonun atmosfere salimini, yani karbon
emisyonunu artirir. Artan fabrikalar, kentlegme ve
motorlu tagit kullanimi gibi nedenlerle atmosferdeki
miktari olmasi gereken dazeyin Gzerine g¢ikan
karbon, iklim degisikliginin en 6nemli nedenlerinden
biridir. Fosil yakitlar yerine guneg, gelgit ve rtizgdr
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarint kullanmak karbon
emisyonunu azaltmaya yonelik ¢ézimlerdendir.




Karbondioksit emisyonu
(gram/kilometre)

Ulasim Araclarni Karsilastirin!

Yandaki grafikte, fosil yakit kullanan dért farkl
ulagim aracina ait emisyon grafigini gérayorsunuz.
Bu araglar, yari kapasiteyle yolcu tagiyor ve

1.000 kilometre mesafe gidiyor. Sehirlerarast bir
yolculukta, ugak, otobus, otomobil ve trenden
hangisi daha fazla karbon emisyonuna neden
olur? Tahmininizi grafikte gizerek gosterin.

Karbon Exisyonumu Azaltmak
lgin Neler Napabifirim?

Ece, atmosfere salinan karbon emisyonundaki
payint azaltmak istiyor. Bunun i¢in bazi
aligkanliklarini degigtirmeye karar vermis.
Sizce agagidakilerden hangilerini yaparsa

ya da kullanirsa karbon emisyonunu en aza
indirgemek i¢in katkida bulunmug olur?

b

Elektrikli Aracinz Tasar|a¥|n\

Elektrikli araglarin karbon emisyonu
agisindan standart araglara gore gevreye
daha az zarar verdigini sdylemigtik. Simdi
stira sizde, hayal gicunz( kullanin ve
yandaki bogluga elektrikli aracinizi gizin!
Unutmayin, ulagim aracinizin bir otomobil
olmasi zorunlu degil. istediginiz elektrikli
araci tasarlamakta 6zgurstnaz.

, Nihan Yapict
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya




Kanimiz Kirmizi Oldugu Halde

Neden Damarlarimiz Mavi Gibi G6riinire

Berfin GG¢cmen
9 yas, Gaziantep

Damla Nur Dursun
11 yas, Gaziantep

Akcigerlerimizden aldigi oksijen molekiillerini
hiicrelerimize tasiyan kirmizi kan hiicrelerinin
neden kirmizi gériindiigiinii hi¢ diisiindiiniiz
mii? Bunun nedeni, kirmizi bir elmanin kirmizi
gdriinmesiyle ayni! Kirmizi kan hiicrelerimizde
bulunan bir protein ya da elma, lizerlerine
diisen mavi ve yesil 1s1d1 sodururken kirmizi 1sigi
yansitir. Bu maddelerden géziimiize sadece
kirmizi 1sik ulastidi icin onlar kirmizi olarak
algilariz.

Bazi toplardamarlarimiz derimize olduk¢a
yakindir. Yari saydam yapidaki bu damariarin
icinden gecen maddeleri, olduklari renkte
gbérmemiz gerekir. Ancak renginin kirmizi
oldugunu bildigimiz kanin icinden gectidi bu
damarlari mavimsi gériiriiz. Bunu anlamak
icin, beyaz 1s1d1 olusturan ana renklerin yani

COVID-19 salgininin tilkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla sorularinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

kirmizi, yesil ve mavinin cildimizle etkilesimini
incelememiz gerekir.

Kirmizi ve yesil 1sik, derimizde ve altindaki
dokularda mavi 1siga gbre daha fazla ilerler.
Bu yiizden de sodurulurlar yani onlari gérme
sansimiz azalir. Ote yandan, mavi 1sigin
derinin hemen altinda, ¢cok derinde olmayan
bazi damarlardaki kandan yansiyarak disari
¢ikabilmesi diger ana renklerden daha olasidir.
Derimizden disari yansiyabilen ve géziimiize
ulasan i1sidin cogunlugu mavi oldudu igin de
derimize yakin damarlari mavi tonlarda
glriiriiz.

Kouyu cilt rengi, deri altina
ulasabilen i1sik miktarini
azaltacadi icin damarlari
2yi zorlastinir. Ayrica,

2 digerlerinden daha
bazi damarlar
| 151g1 daha ¢ok
facadi icin yesil
da gériilebilir.

Mesut Erol
Bilim Cocuks 45



Siyah At, Kurallari Bozuyor

|
. i

Maga, italyan Agiligr’yla oldukga
sakin baglamiglardi ve igte
sonunda sira siyah ata gelmigti.

Beyaz at, bir an bekledikten sonra

sahin da onaytyla e5 karesindeki "
piyonu alarak oyun digina ¢tkardi. ‘e
Bir hamle sonrasindaysa siyah -

takimin zayif karesinde duran -

f7 piyonu alarak kale ve vezire

Siyah at, oyun bagladigindan bu yana ¢ok heyecanliydi.
Cunkd bugn takimiyla birlikte yeni galigtiklart bir mat:
deneyeceklerdi. En 6nemli gérevlerden biri de ona
dugtyordu. Heyecanini rakiplerine belli etmemeliydi.

Siyah at hi¢ beklenmedik bir gekilde
d4 karesine ilerledi. Agiligtaki geligim
hamleleri heniz tamamlanmadan ayni

tagin arka arkaya iki kez
oynanmasi beyazlari

sasirtmig ve bir o kadar
da sevindirmigti. Cunku

bu beklenmedik hamleyle

siyahlarin merkezdeki 5
e5 piyonu korumasiz

kalmigti.

¢atal atabilirdi. Siyah takim catall =

fark etse bile sadece vezirini
kurtarabilirdi.

Siyah vezir, beyaz atin
hamlesini umursamadan,

g2 karesindeki beyaz piyonu
aldi ve h1 karesindeki beyaz
kaleyi tehdit etti.

8¢

Siyah vezir, e4 karesindeki
beyaz piyonu alarak oyun
digina gikardi ve “Sah!” dedi.

ot

&6 Bilim Cocuk

Ya)

Siyah takim da iglerin yolunda gittigini
duguniyordu. Siyah gah, uzun zamandir
hazirlandiklari mat igin batn kogullarin

Beyaz at, e5 karesindeki piyonu
aldiktan sonra yapacagi hamleyi bile
dugtnmeye baglamigti. Bu hamleyle
f7 karesinden kale ve vezire ¢atal
atabilirdi. Beyaz fil onun bulundugu
kareyi korudugundan siyah sah onu
alamazdi.

olugtugunu goérdu ve guliumseyerek vezirine

hamle yapmasi igin igaret verdi. Siyah

vezir g5 karesine hamlesini gergeklegtirdi.

Hem e5 karesindeki

beyaz ati hem de g2

karesindeki piyonu

tehdit ederek ¢ifte

tehdit yapmigti.

Ancak beyaz s
takim, siyahlarin bu
hamlesinden ¢ok
mutlu olmugtu. Clnka 3
vezir bu hamleyle

¢ataldan kagmamigti. .
Boylelikle beyaz atin i.C
f7 karesine gittiginde Nad
hdld ¢atal atma gansi

olacaktt.

Beyaz gah,
beyaz atin h8
karesindeki
kaleyi almasinin
I kesin oldugunu
duguntyordu.

Beyaz at, c4 karesinde onu
koruyan filin de destegiyle

f7 karesindeki piyonu alarak
oyun digina gikardi. Boylece
siyahlarin hem kalesini hem
de vezirini tehdit ettiginden

¢atal atmigti.
| $ @g—}
/—\
Beyaz gah, e
beyaz kaleye “

vezir tehdidinden
kurtulmasi icin 2 :
f1 karesine a {;J c (
ilerlemesini >
soyledi. -

Beyaz gah, tehditten
kurtulmak igin 6nce beyaz
veziri e2 karesine oynamay!
planladi. Ancak bu hamleyle
vezirin siyah at tarafindan
alinacagini gérip vazgegti.



Tehditten korunmak ; A
i¢in vezir yerine filin PO N Bu, siyah takimin istedigi
araya girmesinin i bir hamleydi. Hi¢ zaman
daha uygun | kaybetmeden siyah ati 3
olacagini ! karesine oynadilar. Siyah at
duglnerek, =N I gulumseyerek “Sah!” dedi.
beyaz fili ) 4= I8 P

e2 karesine

hareket ettirdi.

Beyazlar gagkinlikla birbirlerine bakti.
Beyaz gah 6nce rakip gahin elini
Tam bu sirada beyaz fil, siyah ati am s | Stkarak onlari bagarilarindan dolayi
almak igin hareket edecekti ki siyah a3 | kutladi. Ardindan yaptiklari hatalari
vezirin kendisini agmaza aldigini fark | § o 7
etti. Caresizce siyah ata bakti. Siyah | g y2)° | Bu tuzaga yeniden yakalanmamak
at, “Mat! dedi. | i¢in yapmalari gerekenleri tartigtilar.

ingiliz satrang oyuncusu Joseph Henry
Blackburne (1841 -1924) tarafindan
geligtirilmigtir.

italyan Agiligyla baglayan Silin Mati, agmaza alinan Silin Mati olmamak igin yapilacak farkli
oyunun devaminda normal geligim beyaz fil sayesinde siyahlarin yollar var. En bagta siyahin bosta
| hamleleri yerine, siyah atin agiligta Bogmaca Mati yapmasiyla biraktig! e5 piyonu yerine, d4 karesindeki
| ikinci kez oynanarak d4 karesine sonuglanir. atini almak, bu mattan kurtulmanin
ilerlemesiyle baglar. en temel yolu olarak séylenebilir.

; OERIOE 7 yarar|anara|< T hamlelik
Sizin igin R 432 : &8 | bu matin no+asyonunu yozip
Silin Mot ilk tg S [ME) " LSRR LA\ kendi safrang takminizla
hamlesini yazdlk. / 1A A AL A IA AL \oynamay deneyebi|irsiniz.
e4 e5

Af3 Ac6
Fc4 Ad4

Algul Kalay ince
Cizim: Duygu Cigal
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Yumurta Siseye

Nasll Girdi<

Haslanmis bir yumurtanin, agz
gumurtadan daha dar bir sisenin
icine sadece sicaklik dedisiminden
yararianarak girebilecegini
biliyor muydunuz? Malzemeleriniz
hazirsa baslayahm!

~L Gerekli Malzeme

. 3 litrelik cam Sise
Sisenin ac
bCS,s'en:n agz, Yumurtanin Siskin
limiinden biraz dgr olmalr.)

* Haslanm
Syu
* Sicak sy it
* Jarising k
adar soduk
doldurulmus bir teg:asi >

48 Bilim Gocuk




Haydi Baslayalm

iyice haslanan yumurtanin
kabugunu soyun.

Yumurtay! sisenin adzina
yerlestirin.

Yumurta sisenin adzina yerlestirildiginde
yumurtaya etki eden yer cekimi kuvveti
yumurtanin siseye girmesi igin yeterli oimaz.
Sisenin icinden bir cekme kuvveti ya da disindan
bir itme kuvveti uygulanmasi gerekir.

Deneyde yumurtayla agzi kapatilmis sisede
oldugu gibi, sabit hacimli ve disariyla madde
alisverisi yapamayan kapall sistemlerde, gazlarin
basina sicaklikla dedisir. Gaz isitildidinda
tanecikleri hizlanir ve kabin i¢ uiizeyine uyguladidi
basinc artar. Gaz sodudugundaysa tanecikleri
yavaslar ve kabin ic ylizeyine uyguladigi basing
azalir. Deney sirasinda kabin disindaki atmosfer
basinc sabittir. Bu nedenle deneyimizde
yumurtanin siseye girmesini saglamak icin kabi
sogutma islemini tercih etmeliyiz.

Bir yetiskinden siseye, hacminin

yarist kadar sicak su doldurmasini
isteyin. 3 dakika sisenin iIsinmasini
bekleyip sicak suyun yarisini
siseden bosaltin.

Siseyi soduk su bulunan tepsiye alin ve
bir siire g6zlemleyin. Sise hala sicaksa
bir yetiskinden yardim alabilirsiniz.
Neler oluyor<?

Sicak suyla 1sittigimiz sisenin icerisindeki havanin
basinc baslangicta yiiksektir. Bu ylizden sicak
havanin bir bélimii yumurtanin kenarindan disari
cikabilir. Ancak sise, soguk su bulunan tepsiye
alindidginda sisenin icerisindeki basing diismeye
baslar. Yani hava sogudukca yumurtanin sise
icerisindeki bélimiine daha az basing kuvveti
uygular. ic ve dis ortam arasinda zamanla
biiyiiyen basing farki yeterli diizeye ulastiginda
yumurta, atmosferin olusturdugu basing
kuvveti tarafindan sisenin icine itilir.

Farkll agiz genisligine sahip siseler ve farkh
hacimdeki yumurtalarla deneyi tekrarlayabilirsiniz.
Peki, sise icerisine giren yumurtayi parcalamadan
disari akarmak nasil mimkiin olabilir?

Mesut Erol
Cizim: Goksu Karaca
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CIZMEL] HARIKALAR

Merhaba
arkadaslar!
Cizmeli Harikalar'a
hos geldiniz.

Biraz
siki giyinin ¢inki
birlikte olimpiyatlara
gidecegiz. Gizecegimiz
karakterimiz
bir..




Olimpiyat Gévde

kg}'zan‘:‘:'}?;”' eskizini yaparken
geometrik sekillerden Omuziar,
ilk dnce \__/. \ Vyararianabilirsiniz. |\ ; kollar, eller
karakterin Y R P }\ ve boyun
durusunu Y
belirleyerek \ - \\ , X \ _
basglayalim. \ A J"- /// / 1
f')‘ ‘;‘ —'}/ & / 1‘:‘: ™~ )‘ .;
i A r .;/ /J_»r /
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Simdi elleri cizerlfen
Q ; 1 ayrintilandiraim. dellerln
" il Burun ve urusuna
Cene \‘14'/?\\ Kayak }\ gozIiga dikkat edin.
b g bOtIarl v ‘k de cizelim.

Batonlar

Simdi eskizimizin
tzerinden koyu renkli
bir kalemle gegebiliriz.

...giysiler, botlar ve
kaski biraz daha
ayrintilandirabiliriz.

Renk zamani!
Peki siz olimpiyat kayake¢isi
¢iziminizde hangi renkleri
kullanacaksiniz?



’ Kayak¢inmzin

Olimpiyat kayakg¢isi ¢izimini yaparken ]
isinize yarayacagin disindigim Resiian B
birkag ipucum var. 9 il

arkasinda ucgusan //9

. o }\kiﬂan ¢izebilirsiniz.
(7 g wﬁj

Hizli giden bir ka;?&\
8ne dogru edilerek
dengesini korur ve
hava sirtinmesini j

/  Atlayisini

[ gerceklestirmis |
| ve havada siizillen
bir kayakg:

/ Inis sonrasinda N\
| dengesini sadlayabilmek 3
K icin kollarim a¢gmis

l/

A __bir kayakei fi

//;1:;:;\\

ve durabilmek i¢in

(\\kayaklarm yéniini

degistirmis /

bir kayake!
SN



OLIMPIYAT
KAYAKCISI

Kayakla atlama, dik bir rampadan asag: kayan
sporcularin kayarken kazandiklar: enerjiyle
atlayarak olabilecek en uzak noktaya

inis yapmaya ¢alistiklan bir spor dalidir.

Bu spor dalinda kayarken siratini artirmak, dengede 10
kalmak kadar dogru tekniklerle havada siizillmek ve
yumusak bir inis yapabilmek de olduk¢a onemlidir.

Ayrica kayakla atlamayla ugrasan sporcularin
atlayis bi¢imlerine uygun ekipmanlara sahip
olmalar: da énemli bir ayrintidir. Sporcular
kullandiklar: giysilerin havanmn siirtinme
kuvvetinden daha az etkilenecek, rahat hareket
edebilecekleri ve havada siizilliirken dengelerini
korumalarina yardime olabilecek bigimde
tasarlanmasina dikkat eder.

Kayakla atlama, 1924 yiinda gergeklestirilen
ilk kis olimpiyatlarindan bu yana olimpiyat
tarihinin en heyecan verici ve dikkat ¢eken
spor dallarindan birisi olmustur.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul




Kasal: Nasil Calisir? *

Aranizda kayak sporuna ilgi duyanlariniz vardir. Belki bazilariniz bir kayak ‘\
tesisinde kayak takimlarini kugandiktan sonra kar Gzerinde hizla ilerleyip

manevralar yapabilme heyecanini yagamigtir. Ancak karla kapli tepelerden

inerek (zerlerinde rengdrenk giysileriyle kayak parkuruna dizili bayrakl

gubuklarin arasindan hizla gegen Alp disiplini yariggilart ile...

...6zel olarak inga edilmig rampalardan kayarak
saniyeler boyunca havada kug gibi sazilup sonunda
kayak pistine inen kayakla atlama sporcularini
televizyonda gogunuz gérmigsunizdar.

Bugln kayak denince aklimiza ilk dnce kayak sporlari gelse bile gegmigte,
yilin bayk bélama karla kaplt cografyalarda yagamig insanlar, binlerce

yil boyunca bir yerden bir yere ulagabilmek ve avlanabilmek igin agag¢
pargalarini yontup ayaklarina taktiklart ilkel kayaklar kullanmig. Bunlari
Asya ve Avrupa’nin kuzey bolgelerinde kayalara gizilmig kayak donanimina
sahip tarih dncesi resimler ile arkeologlar tarafindan ortaya gikarilan kayak
parcast buluntulart sayesinde biliyoruz.

Peki, kayaklarin karda nasil kaydigini ve bir kayakg¢inin kullandigi kayak takimlarinin
gunimizde ne gibi 6zelliklere sahip oldugunu merak ediyor musunuz?

Kayakginin iki elinde tuttugu gubuklara

“baton” denir. Batonlarin gévde bolima
hafif ve yeterince saglam bir metal oldugu
icin genellikle aluminyumdan Uretilir.

Kayak botlarinin gérevi, kayakgiyi yalnizca soguktan ve
islanmaktan korumak degildir. Kayakginin kayaklarina saglam
bir gekilde baglanmasi igini de Gstlenirler.

- =

/" Kayak botlari, bilek burkulmalarini 6nlemek amaciyla
ayak ve bilekleri simsiki saracak gekilde tasarlanir.
Uzerlerinde bu sikiidi sadlayan ve karda pratik
bir bigimde kullanilabilen kilit sistemleri bulunur.
| Uretimlerinde de sert plastikler ve dayanikli malzemeler
% kullanildigt igin insandan ¢ok bir robota aitmig gibi
Yy goranebilirler.

/

Kayakg kayarken batonlar araciligiyla
dengesini daha kolay korur. Durmug bir
kayakgi yeniden hareket etmek istediginde
ya da yokug yukari tirmanmasi gerektiginde
batonlari kara saplayarak yerden destek alir.

Bunu yaptiginda yumusgak kara gereginden
fazla gémalup saplanmamalari igin batonlarin
uclarina yakin bir noktada ters gevrilmig
¢ay tabagina benzeyen pargalar bulunur.

Bu pargalara “sepet” denir.

Kayaklarin (izerinde, kayak botlarinin
kayaklara kolayca kenetlenmesini saglayan bir
mekanizma vardir.

\

Kayaket; botunu giyip bu mekanizmanin Gzerine
bastiginda, parmak uglarindaki ve topuk bdlimandeki
kargilikli kilit dizenekleri araciligiyla kayak ve bot
birbirine kenetlenir.

=

Bu mekanizmaya ani bir kuvvet uygulandiginda,
(6rnegin kayakgt dengesini kaybedip dugtuginde)
botlar kayaklardan ayrilir. Boylece kayaklarin,

karda yuvarlanan kayakgiya zarar —
verme olasiligt azalir.

Batonlarin tutamaklarinda
kayakeinin bileklerine gegirebilecegi
saglam kayiglar bulunur.
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Ha ha ha!
Atlamada harikaydin ama
anlagilan inige biraz daha ¢aligmalisin
babacigim. Dur tutayim elinden
de ¢tkaralim seni kardan.

e

Kuru ve yumusak kar, aslinda gok da
kaygan degildir. Ornegin ayagimizda normal kiglik
botlarimizla yumugak kara bastigimizda, botlarimiz
sahip oldugumuz katlenin uyguladigi kuvvetle
kara gomaldr. Eger karin alti, yizeyden
goéranmeyen bir buz tabakasiyla kapli degilse
bata ¢ika da olsa karda kaymadan ydarayebiliriz.

Ayagimizda kayaklar oldugundaysa durum
degigir. Vacut katlemizle yere uyguladigimiz kuvvet,
botlarin kiigik taban alanindan kayaklarin
daha blylk yazey alanina yayilir. Yani kayaklar

taktiginda katlesi bir miktar arttigi hdlde,

P o
.‘;}
birim yizeye uyguladidi kuvvet azaldidi igin /
kayakg! kara gémilmez. ‘/\ _,,./ e ~
e Ancak genig bir alana yayilmig bile olsa
= SO e

‘/ uygulanan kuvvet, kayaklarin kara bastig
: kar yuzeyinde yine de basing olugturur.

==

=

Kayaklarin uyguladigi basing, karin erime noktasini
yukselterek bir miktar karin hizla erimesine neden olur. Kayak
ve kar yUzeyi arasindaki sirtinmeden kaynaklanan sicaklik
artigt da eriyen kar miktarini artirir.

Yani kayakgilar aslinda karda degil, kayaklarinin uyguladigi basingla kar
ylzeyinde eriyen incecik bir su katmani Gzerinde kayar. Bu katman, kayaklarin
uyguladigi basingtan kurtuldugu anda havanin ve altindaki kar katmaninin digk
sicakhigi sayesinde aninda donar. Bitan bu fiziksel degigimler
g6z agIp kapayincaya kadar, milisaniyeler iginde gergeklegir.

—

O yuzden kayaklarin arkasinda erimig kar degil, yalnizca kayaklarin
karda agtigi izi goruraz. Ancak ayni izin Gzerinden birkag kayakg!
defalarca gegecek olursa buz giderek kalinlagip belirginlegir ve karin
eriyip donarak buza déndugu fark edilebilir. Kar yagip tuttugunda ve
mahallenin butin gocuklari toplanip karla kapl yokugtan agagt
sirayla birkag kez kizakla kaydiginizda, karin ¢abucak buza
dénugmesinin nedeni de budur.

Her kayakg!, kendi boyuna ve kitlesine uygun
kayaklar ve batonlar kullanir. ilk bakigta aralarinda renk ve
desenlerinden bagka fark yokmusg gibi gelse de yapilan kayak
sporunun tirine gére kayak ve batonlarin tasarimlarinda

degisiklikler goralebilir.

Yazi ve gizim:
Bilgin Ersézli
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Avcrnin Komsulari

Kisin gbkyiizii parlak yildizlarla dolu. Sanki parlak

ylldiziar Aval (Orion) Takimyildiz'nin cevresinde taplanmis

gibi gériiniiyor. Avcrnin komsusu ve takimyildizlarin

en*parlaklari olan bu yildizlarla tanismdya ne dersiniz?

Gdkuyiiziinde kelebede benzeyen
Ava Taklmglldlzrm'bularak
g6zleme baslayalim. Aksam

hava kararinca giiney yéniine
baktigimizda bu takimyildizi
glrebiliriz. Avcrnin belindeki ii¢
ulldizin dodrultusunu bati yéniinde
takip edelim. Bu dogrulth bizi
Aldebaran’a gétirir. Aldebaran,
Boda Takimuilldiz'nin en parlak
ylldizidir ve turuncudur. Rengi bize
Giines’'ten daha soduk oldugunu
g6sterir: Capi, Giines’in capinin
45 kati olan ve bizden 65 1sik yil
uzaklikta bulunan dev bir ulldizdir.

Simdi yine Avcrnin belindeki
ylldizlara odaklanalim. Bu

kez dogrultusunu ters yéne,

yani dogu ydniine uzatalm.
Karsimiza gkacak yilldizin adi
Sirius. Gokyiiziiniin en parlak”
ylldizi olarak tanididimiz bu yildiz,
Biiyiik Képek Takimyildizi'nin en
parladidir. Parlak beyaz gériiniisii
nedeniyle Akyildiz adiyla da bilinir.
Kiitlesi, Giines'in kiitlesinin Z kati,
yaydidi 1slk miktariysa 25. Onu ¢ok parlak
gbérmemizin bir diger nedeni de bize ¢ok
yakin olmasi; Sirius, Gilines sistemimize
yaklasik 8,6 i1sik yih uzaklkta.

Simdi de Avcrrnin mavi parlak yildizi
Rigel'den, kirmizi parlak yildizi Betelgdz'e
dogdru gidelim ve devam edelim. Karsimiza
birbirine yakin iki parlak yildiz ¢ikacak:

. Kapella
i

| Arabaci
| Takimyildizi
Kastor '

i
Polluks ~ -~
X
\

. Boda
\\Taklmglldm

ikizler < <
Takimylldizi | \ 1 N

e

Aldebaran

\ i /

7 O ‘
Betelgéz oy Bellatriks

s

Prok'gon

o o 73 il// A o ’
y . N vcl (Orion)
Kiiclik Képe Takimyildizi

Takimyildizi A \

[_——* Rigel

Sirius s
=
/

/  Biiylik K6pek
/"’\ Takimyildizi

Subat aksamlarinda, Avcl Takimyildizi
yakinindaki alti parlak yildizi, oklari
takip ederek bulabilirsiniz.

Bellatriks'ten Betelgéz’e dogru, dogu
ydniinde cizdidimiz ok, Prokyon adli parlak
ylldizi gbsterir. Kiiciik Képek Takimyildiz'nin
en parladi Prokyon 11,5 1sik uil uzakhgwla
komsu ulldizlarimizdan biridir. Beyaz
aériintiisii, Glines'ten daha sicak oldugunu g
gl6sterir. Capi, Giines'in capinin Z katidir.

Parlak olan Polluks, digeri de Kastor. ikisi de
ikizler Takimyildiz'nda bulunur. Polluks bizden
34151k yih, Kastor da 50 1sik yih uzakhktadir.
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Sirius’tan ¢ikan hayali cizgiyi Betelgdz'den
gecirerek devam ettirince gbrecedimiz

. Ulldizin adi da Kapella. Arabaci Takimyildizi'nin



en parladi olan bu yildiz bize 43 1sik yil
uzaktadir. Cap: Giines’in ¢capindan 10
kat biiyiik ve yiizey sicaklidi Giines’inkine
yakindir. ¢

G&zlemledidimiz bu parlak ulldizlar tek

bir yildiz gibi gériiniir. Bilim insanlarinin
uzun zaman alan gézlemleri sonucunda

bu ylldizlarin yanlarihda yoldaslan oldugu
bulunmus. Sirius’un yoldasi beyaz ciice
olarak tanimlanan bir ulldiz kalintisidir.
Aldebaran’in yoldasi, Jiipiter’den yaklasik
6 kat daha biiyiik kiitlesi olan gezegenidir.
Polluks’un da biiyiik bir gezegeni var.
Gezegen, Jiipiter’in kiitlesinin Z,3 kati
biiyiikliikte kiitleye sahip. Kastor’un
ailesiyse oldukca kalabalik, 6 yildiz) bir
sistem. Prokyon tipki Sirius gibi bir beyaz
ciice ile yolculuk yapar. Kapella ise 4 ulldizl
bir sistemden olusur.

Gezegenler

Bu ay gezegenlerin ¢cogu, sabah
saatlerinde gbzlemlenecek. Subat ayi
aksamlarinda Jipiter batida, ufkun hemen
lizerinde olacak, ayin son giinlerinden
itibaren Jiipiter’i gbremeyecegiz. Subat
ayinda, sabah erken saatlerde gézlem
yapanlari gbkyiiziinde iic gezegen

bekliyor. Giineydodu yéniinde, ufka yakin
gbreceginiz en parlak cisim Veniis gezageni
olacak. Veniis'iin sag altinda daha séniik,
turuncu renkli Mars’i gérebilirsiniz. 23
Subat’ta Veniis, gbkyiiziindeki en uiiksek
konumuna ulasacak ve bu tarihten itibaren
ufka gakmlasa'cak. Mars da yiikselecedi
icin 1Z Mart giinii Veniis ve Mars en yakin
konumda olacak. Merkiir gezegeni 15
Subat saat 07.00’den itibaren bu ikiliye
eslik edecek. Her giin ufka biraz daha
yakinlasan Merkiir, Z Mart sabahi
Satiirn’le birlikte dodacak. Bugiinden
itibaren Merkiir, Giines’e yaklastidi icin
gbzlemlenemeyecek ancak Satiirn her
giin biraz daha yiikselecek. Z7 ve 28
Subat sabahlarinda Au, gezegenlerle
birlikte dogacak. Cok uzak ve kiiciik

Veniis

Mc;rs :
Yay Takimyildizi

Mel_"kur Ay

10 Mart
lIk d6rdiin

Satiirn
w

28 Subatsabahi 07.00°de giineydogu
ufkunda dért gezegen gérebiliriz.

oldugu icin ¢iplak gbzle géremedigimiz
Pliiton, acaba gékuyiiziinde nerede derseniz
Mars ve Veniis'e dogru bokin. & ve 5 Mart
sabahlarinda Pliiton, Mars ve Veniis’e yakin
konumda olacak.

7 Mart giinii Uraniis Ortiilmesi gerceklésecek.
Ay, bir gezegenin 6niinden gecip gezegenin
gbriilmesini engeller yani gezegeni 6rterse
bu olaya értiilme denir. Ortiilme gerceklestigi
sirada Ay ve Uraniis ufkun altinda olacak.

. Ortiilmeyi Tiirkiye’den izleyemesek de sabah

10.00’da AY’In dogusunu izlerken, Uraniis’iin
AY'In hemen lizerinde oldugunu
séyleyebiliriz.

16 Subat
Dolunay

Z4 Subat,
Son dérdiin




At Ahirt Nerede?

Ruzgdr ve annesi Nermin Hanim,
giftligin haritasinda yapilarin bulundugu
yerleri belirlemeye caligtyor. Onlafo‘
yardimci olmak igin at ahirinin ygrfn!
harita tzerinde igaretleyebilir misiniz?
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Kayip Ordek Yavrulari - .—@\;; J

| Bu Macar 6rdeklerinin yavrulari giftlikte
~ gezintiye ¢ikmig. Her biri, giftligin bir kdgesine
da@ilmig. Yavrularin bir araya gelebilmesi igin

&\\\K(((//Z’y _ anne ve babasina yardim edebilir misiniz? ©

Bakalim ka¢ 6rdek yavrusu var.
t ///

—Z25,
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Bahri Bey ve kizi Oya; her sabah tavuklarin
yumurtalarini toplama, ineklerin sttiini sagma,
atlart timarlama ve koyunlarla kegilere yem verme
igleri yaptyor. Asagidaki bilgilere bakarak bu igleri
hangi sirayla yaptiklarini bulabilir misiniz?
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Yumurta Pargalart

Bu civcivler, yumurtadan yeni

¢lkmig. Yumurta parqalhafml 4 tam
yumurta olugturacak bigimde
eglegtirebilir misiniz?

Yanitlar 64. sayfada.

EInéré Ahmetzdde
Cizim: Goksu Karaca
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COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla mektuplarinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Sevgili Dergim Bilim Gocuk,

Seninle anaokulundagken tanigtim. Senin '
gorsellerine bakardim, ailem de bana sgnl
okardu. Sonra okumag! grenince kendim

in bilgilerini gok
okumaya bagladim. Senin biigh
sevdim, bu bilgileri gevremdekllerle paglagtim.

Batdn bolamlerini seviyordm. Anr: en gok Simit
ve Pegnir’le Bilim Insant ngi’%lem ni... Bazen

seni alamgoram. Gankd bagilerde kalmamis
olugor. ok sevildigin icin herkes hemen aliyor.
Flimden geldigince almaga gdll@lgomfm: Su )
an 11 yasindayim ve seni okumay halq (elo)
sevigordm. Seni hazirlaganlara T§§ekkdr

edigordm. Gelecek ay gorismek dzere..

Elit Sude Sen
11 yas, Adana

W

Merhaba Bilim Cocuk,

Seninle Nisan 2021°de fanigtim. Derginin
yaninda verdiginiz ekleri gok sevigoram.
Senden 6nce bagka birgok dergi okudum.
Ama en sevdigim dergi sensin. Birkag ay
aldiktan sonra sana abone oldum. En gok
Simit ve Pegnir’le Bilim Insani Ogkaleri, Bilim
Cocuk §6zlagim, Evde Bilim, Dasinerek
Eglenelim keselerini sevigoram. Simit ve
Peynir’le Bilim Insan Ogkalerinde Nikola
Tesla'yr tanitirsan gok matly olurum, Gelecek
ay goérdsmek dzere. Hosca kalin,

Elif Kalkan
10 yas. Sanlurfa

\M’-\\_’J
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Arkadasim Bilim Gocuk,

Ben seninle 2019 gilinin Haziran aginda
tanistim. Ondan sonra da her ay almaya
basladim. Ozellikle $ah Mat kosesini merakla
bekligorum. Ginkd satrang oynamag

gok sevigorum. Her saginda geni seyler
ogrenigoram ve sagende vakfimi gok verimli
gegirigoram. Senin hazirlanmanda emegi
gegen herkese fesekkarler: Gelecek sayida
gorasmek dzere hosea Kal sevgili arkadagim

Bilim Cocuk.
Emir Tuna Askin

9 yas. Kocaeli

e DU NG S

Merhaba Bilim Cocuk,

12 yasindagim. Seni ba yilin basinda Tarkge
?gr'efmenim Sagesinde tanidim. Keske dahg
Onceden fanisaydim. Derginizi okugoram
fakat Gaziantep'te satign ger sayisi gok
az. G'el'digi gén bitigor cogunlukla, By ydizden
der‘g.lgl agin 15'inde hemen aliyoram. By
d.er'glde balunan ¢ogu igerik ilgimi gekiyor ve
kitap okuma aligkanligim olusmaya basliyor
Bu, ay en hosuma giden kona “En Tiging |
En'ler” oldu. By dergiyi aldigimdan beri tim
d.e'r'sler*imde ilerleme oldu. Ozellikle de fen
blhmler:i dersi igin bilgilendirici igerigin gok
fazla. Iyi ki varsin Bilim Cocuk. Gelecek g
gordgmek dilegigle... ’

Mercan Yaren Gezici
12 yas, Gaziantep

e e ‘\_,J

Merhaba,

Bu dergjyi abone oldugumdan ber gok
sevigoram. Yeni derginin gelmesini mer‘.akla
bekliyorum. En gok Dasdnerek Eglenelim
sagfasini sevigorum.

Ayga Ulusoy
6 yas. Konya




Bu ay sizden yasadidiniz yerdeki emisyon
kaynaklarwyla ilgili g6zlem yapmanizi istiyoruz

G6zlem notlariniz1 10 Mart Z0Z2Z'ye kadar
elimizde olacak bicimde géndermenizi bekliyoruz.
G&zlem notlariniz arasindan sectiklerimizi
Nisan Z0ZZ sayimizda yaymlayacadiz.

iste karsinizda Aralik 2021 saymizda istedigimiz,
bitkilerin hareketleriyle ilgili gézlem notlariniz.

G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir<e

0 GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun c¢ikardidi sesi duymaya
calisir, naslil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

0 GO6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, cektigimiz
fotogdraflan, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

' Bitkilerin Hareketleri

., Bizim bag evimizin bahcesinde
bitkilerimiz var. Gegen yil bahceye
ektidimiz siimbiil ve lale soganlari kisin
yadmurda ve karda toprak altindayken
ilkbahara dogru giinesi gérdiikce
yaprak ¢ikarmaya bashyor. Sicaklik
artmaya basladik¢a yapraklari gelisiyor
ve her gecen giin biraz daha biiyiiyor.
Biiyliyen yapraklar, riizgarda sallaniyor,
yadmur yagdiginda yapraklarindaki

su birikintileri cicedin gelisimine katki
sagliyor. Her gecen giin biiyiiyen bitki,
mis kokulu ¢icegini aciyor. Bir miiddet
sonra ¢icegin tohumlari kuruyup
tekrar toprak ile bulusuyor. Sonraki

) yll topraktan yeni fide olarak tekrar

) ¢ikiyor ve yeni bitkiler cogaliyor.

) Eymen Turan
9 yas, Bursa
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goziem .
deeterinizden

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Gb6zlemim

Her canl gibi bitkilerin de hareketleri
vardir. Bitkiler kékleriyle toprada
badlidir. Bu yiizden baska bir yere
gidemez. Hareketlerini kdkler, dallar,
yapraklar ve cicekleriyle yapar. Baz
bitkiler de 1si ve 1siktan etkilenir.
Bunlara gére hareket ederler. Mesela
aycicedi giinese gére ydniinii dedistirir.
Adaclar ilkbaharda cicek acar.
Sonbaharda yapraklarini déker.

Bedri D6nmez
8 yas, Bursa

——

Bitkilerin Hareketleri

insanlar ve hayvanlar gibi bitkiler de
hareket edebilme 6zelligine sahiptir.
Ciinkii onlar da birer canli varliktir.
Hareket edebilmeleri icin giinese ve suya
intiyaclari vardir. Bizim balkonumuzdaki
cicekler, giines aldiklari icin ¢cok giizel
agiyorlar ama giines gérmeyen yere
koyunca ve sulamayinca kuruyor.
Bitkiler kisith alanda hareket ettikleri
icin sadece yapraklarini ve kéklerini
hareket ettirir. Giinesi alabilmek icin
yapraklarini giinese dogru hareket
ettirir. Bitkilerimizi sulamauyi ve onlara
giizel davranmaul unutmayalm. Cicekleri
koruyalim.

Alitamer Kayhan
Bursa
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Sevagili okurlarimiz,

Sizden -'f }

gelenle e

Bu ay kis sporlaryla ilgili resim yapmanizi istiyoruz.
Resimlerinizi en ge¢ 10 Mart’ta elimizde olacak
bicimde bize gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz
calismalar arasindan fotograflarin netlidi ve

o0 o 00

¢Oziiniirligii gibi dlciitlere gbre kura sonucu

\

COVID-19 salgininin iilkemizde yayiliminin en aza sectiklerimizi Nisan 20ZZ sayimizda yaymlayacadiz.
indirilmesi amaciyla resimlerinizi yalnizca e-posta ya da ] , e
internet sitemiz araciliiyla géndermenizi rica ediyoruz. Iste karsinizda Aralik Z0Z1 SaglmIZda IStedlglmIZ ||g|
e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr duydudunuz bir miihendislik alaryla ilgili resimleriniz.

internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Omriim Diker
9 yas, KKTC

Elif Deniz Kahraman

ik
9 yas, Gaziantep Cemre Cel

11 yas, lzmir

s

T, ﬁfé‘?éh%?

s d‘l__!

Kudret Eren Tas

aus, ko Abdullah Siirijcij Sare Giilsiim Arpacik

10 yas, Adiyaman 10 yas, Denizli

N'ha, Kaya
9 yas, Sivgs

Senanur Duran
9 yas, Bursa

Cemre Naz Dingsoy
8 yas, Istanbul
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as, Kayseri

Aselnaz Giildal
10 yas, Bursa

Elif lgaz Pelin Avc
10 yas, Antalya 9 yas, Gaziantep

10 yas, Mersin

&i

ipek Kaua )
8yas. istanbul Nisanur OZSOQ
9 yas, Gaziantep

Berkay Demirci
8 yas, Denizli
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Yanitlar

Duglnerek Eglenelim

64 Bilim Cocuk

K&selerimize yauimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paulastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina acik riza géstermis saullacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.
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Anadolu Ajansi iStock.com SPL
s. 23 (alt) §.2-3, 8. 5 (orta), s. 7 (Ust), s. 35 (Ust ve alt), S. 4 (alt), s. 32 (alt)
s. 37 (alt), s. 45 (Ust)
Christian Bendix Stellarium
s. 5 (alt) Keck Observatory s.56,8. 57
s. 7 (ust)
Dijitalimaj / Alamy
s. 5 (Ust), s. 34, s. 45 (alt) NASA
s. 22 (alt), s. 28 (Ust ve orta), s. 29 (orta ve
ESA alt), s. 30 (alt sol ve alt sag), s. 31 (ust, orta
s. 29 (Ust) ve alt), s. 32 (ust)
Getty Images Turkey Shachar Givon, Matan Samina,
S. 4 (Ust), s. 6 (ust ve alt), s. 7 (alt), Prof. Ohad Ben Shahar,
s. 20 (Ust), s. 24-25, s. 25 (Ust), s. 26 (alt), Prof. Ronen Segev/BGU
s. 27 (Ust, orta ve alt), s. 35 (orta), s. 37 (Ust) s. 7 (alt)
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G@@UK S 0 derece santigratn alfnda olmasmna karsm
' : i orada yasayan balklar neden donmaz?

Bazi teleskoplar neden
uzaya génderiliyor?

Bu tavsant havuca ulastrmak
icin nasil bir kod yazardmiz?

Sporcular kis olimpiyatiarna
nasil hazirlaniyor olabilir?

Karda yapilan tam sporlar
kis olimpiyatlarmda yer alir mi?

Cizim: Mert Oskeroglu
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Bilim Cocuk dergisinin Jubat 2022 saysinin ekidir.



‘Uzayla Ilgili Meslekler
Uzay hukukcusu .

8 Uluslararas uzay hukuku iizerine uzmanlasmis
kisidir. Uzayda herhangi bir calisma

gerceklestirilirken uyuimasi gereken

_ bircok anlasma, kural ve ilke vardir. Uzay

¢ hukukculari, calismalarin bu kurallara uygun
bicimde devam etmesini sadlar. Kurallar

ve anlasmalar hazirlanirken éneriler verir,
yenilerinin gelistirilmesi icin calismalar yapar.
Uzay ajanslarinin roket firlatma yetkilerinin

8 diizenlenmesi ya da uzay céplerinden
| dodabilecek sorunlarin yasal yéniiyle ilgilenmek

de uzay hukukgusunun gdrevleri arasindadir.

‘Uzayla Iigili Meslekler
Astronot

{ Uzay yolculuklarina katiimak icin uzun siireli
editim programini tamamlayan kisidir.

Uzay ortaminda cesitli deneyler yapmak,
Diinya’daki ugus kontrol merkeziule giinliik

» bilgileri paylasmak ve uzay istasyonunun

disina ¢ikip gerekli tamir islemlerini yapmak
gibi uzay calismalarinda gérev alir. Uzay

aracindaki astronotlarin birbirinden farkl
gbrevleri vardir. Ornegdin bir astronot uzay

% gbrevini ybneten pilot, miihendis ya da uzayda
B deneyler yapan bir bilim insani olabilir.

‘Uzayla llgili Meslekler
Malzeme milhendisi.

™ Malzemeleri inceleyerek onlari gelistirmek,
" degistirmek ya da yeni malzemeler iiretmek

icin cesitli yéntemler ve ekipmanlar kullanir.
Urettigi malzemelerle bircok deney yapar

* ve deney sonuclarini raporiar. Giiniimiizde

malzeme biliminin en énemli calisma
alanlarindan biri, zorlu uzay yolculuklarinda
kullanilacak metal, plastik, kumas gibi
malzemelerdir. Asinmaya dayanikl metaller,

8 zararlisinlara karsi koruyucu kumaslar bu
| malzemelere drnek olarak verilebilir.

‘Uzayla lgili Masiekler i, .
~ Ugus doktoru - .

'_' Uzay gdrevlerine secilen astronotlarin uzaya
" gitmeden 6nce, uzayda gecirdikleri siire

boyunca ve Diinya’ya déniisleri sonrasinda
saglik durumlarini takip eden doktordur.

¢ Uzay kosullarina karsi sadliklarini korumalari

icin astronotlan egditir. Uzun uzay gérevleri
sirasinda astronotlarin gérme bozuklugu

ya da kemik sorunlari gibi saglik sorunlarinin
giderilmesi icin calisir. Ancak kendisi uzay

8 yolculuklarinda bulunmaz, astronotlara destek
i vermek icin firlatma ve inis b&lgelerinde ¢alisir.

‘Uzayla flgili Meslekler
Astrobiyolog = .

s Diinya disi ortamlarda yasam olup olmadigina

iliskin arastirmalar yapar. Gezegenimizde

canliikla iliskilendirilen protein gibi maddelerin
dider gezegenlerde bulunup bulunmadidini

¢ arastinir. Farkh ortamlarda yasamin nasil

etkilenebilecegini inceler. Diinya iizerinde
calismalarini siirdiiriirken diger gék
cisimlerindeki kosullara yakin olabilecedini
diisiinerek uc¢ kosullara sahip yerlerden érnekler

8 toplar. Ornedin kutup bélgeleri, tuziu géller,
i madaralar, ¢éller gibi.

‘Uzayla flgili Meslekler
Astronom

" Astrofizik¢i ya da gok bilimci de diyebilecegimiz
astronom, gbk bilimi yani astronomi iizerine

calisan kisidir. Galaksiler, yildizlar, gezegenler
gibi gdk cisimlerini gézlemler, onlarin

¥ hareketlerini inceler ve konumlari hakkinda

bilgi edinmeye calisir. Genellikle teleskopla
detayl gézlemler yapar, gbézlemleriyle elde
ettigi verileri yorumlayarak evren hakkinda bilgi
sahibi olmamizi sadlar. Bir¢ok bilim dalindan

5 farkl olarak calstiklari cisimlerle dogrudan
i temas kuramaz, onlari uzaktan inceleyerek

calismalarini siirdiirdr.
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‘Uzayla Higili Meslekler -
Beslenme uzmarn .

o Uzay gbrevindeki astronotlarin nasil beslenmesi
" gerektidi hakkinda bilgiler verir. Besin

dederi yiiksek olan, uzun siire korunabilen ve
_astronotlarin da hosuna gidebilecek cesitli

¢ yiyeceklerden bir liste olusturur. Yiyeceklerin
uzun siire bozulmadan kalabilmesi icin onlarin
kurutulup 6zel paketler hélinde saklanmasini
sadlar. Astronotlara paketlerdeki kurutulmus
yiyeceklerin kullanimini aciklar. Uzay yolculugu

8 boyunca astronotlarla gériismeler yaparak
i beslenme durumlarini takip eder.

‘Uzayla Iigili Meslekler
Uzay milhendisi- .

{ Havacilik ve uzay teknolgjilerini gelistirmek icin
cahlsir. Uzaya gdnderilecek uzay araclarinin,

gbndermek icin kullanilan roketlerin ve uydularin
tasarimlarini yapar. Tasarimin ardindan iiretim

¥ siirecini planlar ve dogru bicimde ilerleyip

ilerlemedidini kontrol eder. Uzayda yapiimasi
planlanan deneyler icin Diinya’da gereken
hazirliklari yapar. Tasarimlarinin kusursuz
olmasi icin ¢alisir ve bol bol test yapar. Ciinkii

% gbnderildikleri yerde araclarin en milkkemmel
8% bicimde calismalari beklenir.

‘Uzayla Tigili Meslekler
Egzersiz fizyolodu .

B Astronotlarin fiziksel aktiviteleri sirasinda
" viicut yapllarinda gerceklesen dedisiklikleri

inceler ve bu yapilarin daha iyi duruma gelmesi
icin calisir. Agiriksiz ortamda kas ve kemikler

¥ zamanla gii¢siizlesir. Bu nedenle astronotlarin

hareket yeteneklerini korumak, saghkh
kalmalarini sadlamak icin onlara 6zel egzersiz
programilari belirler. Uzay istasyonunda
kullaniimak {izere cesitli egzersiz ekipmanlari

B gelistirir. Bunlarin kullanimi hakkinda
i astronotlara bilgiler verir ve gériismeler

yaparak durumlarini kontrol eder.

‘Uzayla Tigili Meslekler
Ucus kontrolérii .

s Uzay calismalarinin sorunsuz bir bicimde
" gerceklesmesi icin gérev basindaki

astronotlarla is birlidi icinde ¢alisir. Ugus
kontrol merkezinden uzay aracindaki siireci

¢ takip eder ve tiim asamalari kauit altina

alir. Ornedin aracin icindeki oksijen seviyesi
azaldidinda ya da ugus kontrol merkeziyle
badlanti sadlayan antenlerde bir sorun
oldudunda diizeltilmesi icin ilgili g6revlilerle

8 iletisime gecer. Olas! tehlikelere karsi
i uyarilarda bulunur.

‘Uzayla llgili Meslekler
Astronot egitmeni.

8 Astronot adaylarini uzay yolculugundan énce
agirliksiz ortama alistirmak icin editim verir.

Uzay ortamiyla uyumiu olmasi icin editimler
su altinda gerceklesir. Astronotlara uzay

¢ istasyonunda nasil yiiriiyeceklerini, oradaki

tamir gdrevlerini nasil gerceklestireceklerini
glbsterir. Astronot giysilerinin nasil givilecegini
ve islevlerini 6gretir. Uzaydaki kosullar igin
hazirlanan simiilasyonlarla olasi durumlara karsi

8 adaylar hazirlar. Tiim bu siirecte adaylarin
i giivende oldugundan emin olmak ve egitimlerini

takip etmek icin yanlarinda olur.

‘Uzayla Ilgili Meslekler
Uzay giysileri tasa_nm_cusr

" Uzayda kullanimak iizere gelistirilen
" malzemelerden ve bircok teknolojiden

yararlanarak astronotlar icin ézel giysi
tasarimlari yapar. Tasarladid giysiler, normal

¢ giysilerden oldukca farkl ézelliklere sahiptir.

Giysilerin sivi ve hava gecirmeyen, uzaydaki
zararh isinlar ya da kozmik parcaciklara karsi
koruyucu, ayni zamanda i¢inde astronotun soluk
alabilecedi bicimde olmasi gerekir. Bunun icin de

8 koruyucu oldudu kadar rahat hareket etmeyi
i sadlayan giysiler tasarlar ve giysileri 6zel

laboratuvarlarda kontrol eder.
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‘Uzayla Higili Meslekler -
Teknik yazar

o Karmasik bilgileri herkesin anlayabilecedi,
% basit bir dille yaziya gecirmekle gérevli kisidir.

Bilim insanlari, miinendisler ya da tasarimcilar
_gibi bircok kisiyle birlikte ¢alisir. Onlardan

& aldigi verileri ayrintil bir bicimde okur, iyice
anladiktan sonra yazma asamasina geger.
Ekipman uzmanlarindan uzay ayaitiariyla ilgili
bilgileri alir ve kullanim kilavuzlari hazirlar.
Grafik tasarimcilaria birlikte, yazdidi yazilarda

B kullanilmak iizere grafikler ve tablolar olusturur.

‘Uzayla Iigili Meslekler
Yer g6zlem uzmani.

{ Yeryliziini, fiziksel temas olmadan cesitli
teknolgjiler kullanarak inceler. Yapilan bu

incelemeye uzaktan algllama da denir.
Uydularda ya da ucaklarda bulunan &zel

¥ kameralar ve cesitli aygitiar araciidiyla

gbriintiiler toplar, élciimler yapar, sonra da
bu verileri dederlendirir. Yorumlamasi zor
veriler i¢in yapay zeka kullanabilir. Patlamis
bir volkanin ardindan olusan toz bulutunu

% gbzlemleyebilir, okyanuslardaki sicaklik
B dedisimlerini yorumlayabilir, elde ettigi

verilerle haritalar ya da grafikler olusturabilir.

‘Uzayla Tigili Meslekler
Astrokimyac - .

s Diinya disindaki kimyasal maddeleri arastirir.
= Yidizlar, bulutsular, g6k taslari, gezegenler

ve dodal uydular gibi uzaydaki tiim nesneleri
molekiiler boyutuyla yani maddenin ¢ok ¢ok

¢ kiiciik birimleriyle inceler. Molekiillerin birbiriyle

olan etkilesimi, hangi molekiiliin uzayda daha

fazla bulundugu gibi konular iizerine calisir. Ozel
teleskoplarla maddeden yauilan kizilétesi ya da
mordétesi isinlara bakarak uzaktan incelemeler

8 yapabilecedi gibi uzay yolculuklarindan getirilen
i drneklerle laboratuvarda incelemeler yapabilir.

‘Uzayla Ilgili Meslekler.
Uzay hava tahmincisi

s Uzaydaki hava kosullarini, 8zellikle Giines’in
W etkilerini, cesitli teknolojiler yardimyla inceler

ve yorumlar. Diinya’ya, astronotlara, uzay
istasyonuna ya da uydulara zarar verebilecek

¥ Giines patlamasi ya da Giines'ten parcacik

yayiimasi anlamina gelen Giines riizgar

gibi olaylari takip etmeye caligir. Bunun icin
hava durumu uydularindan elde ettigi verileri
inceler, Glines gériintiilerinden yiizeydeki

B Giines lekelerini kontrol eder. Elindeki verileri
i yorumladiktan sonra hava durumu tahminlerinin

raporunu haziriar.

‘Uzayla Iigili Meslekler. :
Yaziim milhendisi .

 ' Uzay araclarinda kullanilimak lizere yazilim
"= gelistirir. Uzay yolculuklarinin, uzayla ilgili

arastirmalarin iyilestirilmesini saglar. Uzay
ortaminda gérev yapan insansiz hava araclarini

¥ uzaktan kontrol edilebilmek, uzay kontrol

merkeziyle uzay istasyonu arasinda iletisimi
sadlamak, uzay giysilerinin oksijen seviyesini
gbstermek gibi bircok farklh amacla kullanilacak

B yaziimlar icin kodlama yapar.

‘Uzayla flgili Meslekler
Astrojeolog

{ Uzaydaki gbktasl, ulldiz ya da dogal uydu
" gibi kati cisimlerin yapisini inceler. Tim uzay

nesnelerinin ylizeyinden érnek alinmasi miimkiin
olmayabilir. Bu nedenle insansiz uzay araclariyla

¢ ya da cesitli yéntemlerle toplanmis érnekleri

ve uzay gdzlemlerinden elde edilen verileri
dederlendirerek bilgi edinmeye c¢alisir. Diinya disl
ortamlarda, eneryji ve mineral kaynadi olarak

B kullanima uygun maddeleri arastirir.
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Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




Hazirlayan
Gllnur Gegmig Pinar Bayukgaral




Mevsim kig ve hava da soguk olunca
sizlere evinizde yapabileceginiz
etkinlikler ve oynayabileceginiz oyunlar
hazirladik. Yazmaya, ¢izmeye, boyamaya
ve oynamaya hazirsaniz haydi baglayin.

Kitapqgin sahibi




Meyve ve sebzelerden olugan eglenceli bir gizim
yapmaya ne dersiniz? Isterseniz bir masal kéyl
ya da ¢iftlik, isterseniz bir Mars kolonisi... Sayfanin
kalanini doldurmak sizin hayal guctntze kalmig.

O e)






N Bu sayfalar, bir editér olup kendi gazetenizi

olugturmaniz igin. Edit6r, yazilari yayima hazirlayan
kigidir. Oncelikle birkag gazete alip inceleyin.
Gazetenizi kag yagindaki okurlara y6nelik

hazirlayacaksiniz, adi ne olacak? Logosu nasil
gbrunecek, renkli mi olacak yoksa siyah beyaz

mi? Hangi kogeler bulunacak? Haber goruntaleri
icin fotograf mi kullanacaksiniz yoksa gizim mi
yapacaksiniz? Haydi biraz dugtnun, aragtirin,

okuyun ve sonra da baglayin yazmaya, gizmeye.




Salladiginizda renk renk simlerin
ugugup kar taneleri gibi gérandagu
bir kar ktresi yapmaya ne dersiniz?

Kavanoz kapaginin igine
oyuncag! yapigtirin.
Yapigtiricinin kurumasit igin

biraz bekleyin. Kavanozun igine bir gay

kagigl sim ve 4-5 ¢ay kagig
gliserin koyun. Ustini suyla
doldurun ve karigtirin.

Kavanozun kapagini
stkica kapatip ters
cevirin ve sallayin.




Ipuglarindan nesne ya da canlilari tahmin
edebilir misiniz? Arkadaglarinizla hazirlayip
oynayabileceginiz bu oyun igin yapigtiriciya,
kalemlere ve renkli kGgitlara gereksiniminiz var.

1. Renkli kdgitlardan, kenar uzunlugu
7 santimetre olan kareler kesin.
Dért kdgesinden ige dogru
katlayip kulakgiklar olugturun.

2. Kulakgiklarin altinda kalan
alana bir nesne ya da canli
¢izin. Kulakgiklara da igindekini
bulmaya yardim edecek birer
ipucu yazin.

3. Kulakgiklari Gstte kalacak
bigimde kdgida yapigtirin.

Oyununuz hazir. Kulakgiklari
kapatarak arkadaglariniza “Acaba
icinde ne var?” sorusunu sorun.
ipuglarindan yola gikarak igindekini
tahmin etmelerini isteyin.




Bu oyunun adi dokuztag ve iki kigilik
bir oyundur. Oncelikle oyunculardan
biri 9 tane nohut ve digeri 9 tane

fasulye alip kargilikli oturur ve
oyun alani ortaya alinir. Amag, bir
oyuncunun taglarindan Ggana bir gizgi
Gzerindeki (¢ noktaya siralamasidir.

Kurallar

. Sirayla oynanarak taglar birer birer noktalara
konulur. Bu sirada bir G¢ll olugturan, rakibin
bir tagini alip oyun digina gikarir. Ancak
alinan tag, rakibin bir Gglusini bozamaz ve
¢tkan tag bir daha oyunda kullanilamaz.

. Tum taglar alana yerlegtirildiginde, yalnizca
gizgilerle birbirine bagll ve komgu olan bog
noktalara, sirayla birer kez hareket ettirilir.
Bir ¢la olugturuldugunda rakibin bir tag!
alinip oyun digina gikarilir. Alinan tag, rakibin
bir Gglusunt bozamaz ancak oyun alaninda
rakibin yalnizca bir Gglist kalmigsa
0 bozulabilir.

Taglarin hareket edebilecegi bir nokta
kalmadidinda sira rakibe geger.

. Birinin oyun alaninda iki tag!
kaldigindaysa oyun biter.







Kesirlerle bir tombala oynamaya var misiniz? Once
asagidaki kesirleri kigUk kdgitlara yazarak katlayin ve bir
kdseye koyun. Sonra da kdseden bir kdgit ¢cekin. Kagitta
yazan kesri bu sayfadaki gekillerin iginden bulun ve Gzerini
elinizdeki kdgitla kapatin.
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Aile, komgu ya da arkadaglarinizdan biriyle
roportaj yapmak ister misiniz? ilk birkag
soru bizden. Siz de biraz dugtnup alttaki
bogluklara kendi sorularinizi yazabilirsiniz.

.)
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1. En sevdiginiz 6zelliginiz nedir? e

7. Bildiginiz en ilging bitki ve hayvan hangileri? ilging buldugunuz
Ozellikleri neler?
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Bu sayfalarda Guneg sistemindeki gezegenleri, clice
gezegenleri ve kugaklari gérayorsunuz. Gérdugunaz
bu gok cisimlerinin ve kugaklarin adlarini yazabilir
misiniz? Belki gezegenlerin uydularini da aragtirip
gezegenlerin gevrelerine gizebilirsiniz.
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Bu sayfalardaki bog kutucuklar bir gizgi 6yku
olugturmaniz igin. Oykunzan tard bilim kurgu,
komedi, polisiye ya da macera mi olacak
yoksa bambagka bir tar mu segeceksiniz?
Kutucuklara adim adim gizimler yaparak
OykunGzG hazirlayin. Derginizle verilen
¢tkartmalardaki konugma balonlarini da
oykunuze yapigtirip diyaloglar olugturabilirsiniz.
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Cesit cesit dykuler olugturabileceginiz kapler yapalim.
Oncelikle 5 farkl renkte kartondan 5 kap hazirlayin. Kap
yapmak i¢in bu sayfadaki kirmizi gizgilerle verilmig gablonu
kullanabilirsiniz. Kapleri yapigtirmadan énce, yuzlerine
verdigimiz sbézcukleri yazip isterseniz bunlarin resimlerini de
cizebilirsiniz. Sonra kaplerin hepsini avucunuza alip ayni anda
atin ve (st yazlere gelen sézclklerin iginde bulundugu kisa
bir 6ykl yazin. Bu oyunu arkadaglarinizla birlikte oynayarak
birbirinden eglenceli dykuler yazip birbirinize okuyabilirsiniz.

1. kap: Ugak, Gemi, Tren, Roket, Denizalti, Sicak hava balonu
2. kup: Astronot, Arkeolog, Jeolog, Kaptan, Mimar, Veteriner
3. kup: Mutlu, Heyecanli, Ofkeli, Endigeli, Sagirmig, Merakli
4. kup: Fener, Pusula, Jemsiye, Teleskop, Snorkel, Harita

5. kap: Yagmur ormani, Uzay, Cayir, Col, Buzul, Okyanus

Bilim Cocuk dergisinin Subat 2022 sayisinin ekidir.
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