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Cevremize soyle bir bakti§imizda kimyanin hemen her yerde
karsimiza ciktigini goriiriz. Hangi meslekten olursak olalim,
kimyayla iciceyizdir. Ornegin, doktorlar hastalarin kan
orneklerinde mikrop olup olmadigini anlamak icin, ascilar yemek
yapiminda, ciftcilerse Uridnlerinin verimini artirmada hep kimyaya
basvururlar. Benzer bicimde, ressamlar ve plastik sanatlarin diger
dallariyla ugrasanlar da eserlerini meydana getirirken birtakim
kimyasal maddelerden ve suUreclerden yararlanirlar. Resim
vapmakta kullanilan boyalar, kagitlar, tuvaller, vernikler,
fircalar; heykel yaparken kullanilan kil, camur; fotografcilikta
kullanilan filmler ve diger malzemeler birtakim kimyasal
elementlerin bir araya gelerek olusturduklari bilegiklerdir.
Bunlarin énemli bir kismi, dogadaki kimi hammaddelerin kimyasal
yollarla islenmesiyle ya da timuyle yapay olarak elde edilir.

Insanlar, binlerce yildir cevrelerini guzellestirmek Fransa'da Lascaux ve Ispanya'da Altamira

ve dusuncelerini ifade edebilmek amaciyla bir bolgelerinde bulunur. Bu resimlerin, boyayici
seyler cizer ya da resim yaparlar. Ust Paleolitik ozelligi olan demir oksit kullanilarak yapildiklar
Déneme ait olduklar ve M.O. 15.000 yilindan saptanmis. Ayrica, bu ddnemde ¢amur ve
kaldiklarr dusunulen ilk magara resimleri, kémur gibi dogal maddeler de tukuruk ya da
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hayvan yagiyla katistirilarak boya olarak
kullaniimis. Tukarak, yag, kil gibi maddelerin
gdrevi, boyayicl maddenin suruldugu zeminden
akmamasini saglamak. Topraktan boya elde
etme yontemini ilk bulanlarsa, Eski Misirlilar
olmus. Onlar, M.O. 1500'lerde ¢ivit ve kdkboyasi
kullanarak mavi ve kirmizi renk elde etmisler.
Asya'daysa, daha ¢ok tebesir turevleri ve kil
kullanilmis boyama islerinde.

Resim yaparken boya olarak kullanilan dogal ya
da yapay maddelere boyayici 6zelliklerini veren
aslinda igerdikleri pigment adi verilen
maddelerdir. Pigment, yogun renk veren bu
kimyasal bilesiklere verilen ortak ad. Pigmentler,
organik ya da inorganik olarak ikiye ayrilirlar.
Organik olanlar, inorganiklere gore daha parlak
ve dayaniklidir. Binlerce yil boyunca dogal
kaynaklardan elde edilen pigmentlerin yerini
daha sonralari yapay yollarla elde edilenler ald.
Kémur ve petrokimya Urdnlerinden yapay
organik pigmentler, yukseltgenmeye dayanan
basit kimyasal tepkimeler yoluyla da inorganik
yapay pigmentler elde edilir. Baglica organik
pigmentlerden "azo pigmentleri", kirmizi, turuncu
ve sarl renkleri veren azotlu bilesiklerdir.
Inorganik pigmentlerden titan dioksit, kalsiyum
karbonat ve kalsiyum sulfattan beyaz, demir
oksitten siyah; demir ve oksijen bilesiklerinden
cogunlukla kahverengi, kirmizi, sari ve turuncu,
kimi krom bilesiklerinden sari, turuncu, kirmizi ve
yesil, demirin azot, karbon ve hidrojenle belli
oranlarda karsimindan da mavi tonlar elde edilir.
Ik yapay pigment olan Prusya mavisinin I704'te
uretilmesiyle, yapay pigmentler ve yapay
boyalar ddnemi baslamis oldu. Aslinda boya
dedigimiz maddelerle pigmentler birbirinden
farklidir. Pigmentler, ¢cozelti olusturmayip sivi
icinde aslli halde kalabilen molekullerdir.

!

Sanat... Malzemeler... Kimya...
GUnumuzde ressamlar resimlerini genellikle
tuval Uzerine yaparlar. Ancak, resim kagit,

Binlerce yil énce insanlar magara duvarlarina resim yapardi. M.O.
15.000'den kalma bu duvar resimleri, Fransa'daki Lascaux
bolgesinde bulunuyor.

karton, mukavva, ahsap, dokunmus kumas, cam,
seramik, beton ya da tas gibi farkl yuzeylere de
yapllabilir. Bizse, resimlerimizi daha ¢ok kagida
yaplyoruz. Bircogunuzun bildigi gibi, kagit da
birtakim kimsayal islemlerden gegirilerek elde
edilir. Kagrit aslinda, kecelestirilmis kuguk seluloz
liflerinin islenmesiyle olusturulan bir maddedir.
Suyun i¢inde aslili halde olan bu lifler, suzgegten
gegirilir; su akar, liflerse kegeleserek stizgeg
uzerinde kalir. Bu islem igin kullanilan seltlozsa,
hepimizin bildigi gibi, genellikle lifleri uzun olan
recineli agaclardan elde edilir. Ancak, bu tar
agaclarin sayisi az oldugundan yaprakli agaglar,
tahil samanlari, bambu ve seker kamigl, keten
ve pamuk artiklar da sellloz elde etmede
kullanilir. Selulozdan kagit elde etmek igin
birtakim kimyasal yontemlere basvuruluyor.
Oncelikle kimyasal hamur denen ve bisulfitli
yontem, sulfathh ydntem ya da notr sodyum
sulfit yontemi gibi ¢cesitli yontem ve
islemlerden yararlanilarak bir bilesik elde
ediliyor. Daha sonra, bu kimyasal hamur da yine
cesitli kimyasal islemlerden gegiriliyor ve kagit
uretiliyor. Plastik ve metal kansimli olmayan
hemen hemen tum kagitlar dzerine resim
yapmak icin iyi birer zemin sayilabilir.

Zemini se¢tikten sonra, sira resmi yapmak icin
kullanilacak gereclerin neler olacagina karar
vermeye geliyor. Gerci bu, daha ¢ok
kullanilacak boyaya gore degisir; ama,
magaralara duvar resimleri ¢izen atalarmiz
gunumuzde kullanilan firgalar kullanmiyorlardi. O
zamanlar daha ¢ok, hayvan kemikleri, tayleri,
yontulmus kamislar ve bitki yapraklarindan
yararlaniyorlardi. Zamanla, hayvan kilindan ve
daha sonra da yapay killardan yapiima, ¢esitli
kalinlkta ve bicimde fircalar, spatulalar ve metal
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kamislar kullanilmaya baslandi. GUnumuzde
fircalarin yani sira, singer, merdane gibi araglarla
birlikte, puskurtme, damlatma, akitma, figkirtma
gibi teknikler i¢in Uretilen araglar da kullaniliyor.
Yumusak ya da sivi bazli bir boya kullaniliyorsa,
cogunlukla firga tercih ediliyor.

Boyalara gelince: Daha once de sz ettigimiz
gibi, tarihdncesi donemden beri ¢esitli dogal
maddeler resim yaparken boya olarak
kullanilmis. Zamanla dogadaki tum renklerin
kaynaklar saptanmis ve bunlardan istenen
renkler elde edilebilmis. 9. yUzyildaysa, artik
yapay demir oksit bilesikleri sayesinde,
neredeyse dusunebilecegimizden bile daha
fazla renkte yapay boya Uretildi. Ustelik bu
yapay boyalar hem ucuz, hem de nitelikli. Yapay
boyalarin hizla yayginlasmasiyla, resimde
kullanilan boya ¢esitleri de artti. Yagl, sulu,
guvas, kuru, pastel boya ve akrilik boyalar gibi
bircok cesidi resim yaparken kullaniliyor.
Bunlardan ressamlarin en ¢ok tercih ettigi yagl
boya, ince 6gutulmus toprak boyalarla keten
tohumu yaginin macun kivamina gelinceye
kadar yogrulmasiyla elde edilir ve suraldugu
yuzeyi tumuyle orter. Sulu boyaysa, altindaki
ylUzeyin dokusunu ya da daha 6nceden
surulmus bir boya varsa onun rengini gosterir.
Guvas da suda eriyen bir boya olmasina karsin,
suaruldugu zemini orten bir ozellige sahiptir.
Gercekte tum resimlerin yapiminda temel
olarak U¢ madde kullanilir: pigmentler, baglayici
ortam ve kivami ayarlayabilmek igin inceltici.
Mavi renkli bir sulu boya ve yagl boya, ayn
pigmentleri iceriyor olabilir, ama baglayic
ortamlari ve incelticileri farklidir. Sulu boyada, bir
karbonhidrat olan arap zamki baglayici, su da
inceltici gorevi gorurken, yagl boyada tam
tersine, neftyagiyla kenevir tohumu ya da
mineral ozutleri gibi kurutucu yaglar inceltici
olarak kullanilir. Her ne kadar eski ddbnemlerde
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boyanin suruldugu yuzeyden akmamasi, sabit
kalabilmesi i¢in yumurta aki, kil, hayvan yagi gibi
baglayicilar kullaniimissa da, gunumuzde bu is
icin yine yapay tutkallar kullaniliyor. Ozellikle
polimerler bu konuda en ¢ok basvurulan yapay
malzemeler.

Kimya, "Fotograf ve Heykelin"
Neresinde?

Her gun dunyanin ¢esitli yerlerinde milyonlarca
insan fotograf ¢ekiyor. Bunlarin kimi aile
fotografi, kimi ok énemli haber fotografi, kimi
reklam, kimi de bilimsel fotograflar. Klasik
fotograf makineleriyle ¢ekilen fotograflarin,
denklansére basildiktan sonra yasadiklar
serlivenlerse hemen hemen ayni. icinde Isiga
karsI duyarl ¢cesitli merceklerin oldugu bir kara
kutudan olusan fotograf makinesindeki objektif
yardimiyla bu mercekler, 1sigin fotograf filminin
uzerine dusmesini saglar. Filmin Ustundeyse ¢ok
kaguk gumus halojenur tanecikleri bulunur. Bu
tanecikler, 1sIgin dustugu yerlerde negatif film
uzerinde gumus olusmasini saglar. Fotograf
filmlerinin banyo edilmesi ve baskisi sirasinda da
kimi kimyasal ¢cozeltilerden yararlanilir.

Yuazyillar &dnce yapilmis resimler cesitli ydntemlerle dis
etkenlerden korunur. Ustte, resmin koruma yéntemlerinden biri
uygulanmadan onceki hali, alttaysa koruma ve yeniden
yapilandirma islemleri uygulandiktan sonraki hali bulunuyor.




Resim ve diger sanat eserlerini korumak ve daha uzun yillar
saklayabilmek icin bunlar ¢esitli ydntemlerle koruma altina
alinirlar. Yazyillar dncesinden kalma eserler, dnce analiz edilir,
daha sonra en uygun koruma yontemi ve malzeme secilerek
islemden gegirilir.

Plastik sanatlarin bir baska dali olan heykelde de
kimya bilimine rastlariz. Metal, kil, ahsap, alg,
fildisi ve tas, heykelcilikte en ¢ok kullanilan
maddeler. Muhendislikte, metal ve plastikle
birlikte en ¢cok kullanilan malzemelerden biri
olan seramik, heykelcilikte ozellikle de ¢anak
cbmlek yapiminda sik rastlanan malzemelerden.
Geleneksel olarak seramik, kilden olusan bir
malzemeyken, gunumuz teknolojisiyle, baska
maddelerden de elde diliyor. Metallerden en
yaygin olarak demir, bakir, kursun, altin, piring ve
aluminyum kullaniliyor. Butun bu maddeler,
kimyasal ozelliklerine gbre birtakim islemlerden
gecirilir ve esere bigim verilir.

Sanat Eserlerini Korurken
llKimyall

Kimya, yalnizca bu sanat eserlerini Uretirken
degil, ayni zamanda onlari saklamada ve
korumada da ustune dusen gorevi yerine
getiriyor. Ornegin, cok eski bir tabloyu dis
etkenlerden korumak i¢in kimyagerler oncelikle,
bu tabloda kullanilan pigmentleri tanimlarlar. Bu
sayede tablonun hangi yilda yapildigi ve
ressamin kullandigr teknik hakkinda bilgi
edinilmis olunur. Eger tabloda Prusya mavisi

kullaniimigsa, bunun 70014 yillardan sonra
yapilmig oldugu dusunultr. Hatirlayacaginiz gibi,
Prusya mavisi I704'te bulunmustu. Isik ve
elektron mikroskobu, kutle spektrometresi ve
yuksek performansli sivi kromatografisi gibi, ok
cesitli alet ve yontemler yardimiyla kullanilan
malzeme saptandiktan sonra, uygun bir koruma
yontemi secilir. Eskiden ressamlar eserlerini
dogal vernik ya da cilayla kaplarlardi.

Kendinizi Sinayin!

Asagida renklerle ilgili eglenceli sorular var.
Bakalim sorularin yamtlarinm bulabilecek
misiniz?

Kim Hangi Renk?

Pigmentlerin resim yaparken ne denli 6nemli bir rol oynadiklarini
biliyoruz. Bakalim, asagidaki renklerin hangi pigmentlerden elde
edildiklerini bulabilecek misiniz? Sol stitundaki pigmentlerle, sag
sutunda karigik halde verilmis renkleri eslestirin; hangi rengin
hangi pigmentten elde edildigini tahmin etmeye calisin.

1. Demir (Ill) oksit a. Yesil

2. Kobalt stannat b. Mavi-yesil

3. Krom (lll) oksit c. Toprak rengi
4, Kadmiyum sulfid d. Sar

5. Bakir asetat e. Mavi

6. Arsenik sulfid f. Kirmizi

Yanrt

Ic, 2 34, 4f 5b,6d

Renklerin Dili

insanlar binlerce yildir renkleri kullanirken onlara cesitli anlamlar
yuklemislerdir. Sizce asagidaki renklerin hangisi yan tarafta
gelisiguzel olarak siralanan duygu ya da durumu simgeliyor.

1. Kirmizi a. Soyluluk, zenginlik ve gl
2. Sarl b. Isigin kaybi ve karanlik

3. Mor c. Yasam ve buylime

4. Mavi d. Ihtisam, bereket

5. Yesil e. Ask, enerji, guc ve cesaret
6. Beyaz f. Dogruluk ve sadakat

7. Siyah g. Mutluluk ve nese

8. Turuncu h. Safllk ve masumiyet

Yanit
le, 2g, 35, 4F 56,6, 7b,8d

GUnumuzde bunlarin yeterince iyi korumadiklari
anlasildi. Bugunse daha ¢ok, renkleri ve resim
dokusunu daha yuzyillar boyunca ilk gunku gibi
koruyacak birtakim yapay vernikler kullaniliyor.
Bircok muzede UnlU ressamlarin yuzyillar
oncesinden kalma eserleri bu yapay
malzemelerle yeniden kaplanarak saklaniyor.

Elif Yilmaz

Kaynaklar

http://webexhibits.org/pigments/
http://www.chemistry.org/portal/a/c/s/l/acsdisplay.html?DOC=kids®index.html!
http://www.wellesley.edu/Chemisrty/Chemd&Art/Topics/Pigments_Painting
http://www.madsci.org/posts/archives/may200l/988822954.Ch.r.html
http://www.citiesofsceince.co.uk/go/London/ContentWhere_2806.html
http://www.expoente.com.br/trabalunos/uexav/fisquim/apresentacao_eng.htm
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