
‹nsanlar, binlerce y›ld›r çevrelerini güzellefltirmek
ve düflüncelerini ifade edebilmek amac›yla bir
fleyler çizer ya da resim yaparlar. Üst Paleolitik
Döneme ait olduklar› ve M.Ö. 15.000 y›l›ndan
kald›klar› düflünülen ilk ma¤ara resimleri,

Fransa’da Lascaux ve ‹spanya’da Altamira
bölgelerinde bulunur. Bu resimlerin, boyay›c›
özelli¤i olan demir oksit kullan›larak yap›ld›klar›
saptanm›fl. Ayr›ca, bu dönemde çamur ve
kömür gibi do¤al maddeler de tükürük ya da
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Çevremize flöyle bir bakt›¤›m›zda kimyan›n hemen her yerde
karfl›m›za ç›kt›¤›n› görürüz. Hangi meslekten olursak olal›m,
kimyayla içiçeyizdir. Örne¤in, doktorlar hastalar›n kan
örneklerinde mikrop olup olmad›¤›n› anlamak için, aflç›lar yemek
yap›m›nda, çiftçilerse ürünlerinin verimini art›rmada hep kimyaya
baflvururlar. Benzer biçimde, ressamlar ve plastik sanatlar›n di¤er
dallar›yla u¤raflanlar da eserlerini meydana getirirken birtak›m
kimyasal maddelerden ve süreçlerden yararlan›rlar. Resim
yapmakta kullan›lan boyalar, kâ¤›tlar, tuvaller, vernikler,
f›rçalar; heykel yaparken kullan›lan kil, çamur; foto¤rafç›l›kta
kullan›lan filmler ve di¤er malzemeler birtak›m kimyasal
elementlerin bir araya gelerek oluflturduklar› bilefliklerdir.
Bunlar›n önemli bir k›sm›, do¤adaki kimi hammaddelerin kimyasal
yollarla ifllenmesiyle ya da tümüyle yapay olarak elde edilir.

Kimya ve Sanat



hayvan ya¤›yla kat›flt›r›larak boya olarak
kullan›lm›fl. Tükürük, ya¤, kil gibi maddelerin
görevi, boyay›c› maddenin sürüldü¤ü zeminden
akmamas›n› sa¤lamak. Topraktan boya elde
etme yöntemini ilk bulanlarsa, Eski M›s›rl›lar
olmufl. Onlar, M.Ö. 1500’lerde çivit ve kökboyas›
kullanarak mavi ve k›rm›z› renk elde etmifller.
Asya’daysa, daha çok tebeflir türevleri ve kil
kullan›lm›fl boyama ifllerinde. 

Resim yaparken boya olarak kullan›lan do¤al ya
da yapay maddelere boyay›c› özelliklerini veren,
asl›nda içerdikleri pigment ad› verilen
maddelerdir. Pigment, yo¤un renk veren bu
kimyasal bilefliklere verilen ortak ad. Pigmentler,
organik ya da inorganik olarak ikiye ayr›l›rlar.
Organik olanlar, inorganiklere göre daha parlak
ve dayan›kl›d›r. Binlerce y›l boyunca do¤al
kaynaklardan elde edilen pigmentlerin yerini
daha sonralar› yapay yollarla elde edilenler ald›.
Kömür ve petrokimya ürünlerinden yapay
organik pigmentler, yükseltgenmeye dayanan
basit kimyasal tepkimeler yoluyla da inorganik
yapay pigmentler elde edilir. Bafll›ca organik
pigmentlerden "azo pigmentleri", k›rm›z›, turuncu
ve sar› renkleri veren azotlu bilefliklerdir.
‹norganik pigmentlerden titan dioksit, kalsiyum
karbonat ve kalsiyum sülfattan beyaz; demir
oksitten siyah; demir ve oksijen bilefliklerinden
ço¤unlukla kahverengi, k›rm›z›, sar› ve turuncu;
kimi krom bilefliklerinden sar›, turuncu, k›rm›z› ve
yeflil; demirin azot, karbon ve hidrojenle belli
oranlarda kar›fl›m›ndan da mavi tonlar› elde edilir.
‹lk yapay pigment olan Prusya mavisinin 1704’te
üretilmesiyle, yapay pigmentler ve yapay
boyalar dönemi bafllam›fl oldu. Asl›nda boya
dedi¤imiz maddelerle pigmentler birbirinden
farkl›d›r. Pigmentler, çözelti oluflturmay›p s›v›
içinde as›l› halde kalabilen moleküllerdir. 

Sanat...  Malzemeler... Kimya...
Günümüzde ressamlar resimlerini genellikle
tuval üzerine yaparlar. Ancak, resim kâ¤›t,

karton, mukavva, ahflap, dokunmufl kumafl, cam,
seramik, beton ya da tafl gibi farkl› yüzeylere de
yap›labilir. Bizse, resimlerimizi daha çok kâ¤›da
yap›yoruz. Birço¤unuzun bildi¤i gibi, kâ¤›t da
birtak›m kimsayal ifllemlerden geçirilerek elde
edilir. Kâ¤›t asl›nda, keçelefltirilmifl küçük selüloz
liflerinin ifllenmesiyle oluflturulan bir maddedir.
Suyun içinde as›l› halde olan bu lifler, süzgeçten
geçirilir; su akar, liflerse keçeleflerek süzgeç
üzerinde kal›r. Bu ifllem için kullan›lan selülozsa,
hepimizin bildi¤i gibi, genellikle lifleri uzun olan
reçineli a¤açlardan elde edilir. Ancak, bu tür
a¤açlar›n say›s› az oldu¤undan yaprakl› a¤açlar,
tah›l samanlar›, bambu ve fleker kam›fl›, keten
ve pamuk art›klar› da selüloz elde etmede
kullan›l›r. Selülozdan kâ¤›t elde etmek için
birtak›m kimyasal yöntemlere baflvuruluyor.
Öncelikle kimyasal hamur denen ve bisülfitli
yöntem, sülfatl› yöntem ya da nötr sodyum
sülfit yöntemi gibi çeflitli yöntem ve
ifllemlerden yararlan›larak bir bileflik elde
ediliyor. Daha sonra, bu kimyasal hamur da yine
çeflitli kimyasal ifllemlerden geçiriliyor ve kâ¤›t
üretiliyor. Plastik ve metal kar›fl›ml› olmayan
hemen hemen tüm kâ¤›tlar üzerine resim
yapmak için iyi birer zemin say›labilir.

Zemini seçtikten sonra, s›ra resmi yapmak için
kullan›lacak gereçlerin neler olaca¤›na karar
vermeye geliyor. Gerçi bu, daha çok
kullan›lacak boyaya göre de¤iflir; ama,
ma¤aralara duvar resimleri çizen atalar›m›z
günümüzde kullan›lan f›rçalar› kullanm›yorlard›. O
zamanlar daha çok, hayvan kemikleri, tüyleri,
yontulmufl kam›fllar ve bitki yapraklar›ndan
yararlan›yorlard›. Zamanla, hayvan k›l›ndan ve
daha sonra da yapay k›llardan yap›lma, çeflitli
kal›nl›kta ve biçimde f›rçalar, spatulalar ve metal
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Binlerce y›l önce insanlar ma¤ara duvarlar›na resim yapard›. M.Ö.
15.000’den kalma bu duvar resimleri, Fransa’daki Lascaux
bölgesinde bulunuyor.



kam›fllar kullan›lmaya baflland›. Günümüzde
f›rçalar›n yan› s›ra, sünger, merdane gibi araçlarla
birlikte, püskürtme, damlatma, ak›tma, f›flk›rtma
gibi teknikler için üretilen araçlar da kullan›l›yor.
Yumuflak ya da s›v› bazl› bir boya kullan›l›yorsa,
ço¤unlukla f›rça tercih ediliyor.

Boyalara gelince: Daha önce de söz etti¤imiz
gibi, tarihöncesi dönemden beri çeflitli do¤al
maddeler resim yaparken boya olarak
kullan›lm›fl. Zamanla do¤adaki tüm renklerin
kaynaklar› saptanm›fl ve bunlardan istenen
renkler elde edilebilmifl. 19. yüzy›ldaysa, art›k
yapay demir oksit bileflikleri sayesinde,
neredeyse düflünebilece¤imizden bile daha
fazla renkte yapay boya üretildi. Üstelik bu
yapay boyalar hem ucuz, hem de nitelikli. Yapay
boyalar›n h›zla yayg›nlaflmas›yla, resimde
kullan›lan boya çeflitleri de artt›. Ya¤l›, sulu,
guvafl, kuru, pastel boya ve akrilik boyalar gibi
birçok çeflidi resim yaparken kullan›l›yor.
Bunlardan ressamlar›n en çok tercih etti¤i ya¤l›
boya, ince ö¤ütülmüfl toprak boyalarla keten
tohumu ya¤›n›n macun k›vam›na gelinceye
kadar yo¤rulmas›yla elde edilir ve sürüldü¤ü
yüzeyi tümüyle örter. Sulu boyaysa, alt›ndaki
yüzeyin dokusunu ya da daha önceden
sürülmüfl bir boya varsa onun rengini gösterir.
Guvafl da suda eriyen bir boya olmas›na karfl›n,
sürüldü¤ü zemini örten bir özelli¤e sahiptir.
Gerçekte tüm resimlerin yap›m›nda temel
olarak üç madde kullan›l›r: pigmentler, ba¤lay›c›
ortam ve k›vam› ayarlayabilmek için inceltici.
Mavi renkli bir sulu boya ve ya¤l› boya, ayn›
pigmentleri içeriyor olabilir, ama ba¤lay›c›
ortamlar› ve incelticileri farkl›d›r. Sulu boyada, bir
karbonhidrat olan arap zamk› ba¤lay›c›, su da
inceltici görevi görürken, ya¤l› boyada tam
tersine, neftya¤›yla kenevir tohumu ya da
mineral özütleri gibi kurutucu ya¤lar inceltici
olarak kullan›l›r. Her ne kadar eski dönemlerde

boyan›n sürüldü¤ü yüzeyden akmamas›, sabit
kalabilmesi için yumurta ak›, kil, hayvan ya¤› gibi
ba¤lay›c›lar kullan›lm›flsa da, günümüzde bu ifl
için yine yapay tutkallar kullan›l›yor. Özellikle
polimerler bu konuda en çok baflvurulan yapay
malzemeler. 

Kimya, "Foto¤raf ve Heykelin"
Neresinde?  
Her gün dünyan›n çeflitli yerlerinde milyonlarca
insan foto¤raf çekiyor. Bunlar›n kimi aile
foto¤raf›, kimi çok önemli haber foto¤raf›, kimi
reklam, kimi de bilimsel foto¤raflar. Klasik
foto¤raf makineleriyle çekilen foto¤raflar›n,
denklanflöre bas›ld›ktan sonra yaflad›klar›
serüvenlerse hemen hemen ayn›. ‹çinde ›fl›¤a
karfl› duyarl› çeflitli merceklerin oldu¤u bir kara
kutudan oluflan foto¤raf makinesindeki objektif
yard›m›yla bu mercekler, ›fl›¤›n foto¤raf filminin
üzerine düflmesini sa¤lar. Filmin üstündeyse çok
küçük gümüfl halojenür tanecikleri bulunur. Bu
tanecikler, ›fl›¤›n düfltü¤ü yerlerde negatif film
üzerinde gümüfl oluflmas›n› sa¤lar. Foto¤raf
filmlerinin banyo edilmesi ve bask›s› s›ras›nda da
kimi kimyasal çözeltilerden yararlan›l›r.
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Yüzy›llar önce yap›lm›fl resimler çeflitli yöntemlerle d›fl
etkenlerden korunur. Üstte, resmin koruma yöntemlerinden biri
uygulanmadan önceki hali, alttaysa koruma ve yeniden
yap›land›rma ifllemleri uyguland›ktan sonraki hali bulunuyor.



Plastik sanatlar›n bir baflka dal› olan heykelde de
kimya bilimine rastlar›z. Metal, kil, ahflap, alç›,
fildifli ve tafl, heykelcilikte en çok kullan›lan
maddeler. Mühendislikte, metal ve plastikle
birlikte en çok kullan›lan malzemelerden biri
olan seramik, heykelcilikte özellikle de çanak
çömlek yap›m›nda s›k rastlanan malzemelerden.
Geleneksel olarak seramik, kilden oluflan bir
malzemeyken, günümüz teknolojisiyle, baflka
maddelerden de elde diliyor. Metallerden en
yayg›n olarak demir, bak›r, kurflun, alt›n, pirinç ve
alüminyum kullan›l›yor. Bütün bu maddeler,
kimyasal özelliklerine göre birtak›m ifllemlerden
geçirilir ve esere biçim verilir.

Sanat Eserlerini Korurken
"Kimya"
Kimya, yaln›zca bu sanat eserlerini üretirken
de¤il, ayn› zamanda onlar› saklamada ve
korumada da üstüne düflen görevi yerine
getiriyor. Örne¤in, çok eski bir tabloyu d›fl
etkenlerden korumak için kimyagerler öncelikle,
bu tabloda kullan›lan pigmentleri tan›mlarlar. Bu
sayede tablonun hangi y›lda yap›ld›¤› ve
ressam›n kulland›¤› teknik hakk›nda bilgi
edinilmifl olunur. E¤er tabloda Prusya mavisi

kullan›lm›flsa, bunun 1700’lü y›llardan sonra
yap›lm›fl oldu¤u düflünülür. Hat›rlayaca¤›n›z gibi,
Prusya mavisi 1704’te bulunmufltu. Ifl›k ve
elektron mikroskobu, kütle spektrometresi ve
yüksek performansl› s›v› kromatografisi gibi, çok
çeflitli alet ve yöntemler yard›m›yla kullan›lan
malzeme saptand›ktan sonra, uygun bir koruma
yöntemi seçilir. Eskiden ressamlar eserlerini
do¤al vernik ya da cilayla kaplarlard›.

Günümüzde bunlar›n yeterince iyi korumad›klar››
anlafl›ld›. Bugünse daha çok, renkleri ve resim
dokusunu daha yüzy›llar boyunca ilk günkü gibi
koruyacak birtak›m yapay vernikler kullan›l›yor.
Birçok müzede ünlü ressamlar›n yüzy›llar
öncesinden kalma eserleri bu yapay
malzemelerle yeniden kaplanarak saklan›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
Kaynaklar

http://webexhibits.org/pigments/
http://www.chemistry.org/portal/a/c/s/1/acsdisplay.html?DOC=kids\index.html

http://www.wellesley.edu/Chemisrty/Chem&Art/Topics/Pigments_Painting
http://www.madsci.org/posts/archives/may2001/988822954.Ch.r.html

http://www.citiesofsceince.co.uk/go/London/ContentWhere_2806.html
http://www.expoente.com.br/trabalunos/uexav/fisquim/apresentacao_eng.htm
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Resim ve di¤er sanat eserlerini korumak ve daha uzun y›llar
saklayabilmek için bunlar çeflitli yöntemlerle koruma alt›na
al›n›rlar. Yüzy›llar öncesinden kalma eserler, önce analiz edilir,
daha sonra en uygun koruma yöntemi ve malzeme seçilerek
ifllemden geçirilir.

Kendinizi S›nay›n!
Afla¤›da renklerle ilgili e¤lenceli sorular var.
Bakal›m sorular›n yan›tlar›n› bulabilecek
misiniz?

Kim Hangi Renk?
Pigmentlerin resim yaparken ne denli önemli bir rol oynad›klar›n›
biliyoruz. Bakal›m, afla¤›daki renklerin hangi pigmentlerden elde
edildiklerini bulabilecek misiniz? Sol sütundaki pigmentlerle, sa¤
sütunda kar›fl›k halde verilmifl renkleri efllefltirin; hangi rengin
hangi pigmentten elde edildi¤ini tahmin etmeye çal›fl›n.

1. Demir (III) oksit a. Yeflil
2. Kobalt stannat b. Mavi-yeflil
3. Krom (III) oksit c. Toprak rengi
4. Kadmiyum sülfid d. Sar›
5. Bak›r asetat e. Mavi
6. Arsenik sülfid f. K›rm›z›

Yan›t
1.c, 2.e, 3.a, 4.f, 5.b, 6.d 

Renklerin Dili
‹nsanlar binlerce y›ld›r renkleri kullan›rken onlara çeflitli anlamlar
yüklemifllerdir. Sizce afla¤›daki renklerin hangisi yan tarafta
gelifligüzel olarak s›ralanan duygu ya da durumu simgeliyor.

1. K›rm›z› a. Soyluluk, zenginlik ve güç
2. Sar› b. Ifl›¤›n kayb› ve karanl›k
3. Mor c. Yaflam ve büyüme
4. Mavi d. ‹htiflam, bereket
5. Yeflil e. Aflk, enerji, güç ve cesaret
6. Beyaz f. Do¤ruluk ve sadakat
7. Siyah g. Mutluluk ve nefle
8. Turuncu h. Safl›k ve masumiyet 

Yan›t
1.e, 2.g, 3.a, 4.f, 5.c, 6.h, 7.b, 8.d


