
I��k da ses gibi 
bir enerjidir. 
Sesten fark�, 
bo�lukta da yay�l�r. Yoksa bir dü�ünün; Güne� ���nlar� bize nas�l ula��rd�?
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I��k bir enerjidir.
I��k çok h�zl�d�r.

I��k, bo�lukta saniyede yakla��k 300.000 kilometre h�zla ilerler. Bu gerçekten büyük bir h�zd�r. Örne�in, Güne� ���nlar�n�n Dünyam�za ula�mas� yaln�zca 8 dakika sürer! Bu arada Güne�’in 150 milyon kilometre uzakl�kta oldu�unu hat�rlay�n.

I��k Hakk�nda 
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5 I��k, gökku�a�� olu�turabilir!
Güne� ���nlar�n�n milyonlarca ya�mur damlas� taraf�ndan k�r�lmas� ve yans�mas�yla ola�anüstü bir görüntü olu�ur. 	�te size gökku�a��!
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4I��k k�r�l�r.

I��k pencereden içeri girdi�ine göre cam�n içinden geçebiliyor demektir. Bu da �����n bir saydam ortamdan di�erine, örne�in havadan cama geçti�ini gösterir. Ve biliyor 
musunuz bu s�rada ���k k�r�l�r, yani do�rultusu de�i�ir. 

I��k ���nlar� bir pencereye çarpt���nda neler olur? Bir bölümü yans�r, bir bölümü de pencereden içeri girer. Diyelim ki, içeri giren ���k ���nlar� da duvara çarpt�. Bu durumda da ���k ���nlar�n�n bir bölümü yans�r, bir bölümü de so�urulur (emilir). Asl�nda tüm cisimler �����, az ya da çok yans�t�r. Yans�ma olmasayd� yaln�zca ���k yayan nesneleri görebilirdik!

I��k yans�r.

1 �ey!’  
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Enerjisi yüksek ���nlar

6

Görünen ���k var, görünmeyen de! Biz, �����n “görünen ���k” denen bir bölümünü görüyoruz. Bir de radyo dalgalar�, mikrodalga, k�z�lötesi ���nlar, morötesi ���nlar, X ���nlar�, gama ���nlar� var. Bunlar da �����n görünmeyen 

bölümleri! Görünen ve görünmeyen ���nlar�n hepsine “elektromanyetik ���n�m” denir ve bunlar hep birlikte “elektromanyetik tayf”� olu�turur. 

7

8I��k üretilebilir!

I��k engellenirse gölge olu�ur.
A�a��daki topa bak�n. Bu top ����� geçirmez. I���� geçirmeyen nesnelere “opak maddeler” denir. Opak maddelere ���k çarpt���nda bunlar�n gölgesi olu�ur. 

En büyük ���k kayna��m�z elbette Güne�. Ama yine de günün bir bölümü karanl�kta geçer. 	nsanlar karanl��� ayd�nlatmaya çözüm bulmada gecikmez. I��k üretmenin birçok yolunu bulurlar. Önce ate�i kefederler. Sonra bunu kibrit, mum, gaz lambas�, havai fi�ek; akkor, floresan, neon ve LED lambalar gibi bulu�lar izler. 
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Elektromanyetik tayf

Enerjisi dü�ük ���nlar
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Tu�ba CanFoto�raflar: Visual PhotosÇizimler: Bengi Gençer 

I��k, foton ad� verilen parçac�klardan olu�ur.
9

I����n parçac�klardan olu�tu�u fikri çok eskiden beri var. I��kla ilgili deneyler yapan ve beyaz ����� renklerine ay�ran Newton da bu fikri benimser ve “parçac�k yasas�”n� ortaya koyar. Yaln�zca Newton mu? I����n nas�l yay�ld��� birçok biliminsan�n�n ilgisini çeker. Max Planck, yapt��� deneylerle �����n parçac�klardan olu�tu�unu kan�tlayarak 1918 y�l�nda Nobel Fizik Ödülü kazan�r. Einstein 

da �����n do�as�n� çözmeye çal���r. O da ���kla elektromanyetizma aras�ndaki ili�kiyi aç�klayarak 1921 y�l�nda Nobel Fizik Ödülü al�r. I����n küçücük mermiye benzeyen parçac�klardan olu�tu�unu söyler. Bu parçac�klara “foton” ad� verilir. Bu arada �����n parçac�k oldu�u kadar, dalgalar halinde yay�ld��� da bilim dünyas�nda kabul görür. Peki, ���k dalgalar halinde nas�l yay�l�r?


öyle bir deney düzene�i dü�ünün. Bir ���k kayna�� var. Bu ���k kayna��n�n önünde de, üzerinde ince bir yar�k olan bir plaka. I��k, bu ince yar�ktan bir ekrana yans�t�l�rsa neler gözlemlenir? Yaln�zca ayd�nl�k bir çizgi! 
imdi de plakay� de�i�tirelim. Bu kez, üzerinde iki ince yar�k olan bir plaka kullanal�m. I��k, bu yar�klardan geçirilip ekrana yans�t�ld���nda ilginç bir desen olu�ur. Hem de ayd�nl�k ve karanl�k çizgilerden olu�an bir desen! 	�te fizikçi Thomas Young, benzer �ekilde bir deney yaparak �����n dalgalar halinde ilerledi�ini ke�fetmi�. Nas�l m�? Bunu anlamak için, 

ya�mur damlalar� bir su birikintisine dü�tü�ünde neler oldu�una bakal�m. Her bir damla suda dalgalar olu�turur. Bu dalgalar merkezden d��ar� do�ru geni�ler. Peki, birbirleriyle kar��la�an dalgalara neler olur? Ya birbirlerine “ayak uydurur”, üst üste biner ve birbirlerini kuvvetlendirler. Ya da “ayak uyduramaz”, birbirlerini yok eder ve söndürürler. I��k dalgalar� da benzer �ekilde birbirlerine ayak uydurduklar�nda �����n parlakl��� artar ve ayd�nl�k çizgiler olu�ur. Birbirlerine ayak uyduramad�klar�ndaysa �����n parlakl��� azal�r ve karanl�k çizgiler olu�ur.
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Çift yar�k deneyi 
en güzel fizik 
deneylerinden biridir.

I��k su dalgalar� gibi yay�l�r! 
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