
Son y›llarda, yeryüzünün uydular arac›l›¤›yla
uzaydan çekilmifl görüntülerinden baz›lar› da
Apollo-8 foto¤raflar›n›n büyüsüne sahip. Bu foto¤-
raflar da bizleri, t›pk› Apollo-8 foto¤raflar›n›n o za-
man insanlar› etkiledi¤i gibi etkiliyor. Bu görüntü-
lerin baz›lar›, yeryüzünün de¤erini anlamam›z›
sa¤l›yor. Bu foto¤raflarla, genifl yeryüzü parçalar›-
n›, kentleri, adalar›, ormanlar›, denizleri ve gölleri
küçücük dergi sayfalar›na s›¤d›rabiliyoruz. Yerfle-
killerinin, bulutlar›n güzelli¤ine bak›yoruz. Yepye-
ni bir bak›fl aç›s› kazan›yoruz. Di¤er yandan da, in-
san etkinliklerinin bunlar› nas›l h›zl› bir biçimde tü-
ketti¤ini bir kez daha anl›yoruz.

Do¤al süreçleri ve insanlar›n do¤aya etkilerini
daha iyi anlad›kça, do¤aya verdi¤imiz zararlar›
azaltabiliriz. Uydular arac›l›¤›yla elde edilen gö-
rüntüler, bu alanda çok önemli ipuçlar› sa¤lar.
Uzaktan alg›lama uydular› ad› verilen bu uydular,

Dünya yüzeyinin özellikleri konusunda bilgi topla-
mak amac›yla uzaya gönderilir. Uzaktan alg›lama
uydular›n›n üzerinde, Dünya’n›n bitki örtüsü, yer-
yüzünün ve okyanuslar›n yap›s› gibi konularda bil-
gi toplamaya yarayan araçlar bulunur. Bunlar,
özel yöntemlerle ve güçlü kameralar yard›m›yla
yeryüzünün çeflitli görüntülerini kaydederler. Elde
ettikleri bilgileri Dünya’ya gönderirler. Ço¤u kez,
bilgi toplama çal›flmalar› y›llarca üst üste tekrarla-
n›r. Böylece, belli bir bölgenin farkl› zamanlardaki
durumlar› birbiriyle karfl›laflt›r›labilir.

Ormanlar›n sa¤l›¤›, kentlerin y›llar boyunca
nas›l de¤iflti¤i, çevre kirlili¤i, tar›m, bal›kç›l›k ve
madencilik gibi etkinlikler, su bask›nlar›, okyanus-
lar›n durumu, iklim, atmosferdeki hava olaylar› gi-
bi konularda çal›flan araflt›rmac›lar için, uydu gö-
rüntüleri çok önemli birer bulgudur.

Araflt›rmalara göre, insanlar›n do¤al çevre

Güzel Mavi 

10 Bilim Çocuk

Bugün, yerküremizin uzaydan çekilmifl görüntülerine
kitaplarda, televizyonda, gazete ve dergilerde s›k s›k
rastl›yoruz. Bu görüntüler, bizim için hiç de flafl›rt›c›
de¤il. Ama, 1960’l› y›llar›n sonunda Apollo-8 uzay
arac›yla Ay’a giden astronotlar, Dünya’n›n uzaydan
çekilmifl ilk foto¤raflar›yla döndüklerinde, herkes çok
flaflk›nd›. O zamana kadar hiç kimse Dünya’n›n uzaydan
bu kadar küçük, bu kadar mavi ve bu kadar k›r›lgan
göründü¤ünü bilmiyordu. Dünya’n›n “mavi küre” olarak
adland›r›ld›¤› bu foto¤raf›, çevre hareketinin simgelerinden biri oldu.
Çünkü bu foto¤raf, bizlere gezegenimiz Dünya’n›n, üzerinde canl›lar›n
yaflad›¤›, bildi¤imiz tek gezegen oldu¤unu ve onu korumam›z gerekti¤ini
an›msat›yor.
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üzerindeki olumsuz etkileri ç›¤ gibi art›yor. Geçti¤i-
miz günlerde yap›lan bir araflt›rmada, yeryüzün-
deki toprak ve çökeltilerin yer de¤ifltirmesinde, in-
sanlar›n ve tüm jeolojik süreçlerin ne kadar etkili
oldu¤unun bir karfl›laflt›rmas› yap›lm›fl. ABD’deki
Michigan Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, jeolojik
kay›tlardan yola ç›karak, akarsular, buzullar, ya¤-
mur ve rüzgâr gibi do¤al etkenlerin, son yar›m mil-
yon y›lda yeryüzünü ne h›zda flekillendirdi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha sonra, insanlar›n yeryüzü-
ne etkisinin tarihini araflt›rm›fllar. Sonuç olarak, in-
sanlar›n do¤ay› de¤ifltirmede do¤al etkenlere göre
on kat daha h›zl› olduklar› anlafl›lm›fl. Üstelik, bu
etki yaln›zca günümüzle de s›n›rl› de¤ilmifl.

‹nsanlar, çok eski ça¤lardan beri do¤ay› de¤ifl-
tirmede etkili olmufllar. Araflt›rmac›lar, günümüz-
den yaklafl›k 1000 y›l önce, insan etkisinin, do¤a-
y› de¤ifltirmede do¤al süreçlerle eflit duruma geldi-
¤ini belirlemifller. Daha sonra bu etki, artarak gü-
nümüzdeki durumuna ulaflm›fl. En baflta gelen et-
kilerse, madencilik ve tar›mdan kaynaklan›yor-
mufl. Örne¤in, bir bölgenin do¤al bitki örtüsünün
temizlenip tar›ma uygun hale getirilmesine ba¤l›
olarak, buradaki topraklar rüzgâr ve ya¤murun yol
açt›¤› erozyona daha yatk›n oluyormufl.  Günü-
müzde kullan›lan ça¤dafl tar›m yöntemleri, daha
az tar›m alan›ndan daha fazla insan için yiyecek
elde etmeyi sa¤l›yor. Bu sayede, tar›m›n etkisinin
geçmifle göre daha az oldu¤u söylenebilir. Ancak,
yine de nüfusun büyük bir h›zla artmay› sürdür-
mesi, yeni tar›m alanlar›na duyulan gereksinimi
art›r›yor. Neyse ki, bu konuda olumlu geliflmeler
de var. Bugün art›k, do¤an›n dengesini korumaya
geçmifl dönemlere göre çok daha fazla önem veri-
liyor. Çünkü bu “güzel mavi küre” bizim evimiz.
Onu, hem kendimiz hem de tüm öteki canl›lar için
korumak zorunday›z.

Bilim Çocuk 1111

Küre

Uydu görüntülerinin her birinin nas›l böyle farkl› renk-
lerde oldu¤unu merak ediyor olabilirsiniz. Bunun ne-
deni, görüntülerin birço¤unun sonradan, araflt›rmac›-
larca renklendirilmesi. Uydularda, yeryüzünden yans›-
yan ›fl›¤› ölçen al›c›lar bulunur. Bu al›c›lar, kare biçimli
çok say›da “hücre”den oluflur. Ifl›k, bu hücrelere dü-
fler. Bunun sonucunda her hücre bir say› kodlar.
Bu say›n›n büyük olmas›, o hücreye daha çok ›fl›k
düfltü¤ünü gösterir. Bu say›lar, Dünya’daki bir is-
tasyona gönderilir. Burada bir bilgisayar, bu say›-
lar› parlakl›k de¤erlerine dönüfltürür ve bunlar›, si-
yah-beyaz görüntüler haline getirir. Çok say›da uy-
du, birkaç farkl› dalgaboyundaki ›fl›¤›, hatta göre-
mediklerimizi bile alg›layabilen al›c›lar tafl›r. Bu uy-
dular, belli renklere karfl›l›k gelen siyah beyaz gö-
rüntüler yollarlar. Daha sonra, her birine farkl› bir
renk verilen bu siyah beyaz görüntüler, üst üste
yerlefltirilerek bilgisayarda birlefltirilirler. Böylece
renkli bir görüntü elde edilmifl olur. Renklendirme
ifllemleri, bazen bir görüntüdeki ayr›nt›lar› belli et-
mek, bazen de bir görüntüyü güzellefltirmek ama-
c›yla yap›l›r.

Uydu Görüntüleri 
Nas›l Elde Edilir?

1. Dalgaboyu
aral›¤›

2. Dalgaboyu
aral›¤›

3. Dalgaboyu
aral›¤›

Parlakl›k de¤erlerine çevirme

En son renkli görüntü

Renklendirme

Uydudan gönderilen veriler
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Almanya’n›n orta bat› bölgesinden al›nm›fl bu foto¤raftaki yama görü-
nümlü karecikler, tar›m alanlar›. Birço¤u yemyeflil, gri olanlarsa çoktan hasat
yap›lm›fl alanlar. Koyu yeflil bölgeler, ormanlar. Büyük gri-mavi üçgenler, bu
bölgede bulunan üç büyük kömür madeni. Bunlardan Hambach Madeni’nde
dünyan›n en büyük kaz› makinesi bulunuyor. Bu makinenin geniflli¤i, bir fut-
bol sahas›n›n iki kat›, yüksekli¤iyse 30 katl› bir yap›n›nki kadar. Bu foto¤raf-
ta, yollarla birbirine ba¤lanm›fl yerleflim yerleri de görülebiliyor.

Foto¤raftaki kareciklerin ve üçgenimsi büyük gri-mavi bölgelerin ne
oldu¤unu bulabilir misiniz?

‹pucu: 
Bunlar, 

beslenme ve 
›s›nmam›zla

do¤rudan 
ilgili.
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Bildiniz, buras› bir çöl! Foto¤raf, Namibya’da bulunan Namib Çö-
lü’ne ait. Çölün bu bölgesindeki Namib-Nakluft Ulusal Park›’nda dünya-
n›n en büyük kum tepeleri bulunuyor. K›y› rüzgârlar›n›n etkisiyle oluflan
bu kum tepelerinin baz›lar›n›n yüksekli¤i 300 metreyi buluyor.

Bu foto¤raf›n ne tür iklime sahip bir yerde çekilmifl oldu¤unu
tahmin edebilir misiniz?

Sar› renk,
sizin için bir 

ipucu olabilir!

Bu foto¤raf,
2000 y›l›n›n
A¤ustos ay›nda Do¤u Çin Deni-
zi’nde çekilmifl ve Jelawat Tay-
funu’na ait. (Güneydo¤u As-
ya’daki kas›rgalara tayfun ad›
veriliyor). Japonya k›y›lar›ndan
sonra Çin k›y›lar›na yönelen ka-
s›rga, bölgeye çok fazla ya¤mur
getirmifl ve deniz seferlerinin
aksamas›na neden olmufltu. Be-
yazl›¤›n ortas›ndaki boflluk, ka-
s›rgan›n gözü olarak adland›r›-
lan merkez bölgesi.

Foto¤raftaki beyazl›¤›n ne 
oldu¤unu tahmin edin.

‹pucu: 
Bu, bir 

atmosfer 
olay›.

Bilim Çocuk 1133
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Foto¤raf, Çin’in baflkenti
Pekin’in üzerinden çekilmifl.
Ancak, kentin üzerini kapla-
yan karbon monoksit “bulutu”,
Pekin’i görmemizi engelliyor.
Bu bulutun kayna¤›, hava kirli-
li¤i. Dünyan›n birçok bölgesin-
de oldu¤u gibi Çin’deki büyük
kentlerde de hava kirlili¤i
önemli bir sorun. Bu uydu fo-
to¤raf›, sorunun ne denli büyük
oldu¤unu gözler önüne seriyor.

Bu foto¤raf, Çin’in üzerinde çekilmifl. Ancak, foto¤rafta
yerflekillerini tam olarak görmemizi engelleyen bir tür bulut

var. Sizce bu gerçek bir bulut mu?

Bu foto¤raf,
Norveç’te çekilmifl.
Buras›, Hardanger

Fiyordu. ‹nan›lmaz
güzellikteki Norveç Fiyortlar›, denizin buzul
vadilerini basmas› sonucu oluflan, karaya
parmak gibi sokulmufl ince, uzun deniz
kollar›d›r. Oluflumlar›nda, buzul erozyonu-
nun yan› s›ra, buzun alt›ndan akan erimifl
sular da rol oynar. Hardanger Fiyordu, 179
kilometre boyunca uzan›r. Denizden 100 ki-
lometre karan›n içine girdi¤i yerde fiyordun
derinli¤i 800 metreye ulafl›r.

Sizce bu foto¤raf nerede çekilmifl olabilir?

‹pucu: 
Foto¤rafta 

görülen
kahverengilikler,

buzullar›n 
etkisiyle 
oluflmufl 
çok özel 

yerflekilleri.
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Bu foto¤raf, Karadeniz’de gerçekleflen bir fitoplankton patlamas› s›ras›nda çekil-
mifl. Fitoplanktonlar, okyanuslardaki canl›lar›n besin zincirinin temelini oluflturan mikros-
kopik bitkilerdir. Denizlerdeki yaflam neredeyse tümüyle bu canl›lara dayan›r. Atmosferdeki oksi-
jenin yar›s›n› da bu fitoplanktonlar üretir. Fitoplankton patlamalar›, bu canl›lar›n  say›s›nda birden-
bire görülen art›fllara verilen ad. Bu art›fl s›ras›nda denizdeki fitoplanktonlar›n say›s› öyle çok art›-
yor ki, bu durum suyun renginin de¤iflmesine neden oluyor. Bilimadamlar›, uzun y›llard›r okyanus-
lardaki fitoplankton patlamalar›n›n hangi bölgelerde, ne zaman olufltu¤u ve hangi türleri içerdi¤ini
anlamak amac›yla çal›fl›yorlar.

Bu uydu foto¤raf› nereye ait? Bildiniz! Buras› Türkiye! 
Foto¤rafta, Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz de görülüyor.
Peki, Karadeniz’in renginin öteki denizlerimizinkinden daha
farkl› göründü¤ünü fark ettiniz mi? Sizce bunun nedeni ne

olabilir?

‹pucu: 
Denizlerde 

yaflayan 
mikroskopik 

canl›lar› 
düflünün.

Asl ›  Zülâl
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