
En eski zamanlardan bugüne de¤in insanl›¤›n varl›¤›n› ve gelece¤ini

belirleyen en önemli etken, besin oldu. ‹nsan, beslenebildi¤i sürece ya-

flam›n› sürdürebiliyordu. Bu nedenle besin toplamas› ya da avlanmas›

gerekiyordu. Bunu yapmasayd›, yaflam›n› sürdürme flans› çok azala-

cakt›. ‹nsano¤lu, besin bulmak için çok ama çok u¤raflt›. Sonra baz›la-

r›n›n akl›na kendi besinini kendi üretmek geldi. Bu karar› verenler,

hayvan ve bitki yetifltirmeye bafllad›lar. Tar›mla ilk u¤raflan topluluk-

lardan biri, Sümerler. Sümerolog Samuel Noah Kramer, "Tarih Sü-

mer’de Bafllar" adl› kitab›nda, Sümerli bir çiftçinin o¤luna ö¤ütlerine

yer vermifl. Bu ö¤ütlerin bir bölümü flöyle: "Tarlada suyun çok yüksel-

meyece¤i türden sulama kanallar› açmaya dikkat et. Suyunu boflaltt›-

¤›nda nemli topra¤›n düz kalmas›na özen göster; bafl›bofl bir s›¤›r›n

orada tepinmesine izin verme. Bu tarlaya s›k›fl›k bir toprak gibi davra-

nan kötü niyetlileri kov. Her biri yar›m kilonun 2/3’ü kadar çeken on

tane çapayla topra¤› aç. Tah›l saplar› elle sökülmeli ve demetler halin-

de ba¤lanmal›d›r; çukurlar t›rpanla doldurulmal› ve tarlan›n dört tara-

f› kapal› olmal›d›r. Yaz güneflinde tarla yak›l›rken eflit parçalara bölün-

sün. Aletlerin çal›flmaktan inlesin..." Sümerli çiftçinin ö¤ütleri, ürün

yetifltirmenin zorluklar›n› ve ne kadar büyük bir emek gerektirdi¤ini

gözler önüne seriyor. Ürün yetifltirmek hâlâ çok zor, hâlâ çok büyük

çaba gerektiriyor. Ancak art›k geliflen teknolojinin ve bilimin tar›mla

u¤raflanlara sundu¤u kolayl›klar var. ‹flte, bilimin el uzatt›¤› alanlar-

dan biri daha: tar›m. Bakal›m, bilimsel geliflmeler tar›m› nas›l

etkilemifl?

Zuhal Özer
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n e  v a r
Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

Sar› Ördek, K›rm›z›
Kunduz, Yeflil
Kurba¤a ve Mavi
Kaplumba¤an›n
Serüveni
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
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Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

Sar› Ördek, K›rm›z›
Kunduz, Yeflil
Kurba¤a ve Mavi
Kaplumba¤an›n
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k



n e  v a r

Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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n e  v a r
Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

Sar› Ördek, K›rm›z›
Kunduz, Yeflil
Kurba¤a ve Mavi
Kaplumba¤an›n
Serüveni
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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n e  v a r
Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

Sar› Ördek, K›rm›z›
Kunduz, Yeflil
Kurba¤a ve Mavi
Kaplumba¤an›n
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?



4 Bilim Çocuk

n e  v a r
Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

Sar› Ördek, K›rm›z›
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.
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Sar› Ördek, K›rm›z›
Kunduz, Yeflil
Kurba¤a ve Mavi
Kaplumba¤an›n
Serüveni
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!
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Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi
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4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
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binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

Sar› Ördek, K›rm›z›
Kunduz, Yeflil
Kurba¤a ve Mavi
Kaplumba¤an›n
Serüveni
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?



4 Bilim Çocuk

n e  v a r
Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
yayg›nlaflt›r›lmas›. Çeflitli yollarla çevreye yay›lan
plastik torbalar, ‹rlanda, Tayvan, Güney Afrika ve
Avustralya gibi kimi ülkelerde öyle büyük bir sorun haline
gelmifl ki, bu ülkelerin baz›lar›nda plastik torba kullan›m›
yasaklanm›fl, baz›lar›ndaysa bu konuda a¤›r vergiler
getirilmifl. ‹ngiltere’de ve ABD’nin kimi bölgelerinde de,
konunun uzmanlar› benzer önlemler almak üzere
çal›flmalar yürütüyorlar.

Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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Bit Genleri ve ‹lk Giysiler
Almanya’daki Max Planck Enstitüsü’nden araflt›rmac›lara göre, insanlar,
günümüzden 70.000 y›l önce giyinmeye bafllam›fllar. Bunu ortaya ç›karmak için
izledikleri yöntemse gerçekten çok ilginç. Araflt›rmac›lar, yaflama alan› olarak
insan bedenini seçen giysi bitiyle (Pediculus humanus humanus), saç biti 
(P. humanus capitis) genlerini karfl›laflt›rm›fllar. Giysi bitlerinin, günümüzden
70.000 y›l önce saç bitlerinden evrimleflmifl oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Araflt›rmac›lara göre, giysi bitlerinin ortaya ç›k›fl›, insanlarda giysi giymenin bir
al›flkanl›k halini almas› sayesinde gerçekleflmiflti.

Balonla 40.000 Metre
‹ngiltere’den iki macerac›, balonla dünyan›n “çat›s›na” ç›kmay› planl›yorlar! Andy
Elson ve Colin Prescot adl› iki arkadafl›n amac›, bir balonla 40 kilometre
yükselerek bu konudaki dünya rekorunu k›rmak. QinetiQ adl› balon, bu uçufl için
özel olarak tasarlanm›fl; 440 metreden fazla bir yüksekli¤e sahip. ‹ki macerac›,
bu yolculuk s›ras›nda, Rus kozmonotlar›n uzay giysilerinden bozma özel giysiler
giyecekler. Her fley yolunda giderse, yükselmeye bafllad›ktan 5-6 saat sonra
40 kilometre yüksekli¤e varacaklar; burada bir saat kadar durduktan sonra da
inifle geçecekler. Ne dersiniz, 40 kilometre yükseklikten yeryüzüne bakmak, belki
de her türlü güçlü¤e de¤er?

11 y›l önce denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalar› ve rüzgârlar

üzerinde çal›flan araflt›rmac›lara eflsiz bilgiler sa¤l›yor. Oyuncaklar›n denizdeki bu

uzun serüvenleri, 1992 y›l›n›n ocak ay›nda, 29.000 plastik banyo oyunca¤›

tafl›yan ve Hong Kong’tan ABD’ye gelen bir geminin, Alaska k›y›lar›nda batmas›yla

bafllam›fl. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olay›n, araflt›rmalar› aç›s›ndan önemli bir

f›rsat oldu¤unu fark edip, plastik oyuncaklar›n, okyanus dalgalar› ve rüzgâra

kap›l›p gittikleri yollar› izlemeye bafllam›fllar. ‹lk baflta hepsi birlikte yüzerlerken,

k›sa bir süre sonra okyanus dalgalar› onlar› ay›rarak dünyan›n çeflitli yerlerindeki

denizlere sürüklemifl. Oyuncaklar›n gitti¤i yollar› izleyen araflt›rmac›lar, bu

deneyimin, okyanuslar›n birbirine nas›l ba¤l› oldu¤unu daha iyi anlamalar›n›

sa¤lad›¤›n› belirtiyorlar. Bu arada, art›k ünlü olan oyuncaklar›n yolculu¤u da sona

ermek üzere gibi. Çünkü, geçti¤imiz günlerde oyuncaklar› üreten firma, onlar›

denizde bularak kurtaranlara çeflitli ödüller vermeyi vaadetmifl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

Sar› Ördek, K›rm›z›
Kunduz, Yeflil
Kurba¤a ve Mavi
Kaplumba¤an›n
Serüveni
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Borneo’nun Filleri Çok Özel!
Yeni bir araflt›rma, Borneo’da yaflayan fillerin geçmifline ve kökenine ›fl›k
tutuyor. Söylencelere göre, Borneo’da yaflayan filler, 250 y›l önce, Sultan
Sulu’ya arma¤an olarak adaya getirilen fillerin torunlar›yd›. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 18.000 y›l önce adan›n anakaradan kopmas›ndan sonra
farkl›laflan, yaln›zca bu adaya özgü bir topluluk oldu¤unu ortaya koydu.
Daha önceleri, adaya d›flar›dan gelen canl›lar olduklar› düflünüldü¤ünden,
kimse fillerin gelece¤iyle pek ilgilenmemifl. Ancak, flimdi uzmanlar, say›lar›
yaln›zca birkaç bin kalan Borneo filleri için bir koruma program›n›n
bafllat›lmas› gerekti¤ini belirtiyorlar.

‹ngiltere’deki çeflitli üniversitelerden bir grup
bilimadam›, bal›klar›n psikolojik özellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
y›llarda büyük bir art›fl oldu¤unu aç›klad›lar.
Art›k, bal›klar yaln›zca içgüdüleriyle hareket
eden basit canl›lar de¤il, ak›ll›, sorunlar›na
zekice çözümler bulan, toplumsal zekâya sahip
canl›lar olarak kabul ediliyor. Araflt›rmalar,
baz› bal›k türlerinin, kendi sürülerindeki öteki
bal›klar› tan›d›klar›n›, öteki bal›klarla farkl›
iliflkiler gelifltirdiklerini ve toplumsal
ayr›cal›klar›n fark›nda olduklar›n› gösteriyor.
Araflt›rmac›lar, farkl› bal›k topluluklar›n›n farkl›
kültürlerinin oldu¤unu, düflmanlar›n›n yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak için iflbirli¤i
yapt›klar›n› gözlemlemifller. Baz› bal›k türlerinin
araç kulland›¤› ve uzun süreli belleklerinin
bulundu¤unu gösteren araflt›rmalar da var.

Bal›k Zekâs›

‹nternet’te Sanal Müzik Müzesi
Dünyan›n en eski yerleflim bölgelerinden biri olan Anadolu, binlerce y›ll›k geçmifli ve tarihindeki birçok farkl›
kültürün etkisiyle, ender görülen bir kültürel zenginli¤e sahip. Bu zenginlik, do¤al olarak müzik kültürümüze de
yans›m›fl. Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’ndan araflt›rmac›lar, ülkemizin müzik türlerinden örneklerin, çalg›lar›n,
bunlarla ilgili çeflitli belgelerin bir araya getirildi¤i bir müzik müzesi kurma çal›flmalar› yürütüyorlar.

‹nternet’teki Sanal Müzik Müzesi de, iflte bu çal›flmalar›n ürünlerinden biri. Müzede, ça¤dafl Türk sanat müzi¤i, popüler müzikler,
geleneksel ve yerel müziklerden ve bu müzik türlerinde kullan›lan çalg›lardan örnekler var. Sanal Müzik Müzesi’nin en ilginç yanlar›ndan
biri de, müzede Anadolu’nun geçmiflinde yaflam›fl uygarl›klara ait, flimdiye kadar bulunabilmifl ve belirlenmifl çalg›lardan örneklerin de
bulunmas›. Sanal Müzik Müzesi’ne, Kültür ve Turizm Bakanl›¤›’n›n ‹nternet adresinden ulaflabilirsiniz: hhttttpp::////wwwwww..kkuullttuurr..ggoovv..ttrr
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Jüpiter’in uydusu Europa ve bu
gökcisminin yüzeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Dünya d›fl› yaflam arayan
araflt›rmac›lar›n ilgi odaklar›ndan
biri. ABD’deki Colorado
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
Europa’n›n buzlu yüzeyinin alt›nda
bir okyanus bulunabilece¤ine iliflkin
yeni bulgular ortaya ç›kard›lar. E¤er
böyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canl›lar da ortaya
ç›km›fl olabilir. Araflt›rmac›lara göre,
Europa’n›n yüzeyindeki gizemli buz
tepecikleri, yüzeyinin alt›nda bulunan
ve s›cakl›¤› daha yüksek buzlar›n,
sülfürik asit gibi maddelerin etkisiyle
püskürmesi sonucu oluflmufl.
Araflt›rmac›lar, bunu, tencerede
kaynayan çorban›n hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin alt›nda
yanan atefl de, çorban›n en s›cak
bölümünün yüzeye püskürmesine
neden oluyor.
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110. Elementin
Art›k Bir Ad› Var:
Darmstadtium
Geçti¤imiz ay Kanada’da yap›lan
Uluslararas› Temel ve Uygulamal› Kimya
Birli¤i toplant›s›nda, 1994 y›l›nda
Almanya’da keflfedilen 110. kimyasal
elemente, keflfedildi¤i laboratuvar›n ad›
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, do¤al bir element de¤il.
Do¤al elementlerin 92’ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 y›l›nda
keflfedilmiflti. Daha sonra, ABD’deki
California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, uranyumu bir nötron
demetiyle bombard›mana tutarak 93.
element olan neptünyumu
yaratm›fllard›. Yeni elementler bulmak,
çok geçmeden bir yar›fla dönüfltü. Yeni
bir element yaratmak için tercih edilen
yöntem, a¤›r atomlardaki atomalt›
parçac›klar› bulmak. Bunda amaç,
atom çekirde¤ine daha fazla proton
eklemek. Çünkü, elementler, atom
zincirlerindeki protonlar›n say›s›na göre
tan›mlan›yorlar.

Anket defterlerinin vazgeçilmez sorular›ndand›r: “Iss›z bir adaya düflecek
olursan›z, yan›n›za alaca¤›n›z üç fley ne olurdu?” Peki, bir grup mühendisi ya
da bilimadam› üç günlü¤üne ›ss›z bir adaya götürülüp orada bulacaklar›
malzemelerle, çeflitli araçlar ya da ayg›tlar yapmalar› istense acaba neler
olurdu? ‹ngiltere’deki bir televizyon yay›n kuruluflu ve Aç›k Üniversite, iflte bu
sorunun yan›t›n› bulmak üzere bir program haz›rlam›fllar. Programa kat›lan
bilimadamlar›, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara b›rak›l›yorlar. Her gruba, üç gün içinde foto¤raf makinesi, sabun,
radyo, böcek ilac›, pusula, difl macunu, ses kay›t ayg›t›, kâ¤›t ve mürekkep,
zaman› do¤ru gösteren bir saat ya da havai fiflek gibi bir eflya, ayg›t ya da
ürün yapmalar› söyleniyor. Sonuçta ortaya, birbirinden ilginç ve yarat›c›
ürünler ç›k›yor. ‹flte, sizlere gerçek bir ›ss›z ada maceras›!

Biz Iss›z
Adadayken...

Europa’n›n
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi



Geçti¤imiz y›llarda, Antarktika’da, k›tay› kaplayan ve kal›nl›¤›
4000 metreyi bulan buz tabakas›n›n alt›nda bulunan Vostok
Gölü’nün keflfi, büyük bir heyecan yaratm›flt›. Bunun nedeni, gölün
binlerce y›ld›r yeryüzüyle ve bizleri çevreleyen havayla hiçbir
iliflkisinin olmamas›. Çeflitli üniversitelerden ve NASA’dan
araflt›rmac›lar, gölün sular›ndan örnekler alarak gölde evrimleflti¤i
düflünülen canl› türlerinin özelliklerini keflfetmek için çal›flmalar
yürütüyorlar. Buz tabakas›nda birkaç bin metre derinli¤inde bir
kuyu kaz›larak, gölün hemen üstündeki bölüme ulafl›ld›. Ancak,
kimse gölün sular›na ulafl›ld›¤›nda neler olabilece¤ini bilmiyor.
Birçoklar› da, göle ulaflmak, bu eflsiz yeri kirletmek anlam›na
gelece¤i için buna karfl› ç›k›yor.

Geçti¤imiz günlerde, Vostok Gölü’ndeki gazlar›n deriflimi üzerinde
çal›flan araflt›rmac›lar, ilginç bir gerçe¤e daha ulaflt›lar. Öyle
anlafl›l›yor ki, gölün sular›nda san›landan çok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen s›k›flm›fl olarak bulunuyor. Uzmanlar, gölün
üzerindeki buz tabakas› aç›l›rsa büyük bir patlaman›n
gerçekleflebilece¤ini ve bunun araflt›rmac›lar›n yaflam›n› tehlikeye
ataca¤›n› aç›klad›lar. Öte yandan, oksijen ve nitrojen fazlal›¤›,
göldeki canl›lar›n, san›landan çok daha ilginç özellikler gelifltirmifl
oldu¤una iflaret ediyor.
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Plastik Torbalar ve Çevre
Plastik torbalar›n kullan›m›, 1990’l› y›llarda
yayg›nlaflmaya bafllad›. Ancak bugün onlara el
de¤memifl do¤al alanlarda bile rastlamak olas›. Kolay
de¤il, onlar› yaflam›m›z›n hemen her alan›nda
kullan›yoruz. Plastik torbalar›n yayg›n olarak
kullan›lmas›, ucuzlu¤una ve üretim sürecinin kolayl›¤›na

dayan›yor. Plastik al›flverifl torbalar›, kesekâ¤›tlar›na
göre  % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu süreçte kat›
at›k oran› % 80, kirlilik yap›c› gaz oran›ysa % 80
azal›yor. Dünyada her y›l bir trilyon kadar plastik
al›flverifl torbas› kullan›l›yor. Çöpe at›lan plastik
torbalar›n önemli bir bölümü akarsulara ve denizlere
ulafl›yor; kent d›fl›ndaki k›rl›k alanlara, çöp alanlar›n›n
çevresine yay›l›yor. Sonuç olarak hem büyük bir kirlilik
yarat›yor, hem de çeflitli canl›lar›n yaflam›n› tehdit
ediyor. Uzmanlara göre çözüm, yeniden kullan›labilen
malzemelerden yap›lan al›flverifl torbalar›n›n
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Vostok
Gölü’nün
Gelece¤i Ne
Olacak?
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek Aral›k 2003 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak bu resmi inceleyin.

Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye dönüfltürebilir misiniz? fiimdi

yapman›z gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize

göndermek.
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Minik Bal›k Yogo ve 
Peygamberdevesi Z›p Z›p 
Minik bal›k Yogo, yüzerken küçük bir gölde,
‹leride gördü kocaman bir gölge.
Bunun bur insan oydu¤unu hemen anlad›.
Bari kaç›vereyim derken yakaland›.
Kendini küçük bir suyun içinde buldu.
Ama dönüp dolafl›p ayn› yere geliyordu.
Biraz göle benziyordu ama
Kendisi d›fl›nda bir bal›k yoktu.
Burada yaln›z kald›¤›n› anlad›.
Akvaryumun cam› da ne kadar sa¤lamd›.
A¤lad›, ama kimse duymad›.
Gün geçtikçe üzüntüsü artt›.
Bir gün bir ses duydu Yogo.
Aa peygamberdevesiymifl deyiverdi.
Peygamberdevesi kendini tan›tt›: “Ben Z›p Z›p.”
“Peki, ya sen kimsin küçük bal›k?”
“Ben Yogo, burada hapisim.”
“Rica etsem beni kurtarabilir misin?”
“Hay›r, bu elimden gelmez, ama
Seninle arkadafl olabilirim.”
“Sahi mi, çok sevinirim,
Demek ki sana güvenebilirim.
Bir fley rica etsem yapar m›s›n?
Göldeki aileme ve arkadafllar›ma selam yollar m›s›n?”
“Peki, bana güven,
Ama kime benzer seni sevenler?”
“Unutma, onlar bana çok benzerler.
Bu iyili¤in için çok teflekkür ederim.”
“Bir fley de¤il, seni ben çok sevdim.”
Ne kadar flanss›z flu bal›k Yogo
Hapis art›k hep  o.

Öyküyü bitirelim fazla üzülmeden,
Hiçbir fleye ulafl›lmaz ümit etmeden.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Aydan Er

Çapa ‹ÖO/5-C/‹stanbul

Yaflas›n Özgürlük
Dün  gece bir rüya gördüm,
Bir bal›k olmufl akvaryumda yüzüyordum.
Sonra bir böcek gördüm.
Bana gülüyordu.
“Neden?” diye sordum.
Yan›t vermedi.
‹çime bir durgunluk çöktü.
‹flte, tam o anda imrendim böce¤e
‹stedi¤i kadar kofluyor, z›pl›yor, flark› söylüyor, dans
ediyordu.
Kendime, “Neden ben de özgür de¤ilim?” diye sordum.
O s›rada uyand›m.
Kan ter içindeydim.
Sonra böce¤in gülüflü geldi akl›ma.
Demek istedi¤ini flimdi anlad›m.
“Yaflas›n özgürlük!”

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ece K›c›rt›

Orhan Gazi ‹ÖO/6-C/‹zmir

Sevgi
Ben do¤adaki her canl›y› sevdim.
Yaflam› kendi haline b›rakt›m.
Bal›k, çiçek, böcek
Hepsi yaflar bunlar›n.

Ben sevgiye inanmayanlara
‹nanmad›m hiçbir zaman
Sevgi bazen bal›kta,
Bazen yeflil bir böcekte,
Sevgi her zaman, her yerde...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  ‹lker Durmufl

‹ELEV Özel ‹ÖO /7-A/‹stanbul

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n
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Dünya’n›n en büyük gözlemevlerine
bakt›¤›m›zda, genellikle yüksek yerlere kurulu
olduklar›n› görürüz. Bunun amac›,
gökcisimleriyle aram›zdaki en büyük engel olan
atmosferin etkilerini olabildi¤ince azaltmak.
Yükse¤e ç›k›ld›kça, atmosferdeki nem ve toz
oran› azal›r. Ayr›ca, hava so¤uk oldu¤undan,
çalkant› daha azd›r. Bu da, bir gökcisminin
›fl›¤›n›n bize daha az bozularak gelmesini sa¤lar.
Mauna Kea’n›n deniz seviyesinden yüksekli¤i
4205 metre. Çevresinin okyanusla kapl› olmas›,
bu bölgedeki atmosferin durgun ve gözlemler
için uygun olmas›n› da sa¤l›yor. 

Bir teleskop için en önemli özellik ›fl›k toplama
kapasitesidir. Bir gökcisminden ne kadar çok
›fl›k al›nabilirse, görüntüsü de kadar net olarak
oluflturulabilir. Sönük ve uzak gökcisimlerinin
gözlenebilmesi de bu özelli¤e ba¤l›.
Teleskopun ›fl›k toplayan parças›, mercek ya da

aynad›r. Çok büyük mercekler üretmenin
zorlu¤u ve büyük merceklerin esneyerek
flekillerinin bozulmas› nedeniyle, büyük
teleskoplarda ayna kullan›l›r. ‹çbükey aynalar
da, mercekler gibi, ›fl›¤› bir noktada odaklar. 

Keck Gözlemevi’ndeki teleskoplar›n önemli bir
özelli¤i, birincil aynalar›n›n 36 parçadan
oluflmas›. Bunun nedeni, bu büyüklükte bir ayna
yapman›n zorlu¤undan öte, böyle bir aynan›n
çok a¤›r olmas›. Aynay› oluflturan 36 parça, bir
araya geldi¤inde tek bir ayna gibi çal›fl›yor.
Aynalar, bir bal pete¤indeki gibi alt›gen biçimli
olduklar›ndan aralar›nda fazla boflluk yok.
Alt›gen aynalar›n her biri 1,8 metre çap›nda ve
yaklafl›k 400 kg kütlesinde. Amaç, aynalarda
kullan›lan cam›n a¤›rl›¤›n› azaltmak; çünkü,
a¤›rl›k artt›kça yerçekiminin etkisiyle teleskop
parçalar›n›n esnemesi ve e¤ilmesi söz konusu.
Yine de her teleskoptaki cam›n kütlesi 14,4

Büyük Okyanus’taki
Hawaii adalar›nda
bulunan Mauna Kea’n›n
(Beyaz Da¤lar)
özelliklerinden biri,
Dünya’n›n en büyük
optik teleskoplar›na ev
sahipli¤i yapmas›.
Burada yer alan
gözlemevlerinden biri
olan Keck Gözlemevi,
Dünya’n›n en büyük iki
teleskopunu bar›nd›r›yor.
Ayna çaplar› 10’ar metre
olan bu teleskoplara ikiz
teleskoplar da deniyor.
Buras›, gökyüzüyle ilgili
en önemli kefliflerin
yap›ld›¤›
gözlemevlerinden biri. 

Uzaya Bakan Dev Gözler

Keck Gözlemevi
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tonu buluyor. Aynalarla birlikte, bir Keck
Teleskopu’nun kütlesi 270 ton. 

S›cakl›k de¤iflimleri de teleskoplar üzerinde
olumsuz etkilere sahip. Teleskoplar›n kütlesinin
ço¤unu çelik oluflturuyor. Bu, dayan›kl›l›k için
gerekli. Ancak, çelik, s›cakl›k yükselince
genlefliyor. Bu nedenle, teleskopun s›cakl›k
de¤iflimlerinden korunmas› gerekiyor.
Geceleri, kubbenin kapa¤› aç›ld›¤›nda
teleskoplar dondurucu so¤u¤un
etkisi alt›nda kal›yor. Bu kaç›n›lmaz
oldu¤undan, gündüzleri de
teleskoplar›n benzer
s›cakl›klarda tutulmalar›
gerekiyor. Bunun için, çeflitli
önlemler al›nm›fl. Teleskop
kubbelerinin ›s› yal›t›m› yap›lm›fl.
Ayr›ca, gün boyunca dev klimalar
kubbelerin içini gece s›cakl›¤›na
yak›n bir s›cakl›kta tutuyor. Böylece,
gece kapaklar aç›ld›¤›nda, teleskop d›fl
ortam koflullar›na uyum sa¤lam›fl durumda
oluyor. 

Geceleri gözlemler s›ras›nda, bilgisayar
kontrollü izleme mekanizmas› sayesinde
teleskoplar Dünya’n›n dönüflünü tersine
izliyorlar. Böylece gözlenmek istenen
gökcisminin görüntüsü saatlerce izlenebiliyor.
Ancak, teleskopun hareket etmesi, aynalarda
bir miktar bükülmeye neden oluyor. Buna karfl›,
aynay› oluflturan her parçan›n hareketini çok
duyarl› biçimde izleyen alg›lay›c›lar bulunuyor.
Bu alg›lay›c›lar o kadar duyarl› ki, insan saç›n›n
kal›nl›¤›n›n binde biri kadar de¤iflimi alg›lay›p
düzeltebiliyorlar. Bunun yan›nda, atmosferdeki

çalkant›lar›n
neden oldu¤u

görüfl bozulmalar› da
yine bilgisayar kontrollü

ayg›tlarca düzeltilebiliyor.
“Uyarlanabilir optik” denen bu

sistem, atmosferdeki çalkant›n›n
etkilerini azaltmak için, aynalar›n biçimini

saniyede 670 kez de¤ifltirebiliyor. Ayn› anda iki
teleskopun birden kullan›lmas›, hem al›nan ›fl›k
miktar›n› iki kat›na ç›kar›yor, hem de
gözlemlerin çok daha duyarl› olmas›na olanak
tan›yor.

Dünya’n›n en büyük teleskoplar›na sahip olan
Keck Gözlemevi, çok önemli gökbilim ve
astrofizik çal›flmalar›n›n yap›ld›¤› bir yer.
Bilimadamlar›, burada birçok soruya yan›t ar›yor.
Evrenin nas›l evrimleflti¤i, gökadalar›n oluflumu,
uzak gökadalardaki y›ld›z oluflumu, Günefl
Sistemi d›fl› gezegenler bunlar›n baz›lar›. Tüm
bu alanlarda Keck Gözlemevi’nde çal›flan
gökbilimciler epeyce yol ald›lar. Önemli bir

geliflme, ilk kez 1999
y›l›nda, Günefl
Sistemi d›fl› bir
gezegenin y›ld›z›n›n
önünden geçiflinin
gözlenmesi.

n  n  Alp Ako¤lu

Kaynaklar
http://www2.keck.hawaii.edu

http://planetquest.jpl.nasa.
gov/Keck
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Keck Gözlemevi, iki dev teleskop
içeriyor. Gözlemleri gökbilimciler
yaparken, teleskoplar› burada
çal›flan uzmanlar iflletiyor.
Gözlemevi, 100’e yak›n
çal›flan›yla büyük bir
laboratuvar konumunda.
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Bilimle Tar›m

Tar›m sayesinde bitkisel ve hayvansal
ürünleri toprak ve suda üretebiliyoruz.
Geçmiflte, bu üretim insan gücü ve ilkel
araç gereçlerle yap›l›yordu. Ama tar›m
alet ve makinelerinin yeni bulufllarla
gelifltirilmesi sayesinde, tar›m
makineleflmifl durumda. Bu makineleflme, her türlü enerji kayna¤›,
mekanik araç ve gereci de kaps›yor. Ama dahas› var: Biliflim
ça¤›n›n yeni geliflen teknolojileri de art›k tar›m›n hizmetinde.
Bilgisayarlar, uydularla küresel konum belirleme sistemleri, uydu
ve hava foto¤raflar› yard›m›yla uzaktan alg›lama ve co¤rafi bilgi
sistemleri, robot teknolojileri tar›m›n önemli birer parças› haline
geldi. Bu sayede tar›m da evrim geçirdi. Art›k tar›msal üretimin
her aflamas›nda, insana, bitkiye, hayvana ve çevreye duyarl›,
üretimde kalite ve verimlilik art›fl›na olanak sa¤layan bir boyut
söz konusu. Bu sayede tar›msal üretimin süreklili¤i de
sa¤lanabiliyor.



Anne babalar›n›z, hele hele dedeleriniz, nineleriniz
çok iyi an›msarlar. Bir zamanlar, döven denen bir
tar›m arac› vard›. Ucu öne do¤ru kalk›k, iki metre
boyunda, yetmifl-seksen santimetre eninde, iki
parçadan oluflan, a¤açtan yap›lma, alt›na taneleri
sap›ndan ay›rmas› için çakmaktafllar› çak›lm›fl bir
araç.  At ve öküzlerle çekilirdi. Tah›llar›n
baflaklar›ndan taneleri ay›rmaya yarard›. 

Önce harman yeri iyice kaz›l›r ve süpürülürdü.
Bolca suyla sulanarak toprak güzelce s›k›flt›r›l›r ve
yerin kurumas› beklenirdi. Sonra tarladan harman
yerine getirilen ekinler bu yere y›¤›l›r ve bu ekin
y›¤›nlar› üzerinden sürekli olarak dövenle geçilirdi.
‹fllemin bafl›nda y›¤›nlar çok kabar›k oldu¤undan,
döven atlarla çekilirdi. Atlar, y›¤›nlar›n üzerinden
h›zla geçerken, saplar döven alt›nda yavafl yavafl
kabar›kl›¤›n› kaybederdi. Sonra ayn› yerlerden öküz
geçerdi. Öküz, yavafl ad›mlarla akflama kadar bu
saplar›n üzerinde dönüp dururken, saplar dövenin
alt›nda ezildikçe ezilir, parçalan›r, taneler
saplar›ndan ayr›l›rd›. Ekinlerin saplar›n› kesen ve
baflak içindeki taneleri ay›ran, döven tahtas›n›n
alt›nda bulunan yuvalara geçirilmifl keskin
çakmaktafllar›yd›. Saplar, bütünüyle saman
durumuna geldikten sonra, bu harman y›¤›n› bir
yere toplan›rd›. Bu y›¤›na çiftçiler “t›naz” derdi.
“T›naz atmak ya da harman atmak” da,  harman›
savurarak taneyi samandan ay›rmak demekti.
Harman zaman› rüzgârl› olurdu. Rüzgâr, tanelerle

dolu bu y›¤›n› savururdu; ama çiftçiler de harman
atmaya yabalar›yla efllik ederlerdi. Yaba, harman
atmakta kullan›lan çatal biçimindeki tahta bir
kürekti. Savrulan samanlar, taneler, keçi k›l›ndan
yap›lm›fl çuvallara doldurulur, sonra ka¤n›ya
yüklenir, samanl›¤a ve depoya götürülürdü. Bütün
bu ifllemler haftalar sürerdi. Çok zaman ve çok
emek harcan›rd›.

Aradan geçen uzun y›llar, ülkemizdeki tar›m
teknolojilerinin geliflimiyle hasat ve harman
ifllerini birarada yapabilen tar›m makinelerini
harman yerine getirdi. Dövene, ka¤n›ya, keçi
k›l›ndan yap›lma çuvallara güle güle diyen
köylümüz, modern teknolojilerle, yavafl da olsa
tan›flt›. Art›k biçerdöverlerle, ayn› zamanda hem
hasat hem harman ifllemlerini, hem de çok k›sa
sürede yapabiliyorlar. Biçerdöverin ön k›sm›nda
bulunan biçme düzene¤i, saplar› biçiyor. Biçilen
saplar, biçerdöverde bulunan ve tafl›nma
iflleminde kullan›lan elevatörle harmanlama
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Yar› otomatik patates dikim makinelerinde, toprakta çizinin aç›lmas›
ve kapat›lmas› ifllemlerini makine yapar; ancak yumrular çiziye bir iflçi
taraf›ndan b›rak›l›r. Otomatik makinelerdeyse ifllemlerin bütününü
makine yapar.

Frezeli ara çapa makinesiyle ekili bitkilerin aras›ndaki yabanc› otlar,
bitkiye zarar vermeden toplan›yor. Ayr›ca, bu makine bitkilerin
gereksinim duyduklar› besin ö¤elerini ve suyu topraktan rahatl›kla
alabilmeleri için ortam da yarat›yor.



düzene¤ine yediriliyor. Burada ürün
harmanlanarak, taneler saplar›ndan ayr›l›yor.
Biçerdöverin temizleme düzene¤inde, taneler
k›sa saman, kabuk, toz, ve di¤er yabanc›
maddelerden temizleniyor. Temizlenmifl taneler
biçerdöverin deposunda toplan›yor. Sonra da
sarmal biçimli boflaltma borusuyla tafl›may›
yapacak römorklar›n ya da kamyonlar›n kasas›na
boflalt›l›yor. 

Ülkemizde tar›m›n makineleflmesi, yaln›zca
hasat-harman ifllerine de¤il, tar›msal üretimin
bafl›ndan sonuna kadar her aflamas›na girmifl
durumda. Yani topra¤›n ifllenmesinden
sulanmas›na, yetifltirilecek bitkinin hastal›klar›yla
savafltan verim art›fl›n› sa¤lamak için gübreleme
yap›lmas›na, ürünün toplanmas›ndan tar›m
iflletmelerine tafl›nmas›na kadar her aflamada
tar›m makineleri kullan›l›yor. Örne¤in, tam
otomatik patates dikim makineleri bile var. Tam
otomasyon sayesinde, patates yumrular›n›n
kondu¤u kepçelerin beslenmesinde art›k insan
gücüne de gereksinim kalmad›. Dolay›s›yla
insandan kaynaklanabilecek yanl›fll›klar en aza
indirildi. Yaln›zca bitkisel ürünlerin de¤il,
hayvansal ürünlerin elde edilmesinde de tar›m
makinelerinden yararlan›l›yor. Yem hasad›, yem
haz›rlama, yemleme, sulama gibi hayvan›n
beslenmesini; gübre temizleme, depolama,
iflleme, da¤›tma gibi hayvan bak›m›n›; süt, et,
yumurta gibi hayvansal ürün elde edilmesini
ilgilendiren konularda kullan›lan makineler var.
Örne¤in, süt sa¤›m makineleri:  Bu makineler
sayesinde süt temiz ve sa¤l›kl› bir biçimde
sa¤›labiliyor, süt ve sa¤›m verimi art›yor. Yani
k›saca flöyle de diyebiliriz: Tar›m›n
makineleflmesi sonucunda, tar›msal üretimler,
insan ve hayvan kuvvetinin yerine, mekanik
güçle çal›flt›r›lan alet ve makinelerle yap›l›r oldu.
Daha da önemlisi, tar›m makinelerinin büyük bir
k›sm› ülkemizdeki fabrikalarda üretiliyor. Öyle ki,
ülkemizin tar›m makineleri üretim sanayisi
geliflmifl ülkelerinkiyle boy ölçüflebilecek
duruma geldi. 

Tar›mda yaflanan bu makineleflmenin yararlar›na
gelince... Bu noktada önderimiz Atatürk’ün bir

sözünü an›msayal›m. “Ben de çiftçi oldu¤um için
biliyorum. Makinesiz tar›m olmaz. El eme¤i
güçtür... Y›lda yüz dönüm ekece¤inize, on kat›,
yüz kat› fazla ekerseniz. Ülkemiz gerçek çiftçi
ülkesidir. Henüz bu duruma tam olarak gelmifl
de¤iliz. Fakat tar›m ülkesi olaca¤›z. Bu da makine
ile olacakt›r.” Ata’m›z›n bu öngörüsü, di¤er bütün
öngörüleri gibi do¤ruydu ve bizler de onun
olmas›n› istedi¤i düzeye henüz tam olarak
ulaflamasak da, ulaflmak üzereyiz.  Ata’m›z›n
“makinesiz tar›m olmaz” düflüncesi, asl›nda
do¤rulu¤una kan›t aramam›z› gerektirmeyen bir
düflünce. Ama yine de kan›tlar› o kadar çok ki:
Makineleflmenin tar›msal üretimde iflgücü
verimlili¤ini art›rd›¤›, maliyetleri düflürdü¤ü,
ifllemlerin zaman›nda ve gereksinimlere uygun
biçimde yap›lmas›n› sa¤layarak ürün kalitesini ve
verimini art›rd›¤›, biraz önce verdi¤imiz birkaç
örnekle bile kan›tlanm›fl gerçekler. Bu gerçekler,
makineleflmenin yararlar›n› da anlat›yor. Zaten
onun bu düflüncesiyle harekete geçen Türk
insan›, tar›m makineleri üretimine yönelik at›l›mlar
yapt›. 1960’larda bafllayan çal›flmalarla,  bugün
ülkemizde 116 farkl› tar›m makinesinin 500 de¤iflik
modelini üretir hale geldik. Üretimi özel uzmanl›k
gerektiren pamuk toplama makinesi gibi
makineler d›fl›nda, hemen her türlü tar›m makinesi
ülkemizde üretiliyor.
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Domates, zeytin, ayçiçe¤i, üzüm, pamuk, çay, portakal... Art›k bütün tar›msal ürünlerin de¤iflik üretim aflamalar›nda alet ve makineler kullan›l›yor.

Süt sa¤›m makineleri, süt verimini art›rd›¤› gibi, hayvanlar› yormadan,
k›sa zamanda birçok hayvandan süt sa¤›m›n›n yap›lmas›n› sa¤l›yor.
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Ülkemizde geliflmifl ülkelerin ye¤ledikleri tar›m
teknolojileri de kullan›lmaya baflland›. Tarlan›n
de¤iflik bölgelerine, gereksinime göre de¤iflik
uygulamalar yap›lmas› temeline dayanan “Hassas
Uygulamal› Tar›m Teknolojisi”, elde edilecek
verimin en yüksek de¤ere ulaflt›r›lmas› yan›nda,
çevre ve do¤al kaynaklar›n korunmas› aç›s›ndan da
büyük önem tafl›yor. Henüz tam anlam›yla
ülkemizde tar›msal makineleflme kapsam›ndaki
yerini almasa da, konuyla ilgili çal›flmalar yapan
bilimadamlar›m›z, araflt›rma kurulufllar›m›z ve
gelifltirilen projeler var.

Hassas uygulamal› tar›m, ürün yetifltirilen alan› bir
bütün olarak ele almaktan ve tarlan›n her yan›na
ayn› uygulamay› yapmaktan vazgeçmeyi öneriyor.
Tar›msal üretim alanlar›n›, ›zgara olarak adland›r›lan
küçük parçalara ay›r›yor. Gereksinimlere ba¤l›
olarak, ›zgaralara farkl› uygulamalar yap›l›yor.
Çünkü, bütüncül yaklafl›m birçok sorunu da
beraberinde getiriyor. Örne¤in, kültür bitkilerine
yap›lan bak›m ifllemleri giderlerinin üçte birini,
yabanc› otla savafl›m giderleri oluflturuyor. Çünkü
yabanc› otlara karfl› yap›lan ilaçlamada, ilaçlama
makinesi tüm tarlay› ilaçlayacak biçimde
çal›flt›r›l›yor. Oysa yabanc› otlar tarlan›n her
yerinde bulunmayabiliyor. Bir de tarlan›n
dönümlerce büyük oldu¤unu düflünün. Böyle bir
durumda, yabanc› otlar›n bulunmad›¤› yerlerde
yap›lan ilaçlama, boflu bofluna harcama
yap›lmas›na neden oluyor. Daha da önemlisi, bu
kimyasal maddeler çevreyi kirletiyor. Yani
ekonomik kay›p ve ekolojik dengenin olumsuz
etkilenmesi söz konusu olabiliyor. Ayn› durum
gübreleme ya da toprak ifllemede de karfl›m›za
ç›k›yor. Oysa hassas tar›m uygulamalar› sayesinde,
tarlalar›n farkl› bölgelerindeki de¤iflimleri
belirlemek olas›. Bilgisayarla kontrol edilen yabanc›

ot haritalar›na ba¤l› olarak, tarlada yaln›zca yabanc›
otlar›n bulundu¤u bölgelerde ilaçlama yap›labiliyor.
Zaten hassas uygulamal› tar›m, tarladaki de¤iflimin
düzenlenmesiyle ilgili uygulamalar› içeriyor. 

Yurdumuzda modern teknolojiyle arazi çal›flmas›
y›llar önce bafllat›ld›. Bir çal›flmada, Ad›yaman,
Gaziantep, Kahramanmarafl ve fianl›urfa’da, pamuk
bitkisinin ekildi¤i yerler saptand›. Pamuk ekimi
yap›lan ve örnekleme alan› olarak seçilen
yerlerden, uydudan elde edilen verilerle koordinat
belirleme çal›flmalar› sayesinde çok miktarda veri
topland›. Yap›lan tahminlerin do¤rulu¤unu s›namak
için Harran Ovas›`ndaki baz› köylere ait pamuk
ekim alanlar›n›n gerçek de¤erleri, uydu
görüntüleriyle yap›lan tahmini de¤erlerle
karfl›laflt›r›ld›. Uydu görüntüleriyle yap›lan
tahminlerin do¤ruluk dereceleri, çal›fl›lan alan için
% 90 oran›ndayd›.

Bir di¤er projede de, su ürünleri yetifltiricili¤inde
dikkate al›nmas› gereken bilgiler gün ›fl›¤›na
ç›kar›ld›. Proje,  Mu¤la ili, Güllük Körfezi`nde yap›ld›.
Bu bölgede seçilen ve koordinatlar› saptanm›fl, 14
de¤iflik noktadan toplanan su örneklerinde baz›
fiziksel ve kimyasal incelemeler yap›ld›. Birazdan
sözünü edece¤imiz Co¤rafi Bilgi Sistemleri (CBS)
ve uzaktan alg›lama yöntemleri kullan›larak,
toplanan deniz suyu örneklerinde deterjan ve
çözünmüfl oksijen miktarlar›, iletkenlik, bulan›kl›k,
derinlik ve ›fl›k geçirgenli¤i gibi özellikler incelendi. 

“Global Positioning System” (GPS), Amerikan
ordusunda, askeri personelin yerinin belirlenmesi
amac›yla gelifltirilmifl, uydularla küresel konum
belirleme sistemi. Sistem, uydulardan, yani
Dünya yörüngesinde dolanan radyo
vericilerinden oluflan bir a¤ yap›s›nda. Her bir

Hassas tar›m uygulamalar›nda, tar›msal alan küçük birimlere ayr›l›r.
Uydularla küresel konum belirleme sistemi de (GPS), yer
saptamas› yaparak çiftçilere önemli katk›lar sa¤lar.



uydu, kendine özgü sinyalini yeryüzüne
yans›t›yor. Bu sinyaller de GPS al›c›lar›nca
alg›lan›yor. Al›c›lar, sinyallerin uydudan
kendilerine ulaflma sürelerini ölçerek, sinyali
gönderen uydudan ne kadar uzakta olduklar›n›
sapt›yor. Yani, bir GPS al›c›s› yeryüzünün her
noktas›nda neler olup bitti¤inin fark›nda. fiöyle
de diyebiliriz: En sisli havada, göz gözü
görmezken, size yeryüzünün hangi noktas›nda
oldu¤unuzu bu sistem söyleyebilir. Varmak
istedi¤iniz yere olan uzakl›¤›n›z›, o noktaya hangi
yönden ulaflabilece¤inizi bildirir. Do¤ald›r ki, her
konuda kullan›labilecek yer belirleme sistemi
tar›mda, daha do¤rusu hassas uygulamal›
tar›mda dakullan›l›yor. Örne¤in, bu teknikle
bitkisel ürünlerin ekilifl alanlar› h›zl› ve sa¤l›kl› bir
biçimde belirlenebiliyor. 

Bu kapsamda bir çal›flma, en son geçti¤imiz
aylarda, Konya’n›n Beyflehir ‹lçesi’nde
gerçeklefltirildi. Amaç, arazi büyüklüklerine göre
devletin verdi¤i çeflitli yard›mlardan yararlanmak
isteyen çiftçilerin tarlalar›n›n büyüklüklerini
saptamakt›. GPS ayg›tlar› ve dizüstü bilgisayarlar
kullan›larak bir anlamda bir denetleme yap›ld›.
Beyflehir’in belde ve köylerini tek tek dolaflan 8
kiflilik ekip, GPS ayg›t›yla uydudan yapt›¤› ölçümleri
an›nda dizüstü bilgisayarlara aktard›. Sonra da bu
verileri Tar›m Bakanl›¤›’n›n Ankara’daki merkezine
gönderdi. Bu çal›flma sayesinde Beyflehir’de
yaflayan çiftçilerin tarlalar›n›n koordinatlar›
belirlendi. Bu sistem sayesinde hem gerçek d›fl›
ölçü bildirimlerinin önüne geçilecek, hem de sarp
ve daha önce hiçbir ölçüm yap›lmam›fl arazilerde
h›zl› ve do¤ru saptamalar yap›labilecek. 

Hassas uygulamal› tar›m üç bölüme ayr›l›yor: Veri
toplama, veri iflleme ya da karar verme,
uygulama. Veri toplama, uygulama planlar›n›n
oluflturulmas› ve üretim alan› üzerine aktar›lmas›
demek. Bu aflama, konum belirleme, verim
haritalama, toprak haritalama, uzaktan alg›lama,
ürün ve tarla özelliklerini haritalama teknolojilerini
kaps›yor. Örne¤in, uzaktan alg›lama teknolojisi,
yeryüzünden yans›yan ›fl›n›mlar› alg›lama ve bu
›fl›n›mlar› uygun biçimde, istenilen amaç
do¤rultusunda iflleyerek, ›fl›n›m› gönderen cisme
ya da yüzeye ait bilgi sa¤lama teknolojisi olarak
tan›mlanabilir. Bu teknolojide, uydu, uçak, balon
gibi hava tafl›tlar›, traktör gibi yer tafl›tlar› ve
dura¤an platformlara yerlefltirilen alg›lama
sistemleriyle veri toplan›yor. Veriler, ya bir
görüntü oluflturuyor ya da daha sonraki
aflamalarda kullan›lmak üzere depolan›yor.
Günümüzde üç önemli sivil uyduyla, düzenli
olarak yüksek çözünürlükte veri sa¤lan›yor. 

Veri inceleme ve karar verme aflamas›nda, Co¤rafi
Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi kullan›l›yor. CBS,
co¤rafi bilgiyi tutan, saklayan, inceleyen ve
sergileyen bir donan›m ve yaz›l›mlar bütünü. CBS
sayesinde, tarla ve ürün özelliklerine iliflkin veriler,
iflleme, depolama, inceleme ifllemlerinden
geçiriliyor. Uygulama aflamas›ysa, de¤iflken düzeyli
uygulama teknolojisiyle gerçeklefltiriliyor. Bu
teknoloji, CBS ile elde edilen kararlara göre
tarlan›n her bir noktas›n›n gereksinimlerini sapt›yor
ve ona göre uygulama yap›lmas›n› sa¤l›yor. 

Peki, bir tarlada olabilecek de¤ifliklikler neler? Bu
konuda temel olarak üç de¤iflim ortaya
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Konum belirleme sistemlerinden biri olan DGPS tekni¤iyle
(Differential Global Positioning System-De¤iflken Küresel Konumlama
Sistemi), tarladaki traktörün yerini en az hata pay›yla saptamak olas›.
Bu teknikte uydudan gelen sinyaller, traktördeki DGPS al›c›s›
arac›l›¤›yla bilgisayara iletiliyor. Bilgisayardan da tarlaya uygulanacak
örne¤in gübre miktar›, daha önceden bilgisayarda saklanan tarla
gübre gereksinimi haritas›ndaki bilgilere göre ayarlan›yor. Buradan,
tarla boyunca istenen yere, istenen miktarda gübre at›lmas› için
da¤›tma makinesi üzerindeki ç›k›fl aç›kl›klar›n›n de¤ifltirilmesini
ayarlayacak sinyal, elektronik üniteye gönderiliyor. Bu tip sistemler
sayesinde belirli gübre kar›fl›mlar› bir arada uygulanabiliyor.



konulmufl. Bu de¤iflimler, yere, zamana ve
tahmine iliflkin. Yere ait de¤iflim, tarlan›n farkl›
bölümlerinin toprak yap›s›, toprak s›k›fl›kl›¤›,
yabanc› ot durumu, verimi vb. konulardaki
farkl›l›klar› demek. Zamana ait de¤iflimse, tarlada
y›ldan y›la oluflan farkl›l›klar anlam›na geliyor.
Tahmine ait de¤iflim de, tarla uygulamalar›yla ilgili
olarak gerçekleflen ve beklenilen verimle kay›plar
aras›ndaki farkl›l›k. Bu de¤iflimlerin ölçülüp
anlafl›lmas› da, biraz önce sözünü etti¤imiz
teknolojiler sayesinde art›k çok kolay. Örne¤in,
tar›msal ilaçlar çevreye çok zararl›; çünkü,
uygulanan ilaçlar›n önemli bir bölümü en uygun
koflullarda bile hava, toprak ve suya belli
oranlarda kar›fl›yor. Do¤rudan hedef al›nmayan bu
ortamlara kar›flan ilaçlar, hava, toprak ve su
kirlili¤ine neden olarak pek çok canl› grubunu
zincirleme olarak etkiliyor. Ama yaln›zca hastal›k
ve zararl› olan bölgelerin ilaçlanmas›yla, tar›msal
ilaçlar›n bu zarar› azalt›labilecek. Ayr›ca az ilaç
kullan›m› ekonomik olarak da yarar sa¤layacak. Bu
saptama, biliflim teknolojileri kullan›larak elde
edilen ilaçlama uygulama haritas›na ba¤l› olarak
yap›lacak. Topraktaki nem, bitki besin
elementlerinin düzeyi, yap›s›, ürünün gereksinim
duydu¤u koflullar, verim gibi toprak ve bitki
özelliklerini anlatan haritalar sayesinde,
gereksinim kadar ilaç uygulanmas› yap›lacak.
Farkl› derinlikte toprak iflleme, farkl› ekim, farkl›
düzeylerde sulama ve drenaj ve bütün bunlar›n
sonucu olarak da, art›k daha ekonomik ve
çevreye duyarl› üretimi hedefleyen bir
iflletmecilik ve tar›msal üretim söz konusu.

Hayvanc›l›k sektörüne de biliflim teknolojileri güç
kat›yor. Örne¤in, et s›¤›r› yetifltiricili¤i yapan hayvanc›l›k
iflletmelerinde, sürüde bulunan bütün hayvanlar›n
bireysel ve ortalama verimleri izlenebiliyor, istenen
yem kar›fl›mlar› yap›labiliyor ve kâr oran› da kontrol
edilebiliyor. Bir hayvan›n geçmifli, soy kütü¤ü, gebelik
durumu vb. bilgileri kay›t alt›na al›nd›¤›ndan, onunla ilgili
her türlü de¤erlendirme yap›labiliyor.
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Geliflmifl ülkelerde, üretim alanlar›ndaki
de¤iflkenli¤in belirlenmesinde verim
haritalama teknolojisi art›k yayg›n olarak
kullan›l›yor. Örne¤in, hasat makinelerine
yerlefltirilen verim görüntüleme sistemleri
yard›m›yla, konum ve verim verileri elde
ediliyor. Daha sonra bu veriler bir haritalama
yaz›l›m›yla ya da CBS kullan›m›yla haritalan›yor.
Di¤er bir yol da, uzaktan alg›lama
teknolojileriyle tar›m arazisinin uzaydan ya da
havadan foto¤raflar›n›n çekilmesi. Bu
foto¤raflar da CBS’de ifllenip, 
anlamland›r›l›yor.

Gerek büyükbafl, gerek küçükbafl hayvanlar, kanatl›lar ya da su
ürünlerinin üretimi aflamas›nda da biliflim teknolojilerinden
yararlan›l›yor.



Yine ola¤anüstüsünüz. Do¤um günü sabah› ev
halk› uyurken erkenden kalk›p sorumuzu
yan›tlamaya çal›flan Derya gibi arkadafllar›n›z var.
Yine çok etkileyici aç›klamalar yapm›fls›n›z. Is›
konusunu iyi anlay›p kumafl mendilin içine madeni
para saklayarak ›s› deneyi yapan Yal›m gibi
arkadafllar›n›z var. Yal›m, flunlar› gözlemifl: Mendil
yanmam›fl. Madeni para yanmam›fl. Mendil
giderek kararm›fl (islenmifl). Burnuna kötü bir koku
gelmifl. Paray› ç›kar›p dokundu¤unda eli yanm›fl.
Mendile dokundu¤unda, madeni para kadar s›cak
olmad›¤›n› farketmifl. Madeni paray› tezgâh›n
üzerine b›rakt›ktan k›sa süre sonra para so¤umufl.
Deney sonucunu da flöyle aç›klam›fl: Madeni para,
iyi bir iletken oldu¤u için mumun alevinden
kaynaklanan ›s›y› mendilden al›r ve da¤›t›r. Bu
flekilde mendilin tutuflmas› için gereken ›s› azal›r.
‹flte, bu kadar basit. Müflerref de madeni paran›n
iyi bir iletken oldu¤unu vurgulam›fl. Elindeki bez
do¤rudan atefle maruz kalmas›na karfl›n para

daha s›cakm›fl. Zeynep de mendilin yanmas› için
belirli bir ›s› gerekti¤ini, ama madeni paran›n ›s›y›
ileterek, mendilin bu ›s›ya ulaflmas›n› engelledi¤ini
belirtmifl. ‹kiz kardefller Eylül ve Elif, Gülden, Onur,
Gizem, Gözde, Fatih, Didem, Merve Gül, An›l,
Bircan  da ayn› görüflteler. Bircan, sorunun yan›t›n›
bulduktan sonra so¤uk limonatas›n› içmeyi
unutmam›fl. Dilara ve P›nar günlük yaflamdan
güzel bir örnek vermifller. Yiyecekleri do¤rudan
atefle tutsak, tuttu¤umuz taraflar› yanar, de¤il
mi? Oysa madeni tencerelerle yiyeceklerimiz
yaln›zca ›s›n›yor, yani pifliyor. Yanm›yor. Çünkü
madeni tencereler iyi iletkenler ve ›s›y› eflit olarak
da¤›t›rlar. Bu arada ›s›n›n iyi ve kötü yanlar›n› da
düflünmüfl Dilara. Size sordu¤umuz sorulardan
yola ç›karak, baflka konular› da düflünmeniz
hoflumuza gidiyor. O¤uz, ›s› iletimiyle ilgili
deneyler göndermifl. Bir de sorusu var sizlere.
So¤uk bir günde iki sandalye var yan yana. Biri
tahtadan, di¤eri metalden yap›lm›fl. Hangisine
oturursunuz? Cenk, Bulufl Atölyesi arac›l›¤›yla
PTT’yi tan›d›¤›n› ve hayat›n›n ikinci mektubunu
att›¤›n› söylemifl. Birincisi de zaten Bulufl Atölyesi
içinmifl. Sevgili Cenk, mektuplar›n devam etsin;
hepinizin mektuplar› devam etsin. Deniz’in de
belirtti¤i gibi burada zevkli ve ö¤retici bir atölye
yap›yoruz. Çünkü hepimizin bilime ve e¤lenceye
merak› var. 

"Kim Buldu?" sorusunun do¤ru yan›t›: James
Prescott Joule. Tu¤ba, Didem, Duygu, Nur, Öznur
ve Betül, Dilara, Cansu, Merve ve Mine, Sermet,
Cenk, Zeynep do¤ru bilmifller. Sercan, Deniz ve
Yasin termodinamikle çal›flan di¤er
bilimadamlar›n› da araflt›rm›fl: L. Boltzmann, R.
Clausius, S. Carnot, ‹. Prigogine, J. W. Gibbs, H.L.F.
von Helmhotz, W. T. Kelvin, J.C. Maxwell. Ö¤retici
ve zevkli bir okul y›l› dile¤iyle...

Bulufl Atölyesi’nde... 
Madeni Para Sar › l ›  Mendi l in Neden Yanmad›¤›n ›  Bulanlar
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Müflerref Demir 100. Y›l ‹ÖO 6-A Bursa

Eylül-Elif Okur Cemil Meriç ‹ÖO 5-C ‹stanbul
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Filmlerde olur ya, kahramanlar deniz ya da uçak
kazas› geçirip bir adaya düflerler. Böyle bir serüvenin
sizin bafl›n›za geldi¤ini düflünün. Yaflam›n›z›
sürdürebilmek için neler yapars›n›z? Bar›nma
gereksiniminden önce beslenmeyi mi düflünürsünüz?
Uzmanlar, bir insan›n 30 gün kadar yemek
yemeden yaflayabilece¤ini söylüyorlar. Ama susuz
kalmak? Su, canl› yaflam›nda olmazsa olmazlardan
biri . Ancak 3-4 gün susuz kalabiliyoruz. Peki, bu
tropikal adada, bu s›cakta ne kadar susuz
kalabilirsiniz? Hemen su bulmal›s›n›z. Ama nas›l?
Çünkü çevrede kaynak yok, derelerden çamurlu su
ak›yor, deniz tuzlu! Tamam, heyecanlanmay›n.
Sakin olun. Sorumuzu tekrar gözden geçirelim.

‹flte Sorumuz... 

Bir adaya düflmüflsünüz ve içme suyu bulmal›s›n›zBir adaya düflmüflsünüz ve içme suyu bulmal›s›n›z
ya da haz›rlamal›s›n›z. Bunu nas›l yapars›n›z?ya da haz›rlamal›s›n›z. Bunu nas›l yapars›n›z?
Unutmay›n; bu öyküde 3 dile¤inizi yerine getirecekUnutmay›n; bu öyküde 3 dile¤inizi yerine getirecek
sihirli lambas›yla Alaaddin yok! Bilimsel bir bak›flsihirli lambas›yla Alaaddin yok! Bilimsel bir bak›fl
aç›s›yla düflünmeniz gerekiyor.aç›s›yla düflünmeniz gerekiyor.

Suyumuz Nereden Gelir?
‹nsan, yeryüzünün 3/4’ünün suyla kapl› oldu¤unu

ö¤renince ikileme düflebilir. Özellikle su s›k›nt›s›
yaflad›¤›m›z günleri düflünerek. Okyanuslar, denizler,
göller, ›rmaklar, çaylar, dereler, yeralt› sular› var, de¤il
mi? Bu kadar su içinde susuzluk yaflamak ak›l almaz
gibi görünür. Oysa gerçekler biraz farkl›! Çünkü, su
kaynaklar›n›n ancak % 3’ünü gereksinimlerimiz için
kullanabiliyoruz. Nedeni, tatl› su kaynaklar›n›n yaln›zca
yeralt› sular› ve yeralt› sular›yla beslenen ›rmak ve
göllerle s›n›rl› olmas›. Di¤er su kaynaklar› tuzlu. Bir de
buzullar var. Buzullar, tatl› su kayna¤›, ama buzu
içemeyiz de¤il mi? Buzu eritebiliriz, tuzu sudan
ar›tabiliriz, ama tüm bu ifllemler basit gibi görünse de

pahal›d›r. Peki, sular›m›z nereden gelir? Dünyan›n
birçok yerinde içme suyu olarak yeralt› sular› kullan›l›r.
Ya¤murlarla topra¤a s›zan sular yerkabu¤unun
derinliklerinde kaya ve kil katmanlar›nda birikir ve
yeralt› sular› oluflur. Bu sular, ya kendili¤inden
yeryüzüne ç›kar. Bunlara kaynak suyu denir. Ya da
kuyular aç›larak pompalarla yüzeye ç›kar›l›r. 

Herkes susuz yaflanmayaca¤›n› biliyor belki, ama
kullan›labilir su kayna¤›m›z›n bu kadar az oldu¤unu
bilmiyor. Belki de bunu bilmemekten su kirlili¤i yafl›yor,
do¤al su kaynaklar›n› tüketiyor, yokediyoruz. Yoksa, suyu
kullan›rken daha dikkatli olur, suyu bofla ak›tmazd›k.
Bindi¤imiz dal› kesti¤imizi farkeder, su kirlili¤ine çözümler
arard›k. Gerçekte birçok bilinçli insan, kurulufl ve ülke
bunlar› farkedip su tüketimini azaltmak ve su kaynaklar›n›
korumak için çal›flmalar bafllatm›fllar. Onlara kulak verip,
geç olmadan onlara kat›labiliriz.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Çevrenizdeki tatl› su kaynaklar›n› araflt›r›n. Yaflad›¤›n›z
yerde içme suyu ve kullanma suyu nereden geliyor, nas›l
ar›t›l›yor, araflt›r›n. Eski uygarl›klar›n suyu ar›tmak için
gelifltirdikleri teknikleri araflt›r›n. Yerel halklar, kabileler
suyu nas›l bulur, araflt›r›n. Günefl do¤al bir su ar›t›c›s›.
Bunu nas›l yap›yor? Su döngüsünü inceleyin. Su
kaynaklar›n›n neden birço¤u tuzlu; suyun içindeki tuz
nereden gelir? Suyun içinde tuz d›fl›nda baflka mineraller
de var m›, bunlar› da araflt›r›n. Suyun korunumuyla ilgili
çal›flan kamusal ve sivil kurumlar› ziyaret edip bilgi edinin.
Evinizde suyu daha verimli kullanmak için neler yap›labilir,
plan haz›rlay›n ve uygulay›n.

Kim Buldu?
Suyu kirleten maddelerden biri de DDT. Bu kimyasal
madde, bir böcek ilac›. Yaln›zca böcekleri mi, öldürür?
Hay›r; besin zinciri arac›l›¤›yla tüm canl›lar›n yaflam›na
girip, onlar› etkiler. Kelaynaklar›n soyunun tükenmesinde
de DDT’nin etkisinin oldu¤u belirtiliyor. 1972 y›l›nda
ABD’de DDT kullan›m› yasakland›. Yasaklanmas›nda bir
kad›n biyolog, 1962 y›l›nda yazd›¤› "Sessiz Bahar" adl›
kitab›yla etkili oldu. Çevre ve do¤a korumac›l›¤›n›n
öncülerinden biri say›lan bu kad›n bilimci kim?

Nereden Araflt›rabilirim?
Spurgeon, R. (Çeviri: Yurtöven D.) Ekoloji, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1994 
Bingham J. (Çeviri: Halatç› F.) Bilimsel Deneyler, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1991
Bett, B. (Çeviri: Tüzel M.) Mavi Gezegen, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1997
Watt, F. (Çeviri: Ozüayd›n N.) Yaflad›¤›m›z Gezegen, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1991
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Yine ola¤anüstüsünüz. Do¤um günü sabah› ev
halk› uyurken erkenden kalk›p sorumuzu
yan›tlamaya çal›flan Derya gibi arkadafllar›n›z var.
Yine çok etkileyici aç›klamalar yapm›fls›n›z. Is›
konusunu iyi anlay›p kumafl mendilin içine madeni
para saklayarak ›s› deneyi yapan Yal›m gibi
arkadafllar›n›z var. Yal›m, flunlar› gözlemifl: Mendil
yanmam›fl. Madeni para yanmam›fl. Mendil
giderek kararm›fl (islenmifl). Burnuna kötü bir koku
gelmifl. Paray› ç›kar›p dokundu¤unda eli yanm›fl.
Mendile dokundu¤unda, madeni para kadar s›cak
olmad›¤›n› farketmifl. Madeni paray› tezgâh›n
üzerine b›rakt›ktan k›sa süre sonra para so¤umufl.
Deney sonucunu da flöyle aç›klam›fl: Madeni para,
iyi bir iletken oldu¤u için mumun alevinden
kaynaklanan ›s›y› mendilden al›r ve da¤›t›r. Bu
flekilde mendilin tutuflmas› için gereken ›s› azal›r.
‹flte, bu kadar basit. Müflerref de madeni paran›n
iyi bir iletken oldu¤unu vurgulam›fl. Elindeki bez
do¤rudan atefle maruz kalmas›na karfl›n para

daha s›cakm›fl. Zeynep de mendilin yanmas› için
belirli bir ›s› gerekti¤ini, ama madeni paran›n ›s›y›
ileterek, mendilin bu ›s›ya ulaflmas›n› engelledi¤ini
belirtmifl. ‹kiz kardefller Eylül ve Elif, Gülden, Onur,
Gizem, Gözde, Fatih, Didem, Merve Gül, An›l,
Bircan  da ayn› görüflteler. Bircan, sorunun yan›t›n›
bulduktan sonra so¤uk limonatas›n› içmeyi
unutmam›fl. Dilara ve P›nar günlük yaflamdan
güzel bir örnek vermifller. Yiyecekleri do¤rudan
atefle tutsak, tuttu¤umuz taraflar› yanar, de¤il
mi? Oysa madeni tencerelerle yiyeceklerimiz
yaln›zca ›s›n›yor, yani pifliyor. Yanm›yor. Çünkü
madeni tencereler iyi iletkenler ve ›s›y› eflit olarak
da¤›t›rlar. Bu arada ›s›n›n iyi ve kötü yanlar›n› da
düflünmüfl Dilara. Size sordu¤umuz sorulardan
yola ç›karak, baflka konular› da düflünmeniz
hoflumuza gidiyor. O¤uz, ›s› iletimiyle ilgili
deneyler göndermifl. Bir de sorusu var sizlere.
So¤uk bir günde iki sandalye var yan yana. Biri
tahtadan, di¤eri metalden yap›lm›fl. Hangisine
oturursunuz? Cenk, Bulufl Atölyesi arac›l›¤›yla
PTT’yi tan›d›¤›n› ve hayat›n›n ikinci mektubunu
att›¤›n› söylemifl. Birincisi de zaten Bulufl Atölyesi
içinmifl. Sevgili Cenk, mektuplar›n devam etsin;
hepinizin mektuplar› devam etsin. Deniz’in de
belirtti¤i gibi burada zevkli ve ö¤retici bir atölye
yap›yoruz. Çünkü hepimizin bilime ve e¤lenceye
merak› var. 

"Kim Buldu?" sorusunun do¤ru yan›t›: James
Prescott Joule. Tu¤ba, Didem, Duygu, Nur, Öznur
ve Betül, Dilara, Cansu, Merve ve Mine, Sermet,
Cenk, Zeynep do¤ru bilmifller. Sercan, Deniz ve
Yasin termodinamikle çal›flan di¤er
bilimadamlar›n› da araflt›rm›fl: L. Boltzmann, R.
Clausius, S. Carnot, ‹. Prigogine, J. W. Gibbs, H.L.F.
von Helmhotz, W. T. Kelvin, J.C. Maxwell. Ö¤retici
ve zevkli bir okul y›l› dile¤iyle...
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Tu¤ba Ar›c›lar Atik Ali ‹ÖO 8-D ‹stanbul

Cenk Orak Metin Afl›ko¤lu ‹ÖO 8-A ‹zmir

Merve-Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Cansu Özen Karfl›yaka ‹ÖO ‹zmir

Müflerref Demir 100. Y›l ‹ÖO 6-A Bursa

Eylül-Elif Okur Cemil Meriç ‹ÖO 5-C ‹stanbul

Gülden fiahin Fatma Gül Özp›nar ‹ÖO 7-F Antalya

T. Dilara Y›lmaz Ülkü Ak›n ‹ÖO 4-B Ankara

Bilge Esero¤lu Atatürk ‹ÖO 6-C Manavgat Antalya

Sercan S›rmal› Zübeyde Han›m ‹ÖO 6-D Bergama ‹zmir

Betül Ege Tepecik ‹ÖO 2-B Ayd›n

Duygu Nur K›r›c› Anamur ‹ÖO 8-C Anamur Mersin

Bircan Gizem Gürakar Bahçelievler ‹ÖO 7. s›n›f Mersin

An›l Uzunçimen Süleyman Uyar ‹ÖO 5-B Ankara

Merve Gül Bilgili Bahçelievler ‹ÖO 6-B Konya

O¤uz K›z›lkaya Unilever ‹fl ‹ÖO 8-F Çorlu Tekirda¤

Gizem Solak Dört Eylül ‹ÖO 7-B Tire ‹zmir

Gözde Solak Dört Eylül ‹ÖO 6-C Tire ‹zmir

Özden Telo¤lu Atatürk ‹ÖO 8-D Alia¤a ‹zmir

Göktu¤ Kayaalp Sar›yer ‹ÖO 4-D ‹stanbul

Seda Erol Nurettin Ersin ‹ÖO Ankara

Onur Yegül Tire ‹zmir

Ekrem Karaca Karabörtlen Köyü Ula Mu¤la

Deniz Konaç ‹zmir

P›nar Kurban ‹zmir

Ege Özgüven ‹zmir

An›l Tüfekçi Ödemifl ‹zmir

T. Betül Ümit Tavas Denizli

Sermet Keserlio¤lu Denizli

Fatma Dinler ‹stanbul

Derya fiahin ‹stanbul

Öznur Ege Ayd›n

Fatih Gündo¤mufl Çubuk Ankara

Didem Koçman Selçuklu Konya

Abdurrahman Erdeve Gazi ‹ÖO 6-J Seyhan Adana

Yi¤it Özgür



Filmlerde olur ya, kahramanlar deniz ya da uçak
kazas› geçirip bir adaya düflerler. Böyle bir serüvenin
sizin bafl›n›za geldi¤ini düflünün. Yaflam›n›z›
sürdürebilmek için neler yapars›n›z? Bar›nma
gereksiniminden önce beslenmeyi mi düflünürsünüz?
Uzmanlar, bir insan›n 30 gün kadar yemek
yemeden yaflayabilece¤ini söylüyorlar. Ama susuz
kalmak? Su, canl› yaflam›nda olmazsa olmazlardan
biri . Ancak 3-4 gün susuz kalabiliyoruz. Peki, bu
tropikal adada, bu s›cakta ne kadar susuz
kalabilirsiniz? Hemen su bulmal›s›n›z. Ama nas›l?
Çünkü çevrede kaynak yok, derelerden çamurlu su
ak›yor, deniz tuzlu! Tamam, heyecanlanmay›n.
Sakin olun. Sorumuzu tekrar gözden geçirelim.

‹flte Sorumuz... 

Bir adaya düflmüflsünüz ve içme suyu bulmal›s›n›zBir adaya düflmüflsünüz ve içme suyu bulmal›s›n›z
ya da haz›rlamal›s›n›z. Bunu nas›l yapars›n›z?ya da haz›rlamal›s›n›z. Bunu nas›l yapars›n›z?
Unutmay›n; bu öyküde 3 dile¤inizi yerine getirecekUnutmay›n; bu öyküde 3 dile¤inizi yerine getirecek
sihirli lambas›yla Alaaddin yok! Bilimsel bir bak›flsihirli lambas›yla Alaaddin yok! Bilimsel bir bak›fl
aç›s›yla düflünmeniz gerekiyor.aç›s›yla düflünmeniz gerekiyor.

Suyumuz Nereden Gelir?
‹nsan, yeryüzünün 3/4’ünün suyla kapl› oldu¤unu

ö¤renince ikileme düflebilir. Özellikle su s›k›nt›s›
yaflad›¤›m›z günleri düflünerek. Okyanuslar, denizler,
göller, ›rmaklar, çaylar, dereler, yeralt› sular› var, de¤il
mi? Bu kadar su içinde susuzluk yaflamak ak›l almaz
gibi görünür. Oysa gerçekler biraz farkl›! Çünkü, su
kaynaklar›n›n ancak % 3’ünü gereksinimlerimiz için
kullanabiliyoruz. Nedeni, tatl› su kaynaklar›n›n yaln›zca
yeralt› sular› ve yeralt› sular›yla beslenen ›rmak ve
göllerle s›n›rl› olmas›. Di¤er su kaynaklar› tuzlu. Bir de
buzullar var. Buzullar, tatl› su kayna¤›, ama buzu
içemeyiz de¤il mi? Buzu eritebiliriz, tuzu sudan
ar›tabiliriz, ama tüm bu ifllemler basit gibi görünse de

pahal›d›r. Peki, sular›m›z nereden gelir? Dünyan›n
birçok yerinde içme suyu olarak yeralt› sular› kullan›l›r.
Ya¤murlarla topra¤a s›zan sular yerkabu¤unun
derinliklerinde kaya ve kil katmanlar›nda birikir ve
yeralt› sular› oluflur. Bu sular, ya kendili¤inden
yeryüzüne ç›kar. Bunlara kaynak suyu denir. Ya da
kuyular aç›larak pompalarla yüzeye ç›kar›l›r. 

Herkes susuz yaflanmayaca¤›n› biliyor belki, ama
kullan›labilir su kayna¤›m›z›n bu kadar az oldu¤unu
bilmiyor. Belki de bunu bilmemekten su kirlili¤i yafl›yor,
do¤al su kaynaklar›n› tüketiyor, yokediyoruz. Yoksa, suyu
kullan›rken daha dikkatli olur, suyu bofla ak›tmazd›k.
Bindi¤imiz dal› kesti¤imizi farkeder, su kirlili¤ine çözümler
arard›k. Gerçekte birçok bilinçli insan, kurulufl ve ülke
bunlar› farkedip su tüketimini azaltmak ve su kaynaklar›n›
korumak için çal›flmalar bafllatm›fllar. Onlara kulak verip,
geç olmadan onlara kat›labiliriz.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Çevrenizdeki tatl› su kaynaklar›n› araflt›r›n. Yaflad›¤›n›z
yerde içme suyu ve kullanma suyu nereden geliyor, nas›l
ar›t›l›yor, araflt›r›n. Eski uygarl›klar›n suyu ar›tmak için
gelifltirdikleri teknikleri araflt›r›n. Yerel halklar, kabileler
suyu nas›l bulur, araflt›r›n. Günefl do¤al bir su ar›t›c›s›.
Bunu nas›l yap›yor? Su döngüsünü inceleyin. Su
kaynaklar›n›n neden birço¤u tuzlu; suyun içindeki tuz
nereden gelir? Suyun içinde tuz d›fl›nda baflka mineraller
de var m›, bunlar› da araflt›r›n. Suyun korunumuyla ilgili
çal›flan kamusal ve sivil kurumlar› ziyaret edip bilgi edinin.
Evinizde suyu daha verimli kullanmak için neler yap›labilir,
plan haz›rlay›n ve uygulay›n.

Kim Buldu?
Suyu kirleten maddelerden biri de DDT. Bu kimyasal
madde, bir böcek ilac›. Yaln›zca böcekleri mi, öldürür?
Hay›r; besin zinciri arac›l›¤›yla tüm canl›lar›n yaflam›na
girip, onlar› etkiler. Kelaynaklar›n soyunun tükenmesinde
de DDT’nin etkisinin oldu¤u belirtiliyor. 1972 y›l›nda
ABD’de DDT kullan›m› yasakland›. Yasaklanmas›nda bir
kad›n biyolog, 1962 y›l›nda yazd›¤› "Sessiz Bahar" adl›
kitab›yla etkili oldu. Çevre ve do¤a korumac›l›¤›n›n
öncülerinden biri say›lan bu kad›n bilimci kim?

Nereden Araflt›rabilirim?
Spurgeon, R. (Çeviri: Yurtöven D.) Ekoloji, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1994 
Bingham J. (Çeviri: Halatç› F.) Bilimsel Deneyler, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1991
Bett, B. (Çeviri: Tüzel M.) Mavi Gezegen, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1997
Watt, F. (Çeviri: Ozüayd›n N.) Yaflad›¤›m›z Gezegen, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1991

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Milenyum Tohum Bankas› Projesi, bitki türlerini koruma
alt›na almak için oluflturulmufl, uluslararas› iflbirli¤i içinde
yürütülen bir çal›flma. Bu proje kapsam›nda, milyonlarca
tohum toplan›yor, kay›tlar› yap›l›yor ve gelecekte
kullan›labilmeleri için saklan›yor. Bu nedenle, Tohum
Bankas›’n› bitkiler için yap›lm›fl Nuh’un Gemisi olarak
adland›rmak yanl›fl olmaz. Bugün, yeryüzündeki bitki
türlerinden birço¤u soylar›n›n tükenmesi tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Araflt›rmac›lar›n en önemli hedefi, bunun
önüne geçmek. Bunun için, dünyan›n dört bir yan›ndan
24.000 bitki türünün tohumlar›n› koruma alt›na almay›
amaçl›yorlar. Bu bitkilerin % 10’dan fazlas›n›n soyu

tükenmifl ya da tükenme tehlikesiyle karfl› karfl›ya. 2050
y›l›nda, bu oran›n % 25’i bulaca¤› tahmin ediliyor.

Milenyum Tohum Bankas›’nda çal›flan araflt›rmac›lardan
baz›lar›n›n ifli, dünyan›n dört bir yan›n› gezerek kurak ve
›l›man bölgelerde yetiflen çiçekli bitkilerin
tohumlar›ndan örnekler toplamak. Burada, tohum
avc›lar›n›n yan› s›ra 40 araflt›rmac› daha çal›fl›yor:
Biyologlar, kimyac›lar, botanikçiler... Tohumlar
topland›ktan sonra çeflitli incelemelerden geçiriliyor,
temizlenip kurutularak koruma alt›na al›n›yor. As›l
önemli olansa, bu tohumlar›n uzun y›llar sa¤lam
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Bitkiler ‹çin Nuh’un Gemisi

Milenyum Tohum Bankas›
‹ngiltere’deki Kraliyet Botanik Bahçeleri’nde, dünyan›n en büyük
tohum bankas› bulunuyor. Milenyum Tohum Bankas›’nda 6.655
farkl› bitki türünün tohumlar›ndan örnekler bulunuyor. Bu,
dünyadaki tüm bitki türlerinin % 2,8’ini oluflturuyor. Tohum
bankas›n›n kurulufl amac›, 2010 y›l›na kadar, dünyadaki bitki
türlerinin % 10’ununa ait tohum örneklerini toplamak ve bunlar›
saklamak. Çal›flmalar tamamland›¤›nda, tohum bankas›nda 24.000
çiçekli bitki türünün tohumlar› saklan›yor olacak. Bu bitkilerin
önemli bir bölümü, soylar›n›n tükenmesi tehlikesiyle karfl› karfl›ya. 



kalabilmesi için gereken, uygun saklama koflullar›n›n
sa¤lanmas›. ‹flte, tohum bankas›ndaki araflt›rmac›lar›n
baz›lar› da, tohum saklama koflullar› üzerinde
araflt›rmalar yap›yorlar. Çünkü, tohumlar›n olabildi¤ince
uzun süre yaflamas› gerekiyor. Araflt›rmac›lar, koruma
alt›na al›nan tohumlar›n baz›lar›n›n 50 y›l, hatta 200 y›l
sonra bile çimlendirilebilece¤ini söylüyorlar.

Milenyum Tohum Bankas›’n›n laboratuvarlar›, botanik
bahçesini gezmeye gelen konuklara da aç›k.
Ziyaretçiler, cam duvarlar›n ard›ndan, tohumlar›n geçti¤i
tüm süreçleri izleyebiliyorlar. Toplanan örnekler tohum
bankas›na getirildi¤inde önce paketlerinden ç›kar›l›yor,
biraz ay›klan›p kurutuluyor. Her bitki türüne ait
tohumlar›n küçük bir bölümü çimlendiriliyor. Böylelikle,
tohumlar›n canl› olup olmad›klar› anlafl›lm›fl oluyor. Baz›
bitkilerin tohumlar›, kurumufl bir meyve kapsülünden
do¤rudan tohum torbas›na dökülerek toplansa da,
tohum örneklerinin büyük bir bölümü, henüz
meyvesinin içindeyken toplan›yor. 

Bu tohumlar›n saklanabilmesi için temizlenmesi
gerekti¤inden söz etmifltik. Bu temizlik ifllemi,
hastal›klar› önlemede de etkili bir yöntem. Tohum
bankas›na çok farkl› tipte tohumlar geliyor ve onlar›
zarar görmeden meyvelerinden ay›r›p temizlemek
büyük bir özen ve deneyim gerektiriyor.
Temizlendikten sonra, tohumlar›n küçük bir bölümü, 
x ›fl›nlar›yla inceleniyor. Çünkü baz› tohumlar›n içi bofl
olabilir ve araflt›rmac›lar ellerindeki tohumlar›n ne
kadar›n›n içinin bofl oldu¤unu bilmek istiyorlar. Bu
inceleme s›ras›nda, tohumun içine gizlenmifl böcek
larvalar› da ortaya ç›kar›labiliyor. X ›fl›nlar›yla incelenen
bu tohumlar›n genetik yap›s› zarar görmüfl
olabilece¤inden, incelemeden sonra bunlar at›l›yor.

Dünyadaki tohum veren bitkilerin büyük bir
ço¤unlu¤unun tohumlar›, kurutularak dondurulup
saklanmaya uygun. Belli koflullar alt›nda kurutarak
dondurmak, bu tohumlar›n ömrünü uzat›yor.
Tohumlar›n ömrünü uzatmak amac›yla, birçok
tohum bankas› bu yöntemi kullan›yor. Bunun için,
önce tohumlar›n özel yöntemlerle kurutularak
hava geçirmez kaplara konulmas› gerekiyor. Bu
tohumlar, –20°C so¤ukta, özel koflullar alt›nda
depolan›yor. Her on y›lda bir, tohum örneklerinin
küçük bir bölümü çimlendirilerek tohumlar›n
sa¤lam olup olmad›klar› kontrol ediliyor. Kimi
bölgelerden toplanan tohumlar›n bir bölümü,
araflt›rmalarda kullan›lmak üzere ayr› olarak
saklan›yor. Üniversitelerde, tar›m enstitüleri ya da
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Tohum bankas›nda flimdilik yaln›zca kurutularak saklanmaya uygun yap›da
tohumlar bulunuyor. Bir tohum kurutulduktan sonra yavafl da olsa
yafllanmaya bafllar ve sonunda ölür. Ancak, kurutulmufl tohumlar,
dondurularak sakland›r›ld›klar›nda, yafllanma süreçleri daha da yavafllar.
Milenyum Tohum Bankas›’nda koruma alt›na al›nanlar, iflte bu tür tohumlar.

Tohumlar› Nas›l Toplamal› ve
Nas›l Saklamal›y›m?

Tohumlar›n toplanmas› s›ras›nda özenli davranmak, uzun süre
saklanabilmelerinde de önemli rol oynar. Tohumlar› tam
olarak olgunlaflmadan toplamak, kurutma ifllemi s›ras›nda
ölmelerine neden olur. Kuru tohum kapsülleri söz konusu
oldu¤unda en uygun toplama zaman›, tohumlar›n saç›lma
aflamas›na geldi¤i, yani kapsüllerin yar›lmaya bafllad›¤›
zamand›r. ‹çinde tohum bulunan “›slak” meyveler söz konusu
oldu¤undaysa, en uygun toplama zaman›, meyvelerin tam
olarak olgunlaflt›¤›, kufllar ve memeli hayvanlar için çekici
olmaya bafllad›¤› zamand›r. Meyvenin olgunlaflt›¤›n›
renginden, tohumlar›n›n sertleflmesinden de anlar›z.

Koruma amac›yla toplanan tohumlarda, toplama ifli farkl›
bitkilerden rastgele olarak yap›l›r. Ancak, bir sonraki y›l
ekmek üzere bahçenizdeki tohumlar› topluyorsan›z,
bahçenizde en iyi geliflen bitkilerin tohumlar›n› toplamay›
seçebilirsiniz. Bu, tohumlardan geliflecek yeni bitkilerin, anne
bitkinin özelliklerini tafl›ma olas›l›¤›n› art›racakt›r. Tohumlarla
u¤rafl›rken, baz›lar›n›n zehirli olabilece¤ini de unutmamakta
yarar var. Meyvesinin içindeki tohumlar› saklamak için meyve
bölümünü atman›z gerekir. Tohumlar›n, içi bofl oldu¤u
anlafl›lan, zarar görmüfl ya da iyi geliflmemifl olanlar›n› da
ay›rmal›s›n›z. Il›man bölgelerde yetiflen bahçe bitkilerinin
birço¤unun tohumlar›n›n, saklanabilmesi için kurutulmas›
gerekir. Tohumlar, 40°C’den daha yüksek s›cakl›kta
kurutulmamal›d›r. Kurutma ifllemi genellikle, havadar ve kuru
bir ortamda yap›l›r. Tohumlar› torbalayarak kurutun, kâ¤›t
torbalar kullan›n. Tohumlar kurutulduktan sonra, hava
geçirmeyen bir kapta saklanarak kuru kalmalar› sa¤lanmal›d›r.
Tohum kaplar›n›z› serin bir yerde saklamal›s›n›z. Buzdolab› bu
ifl için çok uygundur. Ancak, tohum bankan›z›n dolaptaki
yiyeceklerle kar›flmamas›na dikkat edin. Tohumlar›
kullanman›z gerekti¤inde, tohum kab›n› buzdolab›ndan
ç›kar›p ›s›nmas›n› ve kurumas›n› bekleyin. Kab› açt›ktan sonra
hemen kapay›n. Tohumlar› ekmeden önce birkaç gün
d›flar›da bekleterek havadaki nemi almas›n› da
bekleyebilirsiniz.



öteki araflt›rma kurumlar›nda çal›flan araflt›rmac›lar
gereksinim duyduklar›nda tohum bankas›na bu
tohumlar için baflvurabiliyorlar. Öte yandan,
tohum bankas›nda saklanan tohumlar›n hangi
bitkilere ait oldu¤unun bilimsel yöntemlerde
belirlenmesi de, buradaki çal›flmalar›n önemli bir
bölümünü oluflturuyor. Tohumlar toplan›rken,
araflt›rmac›lar bunlar›n hangi bitkilere ait oldu¤unu
not ediyorlar. Ancak, tohumlar›n bilimsel
yöntemlerle incelenmesi için, tohumlar› toplanan
bitkilerden al›nan, s›k›flt›r›larak kurutulmufl örnekleri
de yanlar›nda getiriyorlar. Tohumlar bankadaki
yerlerini almadan önce, nereden, ne zaman
topland›klar›, hangi bitkiye ait olduklar› gibi bilgiler
tohum bankas›n›n veri taban›na iflleniyor; tohum
örneklerinin bulundu¤u kaplar›n etiketlerine
yaz›l›yor.

Dünyan›n birçok bölgesinde, Milenyum Tohum
Bankas› gibi baflka tohum bankalar› da var.
Bunlar›n birço¤u, tar›m bitkilerinin tohumlar›n›
korumaya yönelik olarak hizmet veriyor. Milenyum
Tohum Bankas›’n›n çal›flmalar›n› yürüttü¤ü

ülkelerde, do¤al bitki türlerinin tohumlar›n›n
sakland›¤› çal›flmalar bafllat›lm›fl durumda.
Milenyum Tohum Bankas› Projesi’nin amaçlar›ndan
biri de bu konuda  öncülük etmek.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl

Kaynaklar
“Millenium Seed Bank Project”

http://www.rbgkew.org.uk/

Tohumlar› Nas›l
Çimlendirmeliyim?
Uygun koflullarda saklanm›fl, olgunlaflm›fl ve uygun koflullarda
nemli bir topra¤a ekilmifl tohumlar çimlenmiyorsa, bunun
nedeni, s›cakl›k, nem ve oksijen miktar› gibi çevre koflullar›n›n
uygun olmay›fl› ya da tohumlar›n henüz “uykuda” olmas›.
Tohumlar›n çimlenmesi için gerekli olan koflullar, hem
genetik hem de çevre koflullar›nca belirlenir. Küçük
deneylerle ve biraz dedektiflik yaparak, çimlenmenin
baflar›yla gerçekleflmesini sa¤lamak olas›. Öncelikle,
tohumlar›n sert bir kabu¤u, su almas›n› ya da çimlenmesini
engelleyen baflka bir tür örtüsünün olup olmad›¤›n› kontrol
edin. Kabu¤unun üzerine ince çizikler atmak etkili olabilir.
Göz önüne al›nmas› gereken ikinci etkense, tohumlar›n
al›nd›¤› bitkinin yaflam koflullar›. Bu bitki türü, do¤ada,
yeryüzünün hangi bölgesinde ve hangi yükseklikte yafl›yor?
Örne¤in, ›l›man bölgelerde yaflayan birçok bitkinin tohumlar›,
nemli ve so¤uk bir dönem geçirdikten sonra ilkbaharda
çimlenir. Bu bitkilerin tohumlar›n› çimlendirmeden önce,
›slat›lm›fl kâ¤›t mendillerin aras›na koyup, hava geçirmeyen
bir kap içerisinde buzdolab›nda birkaç ay bekletebilirsiniz.
Küçük tohumlu bitkilerin tohumlar›n›nsa, çimlenmek için ›fl›¤a
ve gündüzle gece aras›ndaki s›cakl›k farklar›n› yaflamaya
gereksinimi vard›r. Bunlar›n hiçbiri ifle yaramazsa, 
tohumlar›n çimlenmesi için farkl› s›cakl›k koflullar›n›
deneyebilirsiniz.

Milenyum Tohum Bankas›’nda, 40 kadar araflt›rmac› çal›fl›yor.
Araflt›rmac›lardan baz›lar›n›n ifli, dünyan›n dört bir yan›n› gezerek,
kurak ve ›l›man bölgelerde yetiflen çiçekli bitkilerin tohumlar›ndan
örnekler toplamak. Amaçlar›ysa, 2010 y›l›na kadar, yeryüzündeki
24.000 çiçekli bitkinin tohumlar›ndan örnekler toplamak. Bu bitkilerin
bir bölümünün soyu tükenme tehlikesiyle karfl› karfl›ya.

Tohum bankas›nda saklanan tohumlar, sa¤l›kl› olup olmad›klar›n›n
anlafl›lmas› için çeflitli incelemelerden geçiyor. Bu aflamada, bir
bölümü çimlendiriliyor.

Milenyum Tohum Bankas›, ‹ngiltere Kraliyet Botanik Bahçeleri’nin
Wakehurst’teki bölümünde yer al›yor. 2000 y›l›nda, burada bir de
sergi aç›lm›fl. Buray› gezen ziyaretçiler, laboratuvarlara aç›lan genifl
pencerelerden, tohumlar üzerinde çal›flan araflt›rmac›lar›
izleyebiliyorlar.  
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tüm gerçekleri sorufltur
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‹ki Madde Ayn› Anda, 
Ayn› Yerde Bulunamaz!
M a d d e n i n  B o fl l u k t a  Y e r  K a p l a d › ¤ › n ›  K e fl f e d e l i m . . .

Maddeyi tan›mlarken, belirli bir hacmi oldu¤unu söyleriz. Hacim, bir maddenin
bofllukta kaplad›¤› yerdir.  Bunu biliriz. Kitaplar, ö¤retmenler de ayn›s›n› söyler, ama
zaman zaman bunlar›n ne demek oldu¤unu anlamkta güçlük çekeriz. Bir fleyi daha iyi
anlamak için onun hakk›nda düflünmek, beyin f›rt›nas› yapmak iyi bir yoldur. Madde,
bofllukta yer kaplar. Peki, boflluk ne? ‹çinde bir fley olmayan... Örne¤in, bofl bir bardak?
"Bardak bofl de¤il, göremedi¤imiz ancak hissetti¤imiz havayla dolu" diyenler olabilir.
Yani, bofl bir bardak olamaz m›? Olabilir elbette. Uzayda... Uzay boflluktur, yani orada
kat›, s›v› ya da gaz madde yoktur. Oksijen, karbondioksit, demir, nikel, toprak, su,

hava, hiçbir fley... Büyük düflününce gezegenimizi bofllukta,
yani uzayda yer kaplayan kocaman bir madde olarak
düflünebiliriz. Gezegenimiz de kendi içinde baflka baflka
maddelerden oluflur. Hava, su, toprak ve di¤erleri... Di¤er
maddeleri düflünün. Ya dünyan›n, üzerindeki her fleyle birlikte,
bofllukta ne kadar yer kaplad›¤›n› düflünmeye ne dersiniz?
Maddenin bofllukta nas›l yer kaplad›¤›n› hâlâ anlamayanlar
olabilir. ‹flte, tam onlara göre, e¤lenceli üç deney…

Yükselen Su
Gerekli Malzeme
n Birkaç küçük top (ceviz, f›nd›k, bilye vb.)
n Bardak n Gazl› kalem

Haydi Bafllayal›m
Barda¤› yar›s›na kadar suyla doldurun. Gazl› kalemle suyun
s›n›r çizgisini iflaretleyin. Sonra elinizdeki toplar› s›rayla suya
at›n ve suyun s›n›r›n› gözleyin. Her top att›¤›n›zda su yükselir.
Çünkü, ayn› anda iki madde ayn› yerde olamaz. Peki, su ne
kadar yükselir? ‹çindeki topun bofllukta kaplad›¤› yer, yani
hacmi kadar de¤il mi? Bu arada en kolay s›v›lar›n hacimleri
ölçülür. Evinizde su, soda, gazoz, ilaç, parfüm ne bulursan›z,
fliflelerinin üzerine bak›n. Hacimlerinin yaz›ld›¤›n› göreceksiniz.
1 litre su, 100 ml parfüm...

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

fiiflmeyen Balon
Gerekli Malzeme
n Balon n fiifle

Haydi Bafllayal›m
Dünyada bofl bir bardak olamayaca¤›n› söylemifltik. Bunu
s›nayal›m. A¤z› dar oldu¤u için biz flifle kullanaca¤›z. Ama
önce balonu deneyin, fliflirin. Balon havayla dolarak, flifliyor
de¤il mi? fiimdi söndürün. Sönük balonu, tümüyle fliflenin
içine sokup uç k›sm›n› fliflenin d›fl›nda b›rak›n. fiimdi balonu
fliflirmeye çal›fl›n. Biraz önce fliflirebildi¤iniz balonun, uflay›p
puflasan›z da fliflmedi¤ini göreceksiniz. Bu da, fliflenin içinde
hava oldu¤unu, havan›n bofllukta yer kaplad›¤›n› ve iki
maddenin ayn› anda, ayn› yeri kaplayamayaca¤›n›
göstermez mi?

Yukar› Ç›kan Top
Gerekli Malzeme
n Kapakl› kavanoz  n Pirinç
n Küçük bir top (ceviz, f›nd›k, bilye vb.)

Haydi Bafllayal›m
Kavanozun yar›s›n› pirinçle
doldurun. Sonra kavanozun içine
küçük topu at›n. Top, pirincin
yüzeyinde de¤il mi? Kavanozun
kapa¤›n› kapat›n ve çalkalay›n. Bir
süre sonra afla¤›daki topun yine
yüzeye geldi¤ini göreceksiniz.
Pirinç taneleri aras›nda boflluk
var. Bunun gerçekte havayla
dolu oldu¤unu biliyoruz. Kavanoz
çalkaland›kça pirinçler birbirine
yaklafl›r ve yerleflmeye çal›fl›rlar.
Bu, topu yukar› do¤ru iten bir
kuvvet do¤urur. Çünkü iki madde
ayn› anda, ayn› yerde olamaz!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can
Kaynak

Vancleave, J. Chemistry for Every Kids, 1989



yap›m›, gelifltirme ve uygulama  deneyleri,
pazarlama, iflletme, bak›m-onar›m ve tan›t›m›yla
ilgili hizmetler anlam›na geliyor. 

Tar›m makinelerinin hepsini elbette 27 kartta
anlatmak olas› de¤il. Bu nedenle makineler
aras›ndan baz› seçmeler yapt›k. Baz› seçmeler
diyoruz; çünkü Türk tar›m makineleri imalat
sanayiinin üretti¤i yüzlerce tar›m makinesi var.
Örne¤in, traktörler; motorlu çapalar, motorlu
biçme makineleri; toprak iflleme ve tohum yata¤›
haz›rlama makine ve ekipmanlar›; ekim, dikim
makine ve ekipmanlar›; gübreleme makineleri;
bitki koruma ve sulama için araç ve donan›mlar;
hasat makineleri ve ekipmanlar›; ürün
harmanlama, kurutma, savurma, temizleme,
s›n›fland›rma, iflleme için makine ve ekipmanlar;
hayvansal üretim için makine ve ekipmanlar; tarla
ve bahçe üretimi için di¤er makine ve
ekipmanlar.

Baflta traktör olmak üzere bu makineler
sayesinde insan gücüne dayanan zor ve yorucu
ifller art›k kolayca yap›l›r oldu. Tar›msal üretimde
iflgücü verimlili¤i artt›, maliyetler düfltü. Tar›msal
üretimde modern üretim teknolojilerinin
kullan›lmas›yla, ifllemler zaman›nda,
gereksinimlere uygun flekilde yap›l›r oldu.
Böylece elde edilen ürünün kalitesi ve verimi
artt›. Kartlar›m›zda da ülkemizin tar›m›n›n
geliflmesinde büyük önem tafl›yan tar›msal
mekanizasyon alan›nda kullan›lan alet ve
makineler ve bunlar›n arazideki çal›flmalar›
hakk›nda bilgi sahibi olaca¤›z. 

Kartlar› Haz›rlayan Gülgûn Akbaba

Tar›m makineleri kartlar›n›n haz›rlanmas›nda dan›flmanl›k yapan AÜ Ziraat Fakültesi Tar›m
Makineleri Bölümü Ö¤retim Görevlisi Prof. Dr. Ergin Dursun’a ve görüntü konusunda

desteklerini esirgemeyen Türk Tar›m Alet ve Makineleri ‹malatç›lar Birli¤i’nden Makine
Mühendisi Selami ‹leri’ye teflekkür ederiz.

Bu say›m›zda, Bilim Çocuk kartlar›yla sizlere
tar›mda kullan›lan makineleri tan›t›yoruz. Tar›m
makineleri, tar›msal mekanizasyonun önemli
ö¤elerinden biri. Tar›msal mekanizasyon,
tar›msal üretimde insan el eme¤i yerine
kullan›larak ve insan ifl verimini gelifltirmek
amac›yla her türlü mekanik araçlar›n tasar›m›,

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Tar›m 
Makinelerini

Tan›yoruz



Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk, 
Derginizin 54. say›s›nda verdi¤iniz Müzik
Aletleri kartlar›nda, piyanoyu telli bir çalg›
olarak tan›tm›fls›n›z. Ben piyano kursuna
gidiyorum. Ö¤retmenimin vermifl oldu¤u
kitapta, piyanonun vurmal› bir çalg› oldu¤u
yaz›yor. Bu durumu aç›¤a kavuflturabilir
misiniz?

Ceren Su Çoban

‹stiklal ‹lkö¤retim Okulu/4-D/Samsun

Asl›nda, piyano hem telli hem de vurmal›
bir çalg›d›r. Telli çalg›lar›n bir bölümü
parmak ya da bir m›zrap yard›m›yla, tellerin
çekilip b›rak›lmas›yla çal›n›rlar. Ayr›ca, yine
telli çalg›lar olan yayl› çalg›larda, yay›n
tellere sürtülmesiyle tellerin titreflmesi
sa¤lan›r. Piyano da telli bir çalg› oldu¤u
halde, ötekilerden farkl› çal›fl›r. Piyanonun
tufllar›na bast›¤›n›zda, parma¤›n›z›n tufla
uygulad›¤› kuvvet, birkaç eklemden oluflan
bir mekanizma yard›m›yla piyanonun
içindeki çekiçlere iletilir. Piyanoda, her
nota için bir çekiç bulunur ve bu çekiçler,
siz tufllara bast›kça tellere vurur. ‹flte
piyano bu nedenle vurmal› çalg› olarak da
kabul edilir. E¤er bir piyanonun kapa¤›n›
aç›p içine bakacak olursan›z, telleri ve
çekiçleri kolayl›kla görebilirsiniz. Bu flekilde
tufllara bast›¤›n›zda çekiçlerin tellere nas›l
vurdu¤unu da inceleyebilirsiniz. 

Sevgili Bilim Çocuk, 
Süperiletkenlik nedir? Aç›klarsan›z sevinirim.

Can Kaya 

Didim/Ayd›n

Süperiletkenlik, ço¤u metalde ve seramik
malzemelerde görülen bir özelliktir. Bu
maddeler, mutlak s›f›ra (-273°C) yak›n
s›cakl›klara kadar so¤utulduklar›nda, bu
özelli¤i kazan›rlar. Baz› maddelerse, s›v›
azotun kaynama s›cakl›¤› olan –196°C’de bu
özelli¤i kazan›r. Süperiletkenlik, ad›ndan da
anlafl›laca¤› gibi, çeflitli maddelerin çok
düflük s›cakl›klarda elektrik ak›m›na
neredeyse hiç direnç göstermemeleridir.
Elektrik ak›m› elektronlar›n hareketiyle
oluflur. Elektronlar, bir iletkenin içinden
geçerken,  iletkeni oluflturan atomlarla
çarp›fl›rlar. Elektronlar, bu flekilde enerjilerini
›s›ya dönüfltürürler. Süperiletkenlerin içindeki
elektronlar, düflük s›cakl›¤›n etkisiyle bir
araya gelerek çiftler olufltururlar. Bu flekilde
çok daha az dirençle karfl›lafl›rlar.
Süperiletken maddelerin teknolojide
kullan›m›n›n önündeki en büyük engel,
özelliklerini koruyabilmeleri için çok düflük
s›cakl›klara gereksinim duymalar›d›r. Bu
konuda çal›flan araflt›rmac›lar›n en büyük
amac›ysa, oda s›cakl›¤›nda süperiletkenlik
özelli¤i gösterebilen maddeler üretmek. 
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içindeki çekiçlere iletilir. Piyanoda, her
nota için bir çekiç bulunur ve bu çekiçler,
siz tufllara bast›kça tellere vurur. ‹flte
piyano bu nedenle vurmal› çalg› olarak da
kabul edilir. E¤er bir piyanonun kapa¤›n›
aç›p içine bakacak olursan›z, telleri ve
çekiçleri kolayl›kla görebilirsiniz. Bu flekilde
tufllara bast›¤›n›zda çekiçlerin tellere nas›l
vurdu¤unu da inceleyebilirsiniz. 

Sevgili Bilim Çocuk, 
Süperiletkenlik nedir? Aç›klarsan›z sevinirim.

Can Kaya 

Didim/Ayd›n

Süperiletkenlik, ço¤u metalde ve seramik
malzemelerde görülen bir özelliktir. Bu
maddeler, mutlak s›f›ra (-273°C) yak›n
s›cakl›klara kadar so¤utulduklar›nda, bu
özelli¤i kazan›rlar. Baz› maddelerse, s›v›
azotun kaynama s›cakl›¤› olan –196°C’de bu
özelli¤i kazan›r. Süperiletkenlik, ad›ndan da
anlafl›laca¤› gibi, çeflitli maddelerin çok
düflük s›cakl›klarda elektrik ak›m›na
neredeyse hiç direnç göstermemeleridir.
Elektrik ak›m› elektronlar›n hareketiyle
oluflur. Elektronlar, bir iletkenin içinden
geçerken,  iletkeni oluflturan atomlarla
çarp›fl›rlar. Elektronlar, bu flekilde enerjilerini
›s›ya dönüfltürürler. Süperiletkenlerin içindeki
elektronlar, düflük s›cakl›¤›n etkisiyle bir
araya gelerek çiftler olufltururlar. Bu flekilde
çok daha az dirençle karfl›lafl›rlar.
Süperiletken maddelerin teknolojide
kullan›m›n›n önündeki en büyük engel,
özelliklerini koruyabilmeleri için çok düflük
s›cakl›klara gereksinim duymalar›d›r. Bu
konuda çal›flan araflt›rmac›lar›n en büyük
amac›ysa, oda s›cakl›¤›nda süperiletkenlik
özelli¤i gösterebilen maddeler üretmek. 
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Kondansatör ne ifle yarar?
Kondansatörler, elektrik yükünü depo ederek,
gerekti¤inde bunu di¤er elektronik parçalara
veren elektronik parçalard›r. ‹lk bak›flta
kondansatörleri yeniden doldurulabilen pillere
benzetebilirsiniz. Ancak kondansatörlerin yap›s›
yeniden doldurulabilen pillerden çok farkl›d›r.
Kondansatörler, bir saniyeden çok daha k›sa
bir zaman içinde elektrikle yüklenerek,
yüklendikleri elektrik yükünün tümünü yine çok
k›sa bir sürede di¤er elektronik parçalara
aktarabilirler. Bildi¤iniz gibi, yeniden
doldurulabilen pillerin dolmas› için birkaç saat
boyunca elektri¤e ba¤lanmalar› gerekir. Bunlar,
bir ayg›ta uzun süre elektrik sa¤layabilirler.
Daha önceden de söyledi¤imiz gibi
kondansatörler hemen hemen tüm elektronik

ayg›tlar›n içinde bulunur. Örne¤in,
apartmanlardaki ayd›nlatma sistemlerinin
iflleyifli dikkatini çekmifltir. Dü¤meye
bast›¤›n›zda ampul yanar ve bir süre sonra
kendili¤inden söner. Bunun nas›l
gerçekleflti¤ine gelince, apartmana girip
dü¤meye bast›¤›n›zda bir kondansatörü
doldurursunuz. Daha sonra kondansatör,
baflka bir elektronik parça üzerinden
boflalmaya bafllar. Bu parça, kondansatör
tümüyle boflalana kadar ampulün ›fl›k
vermesini sa¤lar; kondansatör boflal›nca ampul
söner. Kondansatörün birimi F ile gösterilen
farat’t›r.

Kondansatörler nas›l çal›fl›r?
fiimdi kondansatörün nas›l çal›flt›¤›n› görelim.
Kondansatörlerin içinde karfl›l›kl› olarak iki
iletken levha ve bunlar›n aras›nda da yal›tkan
bir malzeme bulunur. Bir kondansatörü pile
ba¤lad›¤›m›zda elektronlar kondansatöre
do¤ru hareket etmeye bafllarlar. Bildi¤iniz gibi
elektronlar her zaman yollar›n› tamamlayarak
yeniden pile dönmek isteyeceklerdir. Fakat
kondansatörün içerisindeki iletken levhalar›n
aras›nda elektri¤i iletmeyen malzeme oldu¤u
için elektronlar, yollar›n› tamamlayamaz iletken
levhalardan birisinde birikmeye bafllarlar.

Robotlar, bilgisayarlar, televizyon ve cep telefonlar›… Çevremizde ne kadar
çok elekronik ayg›t var. Art›k baz›lar›n›n varl›¤›na o kadar al›flm›fl›z ki
onlars›z yapam›yoruz. Peki, bu kadar çok kulland›¤›m›z elektronik ayg›tlar›n
içinde neler olup bitiyor? Uzaklardan gelen sinyaller televizyon sayesinde
nas›l görüntüye dönüflüyor ya da daha basiti, nas›l oluyor da ›fl›klar kendi
kendilerine yan›p sönüyor? ‹flte, bunlar›n hepsini bu ayg›tlar›n içinde
kullan›lan elektronik parçalar sa¤l›yor. Geçti¤imiz say›lar›m›zda elektrik
ak›m›n›n geçmesine direnen dirençleri ve do¤ru ba¤land›klar›nda ›fl›k veren
LED’leri tan›m›flt›k. Bu say›m›zda da elektronikte kullan›lan parçalar›
tan›maya devam edece¤iz ve yine hemen hemen tüm elektronik ayg›tlar›n
içinde bulunan bir elektronik parçay› tan›yaca¤›z: kondansatörler.

Kondansatörleri

TTTT aaaa nnnn ›››› yyyy aaaa llll ›››› mmmm …………
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MalzemeMalzeme
n 1000 µF’tan (mikro farat) büyük 4-5 adet 

kondansatör

n 1 adet LED

n Zil teli

n Pil 

n Yap›flkan bant



Sonunda levhalarda o kadar çok elektrik birikir
ki levhalar dolar ve daha fazla elektrikle
yüklenemez. Kondansatör dolana kadar
elektronlar kondansatöre do¤ru hareket etti¤i
için devreden ak›m geçer. Fakat kondansatör
dolduktan sonra elektronlar hareket etmez
devreden geçen ak›m durur. 

Kondansatörlerle tahmin oyunu
oynayal›m…
fiimdi kondansatörlerin çal›flmas›n› gözleyerek
bir tahmin oyunu oynayaca¤›z.
Kondansatörleri, yan yana düzgün flekilde dizip
hepsinin eksi uçlar›n› birbirine ba¤lay›n.
Kondansatörleri elinize al›p incelerseniz eksi
uçlar›n›n oldu¤u yüzeyindeki "-" iflaretini
görebilirsiniz. Daha sonra kondansatörlerin
yan›na bir adet LED ekleyerek, bunun da eksi
ucunu kondansatörlerin eksi ucuna ba¤lay›n.
Önceki say›m›zda belirtti¤imiz gibi, LED’in eksi
ucu genellikle LED’in içindeki kal›n levhaya ba¤l›
olan ucudur. Hangi ucun eksi oldu¤unu LED’i
pile ba¤layarak da bulabilirsiniz, do¤ru
ba¤lad›¤›n›zda LED ›fl›k verecektir. fiimdi
birbirine ba¤lad›¤›n›z eksi uçlara bir tel
ba¤layarak bunu pilin eksi ucuna ba¤lay›n. Biri
pilin art› ucuna, biri de LED’in art› ucuna olmak
üzere uzunca bir zil teli ba¤lay›n. fiimdi
kondansatörleri ve LED’i yap›flkan bantla ya
pilin üzerine ya da karton gibi yal›tkan bir
yüzeye yap›flt›r›n. 

Nas›l oynayaca¤›z?
Tahmin oyunu için düzene¤imiz haz›r. Bu
oyunu oynarken bir kifli, di¤eri görmeden pilin
art› ucuna ba¤l› teli kondansatörlerden bir ya
da ikisinin ucuna k›sa süre de¤direrek, bu
kondansatörlerin dolmas›n› sa¤lar. Daha sonra
di¤eri hangi kondansatörün dolduruldu¤unu
bulmaya çal›fl›r. Bunun için LED’in art› ucuna
ba¤l› teli, dolu oldu¤unu tahmin etti¤i
kondansatörün art› ucuna de¤dirir. E¤er teli
dolu kondansatöre de¤dirirse kondansatör LED
üzerinden boflal›r ve LED ›fl›k yayar.

Bu oyun size yaln›zca bir yol gösterici. Eminiz
kondansatörleri kullanarak bambaflka
amaçlarla çok farkl› uygulamalar yapabilirsiniz.
Bu ayl›k da bu kadar; gelecek ay baflka bir
elektronik parças›n› tan›mak üzere hoflçakal›n.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Y›ld›z

buark@hotmail.com
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En Ak›ll› Omurgas›zlar 

Ahtapotlar

Okudu¤unuz ya da filmlerde gördü¤ünüz her fleye inan›yorsan›z,
ahtapotlar› korku verici, gemilere sald›ran, insanlar› yiyen bir yarat›k
sanabilirsiniz. Gerçekten de çeflitli korku romanlar›nda, filmlerde ahtapot
olas›l›kla d›fl görünüflünden dolay›, o flekilde tan›t›l›yor. Peki, gerçek öyle
mi? Elbette hay›r. Anlat›lanlarla ilgisi olmad›¤› gibi, tüm yaflamlar›, di¤er
canl›lara yem olmamak için kaçmakla, saklanmakla geçiyor. Gemilere
sald›rmas› zaten olanaks›z. Bilinen en büyük ahtapot, kollar›yla birlikte 6
metre kadar. Bu tür de zaten okyanusun çok derin yerlerinde bulunuyor
ve yüzeye hiç ç›km›yor. Küçük bir balina kadar bile boyu yok. Bu
zarars›z canl›lar›n hayatta kalmay› baflarma s›rlar›ysa di¤er canl›lara
göre biraz daha ak›ll› olufllar› ve kusursuz korunma becerileri.



Dünya denizlerinin ço¤unda bulunan ahtapotlar,
kafadanbacakl›lar (bilimsel ad›, Cephalopoda)
s›n›f›n›n üyeleri. Tuzlu suda yaflamaya uyum
gösterdiklerinden akarsu, göl gibi tatl› sularda
yaflayamazlar. Ülkemizdeyse Karadeniz d›fl›ndaki
denizlerde yaflarlar. Bunun nedeni, Karadeniz’in az
tuzlu olmas›. Dünya denizlerinde 150’den fazla
ahtapot türü yaflar. Kutup denizlerinden tropikal
denizlere kadar, çok derin sulardan k›y›lardaki
küçük s›¤l›klara kadar olan her yerde
bulunabilirler. En belirgin özellikleri, bir torbaya
benzeyen vücutlar›nda, bafllar›ndan ç›kan sekiz
adet kollar›d›r. Kollar›n›n üzerinde, genellikle iki
s›ra halinde dizilmifl vantuzlar yer al›r. Vantuzlar
(özellikle kenarlar›) ahtapotlar›n ayn› zamanda
duyu organ›d›r. Gözleri ba¤lanm›fl bir ahtapot,
birbirinden farkl› flekil ve büyüklükteki nesneleri
ay›rabilir. Ayr›ca bu vantuzlarla kayalara çok s›k›
biçimde tutunabilir, avlar›n› kolayca
yakalayabilirler. Baz› ahtapotlar zehir salg›layarak
avlar›n› felç edip yakalarken, baz›lar›ysa avlar›n›
do¤rudan vantuzlar›yla tutarak parçalar.

A¤›z çevresinde dudak biçiminde k›vr›mlar
bulunur. Bu k›vr›mlar›n hemen iç k›sm›nda,
boynuzumsu yap›da olan ve papa¤an gagas›na
benzeyen çok sert bir çene bulunur. Her yöne
hareket ettirebildikleri bu çeneyi, avlar›n›
parçalamada kullan›rlar. Çenenin yan›nda törpü
benzeri bir organ daha bulunur. Bunu da kabuklu
hayvanlar›n kabu¤unu delip yumuflak, etli
k›s›mlar›n› almada kullan›rlar. En çok yengeç,
›stakoz, karides gibi kabuklu hayvanlarla
beslenirler. Bunun yan›nda, yakalayabildikleri bal›k
gibi birçok deniz canl›s›n› da yerler.

Kendilerini Nas›l Korurlar?
Ahtapotlar›n di¤er yumuflakçalarda oldu¤u gibi
kendilerini koruyacak bir kabuklar› yoktur. Bundan
dolay› kendilerini de¤iflik yöntemlerle savunurlar.
“Mürekkep” salg›lama, di¤er canl›lar› taklit etme,

renk de¤ifltirme gibi. Renk de¤ifltirme, derideki
"kromatofor" denen ve renk maddesi içeren
hücreler sayesinde olur. Ahtapotlar, kaslar›n›n
kas›lmas› ya da gevflemesiyle bu hücrelerin
hareket etmelerini sa¤larlar. Bunun sonucunda,
kromatoforlar hücre içinde bir araya gelerek ya da
da¤›larak renk de¤iflimine neden olurlar. Böylece
bulunduklar› ortam›n rengine uyarak
düflmanlar›ndan ya da avlayacaklar› hayvanlardan
gizlenebilirler. Üstelik bu ifllemi bukalemunlar gibi,
istedikleri zaman ve çok h›zl› bir biçimde
yapabilirler. Ahtapotlar›n büründükleri renkler,
onlar›n "ruh hallerini" yans›t›r. K›rm›z› renge
dönüflmeleri kendilerini tehlikede hissettiklerini,
beyaza dönüflmeleri korktuklar›n›, dalgal› bir
desene bürünmeleri, çiftleflme haz›rl›¤› yapt›klar›
anlam›na gelir. Derilerinin gümüfli parlakl›¤›n›,
derinin hemen alt›nda bulunan "iridosit" denen
hücrelerden al›rlar. Bunlar›n d›fl›nda ahtapotlar,
y›lany›ld›z›, anemon ve çok zehirli olan aslanbal›¤›
gibi birçok deniz canl›s›n› taklit ederek yaflamlar›n›
sürdürebilirler.

Ahtapotlar da t›pk› mürekkepbal›klar› gibi,
mürekkep benzeri bir madde salg›layarak
kendilerini korurlar. Derileriyle iç organlar› aras›nda
"manto" denen bir boflluk bulunur. Bu bofllukta
armut biçiminde bir bez yer al›r. Bu bezin
içindeyse siyah renkli, mürekkep benzeri bir s›v›
vard›r. Ahtapot, herhangi bir tehlike karfl›s›nda
kald›¤›nda bu s›v›y› manto ve su f›flk›rtma hortumu
(sifon) arac›l›¤›yla d›flar› boflalt›r. Bu arada oluflan
mürekkep bulutunu siper yaparak oradan kaçar ya
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da kendini gizler. Ayr›ca baz› ahtapot türleri, bu
s›v›da bulunan baz› kimyasal maddeler sayesinde
kendilerini avlamaya çal›flan hayvanlar› felç
edebilirler.

Nas›l Hareket Ederler?
Su içinde hareket etme biçimleri, di¤er deniz
canl›lar›na göre oldukça farkl›. Bafllar›ndan ç›kan
kollar›n›n yan›nda bir de su f›flk›rtma hortumu
(sifon) bulunur. Vücutlar›na doldurduklar› suyu bu
hortumdan d›flar› püskürterek, püskürtme
yönünün tam tersine h›z alarak ilerlerler. Bir
bak›ma geriye do¤ru yüzerler. Ayr›ca bu flekilde
çok h›zl› hareket edebilirler. Bu h›z ahtapotlar›n
kendilerini korumalar›n› da sa¤lar. Ancak çok uzun
süre boyunca bu kadar h›zl› yüzemezler. Çabuk
yorulur ve hemen pes ederler. Baz› ahtapot
türleri, derin sularda yaflamaya uyum sa¤lam›fllar.
Bunlar›n çok uzun süre boyunca yüzmeleri ve suda
as›l› kalmalar› gerekir. Çabuk yorulmay› önlemek
için kollar›n›n aras›nda, ördeklerin ayak perdelerine
benzeyen bir perde bulunur. K›y›ya yak›n yerlerde
yaflayan ahtapotlarsa, zamanlar›n›n ço¤unu denizin
dibinde a¤›r a¤›r sürünerek geçirirler. Yaln›zca
kaçacaklar› zaman yüzerler. 

Nas›l Ço¤al›rlar?
Erkeklerde, kollar›n biri di¤erlerinden daha farkl›d›r.
Erkek, bu kolunu üreme hücrelerini difliye aktarmak
amac›yla kullan›r. ‹lk olarak, difliye yaklafl›r ve üreme
amac›yla kulland›¤› kolunu iyice gererek difliye
uzat›r. Difliye kur gösterisi yapar. Bu davran›fllar›n› bir
süre sürdürdükten sonra, sözü geçen kolu
arac›l›¤›yla spermlerini diflinin üreme organ›na
aktar›r. Bu kol genellikle koparak diflide kal›r. Hatta
uzun süre canl› kalarak döllenme olas›l›¤›n› art›r›r.
Çiftleflmeden sonra, difliler yumurta b›rakmaya

bafllarlar. Difliler yumurtalar›n› sert yerlere ya da
yuvalar›n›n tavan›na, birbirine bitiflik bir biçimde
tuttururlar. Anne, yavru ahtapotlar yumurtadan
ç›kana kadar onlar› korur. Örne¤in, yumurtan›n
üzerine gelen suyosunu ve bakterileri su f›flk›rtarak
uzaklaflt›r›r. Su f›flk›rtma, ayn› zamanda yumurtalara
taze oksijen ulaflmas›n› da sa¤lar. Yiyecek aramak
için bile yanlar›ndan ayr›lmaz.  Bu arada
beslenmedi¤i için anne, genellikle yavrular
yumurtadan ç›kt›ktan sonra ölür. Bir difli, bir defada
binlerce yumurta b›rakabilir. Difliler, yaklafl›k 4-8
hafta kadar yumurtalar›n› korurlar. Kuluçka dönemi
sonunda yumurtadan beyaz benekli, yaklafl›k 3 mm
uzunlu¤unda binlerce küçük ahtapot ç›kar.
Yaflamlar›n›n ilk ay›n› su yüzeyinde sürüklenerek
geçirirler. Bu dönemin sonunda dibe iner ve
buradaki yaflamlar›na bafllarlar. Bunlar›n da flansl› ve
güçlü olanlar›ndan ancak ikisi ya da üçü büyüyüp
yavru verecek duruma gelir.

Ö¤renme Becerileri
Ahtapotlar, omurgas›z hayvanlar içinde en geliflmifl
sinir sistemi ve duyu organlar›na sahipler.
Bilimadamlar›, ABD’de Seattle Akvaryumu’nda
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Yaflam küçük, ahtapot için flimdi bafll›yor. Yumurtadan ç›kan yavrular
bir süre suda yüzerek hareket ederler. Bu dönem, en kritik dönemdir.
Onlar› koruyacak anneleri yoktur. Bu dönemi çok az bir k›sm›
atlatabilir. fiansl› olanlar büyüyüp yaflamlar›n› devam ettirebilirler.

Ahtapotlar kaya yar›klar›, büyük tafl altlar› gibi yerlere yuva yaparlar.
Yumurtalar›n› özenle yuva tavan›na yap›flt›r›r ve yavrular ç›k›ncaya
kadar yumurtalar›n bak›m›n› yapar, onlar› di¤er canl›lardan korurlar.



yapt›klar› deneylerde ahtapotlar›n ö¤renme
becerilerini inceliyorlar. Bu amaçla yapt›klar› bir
çal›flmada, akvaryumda besledikleri bir ahtapotun
yan›na bir kavanoz koydular. Ahtapotun bununla
çeflitli oyunlar oynad›¤›n› izlediler. Bir hayvan›n
oyun oynamas›, onun zeki oldu¤unu gösterir. Yine

burada yap›lan baflka bir deneyde, bu ahtapotun,
çok ince ve kar›fl›k borularla birbirine ba¤l› iki
akvaryum aras›nda geçifl yapmay› kolayl›kla
ö¤rendi¤i gözlendi. Bilimadamlar› bu deneyde,
önce ahtapotun olmad›¤› akvaryuma, ahtapotun
sevdi¤i bir yiyecek olan karidesi koydular.
Ahtapotun, karidese ulaflmak için aradaki ince
borulardan di¤er akvaryuma geçti¤i gözlendi.
Beyinlerinde 300 milyon sinir hücresi olan
ahtapotlar, uzun ve k›sa süreli belle¤e sahipler.
Ayr›ca deneme yan›lma yöntemiyle çeflitli
problemleri çözüp, bunu daha sonra
hat›rlayabilirler. Bir kez karfl›laflt›klar› bir problemle
daha sonra tekrar karfl›laflt›klar›nda, çözümü
kolayl›kla hat›rlarlar.

n  n  n  n  n  n  n  Bülent Gözcelio¤lu

Kaynaklar
http://www.dolphinlog.org/creatures/octopus.htm

http://www.cephbase.utmb.edu/spdb/speciesb.cfm
http://is.dal.ca/~ceph/TCP/index.html

http://www.marinelab.sarasota.fl.us/OCTOPI.HTM
http://faculty.washington.edu/chudler/invert.html
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Ahtapotlar genelde utangaç ve zarars›zd›r. Çok az bir k›sm› zehirli ve
tehlikelidir. Bunlardan mavi halkal› ahtapot, en zehirli olan›d›r. Mavi
halkalar›n üzerinde zehir hücreleri bulunur. Bu nedenle mavi halkalar›n
varl›¤› ahtapotun zehirli oldu¤unu gösterir. Pasifik Okyanusu’nun bat›s›nda
ve Hint Okyanusu’nda bulunurlar. Bir defada 60-100 yumurta b›rak›rlar ve
bunlardan çok küçük ve suda serbest olarak yüzen yavrular ç›kar. 

En büyük ahtapot 2,5 m uzunlu¤undaki dev ahtapottur (üstte).
Kollar›yla birlikte 6 m metre uzunlu¤a eriflebilir. En küçük olan›ysa 
1 cm uzunlu¤undaki Argonauta. Ahtapotlar›n ortalama a¤›rl›klar›,
10-15 kg kadar. Ancak dev ahtapotunki 60-65 kg. Büyük gemilere
sald›rd›¤› söylenen 100 m boyundaki ahtapotlar yaln›zca korku
romanlar›nda ve çizgi filmlerde. Bugüne de¤in, bu büyüklükte bir
ahtapota rastlanmam›fl. 

Ahtapotlar›n vücutlar›nda kemi¤imsi yap›lar bulunmaz. Bu nedenle
madeni para büyüklü¤ü kadar olan deliklerden bile kolayca
geçebilirler. 

Ahtapotlar›n gözü, yap› olarak omurgal› gözüne çok benzer. Saydam
tabaka, göz merce¤i, iris ve a¤tabakas› vard›r. Nesneleri net olarak
görürler. Ayr›ca biçimlerini, renk yo¤unluklar›n› alg›layabilirler. 



Heykelcili¤i k›saca üç boyutlu biçim yaratma sanat›
olarak tan›mlayabiliriz. Ressamlar›n kâ¤›t üzerine
boyalar›n› kullanarak yapt›klar› resimler iki
boyutludur. Bu anlamda heykelleri üç boyutlu
resimler olarak düflünebiliriz. Heykelt›rafl, "kâ¤›t
yerine, tafl üzerine resim yapan bir sanatç›d›r"
dersek yanl›fl olmaz. ‹lk heykeller günümüzden çok
önce, neolitik ça¤ da denen cilal› tafl devrinde

ortaya ç›km›flt›. MÖ yaklafl›k 35 000 y›llar›nda
yap›lan bu heykellerde ço¤unlukla hayvanlar ve
bereketi simgeleyen tanr›ça olarak fliflman kad›nlar
betimleniyordu. Bu heykellerin dini anlamlar tafl›d›¤›
düflünülüyor. ‹lk insanlar, yapt›klar› bu biçimlerin
içlerinde bir ruh bar›nd›rd›klar›na inan›rlard›. Kutsal
nesneler olarak görülen bu heykellerde malzeme
olarak tafl, fildifli ya da kemik kullan›l›rd›. ‹nsano¤lu,

Hepiniz heykel görmüflsünüzdür. Bir sanat galerisine gidip heykel
sergisi gezmediyseniz bile, parklardaki ya da meydanlardaki
heykeller dikkatinizi çekmifltir. Üstelik kültürler befli¤i olan ülkemiz,
eski ça¤lardan kalan heykeller bak›m›ndan da çok zengin. Eskiden
kalan heykeller bize gösteriyor ki, insano¤lu yüzy›llard›r
hissettiklerini heykeller yoluyla anlat›yor.

Tafltaki Öykü

Heykel
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çanak çömlek yapmay› ö¤rendikten sonra, kil de
heykel malzemesi olarak kullan›ld›.

Heykel sanat›n›n en eski örnekleri Akdeniz k›y›s›ndaki
ülkelerde görülüyor. Eski M›s›r’da heykeller genellikle
dinsel nitelik tafl›rd›. M›s›r’da her insan›n içinde bir
yaflamsal güç oldu¤una inan›l›rd›. Bu güce "ka" ad›
verilirdi. ‹nsan›n dayana¤› olan bu gücü ölümden
sonra da bar›nd›rs›n diye firavunlar›n ya da yüksek
düzeydeki devlet görevlilerinin heykelleri yap›l›rd›.
Asurlar›n ve Hititlerin heykelleri tafllar›n üzerine
kaz›nm›fl kabartmalar gibiydi. Hititler, bu
kabartmalarda tanr›lar›n› dev boyutlarda, insanlar›ysa
tanr›lar›n yan›nda küçücük betimlerlerdi. Hitit
sanat›n›n bir özelli¤i de kiflileri hep yandan
göstermesiydi. Hititlerle ilk kez karfl›laflan Yunanl›lar,
yandan bak›ld›¤›nda tek gözlüymüfl gibi görünen bu
dev heykelleri gerçek sand›lar. Böylece tek gözlü
devler olan "cyclops" söylenceleri do¤du.
Asurlardaysa, t›pk› M›s›r’da oldu¤u gibi hayali hayvan
heykelleri yap›l›yordu. Sözgelimi kartal bafll› aslan,
kanatl› at  ya da bo¤a bafll› insan heykelleri dönemin
öne ç›kan eserleri.

Eski ça¤larda heykelcili¤in öne ç›kt›¤› en önemli
uygarl›k Eski Yunanl›lar. Bafllang›c›nda Yunan
heykelcili¤i de kutsall›¤›n izlerini tafl›r. ‹lk dönem
Yunan heykellerinde insanlar tören duruflunda
dururdu. Klasik dönem heykelt›rafllar›ysa, insan
bedenini en güzel biçimleriyle ve hareket halinde
betimlediler. MÖ 4. yüzy›lda Skopas, Praksiteles ve
Lysippos gibi dönemin ünlü heykelt›rafllar› insan›n
tutkular›n› ve ac›lar›n› heykel yoluyla göstermeye
çal›flt›lar. Bu gerçekçilik e¤ilimi ilerde, Helenistik
dönemde daha da önem kazand›.

Bir baflka geliflmifl heykel anlay›fl›n› ‹talya’da görmek
mümkün. ‹talya, ça¤lar boyunca heykel sanat›n›n en

güzel eserlerini verdi¤i ülke oldu. ‹talya’n›n en eski
halklar›ndan biri olan Etrüskler, büyük bir gerçekçilikle
heykellerini yaparlarken çok renkli piflmifl toprak ya
da bronz kullan›yorlard›. Eski Romal›larsa, bafllang›çta
Eski Yunan sanat›n› kopya ettiler. Birçok Yunan
heykelinin birer Roma kopyas› yap›ld›. Sonralar›ysa
son derece baflar›l› yap›lm›fl büstler ve binalar›n d›fl
yüzlerini kaplayan figürler ortaya ç›kt›.

Bat›da Roma ‹mparatorlu¤u’nun y›k›lmas›n›n ard›ndan
Avrupa bir gerileme dönemine girdi. Uzun y›llar
boyunca karanl›k ça¤lar yafland›. Bu dönemde
sanata dini konular egemen oldu. Ortaça¤
Avrupa’s›nda yap›lan heykeller kiliselerde ve
katedrallerde bulunuyordu. Fakat k›sa bir süre sonra,
Rönesans döneminde, heykel sanat› yeniden
canland›. Bu dönemin sanatç›lar›, insan bedeninin
güzelli¤ini öne ç›karmak istiyorlard›. Rönesans
döneminde Donatello, Della Robia, Verrochio,
Michelangelo gibi ünlü sanatç›lar yetiflti. 

On sekizinci yüzy›la gelindi¤inde, ‹talya’n›n yan›nda
Fransa da heykel konusunda öne ç›kmaya
bafllam›flt›. Barok, romantizm, natüralizm gibi sanat
ak›mlar› ortaya ç›kt›kça, heykel de yeni anlay›fllarla
yeni biçimler ald›. Yirminci yüzy›l›n getirdi¤i dadac›l›k,
gerçeküstücülük gibi ak›mlar, heykeli soyut bir
anlat›m biçimine çevirdi. Üstelik bu dönemde
kullan›lan malzeme de çeflitlendi. Baz› sanatç›lar
heykellerine yerlefltirdikleri bir motor yard›m›yla
hareketli heykeller bile yapt›. Günümüzde sanatç›lar
sanayide kullan›lan malzemelerden, gündelik
yaflamda kulland›¤›m›z eflyalara dek birçok
malzemeyi heykel yapmakta kullan›yorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok

Kaynak
www.artrenewal.org
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Mona Lisa’n›n Gülümseyifli

Avrupa’daki Rönesans
döneminin 1452-1519 y›llar›
aras›nda yaflam›fl en ünlü
sanatç›lar›ndan biri olan,
buluflçu ve ressam Leonardo
da Vinci’nin ad›n› ço¤unuz
duymuflsunuzdur. Leonardo da
Vinci’nin, yaflad›¤› zaman›n
s›n›rlar›n› aflan paraflütten
denizalt›ya kadar birçok fikri ve
insan anatomisine iliflkin ayr›nt›l›
çizimleri olsa da, onun ad›
geçti¤inde ço¤u kiflinin akl›na
ilk gelen fley, Mona Lisa adl›
tablosudur. Leonardo da
Vinci’nin 1503-1506 tarihleri
aras›nda, üzerinde dört y›la
yak›n bir süre u¤raflarak

tamamlad›¤› ve bugün Paris’teki Louvre müzesinde
sergilenen bu gülümseyen kad›n resmi, hâlâ birçok
insan› üzerinde düflünmeye zorluyor. Bunun nedeni,
resimdeki kad›n›n kimli¤ine ve yüzündeki
gülümsemenin nedenine iliflkin, bugüne kadar say›s›z
düflüncenin ileri sürülmüfl olmas›.

Mona Lisa’n›n yüzündeki anlaml› gülümseyiflin, insanlar›
üzerinde yüzy›llarca düflündürmek için Leonardo da
Vinci’nin bilinçli olarak yapt›¤› bir oyun mu, yoksa tuval
üzerine ustaca yerlefltirilen f›rça darbelerinin
oluflturdu¤u uyumun rastlant›sal bir sonucu olarak m›
bu ölçüde derinlik kazand›¤›n› anlamak zor. Ancak
dilerseniz, sizler Mona Lisa’n›n yüzündeki bu
gülümseme üzerinde biraz de¤ifliklik yapabilirsiniz.
Bunun için http://surfnetkids.com/games/monalisa-
warp.htm adresini ziyaret etmeniz yeterli. Sayfa
yüklendi¤inde karfl›n›za ç›kan Mona Lisa tablosunun
çeflitli yerlerine fareyle t›klay›p sürükleyerek, resim
üzerinde de¤ifliklikler oluflturabilirsiniz. Bu arada, Mona

Lisa tablosu üzerinde yap›lm›fl farkl› çeflitlemeleri de
http://www.monalisamania.com/artmain.htm
adresinde bulabilirsiniz. Yok "ben Leonardo Da Vinci’nin
bulufllar›n› ve di¤er çizimlerini görmek istiyorum"
derseniz, bunun için http://www.allposters.com/
gallery.asp?aid=85097&c=c&search=1526 ve
http://www.abcgallery.com/L/leonardo/leonardo.html
adreslerindeki Leonardo da Vinci galerilerini ziyaret
edebilirsiniz.

Bilgisayar›n›zdaki Hayvanat Bahçesi
Ço¤umuzun bulundu¤u yerde bir hayvanat bahçesi
yok. Bu nedenle hayvanlar›n davran›fllar›na iliflkin
bilgilerimiz kitaplardan ve belgesellerden
gördüklerimizle s›n›rl›. Düflünün ki, hayvanat bahçesine
gitme flans› buldunuz. Ancak say›lar› h›zla azalan
pandalar ya da hayvanat bahçelerinde bar›nd›r›lmas› zor
olan köpekbal›¤› gibi hayvanlar› görme olana¤›n›z çok
az. Neyse ki, ‹nternet üzerindeki sürekli güncellenen
video kamera sistemleri sayesinde, hayvanlar›n do¤al
ortamlar›nda nas›l davrand›klar›n› bilgisayar bafl›nda
izlemek olas›. Bunun için kullanabilece¤iniz güzel
adreslerden biri, Animal Planet belgesel kanal›na ait
sitenin bir parças› olan http://animal.discovery.com/
cams/cams.html adresi. Bu adreste köpekbal›¤›, kaplan,
panda, timsah, kutup ay›s›, penguen ve at gibi
hayvanlar›n davran›fllar›n› görüntüleyebilece¤iniz
kameralar var. Seçti¤iniz hayvan›n o anda neler
yapmakta oldu¤unu görmek için, ad›n›n yan›ndaki
ba¤lant›ya bir kez t›klaman›z yeterli. Böylece normalde
yan›na yaklafl›lmas› zor olan hayvanlar› da daha yak›ndan
inceleme olana¤› bulabiliyorsunuz. Üstelik canl› videolar›
Windows Media Player yaz›l›m›yla da izleyebilirsiniz.

Leonardo Da Vinci’nin Mona Lisa adl› tablosu üzerinde biraz oynamaya ve
normalde kolay kolay yan›na yaklaflamayaca¤›n›z hayvanlar›
bilgisayar›n›z›n ekran›ndan canl› olarak seyretmeye ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  Levent Daflk›ran

Resimdeki y›rt›c› hayvanlar›n gün boyu neler yapt›klar›n› merak ediyorsan›z,
hhttttpp::////aanniimmaall..ddiissccoovveerryy..ccoomm//ccaammss//ccaammss..hhttmmll adresini ziyaret edebilirsiniz.

Mona Lisa’n›n yüzündeki
anlaml› gülümsemeyi,
bilgisayar›n›z›n yard›m›yla
diledi¤iniz gibi de¤ifltirebilirsiniz.
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Timsahlar›n, uzun bir vücutlar› ve uzun
kuyruklar› vard›r. Bacaklar› çok k›sad›r.
Ancak bu sizi yan›ltmas›n, insanlar kadar
h›zl› koflarlar. 

Yemek zaman›! Timsahlar›n çok güçlü diflleri
ve çeneleri vard›r. Bunlar sayesinde avlar›n›
kolayca yakalarlar. Bal›klar, kufllar ve baz›
memelileri yerler. Onlar, yiyeceklerini bizim
gibi çi¤nemezler, bafllar›n› havaya kald›r›p
tek bir lokma halinde yutarlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
Kaynak

"Alligator", Your Big Backyard, May›s 2002
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Anne timsahlar, yumurtalar›n› bitkiler ve
çamurdan yap›lm›fl yuvalara b›rak›rlar.
Günefl, bu yuvay› ve içindeki yumurtalar›
›s›t›r.

Bu yavru, henüz

yumurtadan

ç›km›fl.

Timsahlar

Timsahlar, batakl›klarda yaflarlar.
Zamanlar›n›n ço¤unu suda yiyecek arayarak
geçirirler. S›rtlar›ndaki sivri uçlu pulcuklar
nedeniyle suda yüzen bir oduna benzerler.



Uzayda deney yapmak, kimilerine göre Dünya’da
deney yapmaktan daha e¤lenceli olabilir. Ama
e¤er uzayla ilgili belgeseller izlediyseniz,
kütleçekiminin zay›f oldu¤u ortamda, uzay
araçlar›nda astronotlar›n deney yapmak bir yana,
hareket etmekte bile zorland›¤›n›
görmüflsünüzdür. Düflünsenize... Bir uzay
arac›ndas›n›z. S›v›lar deney tüplerinde durmaz,
malzemeler havada yüzer. Tüm bunlar, deneylerin
sonucunu etkileyebilir. Sözgelimi, beklenmedik gaz
ç›k›fl› olursa içeriyi havaland›rmak için öyle pencere
falan açamazs›n›z. Hatta deney yapmak tehlikeli
olabilir. Deney s›ras›nda ç›kan gaz›n duman›,
derinize zarar verebilir ya da hastalanman›za
neden olabilir. Gaz, uzay arac›ndaki elektrik ve
bilgisayar sistemlerinde sorunlara ya da di¤er
deneylerin bozulmas›na yol açabilir. O halde
uzayda deney yapmayal›m m›? Uzayda deney
yapmak önemli; çünkü kütleçekiminin zay›f oldu¤u

ortamlarda maddelerin nas›l davrand›¤›n›
ö¤renmek birçok fleyi anlamam›za yarayabilir.
Bilimadamlar› da öyle hemen vazgeçmez, buna bir
çözüm bulurlar: S›v›lar›n kullan›labilece¤i, gaz
ç›k›fl›n›n kolayl›kla gözlenebilece¤i deneyler
yapmak üzere özel, s›zd›rmaz kaplar haz›rlarlar ve
deneyleri bu kaplar içinde yaparlar. Ama bu kez de
sorun deney malzemelerine dokunamamak olur. 

Eldiven Kutusu
Avrupa Uzay Ajans› (ESA), Marshall Uzay Uçufllar›
Merkezi’yle iflbirli¤i yaparak, astronotlar›n deney
yaparken malzemelere dokunabilmelerini sa¤layan
bir ayg›t gelifltirir. "Eldiven kutusu" da denilen bu
ayg›t, 2002 yaz›nda Endeavor uzay arac› taraf›ndan

Uzayda
Deney Yapmak Kolaylaflacak m›?
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Mary Etta Wright, NASA’n›n Marshall Uzay Uçufllar› Merkezi’nde
eldiven kutusunu gelifltiren mühendislerden biri. Wright, ellerini
eldivene sokmufl bir deneme yap›yor.



Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’na tafl›n›r. Eldiven
kutusu, astronotlar›n güvenli flekilde d›flar›da
kalabilece¤i, havada yüzen maddelerin ve
malzemelerinse içeride tutulabilece¤i bir
düzenektir. S›z›nt› yapmayan alüminyum bir odac›k
olan bu ayg›t, 255 litre hacmindedir. Astronotlar,
bu odac›¤›n içine, önden ve yanlardan tutturulmufl
plastik eldivenler arac›l›¤›yla ulaflabilirler. Odac›¤›n
büyük camlar›, içeride neler olup bitti¤ini görmeyi
sa¤lar. Gerçekte eldiven kutusu bir laboratuvar
masas›ndan farks›zd›r. Güç kaynaklar›, vakum
kap›lar›, bilgisayar arabirimleri d›fl›nda deneylerin
yap›lmas› için gerekli tüm malzemeler bunun
içinde bulunur. Hatta eldiven kutusunda yer alan
kameralar arac›l›¤›yla Dünya’ya görüntü de
gönderilebilir. Deneyler, Dünya’daki ve uzaydaki
görevliler taraf›ndan an›nda denetlenebilir,
böylece bu görevliler birlikte çal›flabilirler. 

Eldiven Kutusuyla Neler
Yap›labilir?

Eldiven kutusu, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’ndan
önce NASA’n›n uzay araçlar›nda ve Rus uzay
istasyonu Mir’de denenir, ama en son gelifltirilen
hali öncekilerden daha iyi ve daha büyüktür.
Bilimadamlar›, bu ayg›t›n ak›flkan maddelerin
fizi¤i, yanma, biyoteknoloji gibi birçok alanda
deney yapma olana¤› sa¤lad›¤›n› söylüyor.
Örne¤in, baz› bilimadamlar› bu ayg›t›n içinde,
gözenek oluflumu konusunda araflt›rmalar
yap›yorlar. Bir madde kat›lafl›rken gözenekler
oluflabilir. Bu gözenekler, maddenin yap›s› ve
dayan›kl›l›¤› üzerinde belirleyicidir. Bu nedenle
gözenek oluflumunun denetlenebilmesinin,
uçak motorlar› gibi birçok ayg›t›n yap›m›nda ifle
yarayaca¤› düflünülüyor. Ya da bilgisayarlar› ve
elektronik ayg›tlar› etkileyen bir sorunu eldiven
kutusunda çözmeye çal›flan bilimadamlar›na ne

demeli? Konveksiyon nedeniyle s›cak havan›n
yükselmesi yerçekimi etkisiyle oluflur. Is›n›n bu
flekilde yay›lmas›, yar›iletkenleri ve di¤er
maddeleri etkiler. Çünkü, ›s›nan maddeler
eriyebilir. Bilgisayar›n›z›n içinde eriyen, birbirine
kar›flan maddeleri ve bunlar›n hareketini
düflünün; bilgisayar›n›z bozulabilir. ‹flte, bunlar›
engellemek için bilimadamlar›, konveksiyonu
azaltarak yar›iletkenleri kristal halde tutman›n
yollar›n› ar›yor. 

Eldiven kutusuyla incelenebilecek daha birçok
konu var. Ak›flkanlar›n fizi¤i, alevlerin ilginç
davran›fllar›, hücrelerin iç iflleyifli, dokular›n
büyümesi... Bir de insana olanaks›z gibi gelen flu
durumu düflünün. M›knat›s› bir s›v›ya
yaklaflt›rd›¤›n›zda, s›v› kat›lafl›yor, uzaklaflt›rd›¤›n›zda
gevfliyor. InSPACE ad› verilen deneyle
bilimadamlar›, uzayda eldiven kutusunu kullanarak
manyetik özellik tafl›yan bu tip s›v›lar› incelemek
için ifle koyulmufl bile! Ayr›ca önümüzdeki aylarda
Soyuz uzay arac›yla Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’na
gidecek ESA astronotlar›n›n bir görevi de, eldiven
kutusunda deneyler yapmak. Keflifleri bekliyoruz.
Öyle ya, Dünya’da ve hatta uzayda düfl kuran ve
bunu gerçeklefltiren astronotlar, mühendisler,
bilimadamlar› için her fley olas›.

n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynaklar
http://www.firstscience.com/site/articles/fingers.asp

http://www1.msfc.nasa.gov/NEWSROOM/background/facts/MSG.html
http://www.esa.int/export/esaCP/SEMZY59YFDD_Life_0.html

http://www.scipoc.msfc.nasa.gov/photosexped5.html#glovebox2a
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Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’ndaki silindirik biçimli Destiny Laboratuvar
modülünün kesitinde, ediven kutusunun buraya nas›l yerlefltirildi¤ini
görebilirsiniz

Bir malzemebilimci olan Dr. Richard Grugel, gözenek oluflumuyla ilgili
baz› araflt›rmalar›n uzayda eldiven kutusunun içinde yürütülmesi için
yap›lan haz›rl›klar› inceliyor.
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Düdüklü
Tencerenin
‹çinde Neler
Oluyor?



Denis Papin, 1600’lü y›llar›n sonunda suyu en alt
kattan al›p çat› kat›na kadar ç›karmay› sa¤layacak
bir sistem bulmaya çal›fl›yordu. Bu çal›flmalar›n›n
sonunda buhar makinesini buldu. Zeminde bulanan
pompalar yard›m›yla, yüksek bas›nç alt›ndaki su
yukar› do¤ru itiliyor ve sonunda çat›daki muslu¤a
ulafl›yordu. Bu, o zamana de¤in yap›lm›fl en ifllevsel
makinelerden biriydi. Ancak, Papin bu sistemi
yaln›zca su pompalamak için kullanmad›. Buluflunu,
suyun de¤iflik bas›nç seviyelerinde farkl›
s›cakl›klarda kaynad›¤› ilkesi üzerine denelemer
yaparak gelifltirdi¤inde, düdüklü tencereyi
keflfetmesi hiç de zor olmad›.  A¤z› s›k›ca
kapat›lm›fl bir düdüklü tencere içindeki suyu
›s›tt›¤›nda buhar olufltu¤unu ve böylece bas›nc›n
artt›¤›n› gözlemledi. Bas›nc›n artmas›yla da suyun
kaynama derecesi art›yordu. Sonuç olarak Papin,
yüksek s›cakl›kta ve yüksek bas›nçta yemeklerin
çok daha çabuk piflti¤ini ortaya ç›kard›. Ancak,
bas›nc›n çok yüksek olmas›, düdüklü tencereyi her
an patlamaya haz›r bir tehlike haline getirdi¤inden,
güvenli bir vana yapmay› da ihmal etmedi. Bu
sayede bas›nç tehlikeli olabilecek kadar çok
yükseldi¤inde, vana devreye girerek buhar›n bir
k›sm›n› d›flar› at›p bas›nc› azaltabiliyordu. 

Yemek Piflirmek Bazen Daha 
Uzun Sürer
E¤er yaflad›¤›n›z bölge deniz seviyesinden oldukça
yüksekteyse ya da yüksek bir bölgeye kamp
yapmaya gittiyseniz, buralarda yemek piflirme
iflleminin bir parça daha uzun sürdü¤ünü de
gözlemlemiflsinizdir. Bunun nedeni, yüksekte
suyun kaynama s›cakl›¤›n›n farkl› olmas›. Yüksekli¤in
0 m oldu¤unu kabul etti¤imiz deniz seviyesinde,
suyun kaynama s›cakl›¤› 100 °C’dir. Ancak,
yükseldikçe s›cakl›k da düfler; her 165 m’de 0,56 °C.
Örne¤in, yüksekli¤i 5137 m olan A¤r› Da¤›’n›n
zirvesinde suyun kaynama s›cakl›¤› yaklafl›k
82,5 °C’dir. Düflük kaynama derecesiyse, yeme¤in
daha uzun sürede piflmesi anlam›na gelir. Asl›nda,
yükse¤e ç›k›ld›kça s›cakl›¤›n düflmesinin nedeni,
yükseldikçe bas›nc›n da azalmas›. Neyse ki düdüklü
tencere, yüksekli¤in neden oldu¤u bu
olumsuzlu¤u ortadan kald›rabiliyor. Düdüklü
tencere çal›flma ilkesi gere¤i, suyun daha yüksek
s›cakl›kta kaynayabilmesi için bas›nc›n yüksek
oldu¤u bir ortam oluflturuyor. 

Nas›l Çal›fl›yor?
Deniz seviyesinde suyun 100 °C’de kaynad›¤›n›
biliyoruz. Yaflad›¤›m›z kentler genellikle deniz
seviyesinden fazla yüksekte olmad›¤›ndan, bunu
genel olarak suyun kaynama derecesi olarak kabul
edebiliriz. Suyun kaynama derecesi önemli; çünkü,

bu noktadan sonra suyu ne kadar ›s›t›rsak ›s›tal›m
hep ayn› s›cakl›kta kal›r. Su kaynama noktas›na
eriflti¤inde, art›k s›v› halden ç›k›p gaz haline geçer
ve su buhar›na dönüflür. Bir baflka deyiflle, su
kaynad›kça buharlafl›r ve buhar›n s›cakl›¤› da
ayn›d›r. Buhar›n s›cakl›¤›n› art›rman›n yoluysa,
bas›nc› art›rmaktan geçer. Düdüklü tencerenin
yapt›¤› da budur asl›nda.  Buhar, tencere içinde
s›k›flt›r›ld›¤›nda çok uygun bir piflirme ortam›
oluflturur. Suyu bir kaba koyup kab›n a¤z›n› da
d›flar›dan içeriye ve içeriden d›flar›ya hava bile
s›zd›rmayacak biçimde s›k›ca kapat›rsak, buhar› da
içeriye hapsetmifl oluruz. Böylece içeride bir
bas›nç oluflur ve bu da s›v›lar›n kaynama s›cakl›¤›n›
yükseltir. Örne¤in, suyun kaynama s›cakl›¤› düdüklü
tencerenin bas›nç seviyesine ba¤l› olarak
100 °C’den büyük olur. Bazen oca¤› söndürdükten
sonra, düdüklü tencere içindeki yeme¤in hâlâ
kaynad›¤›n› duyar›z. Bunun nedeni, tencere
içindeki bas›nçl› ortam sayesinde s›cakl›¤›n,
yüksekli¤ini bir süre daha korumas›. 

Düdüklü tencereler genellikle alüminyum ya da
paslanmaz çelikten yap›l›yor. Tüm modellerde
kilitlenebilen bir kapak sistemi ve buhar› d›flar›
atabilmeyi sa¤layan bir vana ya da delik bulunuyor.
Bu deli¤in üstüne oturtulan minik kapakç›k, ç›kan
buhar›n etkisiyle sallan›p ses ç›kard›¤› için bu
tencerelere düdüklü tencere denmifl. Delik
k›sm›n›n temiz olmas› çok önemli. Çünkü, deli¤in
t›kanmas›, içeride kalan buhar›n d›flar›
ç›kamamas›na ve sonuçta bir patlamaya neden
olabilir. Asl›nda birço¤unuz, büyüklerinizden
geçmiflte yaflad›klar› mutfak maceralar›n›
dinlerken, düdüklü tencere yüzünden yaflanan
tehlikeleri de duymuflsunuzdur. Bu tehlike,
tencerenin içinde buhar varken kapa¤›n›n
aç›lmaya çal›fl›lmas›ndan do¤ar. Neyse ki, yeni tür
düdüklü tencerelerin kapaklar›, içlerindeki buhar
tümüyle d›flar› at›lmadan  aç›lam›yor. 

Düdüklü tencere, yemek piflirme süresini azaltt›¤›
gibi, bize sa¤l›kl› yemek piflirme olana¤› da
sunuyor. Buhar, yiyecekleri yakmadan ya da
onlara zarar vermeden yüksek s›cakl›k sa¤lad›¤›
için çok sa¤l›kl› bir piflirme ortam› sa¤l›yor. Yemek
çok h›zl› piflti¤i için besin de¤eri kayb› az oldu¤u
gibi, sistem kapal› oldu¤undan besin maddeleri
havaya kar›flm›yor, yine tencerede dolanan buhar
içinde kal›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

Kaynaklar
http://missvickie.com/workshop/howdoesit.htmlhttp://missvickie.com/library/altitude.html

http://www.practicalkitchen.com/cookware/pressure_cooker_basics.shtml
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‹lk sabun tarifi M.Ö. 2500 y›l›ndan kalma Sümer
Yaz›tlar›’nda yer al›r. Bu yaz›tlarda su, odun külü ve
ya¤›n kar›flt›r›lmas›, sonra da kaynat›l›p eritilmesiyle
bir tür sabun elde edildi¤i anlat›l›r. Ancak, bu
sabun, saç biçimlendirmede ya da t›bbi amaçlarla
kullan›l›yormufl. Daha sonralar›ysa çamafl›r
y›kamada kullan›lmaya bafllanm›fl. Vücut temizli¤i
içinse, süt, kum, baz› ya¤lar ve çeflitli bitki
yapraklar› kullan›l›rm›fl. Sabunun vücut temizleme
amac›yla kullan›lmas› Romal›lar dönemine rastl›yor.
Ancak, hamamlar›yla ünlü Roma ‹mparatorlu¤u’nun
çöküflüyle insanlar›n banyo al›flkanl›¤› düflüyor.
Buna ba¤l› olarak sabun üretimi ve kullan›m› da
azal›yor. Kiflisel temizli¤in yap›lmamas› ve sa¤l›ks›z
yaflam koflullar› Orta Ça¤ Avrupas›nda, özellikle 14.
yüzy›lda veba salg›n›n›n bafllamas›nda rol oynuyor.
Ancak ayn› dönemlerde, Avrupa d›fl›nda, kiflisel
temizli¤in önemli say›ld›¤› yerler de var. 

19. yüzy›la kadar, sabuna pek çok ülkede "lüks"
gözüyle bak›lm›fl. Sabun, dünya liderlerinin
birbirlerine sunduklar› de¤erli bir hediyeymifl ve

sabun kullananlardan a¤›r vergiler al›n›rm›fl. Bu
yüksek vergiler kald›r›ld›ktan sonra halk da sabuna
ulaflabilmeye bafllam›fl. Böylece vücut temizli¤inde
sabun kullan›m› yayg›nlaflm›fl. ‹talya, ‹spanya ve
Fransa, zeytin a¤açlar›ndan elde edilen ya¤ gibi,
haz›r hammadde kaynaklar›na bolca sahip olmalar›
nedeniyle, ilk sabun üretim merkezleri olmufl. 

Sabunun yayg›n olarak kullan›lmas›yla, odun külü
gereksinimi ve buna ba¤l› olarak a¤aç kesimleri
artm›fl. Bu yüzden, sabun yap›m› için yeni
maddeler aranmaya bafllanm›fl. Sonuçta odun
külünün yerini "tuz" alm›fl. Tuz kullan›m› sayesinde,
bol miktarda ucuz ve kaliteli soda külü ya da
sodyum karbonat elde edilebilmifl. Ancak bu
yöntemin uygulanmas› sonucunda ortaya ç›kan
baz› zararl› kimyasallar, çevre kirlili¤ine neden
olmufl. Daha iyi bir sabun formülü 1800’lü y›llarda
bulunmufl. Belçikal› kimyac› Ernest Solvay’in
gelifltirdi¤i bu formül, soda külünün daha ucuza
elde edilmesini sa¤lam›fl. Üstelik kalitesini ve
miktar›n› da art›rm›fl. Bu formüle göre de, soda

Köpük Köpük

"Sabun"
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Her ne kadar ilk zamanlarda
bugün bizim kulland›¤›m›z
amaçla kullan›lmasa da,
sabunun öyküsü tarih öncesine
kadar gidiyor. Nas›l
keflfedildi¤iyle ilgili pek çok
öyküden en yayg›n olan›na göre,
Eski Roma’da Sapo Da¤›’nda
hayvanlar kurban edildikten
sonra, erimifl hayvan ya¤lar› ve
odun külleri ya¤murla birlikte
Tiber Nehri’ne kar›fl›rm›fl.
Nehrin kenar›nda çamafl›r
y›kayan kad›nlar, bu suyun,
çamafl›rlar›n› daha az çabayla
çok daha temiz yapt›¤›n›
farketmifller. Böylece
hammaddesi kül ve ya¤ olan
do¤al sabun keflfedilmifl. 



külü yapmak için sofra tuzu ya da sodyum klorid
kullan›l›yormufl. Bugün de, büyük sabun
üreticilerinin pek ço¤u, bu formüle ba¤l› olarak
üretim yap›yor. 

II. Dünya Savafl› s›ras›nda, ya¤ stoklar›n›n azalmas›
ve mineralce zengin deniz suyunda ve so¤uk suda
ifle yarayabilecek temizlik ürünlerine gereksinim
duyulmas›, deterjan sektöründeki araflt›rmalar›
tetikledi. Böylece ilk deterjan Almanya’da
gelifltirildi. Deterjanlar›n keflfi, sabun gibi, mineral
tuzlarla birleflerek çözünmeyen ve tortu
oluflturmayan bir temizlik malzemesine olan
gereksinimle de ba¤lant›l›. Savafl sonras›nda,
deterjanlar sabun temelli temizlik ürünlerinin yerini
almaya bafllad›. Deterjan olarak adland›r›lan ürünler,
günümüzde kullan›lan, sabun içermeyen y›kama ve
temizleme ürünleridir. 

Su ve Sabunun Dostlu¤u  
Su, yüzey gerilimi ad› verilen bir özelli¤e sahip. Her
bir su molekülü di¤er su moleküllerince çevrilidir.
Bu moleküller birbirlerini çekerler. Ancak yüzeydeki
su molekülleri için bu çevrelenme ve çekim
kuvveti her yönden olmaz. Yüzeydeki su
molekülleri, alttaki su kütlesinin içine çekildikçe bir
gerilim oluflur. Bu gerilim, tezgâh, kumafl gibi
yüzeylerde suyun boncuklar oluflturmas›na neden
olur. Yüzey gerilimini, sert bir yüzeye bir damla su
ak›tarak görebilirsiniz. Su damlas› da¤›lmadan
fleklini korur. 

Temizleme sürecinde, suyun yay›labilmesi ve
yüzeyleri ›slatabilmesi için, yüzey geriliminin
giderilmesi gerekir. Sabun, suyun yüzey gerilimini
azaltan, giysi, tabak, tezgâh gibi yüzeylerin daha
çabuk ›slanmas›n› sa¤layan bir maddedir. Böylece
lekeler/kirler kolayca yumuflar ve genelde
çitileme ya da çamafl›r makinesinin dönmesi gibi
mekanik bir hareketin yard›m›yla giderilir. Yüzey
aktif madde denen kimyasallar da bu ifli
yapabilirler. Bu maddeler, günümüzde
kulland›¤›m›z deterjanlar›n ve baz› sabunlar›n ana
maddesidir. Bugün marketlerde gördü¤ümüz
ço¤u ürün, asl›nda gerçek sabun de¤il. Bunlar
do¤al maddelerden de¤il, petrol türevi
kimyasallardan yap›lan deterjanlar asl›nda. Bu
ürünler do¤al sabuna göre daha çok tercih
ediliyorlar. Çünkü kolay köpürüyor ve yap›flkan
tortu b›rakm›yorlar. Deterjanlar›n sabundan daha
etkili olmalar›n›n nedeni, birden fazla yüzey aktif
madde içermeleri. Yüzey aktif maddeler, suyun
sert olmas›na neden olan minerallere karfl›,
sabuna k›yasla daha az duyarl› ve pek ço¤u tortu
oluflturmuyor. 

Sabunun gizemi, normalde birbirinden kaçan su ve
ya¤ moleküllerini kar›flt›rabilmesinde sakl›. Yani,
ya¤, normalde suyla kar›flmazken, sabun ya¤›n
suda çözünmesini sa¤l›yor. Böylece herhangi bir
yüzeye sinmifl ya¤ tabakas› uzaklaflt›r›labiliyor. Ya¤l›
elimizi yaln›zca suyla y›kad›¤›m›zda, suyun elimizi
›slatmadan da¤›ld›¤›n› görürüz. Su ve sabun
kulland›¤›m›zdaysa, sabun molekülünün bir ucu ya¤
molekülünü, di¤er ucu da su molekülünü çeker.
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Kuyruk (Hidrofobik) Bafl (Hidrofilik)

Karbon

Hidrojen Sodyum

Oksijen

Bafllar

Ya¤ ve Sabun 

Sabun molekülleri iki k›s›mdan oluflur. Suyu çeken ve bu yüzden
hidrofilik (su seven) denen karboksilli bafl k›sm› ve hidrofobik (su
sevmeyen) denen uzun bir hidrokarbon kuyruk. Hidrokarbon kuyruk,
kirlere ve ya¤lara yap›fl›r. Ayn› anda bafl k›sm› da kuyru¤u suya do¤ru
çeker. Bunun sonucunda, kuyru¤a yap›flm›fl olan kirler temizlenmek
istenen yüzeyden uzaklafl›r. 

Ya¤ Sabun

Kuyruklar

Suyun etkili bir flekilde temizleyebilmesi için üç tip enerji gereklidir.
Kimyasal enerji, ›s› enerjisi ve mekanik enerji. Kimyasal enerji sabun ya
da deterjandan, ›s› enerjisi s›cak sudan gelir. Ellerimizi ovuflturmam›z,
giysilerimizi çitilememiz ya da çamafl›r makinesinin dönüflüyse
mekanik enerjinin kayna¤›d›r. 



Yani, sabun molekülleri, elimizdeki ya¤lar› suya
çeker. Böylece elimizi durulad›¤›m›zda, sabunla
birlikte kirlerden de kolayca kurtuluruz.  

Sabun iyi bir temizleme maddesi oldu¤u halde, sert
sularda kullan›ld›¤›nda etkinli¤i azal›r. Suyun sertli¤i,
genelde içindeki kalsiyum, magnezyum, demir ve

manganez gibi mineral tuzlardan
kaynaklan›r. Mineral tuzlar›

sabunla tepkimeye girerek,
kolay çözünmeyen kal›c›,

yap›flkan ve kötü kokulu
bir tortu olufltururlar.
Köpük oluflumunu da
engelleyen bu tortular,
giysilerimizin
sertleflmesine de neden

olurlar. Ayr›ca küvet,
lavabo ve çamafl›r

makinelerinin içine yap›fl›rlar.

Sabunun Kimyas› 
Do¤al sabun, basit olarak, bir ya¤ asidinin sodyum
ya da potasyum tuzudur. Ya¤lar, birkaç farkl›
trigliserid molekülünün bileflimlerinden oluflurlar.
Bir trigliserid molekülünde, 3 ya¤ asidi ve bir
gliserin molekülü bulunur. Tuzsa, kimya dünyas›nda,
bildi¤imiz sofra tuzundan çok daha fazla fley ifade
eder. Bir asitle bir baz›n birlikte tepkimeye
girmesiyle oluflan pek çok tuz çeflidi var. 

Asitler, yak›c› maddelerdir. Sirkenin içindeki ana
madde olan asetik asit zay›f, arabalar›n akülerinde
bulunan hidrosülfürik asitse son derece kuvvetli
ve tehlikeli bir asittir. Bazlar›n da asitler gibi,
kuvvetli ve zay›f olanlar› vard›r. Zay›f bazlara örnek

olarak, mide rahats›zl›klar›n› azaltmada kullan›lan
sodyum bikarbonat› (karbonat) gösterebiliriz.
Kuvvetli bazlara örnek olaraksa f›r›n
temizleyicilerinin ana maddesi olan sodyum
hidroksiti verebiliriz. F›r›n
temizleyicileri, kimyasal bir
tepkime sonucunda,
f›r›n›m›z› kaplayan ya¤›
sabuna çevirir ve
böylece ya¤›
kolayca
temizleyebiliriz. 

Bir bazlar, sodyum
ya da potasyum gibi
metallerin
çözülebilen tuzudur. ‹lk
zamanlarda sabun
yap›m›nda kullan›lan bazlar,
bitki küllerinden elde ediliyordu.
Bugün baz terimi, kimyasal olarak bir asitle
tepkimeye giren ve onu nötrlefltiren madde
olarak tan›mlan›yor. Sabun yap›m›nda yayg›n olarak
kullan›lan bazlar, kostik soda olarak da bilinen
sodyum hidroksit ve kostik potas olarak da bilinen
potasyum hidroksittir. Baz, sodyum hidroksit
oldu¤unda sodyum sabunu oluflur. Bunlar, sert
sabunlard›r. Baz olarak potasyum hidroksit
kullan›ld›¤›nda oluflan sabunaysa potasyum sabunu
ad› verilir. Bu sabunlar, daha yumuflakt›r. Bu
nedenle baz› s›v› el sabunlar›nda ve t›rafl
kremlerinde bulunurlar. 

Bir ya¤ asidiyle bir baz›n girdi¤i tepkimeye
sabunlaflma denir. Ya¤lar, kuvvetli bir bazla
kar›flt›r›ld›klar›nda, iki bileflene ayr›l›rlar: ya¤ asitleri
ve gliserin. Bu ayr›lmadan sonra, baz›n sodyum ya
da potasyum k›s›mlar› ya¤ asitleriyle birleflir. Bu
birleflme sonucunda, sabun ad›n› verdi¤imiz, ya¤
asitlerinin potasyum ya da sodyum tuzlar› oluflur. 

Sabun Yap›m›  
Eskiden sabun yap›m› için ilk önce odun külü suyu
elde edilir ve ya¤lar eritilip saf hale getirilirdi. Sonra
ikisi kar›flt›r›l›p kaynat›l›rd›. Kaynatma ifllemi, kar›fl›m
köpük haline gelene kadar devam ederdi. Tad›n›n
belirgin bir flekilde ac› olmamas› da, kaynatma
süresinin tamamland›¤›n› gösteren bir ipucuydu.

Temizlik ürünleri üç ana biçimde yap›l›r. Kal›p, toz
ve s›v›. Üç tip ürünün üretiminde kullan›lan
hammaddeler farkl›d›r. Geleneksel kal›p sabunlar,
kat› ya da s›v› hayvansal ve bitkisel ya¤lardan ya
da bunlar›n ya¤ asitlerinden elde edilir. Hayvansal
ya¤lar, s›¤›r, koyun ve domuzdan, bitkisel ya¤larsa
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SSuuyyllaa YYaa¤¤›› KKiimm
KKaarr››flfltt››rrdd››??

Bir kavanoza bir miktar su ve s›v› ya¤koyun. Kapa¤›n› s›k›ca kapay›n. Kavanozuçalkalay›n. Su ve ya¤›n birbirine kar›flmadankald›¤›n› göreceksiniz. fiimdi kavanozun kapa¤›n›aç›n ve içine birkaç damla s›v› bulafl›k deterjan›damlat›n. Kapa¤› s›k›ca kapat›p, tekrarçalkalay›n. Bulan›k bir kar›fl›m oluflacak.Bunun nedeni, bulafl›k deterjan›n›n, suüzerinde yüzebilen ya¤› daha küçükdamlalar haline getirerek suylakar›flt›rmas›.  

KKaarraabbiibbeerr

SSaabbuunnddaann NNeeddeenn

KKaaçç››yyoorr??

Bir kâse suyun içine bir tutam

karabiber serpin. Daha sonra bu suya bir

damla s›v› sabun ekleyin ve neler

oldu¤unu izleyin. Karabiber, sabundan

kaçacak. Çünkü, sabun, suyun yüzey

gerilimini k›rar. Suyun geri kalan

k›sm›ndaki gerilimse karabiberi

sabundan uza¤a çeker. 

Cam
flifle

Zeytinya¤› 

Sodyum
hidroksit
taneleri 

Kar›fl›m
›s›t›l›r 

Amyantl› tel

Ya¤›n içinde
ya¤ asitleri

vard›r. 

Sodyum
hidroksit
taneleri 

Beher

Cam
baget

Sabun, kar›fl›m›n üst
yüzeyinde tabaka

halinde oluflur.

Üçayak

Beher 

Beher 

Sofra
tuzu 

Sabun
Yap›m›



zeytin, m›s›r, hindistancevizi gibi bitkilerden elde
edilir. Bu ana maddeler, pütürlerinin giderilmesi
ve iste¤e göre koku ve renk kazanmalar› için
önceden baz› ifllemlerden geçirilirler. Üzerinde
bitkisel oldu¤u belirtilmedi¤i sürece, ço¤u
sabunun hayvansal ya¤lardan yap›ld›¤›n›
düflünebilirsiniz. Ya¤ ve baz›n tepkimeye
sokulmas›yla, s›v› sabun ve de¤erli bir yan ürün
olan gliserin elde edilir. Gliserin, sabundan
ayr›flt›r›l›r ve g›da, kozmetik, ilaç gibi farkl›
endüstrilerde ayr›ca kullan›l›r. S›v› sabuna iste¤e
göre parfüm, boya, besleyici ya¤lar gibi
farkl› maddeler eklenir. Tam bir
kar›fl›m elde edildikten sonra da
kurutma ifllemine geçilir. Toz
sabun elde etmek için, sabun
kütlesi ince fleritler
biçiminde püskürtülerek
kurutulur ve kesilir. Kal›p
sabun yap›lacaksa, sabun
kütlesi, kal›plara dökülür.
Son biçimlerini almalar›
için damgalan›r ve bas›nç
alt›nda kurutularak
so¤utulurlar. Sabunlar›n
nem içeri¤i, kurutma
s›ras›nda istenilen
özelliklerine göre ayarlan›r.
Daha sonra da paketlenirler. 

Az› Yarar, Ço¤u Zarar!
Bir temizlik ürününün içerdi¤i maddelerin
güvenli¤ine karar vermek için, bu maddelerin zarar
dereceleri de¤erlendirilir. Tüm kimyasallar belirli
koflullarda zararl› olabilece¤inden, bilimadamlar› ve
üreticiler pek çok etkeni gözönüne almak
zorundalar. Kimyasallar›n kullan›m›n süresi, s›kl›¤›,

flekli, maddenin yo¤unlu¤u, nerelerde kullan›lmas›
gerekti¤i, nelere de¤memesi gerekti¤i gibi
etkenlere dikkat edilir. 

Temizlik ürünlerinin düzenli kullan›m›n›n halk
sa¤l›¤› için çok önemli oldu¤u, bir gerçek. Bu
ürünler, günlük yaflam›m›z›n bir parças›
oldu¤undan, sa¤l›¤› olumsuz etkilememeleri
gerekiyor. Bu yüzden temizlik ürünleri içindeki
tüm maddeler tek tek incelenir. Ço¤u temizlik

ürünü, suyla birlikte kullan›l›r. Bu sular,
kanalizasyon borular›yla akarsulara,

göllere, denizlere kar›flt›¤›ndan,
ürünlerin çevreye zarar

vermemesi de çok önemli
bir konu. Bu
nedenle,temizlik
ürünlerinin gere¤inden
fazla kullan›lmamas›
gerekir. Bu kimyasallar›
gere¤inden fazla
kullanmam›z, daha temiz
olaca¤›m›z anlam›na

gelmez. Ayr›ca, bu
maddelerin birikimi

çevremize onar›lmaz zararlar
verebilir. 

n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun

kaynaklar
http://www.sdahq.org/cleaning 

http://www.about.com
http://vm.cfsan.fda.gov/~dms/cos-215.html

http://www.kimyadersi.com/meraklar/sabunun%20tarihcesi.htm
http://www.dogalsabun.com/sabun.html#ph

http://www.sciencenewsforkids.com/articles/20030402/Note2.asp
http://www.funology.com/laboratory

http://www.sciencenewsforkids.com/articles/20030820/LZActivity.asp
http://home.howstuffworks.com/question692.htm/printable
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Antibakteriyel Sabunlar
Günümüzde pek çok temizlik ürününün üzerinde antibakteriyel
yaz›s›n› görüyoruz. Bu ürünlerle her zaman oldu¤umuzdan daha m›
temiz oluyoruz acaba? Baz› uzmanlara göre hay›r! Sabunun iki
önemli ifllevi var: Suyun yüzey gerilimini azaltmak ve kirlere, ya¤lara,
bakterilere ba¤lanmak. Bunu kolayca yapar; çünkü sabun
molekülünün bir ucu hidrofilik (su seven), di¤er ucuysa hidrofobiktir
(su sevmeyen). Sabunun su sevmeyen uçlar›yla, temizlenen bir
yüzeydeki kirler gibi di¤er su sevmeyen maddeler birbirleriyle
temasa geçerler. Kirler sabunun ya¤ asitlerine yap›flt›¤›nda, kirle
birlikte ya¤ ve bakterilerden de kolayca kurtuluruz. Yani, s›radan
sabun da bakterilerden kurtulmam›z› büyük ölçüde sa¤lar. Belki
antibakteriyel sabunlar bu ifli daha iyi yap›yordur. Ancak,
düflünmemiz gereken baflka noktalar var. Sabunlar›n antibakteriyel
bileflenlerinin etkili olmas› için, yaklafl›k iki dakika yüzeyde kalmas›
gerekir. Oysa ço¤umuz ellerimizi y›karken bu sabr› göstermeyiz ve
antibakteriyel madde etkisini göstermeden y›kamay› bitiririz.
Bakterilerin bu tür maddelere ba¤›fl›kl›k gelifltirmesi tehlikesiyle
karfl›laflabiliriz. Bizi zararl› bakterilerden koruyan yararl› bakterilerin
ölmesine de neden olabiliriz. Ayr›ca pek çok hastal›k bakterilerden
de¤il, virüslerden kaynakland›¤›ndan, yaln›zca bakterileri öldürerek
hastal›klar› önleyemeyiz. Sonuç olarak, belki de normal bir sabun ve
›l›k suyla ellerimizi y›kamak, hastal›klar› uzak tutman›n en etkili yolu. 

SSaabbuunn
KKööppüü¤¤üü NNeeddeenn

GGöözzüümmüüzzüü YYaakkaarr?? 
K›rm›z› lahana yapra¤›, kar›flt›r›c›, s›cak su, bir süzgeç,
büyük bir bardak ya da cam kase, toz sabun ya da

deterjan kullanaca¤›z. 
Lahana yapraklar›n› küçük parçalara ay›r›n. Parçalar› kar›flt›r›c›ya

koyun ve üzerini s›cak suyla doldurun. Kar›flt›r›c›y› çal›flt›rarak lahana
parçalar›n› püre haline getirin. Elde etti¤iniz püreyi süzgeçten

geçirerek barda¤a doldurun, geride kalan posay› at›n. Bir yemek
kafl›¤› toz sabunu barda¤a ekleyip kar›flt›r›n. Lahana suyunun rengi

de¤iflti mi? Lahana suyu, asit temelli bir belirteçtir. Bir asitle
kar›flt›r›ld›¤›nda daha k›rm›z›, bir bazla kar›flt›r›ld›¤›ndaysa daha mor

bir renk al›r. Sabun, lahana suyunun rengini mavimsi mora
çevirdi¤inden, sabunun bir baz oldu¤unu söyleyebilirsiniz. Küllü

su gibi kuvvetli bazlar, deriye zarar verebilir. Sabunsa, zay›f
bir bazd›r, ama yine de gözümüzdeki duyarl› sinirleri

tahrifl eder. Sabundan tümüyle kurtulana kadar
gözün yanmas›n›n nedeni budur. A¤z›n›za

gelen sabunun tad› da ac›d›r. Bu da
baz özelli¤inin bir sonucu. 

Sabun yap›m›nda kullan›lan, küllü su gibi baz› kimyasallar çok yak›c›
oldu¤undan, deriden, göz ve a¤›zdan uzak tutulmal›d›r. Bu yüzden
sabun yap›m›nda koruyucu eldiven, gözlük ve maske kullan›lmal›d›r.
Odun külüyle yap›lan sabun yumuflak olur. Sabun, ateflten al›n›p
so¤umaya b›rak›ld›¤›nda, jel k›vaml›, kahverengi bir madde halini al›r.
Eskiden, sert sabun yapmak için, kaynatma iflleminin sonunda sabuna
tuz eklenirmifl. Böylece kal›b›n üstünde tabaka halinde sert kal›p
sabun oluflurmufl. Ancak tuz bir zamanlar çok pahal› ve elde edilmesi
güç bir madde oldu¤undan, sabun yap›m›yla harcanmazm›fl. Çiftlik
hayvanlar›na vermek ve yiyecekleri saklamak amac›yla kullan›l›rm›fl. 



Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez fliddetli bir so¤ukalg›nl›¤›
geçirdim. Bu yüzden güzel çiçek
kokular›n› bile tam olarak
alg›layamad›m. Kokular› az
alg›lad›¤›m zaman  yemeklerin
tad›n› da tam olarak
alg›layamad›¤›m› farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyular›n›n birlikte
çal›flmas›ym›fl.
n  n  n  n  n  n  n  n  Serkan Seçkin

Çankaya ‹ÖO/7-A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk
Bir nisan sabah› yata¤›mdan
kalkm›flt›m. Bahçemizdeki elma
a¤açlar› çiçek açm›flt›. Sevinçle
a¤açlar›n yan›na kofltum. Bir de
ne göreyim. Elma a¤ac›n›n
tepesinde, çiçeklerin aras›nda
yusyuvarlak bir ar› topu. Hemen

eve kofltum. Babama söyledim.
Babam, “k›z›m, ar› o¤ul vermifl”.
Babam hemen onu ar› kovan›n›n
içine koydu. Kovan›n içine de 6-
7 tane ar› ç›tas› yerlefltirdi. O
y›l ar›lar›m›z›n yapt›¤› baldan
yedik. fiimdi ar›lar kovandan hiç
ç›km›yor. Babam, havalar so¤uk
oldu¤undan böyle
davrand›klar›n› söylüyor. 

n  n  n  n  n  n  Ayfle Meryem Erkaraca

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

‹lginç Bir Bitki
Yaz tatilini geçirmek için
gitti¤im Tekirda¤’›n Ferhadanl›
Köyü’nde Maclura pomifera ad›
verilen bitkilerden gördüm.
Meyvesi yeflil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlaflm›fl
olanlar›n üzerinde tüyler var.

Meyvenin içinde çekirdek var. Bu
a¤aç da bir meyveden al›nan
çekirdekten gelifltirilmifl.
Meyvenin rengi sonbaharda
yeflilden sar›ya dönüyor, kendisi
de yumufluyor. Sar› hale gelen
meyveler yere düflüyorlar.  Bu
meyveyi çevredeki hiçbir canl›
türü yiyemiyor.  Bitkinin
yapraklar› oval, damarl› ve üzeri
tüylü yap›da. A¤ac›n yafl› tam
olarak bilinmiyor. Ancak
gövdesine ve dallar›na bakarak
yafll› oldu¤u düflünülebilir. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seçil Lafç›

Tekirda¤

Mor Lahanadan Baflka
Belirteç Var M›?
Bizler yapt›¤›m›z bir projeyi
sizlerle paylaflmak istedik. Mor
lahanadan baflka belirteç olup
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Nar, elma, muz...
Meyvelerin iç dünyas›n›
incelemeye ne dersiniz?

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 
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olmad›¤›n›
merak ediyorduk.

Bu amaçla baz› deneyler yapt›k.
Yapt›¤›m›z deneyler sonucunda
gül yapraklar›n›n taze suyunun
asit ve bazlarda renk
de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Özellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin flekilde
renk de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Böylece asit ve baz belirteci
olarak k›fl›n mor lahanay›,
yaz›nsa kiraz suyunu
kullanabilece¤imizi düflündük.
Belki bizim bilmedi¤imiz baflka
belirteçler de olabilir.
n  n  n  n  n  Gülcan Güngör n Kübra Demirel

n fieyma Nur Uzundurukan

fiehit Cevdet Çay ‹ÖO/Karabük

Dantel mi, Örümcek A¤› m›?

Okullar tatil olup yaz s›caklar›
bafllay›nca can›m çok s›k›lmaya
bafllam›flt›. Bir gün balkonda
otururken, iki balkon demiri
aras›nda gidip gelen bir örümcek
farkettim. Bu, çok küçük bir
örümcekti. O kadar güzel bir a¤
örmeye bafllam›flt› ki,
dayanamay›p izlemeye bafllad›m.
Hava kararana dek izledim. Sonra
içeri girdim. Sabah kalk›nca ilk
iflim, balkona ç›k›p örümce¤in
ördü¤ü a¤a bakmak oldu. Bir de

bakt›m,
bitmifl. O kadar
güzeldi ki sanki çok
ince ifllenmifl dantel gibiydi.
Günefl, üzerine vurdukça a¤
parl›yordu. Rüzgâr estikçe
kopacak diye kayg›lan›yordum.
Ama örümcek ortalarda yoktu.
Keflke a¤›n›  örerken
görebilseydim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Billur K›rcada¤

Donanma ‹ÖO/De¤irmendere/Kocaeli

Kiraz A¤ac› ve 
Kumru Yuvas›
Bahçemizde bir kiraz a¤ac› vard›.
Daha kirazlar›m›z olmam›flt›.
Kiraz a¤ac›n› incelerken gözüme
bir fley tak›ld›. Bir kufl, kiraz
a¤ac›n›n ince bir dal›na ot ve çöp
tafl›yordu. Gidip anneme
söyledim. Annem “yuva yapmaya
çal›fl›yor” dedi. ‹zlemeye devam
ettim. Yuvay› nas›l yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapam›yor, her seferinde otlar›
yere düflürüyordu. Çal›flt›,
çabalad›, en sonunda baflard› ve
kendisi için güzel bir yuva yapt›.
Onu daha iyi görebilmek için
evimizin üçüncü kat›na ç›kt›m ve
onu gördüm. Gri renkteydi.
Hemen annemi ça¤›r›p gösterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur k›z›m”
dedi. ‹lk kez bir kumru
görüyordum. Art›k kumru
yerleflmiflti. Kiraz a¤ac›m›z›n
önemli bir konu¤u olmufltu.
‹zlerken bir fley farkettim.
Yan›nda iki tane çilli çilli yumurta
vard›. Demek kiraz a¤ac›m›z›n iki
konu¤u daha olacakt›. Aradan
epey bir zaman geçti. Yine üçüncü
kata ç›k›p bakt›m. Yavrular

do¤mufltu.
T›pk› anneleri gibi

gri renkteydiler. Art›k
kirazlar›m›z da olmufltu.
A¤abeyim, kiraz toplamaya
ç›kt›¤›nda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin önüne düfltü.
Uçmay› bilmiyorlard›. Bu  nedenle
annem yavruyu al›p yuvaya koydu.
Bu kez di¤er yavru düfltü. Annem
onu da al›p yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman geçti. Uçmay›
ö¤rendiler ve uçup gittiler. Bir
daha da geri dönmediler. Kiraz
a¤ac›m›z konuklar›n› u¤urlam›flt›.
Bu gözlemimden sonra kufllar›n
da çal›flkan hayvanlar olduklar›n›
ö¤rendim. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Özkan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

Kar›nca Yuvas›
Kar›nca yuvas›n›n içinde
kar›ncalar vard›. Büyük bir
yuvayd›. D›flar›dan yiyecek al›p
yuvalar›na götürüyorlard›.
Bilirsiniz kar›ncalar çal›flkan
hayvanlard›r. Elime bir çubuk
ald›m ve yuvalar›n›n giriflini biraz
kazd›m. Herhalde yuvan›n içi çok
derindi. O kar›ncalar› çok
sevmifltim. Herhalde çal›flkan
olduklar› için. Onlar› her gün
ziyaret edece¤im. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Kübra Çiçek

O.D. ‹ÖO/4-A/Kayseri
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Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez fliddetli bir so¤ukalg›nl›¤›
geçirdim. Bu yüzden güzel çiçek
kokular›n› bile tam olarak
alg›layamad›m. Kokular› az
alg›lad›¤›m zaman  yemeklerin
tad›n› da tam olarak
alg›layamad›¤›m› farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyular›n›n birlikte
çal›flmas›ym›fl.
n  n  n  n  n  n  n  n  Serkan Seçkin

Çankaya ‹ÖO/7-A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk
Bir nisan sabah› yata¤›mdan
kalkm›flt›m. Bahçemizdeki elma
a¤açlar› çiçek açm›flt›. Sevinçle
a¤açlar›n yan›na kofltum. Bir de
ne göreyim. Elma a¤ac›n›n
tepesinde, çiçeklerin aras›nda
yusyuvarlak bir ar› topu. Hemen

eve kofltum. Babama söyledim.
Babam, “k›z›m, ar› o¤ul vermifl”.
Babam hemen onu ar› kovan›n›n
içine koydu. Kovan›n içine de 6-
7 tane ar› ç›tas› yerlefltirdi. O
y›l ar›lar›m›z›n yapt›¤› baldan
yedik. fiimdi ar›lar kovandan hiç
ç›km›yor. Babam, havalar so¤uk
oldu¤undan böyle
davrand›klar›n› söylüyor. 

n  n  n  n  n  n  Ayfle Meryem Erkaraca

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

‹lginç Bir Bitki
Yaz tatilini geçirmek için
gitti¤im Tekirda¤’›n Ferhadanl›
Köyü’nde Maclura pomifera ad›
verilen bitkilerden gördüm.
Meyvesi yeflil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlaflm›fl
olanlar›n üzerinde tüyler var.

Meyvenin içinde çekirdek var. Bu
a¤aç da bir meyveden al›nan
çekirdekten gelifltirilmifl.
Meyvenin rengi sonbaharda
yeflilden sar›ya dönüyor, kendisi
de yumufluyor. Sar› hale gelen
meyveler yere düflüyorlar.  Bu
meyveyi çevredeki hiçbir canl›
türü yiyemiyor.  Bitkinin
yapraklar› oval, damarl› ve üzeri
tüylü yap›da. A¤ac›n yafl› tam
olarak bilinmiyor. Ancak
gövdesine ve dallar›na bakarak
yafll› oldu¤u düflünülebilir. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seçil Lafç›

Tekirda¤

Mor Lahanadan Baflka
Belirteç Var M›?
Bizler yapt›¤›m›z bir projeyi
sizlerle paylaflmak istedik. Mor
lahanadan baflka belirteç olup
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Nar, elma, muz...
Meyvelerin iç dünyas›n›
incelemeye ne dersiniz?
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olmad›¤›n›
merak ediyorduk.

Bu amaçla baz› deneyler yapt›k.
Yapt›¤›m›z deneyler sonucunda
gül yapraklar›n›n taze suyunun
asit ve bazlarda renk
de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Özellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin flekilde
renk de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Böylece asit ve baz belirteci
olarak k›fl›n mor lahanay›,
yaz›nsa kiraz suyunu
kullanabilece¤imizi düflündük.
Belki bizim bilmedi¤imiz baflka
belirteçler de olabilir.
n  n  n  n  n  Gülcan Güngör n Kübra Demirel

n fieyma Nur Uzundurukan

fiehit Cevdet Çay ‹ÖO/Karabük

Dantel mi, Örümcek A¤› m›?

Okullar tatil olup yaz s›caklar›
bafllay›nca can›m çok s›k›lmaya
bafllam›flt›. Bir gün balkonda
otururken, iki balkon demiri
aras›nda gidip gelen bir örümcek
farkettim. Bu, çok küçük bir
örümcekti. O kadar güzel bir a¤
örmeye bafllam›flt› ki,
dayanamay›p izlemeye bafllad›m.
Hava kararana dek izledim. Sonra
içeri girdim. Sabah kalk›nca ilk
iflim, balkona ç›k›p örümce¤in
ördü¤ü a¤a bakmak oldu. Bir de

bakt›m,
bitmifl. O kadar
güzeldi ki sanki çok
ince ifllenmifl dantel gibiydi.
Günefl, üzerine vurdukça a¤
parl›yordu. Rüzgâr estikçe
kopacak diye kayg›lan›yordum.
Ama örümcek ortalarda yoktu.
Keflke a¤›n›  örerken
görebilseydim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Billur K›rcada¤

Donanma ‹ÖO/De¤irmendere/Kocaeli

Kiraz A¤ac› ve 
Kumru Yuvas›
Bahçemizde bir kiraz a¤ac› vard›.
Daha kirazlar›m›z olmam›flt›.
Kiraz a¤ac›n› incelerken gözüme
bir fley tak›ld›. Bir kufl, kiraz
a¤ac›n›n ince bir dal›na ot ve çöp
tafl›yordu. Gidip anneme
söyledim. Annem “yuva yapmaya
çal›fl›yor” dedi. ‹zlemeye devam
ettim. Yuvay› nas›l yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapam›yor, her seferinde otlar›
yere düflürüyordu. Çal›flt›,
çabalad›, en sonunda baflard› ve
kendisi için güzel bir yuva yapt›.
Onu daha iyi görebilmek için
evimizin üçüncü kat›na ç›kt›m ve
onu gördüm. Gri renkteydi.
Hemen annemi ça¤›r›p gösterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur k›z›m”
dedi. ‹lk kez bir kumru
görüyordum. Art›k kumru
yerleflmiflti. Kiraz a¤ac›m›z›n
önemli bir konu¤u olmufltu.
‹zlerken bir fley farkettim.
Yan›nda iki tane çilli çilli yumurta
vard›. Demek kiraz a¤ac›m›z›n iki
konu¤u daha olacakt›. Aradan
epey bir zaman geçti. Yine üçüncü
kata ç›k›p bakt›m. Yavrular

do¤mufltu.
T›pk› anneleri gibi

gri renkteydiler. Art›k
kirazlar›m›z da olmufltu.
A¤abeyim, kiraz toplamaya
ç›kt›¤›nda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin önüne düfltü.
Uçmay› bilmiyorlard›. Bu  nedenle
annem yavruyu al›p yuvaya koydu.
Bu kez di¤er yavru düfltü. Annem
onu da al›p yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman geçti. Uçmay›
ö¤rendiler ve uçup gittiler. Bir
daha da geri dönmediler. Kiraz
a¤ac›m›z konuklar›n› u¤urlam›flt›.
Bu gözlemimden sonra kufllar›n
da çal›flkan hayvanlar olduklar›n›
ö¤rendim. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Özkan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

Kar›nca Yuvas›
Kar›nca yuvas›n›n içinde
kar›ncalar vard›. Büyük bir
yuvayd›. D›flar›dan yiyecek al›p
yuvalar›na götürüyorlard›.
Bilirsiniz kar›ncalar çal›flkan
hayvanlard›r. Elime bir çubuk
ald›m ve yuvalar›n›n giriflini biraz
kazd›m. Herhalde yuvan›n içi çok
derindi. O kar›ncalar› çok
sevmifltim. Herhalde çal›flkan
olduklar› için. Onlar› her gün
ziyaret edece¤im. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Kübra Çiçek

O.D. ‹ÖO/4-A/Kayseri
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Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez fliddetli bir so¤ukalg›nl›¤›
geçirdim. Bu yüzden güzel çiçek
kokular›n› bile tam olarak
alg›layamad›m. Kokular› az
alg›lad›¤›m zaman  yemeklerin
tad›n› da tam olarak
alg›layamad›¤›m› farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyular›n›n birlikte
çal›flmas›ym›fl.
n  n  n  n  n  n  n  n  Serkan Seçkin

Çankaya ‹ÖO/7-A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk
Bir nisan sabah› yata¤›mdan
kalkm›flt›m. Bahçemizdeki elma
a¤açlar› çiçek açm›flt›. Sevinçle
a¤açlar›n yan›na kofltum. Bir de
ne göreyim. Elma a¤ac›n›n
tepesinde, çiçeklerin aras›nda
yusyuvarlak bir ar› topu. Hemen

eve kofltum. Babama söyledim.
Babam, “k›z›m, ar› o¤ul vermifl”.
Babam hemen onu ar› kovan›n›n
içine koydu. Kovan›n içine de 6-
7 tane ar› ç›tas› yerlefltirdi. O
y›l ar›lar›m›z›n yapt›¤› baldan
yedik. fiimdi ar›lar kovandan hiç
ç›km›yor. Babam, havalar so¤uk
oldu¤undan böyle
davrand›klar›n› söylüyor. 

n  n  n  n  n  n  Ayfle Meryem Erkaraca

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

‹lginç Bir Bitki
Yaz tatilini geçirmek için
gitti¤im Tekirda¤’›n Ferhadanl›
Köyü’nde Maclura pomifera ad›
verilen bitkilerden gördüm.
Meyvesi yeflil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlaflm›fl
olanlar›n üzerinde tüyler var.

Meyvenin içinde çekirdek var. Bu
a¤aç da bir meyveden al›nan
çekirdekten gelifltirilmifl.
Meyvenin rengi sonbaharda
yeflilden sar›ya dönüyor, kendisi
de yumufluyor. Sar› hale gelen
meyveler yere düflüyorlar.  Bu
meyveyi çevredeki hiçbir canl›
türü yiyemiyor.  Bitkinin
yapraklar› oval, damarl› ve üzeri
tüylü yap›da. A¤ac›n yafl› tam
olarak bilinmiyor. Ancak
gövdesine ve dallar›na bakarak
yafll› oldu¤u düflünülebilir. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seçil Lafç›

Tekirda¤

Mor Lahanadan Baflka
Belirteç Var M›?
Bizler yapt›¤›m›z bir projeyi
sizlerle paylaflmak istedik. Mor
lahanadan baflka belirteç olup

48    Bilim Çocuk

Nar, elma, muz...
Meyvelerin iç dünyas›n›
incelemeye ne dersiniz?
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olmad›¤›n›
merak ediyorduk.

Bu amaçla baz› deneyler yapt›k.
Yapt›¤›m›z deneyler sonucunda
gül yapraklar›n›n taze suyunun
asit ve bazlarda renk
de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Özellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin flekilde
renk de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Böylece asit ve baz belirteci
olarak k›fl›n mor lahanay›,
yaz›nsa kiraz suyunu
kullanabilece¤imizi düflündük.
Belki bizim bilmedi¤imiz baflka
belirteçler de olabilir.
n  n  n  n  n  Gülcan Güngör n Kübra Demirel

n fieyma Nur Uzundurukan

fiehit Cevdet Çay ‹ÖO/Karabük

Dantel mi, Örümcek A¤› m›?

Okullar tatil olup yaz s›caklar›
bafllay›nca can›m çok s›k›lmaya
bafllam›flt›. Bir gün balkonda
otururken, iki balkon demiri
aras›nda gidip gelen bir örümcek
farkettim. Bu, çok küçük bir
örümcekti. O kadar güzel bir a¤
örmeye bafllam›flt› ki,
dayanamay›p izlemeye bafllad›m.
Hava kararana dek izledim. Sonra
içeri girdim. Sabah kalk›nca ilk
iflim, balkona ç›k›p örümce¤in
ördü¤ü a¤a bakmak oldu. Bir de

bakt›m,
bitmifl. O kadar
güzeldi ki sanki çok
ince ifllenmifl dantel gibiydi.
Günefl, üzerine vurdukça a¤
parl›yordu. Rüzgâr estikçe
kopacak diye kayg›lan›yordum.
Ama örümcek ortalarda yoktu.
Keflke a¤›n›  örerken
görebilseydim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Billur K›rcada¤

Donanma ‹ÖO/De¤irmendere/Kocaeli

Kiraz A¤ac› ve 
Kumru Yuvas›
Bahçemizde bir kiraz a¤ac› vard›.
Daha kirazlar›m›z olmam›flt›.
Kiraz a¤ac›n› incelerken gözüme
bir fley tak›ld›. Bir kufl, kiraz
a¤ac›n›n ince bir dal›na ot ve çöp
tafl›yordu. Gidip anneme
söyledim. Annem “yuva yapmaya
çal›fl›yor” dedi. ‹zlemeye devam
ettim. Yuvay› nas›l yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapam›yor, her seferinde otlar›
yere düflürüyordu. Çal›flt›,
çabalad›, en sonunda baflard› ve
kendisi için güzel bir yuva yapt›.
Onu daha iyi görebilmek için
evimizin üçüncü kat›na ç›kt›m ve
onu gördüm. Gri renkteydi.
Hemen annemi ça¤›r›p gösterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur k›z›m”
dedi. ‹lk kez bir kumru
görüyordum. Art›k kumru
yerleflmiflti. Kiraz a¤ac›m›z›n
önemli bir konu¤u olmufltu.
‹zlerken bir fley farkettim.
Yan›nda iki tane çilli çilli yumurta
vard›. Demek kiraz a¤ac›m›z›n iki
konu¤u daha olacakt›. Aradan
epey bir zaman geçti. Yine üçüncü
kata ç›k›p bakt›m. Yavrular

do¤mufltu.
T›pk› anneleri gibi

gri renkteydiler. Art›k
kirazlar›m›z da olmufltu.
A¤abeyim, kiraz toplamaya
ç›kt›¤›nda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin önüne düfltü.
Uçmay› bilmiyorlard›. Bu  nedenle
annem yavruyu al›p yuvaya koydu.
Bu kez di¤er yavru düfltü. Annem
onu da al›p yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman geçti. Uçmay›
ö¤rendiler ve uçup gittiler. Bir
daha da geri dönmediler. Kiraz
a¤ac›m›z konuklar›n› u¤urlam›flt›.
Bu gözlemimden sonra kufllar›n
da çal›flkan hayvanlar olduklar›n›
ö¤rendim. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Özkan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

Kar›nca Yuvas›
Kar›nca yuvas›n›n içinde
kar›ncalar vard›. Büyük bir
yuvayd›. D›flar›dan yiyecek al›p
yuvalar›na götürüyorlard›.
Bilirsiniz kar›ncalar çal›flkan
hayvanlard›r. Elime bir çubuk
ald›m ve yuvalar›n›n giriflini biraz
kazd›m. Herhalde yuvan›n içi çok
derindi. O kar›ncalar› çok
sevmifltim. Herhalde çal›flkan
olduklar› için. Onlar› her gün
ziyaret edece¤im. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Kübra Çiçek

O.D. ‹ÖO/4-A/Kayseri
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Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez fliddetli bir so¤ukalg›nl›¤›
geçirdim. Bu yüzden güzel çiçek
kokular›n› bile tam olarak
alg›layamad›m. Kokular› az
alg›lad›¤›m zaman  yemeklerin
tad›n› da tam olarak
alg›layamad›¤›m› farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyular›n›n birlikte
çal›flmas›ym›fl.
n  n  n  n  n  n  n  n  Serkan Seçkin

Çankaya ‹ÖO/7-A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk
Bir nisan sabah› yata¤›mdan
kalkm›flt›m. Bahçemizdeki elma
a¤açlar› çiçek açm›flt›. Sevinçle
a¤açlar›n yan›na kofltum. Bir de
ne göreyim. Elma a¤ac›n›n
tepesinde, çiçeklerin aras›nda
yusyuvarlak bir ar› topu. Hemen

eve kofltum. Babama söyledim.
Babam, “k›z›m, ar› o¤ul vermifl”.
Babam hemen onu ar› kovan›n›n
içine koydu. Kovan›n içine de 6-
7 tane ar› ç›tas› yerlefltirdi. O
y›l ar›lar›m›z›n yapt›¤› baldan
yedik. fiimdi ar›lar kovandan hiç
ç›km›yor. Babam, havalar so¤uk
oldu¤undan böyle
davrand›klar›n› söylüyor. 

n  n  n  n  n  n  Ayfle Meryem Erkaraca

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

‹lginç Bir Bitki
Yaz tatilini geçirmek için
gitti¤im Tekirda¤’›n Ferhadanl›
Köyü’nde Maclura pomifera ad›
verilen bitkilerden gördüm.
Meyvesi yeflil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlaflm›fl
olanlar›n üzerinde tüyler var.

Meyvenin içinde çekirdek var. Bu
a¤aç da bir meyveden al›nan
çekirdekten gelifltirilmifl.
Meyvenin rengi sonbaharda
yeflilden sar›ya dönüyor, kendisi
de yumufluyor. Sar› hale gelen
meyveler yere düflüyorlar.  Bu
meyveyi çevredeki hiçbir canl›
türü yiyemiyor.  Bitkinin
yapraklar› oval, damarl› ve üzeri
tüylü yap›da. A¤ac›n yafl› tam
olarak bilinmiyor. Ancak
gövdesine ve dallar›na bakarak
yafll› oldu¤u düflünülebilir. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seçil Lafç›

Tekirda¤

Mor Lahanadan Baflka
Belirteç Var M›?
Bizler yapt›¤›m›z bir projeyi
sizlerle paylaflmak istedik. Mor
lahanadan baflka belirteç olup
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olmad›¤›n›
merak ediyorduk.

Bu amaçla baz› deneyler yapt›k.
Yapt›¤›m›z deneyler sonucunda
gül yapraklar›n›n taze suyunun
asit ve bazlarda renk
de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Özellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin flekilde
renk de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Böylece asit ve baz belirteci
olarak k›fl›n mor lahanay›,
yaz›nsa kiraz suyunu
kullanabilece¤imizi düflündük.
Belki bizim bilmedi¤imiz baflka
belirteçler de olabilir.
n  n  n  n  n  Gülcan Güngör n Kübra Demirel

n fieyma Nur Uzundurukan

fiehit Cevdet Çay ‹ÖO/Karabük

Dantel mi, Örümcek A¤› m›?

Okullar tatil olup yaz s›caklar›
bafllay›nca can›m çok s›k›lmaya
bafllam›flt›. Bir gün balkonda
otururken, iki balkon demiri
aras›nda gidip gelen bir örümcek
farkettim. Bu, çok küçük bir
örümcekti. O kadar güzel bir a¤
örmeye bafllam›flt› ki,
dayanamay›p izlemeye bafllad›m.
Hava kararana dek izledim. Sonra
içeri girdim. Sabah kalk›nca ilk
iflim, balkona ç›k›p örümce¤in
ördü¤ü a¤a bakmak oldu. Bir de

bakt›m,
bitmifl. O kadar
güzeldi ki sanki çok
ince ifllenmifl dantel gibiydi.
Günefl, üzerine vurdukça a¤
parl›yordu. Rüzgâr estikçe
kopacak diye kayg›lan›yordum.
Ama örümcek ortalarda yoktu.
Keflke a¤›n›  örerken
görebilseydim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Billur K›rcada¤

Donanma ‹ÖO/De¤irmendere/Kocaeli

Kiraz A¤ac› ve 
Kumru Yuvas›
Bahçemizde bir kiraz a¤ac› vard›.
Daha kirazlar›m›z olmam›flt›.
Kiraz a¤ac›n› incelerken gözüme
bir fley tak›ld›. Bir kufl, kiraz
a¤ac›n›n ince bir dal›na ot ve çöp
tafl›yordu. Gidip anneme
söyledim. Annem “yuva yapmaya
çal›fl›yor” dedi. ‹zlemeye devam
ettim. Yuvay› nas›l yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapam›yor, her seferinde otlar›
yere düflürüyordu. Çal›flt›,
çabalad›, en sonunda baflard› ve
kendisi için güzel bir yuva yapt›.
Onu daha iyi görebilmek için
evimizin üçüncü kat›na ç›kt›m ve
onu gördüm. Gri renkteydi.
Hemen annemi ça¤›r›p gösterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur k›z›m”
dedi. ‹lk kez bir kumru
görüyordum. Art›k kumru
yerleflmiflti. Kiraz a¤ac›m›z›n
önemli bir konu¤u olmufltu.
‹zlerken bir fley farkettim.
Yan›nda iki tane çilli çilli yumurta
vard›. Demek kiraz a¤ac›m›z›n iki
konu¤u daha olacakt›. Aradan
epey bir zaman geçti. Yine üçüncü
kata ç›k›p bakt›m. Yavrular

do¤mufltu.
T›pk› anneleri gibi

gri renkteydiler. Art›k
kirazlar›m›z da olmufltu.
A¤abeyim, kiraz toplamaya
ç›kt›¤›nda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin önüne düfltü.
Uçmay› bilmiyorlard›. Bu  nedenle
annem yavruyu al›p yuvaya koydu.
Bu kez di¤er yavru düfltü. Annem
onu da al›p yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman geçti. Uçmay›
ö¤rendiler ve uçup gittiler. Bir
daha da geri dönmediler. Kiraz
a¤ac›m›z konuklar›n› u¤urlam›flt›.
Bu gözlemimden sonra kufllar›n
da çal›flkan hayvanlar olduklar›n›
ö¤rendim. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Özkan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

Kar›nca Yuvas›
Kar›nca yuvas›n›n içinde
kar›ncalar vard›. Büyük bir
yuvayd›. D›flar›dan yiyecek al›p
yuvalar›na götürüyorlard›.
Bilirsiniz kar›ncalar çal›flkan
hayvanlard›r. Elime bir çubuk
ald›m ve yuvalar›n›n giriflini biraz
kazd›m. Herhalde yuvan›n içi çok
derindi. O kar›ncalar› çok
sevmifltim. Herhalde çal›flkan
olduklar› için. Onlar› her gün
ziyaret edece¤im. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Kübra Çiçek

O.D. ‹ÖO/4-A/Kayseri
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Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez fliddetli bir so¤ukalg›nl›¤›
geçirdim. Bu yüzden güzel çiçek
kokular›n› bile tam olarak
alg›layamad›m. Kokular› az
alg›lad›¤›m zaman  yemeklerin
tad›n› da tam olarak
alg›layamad›¤›m› farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyular›n›n birlikte
çal›flmas›ym›fl.
n  n  n  n  n  n  n  n  Serkan Seçkin

Çankaya ‹ÖO/7-A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk
Bir nisan sabah› yata¤›mdan
kalkm›flt›m. Bahçemizdeki elma
a¤açlar› çiçek açm›flt›. Sevinçle
a¤açlar›n yan›na kofltum. Bir de
ne göreyim. Elma a¤ac›n›n
tepesinde, çiçeklerin aras›nda
yusyuvarlak bir ar› topu. Hemen

eve kofltum. Babama söyledim.
Babam, “k›z›m, ar› o¤ul vermifl”.
Babam hemen onu ar› kovan›n›n
içine koydu. Kovan›n içine de 6-
7 tane ar› ç›tas› yerlefltirdi. O
y›l ar›lar›m›z›n yapt›¤› baldan
yedik. fiimdi ar›lar kovandan hiç
ç›km›yor. Babam, havalar so¤uk
oldu¤undan böyle
davrand›klar›n› söylüyor. 

n  n  n  n  n  n  Ayfle Meryem Erkaraca

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

‹lginç Bir Bitki
Yaz tatilini geçirmek için
gitti¤im Tekirda¤’›n Ferhadanl›
Köyü’nde Maclura pomifera ad›
verilen bitkilerden gördüm.
Meyvesi yeflil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlaflm›fl
olanlar›n üzerinde tüyler var.

Meyvenin içinde çekirdek var. Bu
a¤aç da bir meyveden al›nan
çekirdekten gelifltirilmifl.
Meyvenin rengi sonbaharda
yeflilden sar›ya dönüyor, kendisi
de yumufluyor. Sar› hale gelen
meyveler yere düflüyorlar.  Bu
meyveyi çevredeki hiçbir canl›
türü yiyemiyor.  Bitkinin
yapraklar› oval, damarl› ve üzeri
tüylü yap›da. A¤ac›n yafl› tam
olarak bilinmiyor. Ancak
gövdesine ve dallar›na bakarak
yafll› oldu¤u düflünülebilir. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seçil Lafç›

Tekirda¤

Mor Lahanadan Baflka
Belirteç Var M›?
Bizler yapt›¤›m›z bir projeyi
sizlerle paylaflmak istedik. Mor
lahanadan baflka belirteç olup
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olmad›¤›n›
merak ediyorduk.

Bu amaçla baz› deneyler yapt›k.
Yapt›¤›m›z deneyler sonucunda
gül yapraklar›n›n taze suyunun
asit ve bazlarda renk
de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Özellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin flekilde
renk de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Böylece asit ve baz belirteci
olarak k›fl›n mor lahanay›,
yaz›nsa kiraz suyunu
kullanabilece¤imizi düflündük.
Belki bizim bilmedi¤imiz baflka
belirteçler de olabilir.
n  n  n  n  n  Gülcan Güngör n Kübra Demirel

n fieyma Nur Uzundurukan

fiehit Cevdet Çay ‹ÖO/Karabük

Dantel mi, Örümcek A¤› m›?

Okullar tatil olup yaz s›caklar›
bafllay›nca can›m çok s›k›lmaya
bafllam›flt›. Bir gün balkonda
otururken, iki balkon demiri
aras›nda gidip gelen bir örümcek
farkettim. Bu, çok küçük bir
örümcekti. O kadar güzel bir a¤
örmeye bafllam›flt› ki,
dayanamay›p izlemeye bafllad›m.
Hava kararana dek izledim. Sonra
içeri girdim. Sabah kalk›nca ilk
iflim, balkona ç›k›p örümce¤in
ördü¤ü a¤a bakmak oldu. Bir de

bakt›m,
bitmifl. O kadar
güzeldi ki sanki çok
ince ifllenmifl dantel gibiydi.
Günefl, üzerine vurdukça a¤
parl›yordu. Rüzgâr estikçe
kopacak diye kayg›lan›yordum.
Ama örümcek ortalarda yoktu.
Keflke a¤›n›  örerken
görebilseydim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Billur K›rcada¤

Donanma ‹ÖO/De¤irmendere/Kocaeli

Kiraz A¤ac› ve 
Kumru Yuvas›
Bahçemizde bir kiraz a¤ac› vard›.
Daha kirazlar›m›z olmam›flt›.
Kiraz a¤ac›n› incelerken gözüme
bir fley tak›ld›. Bir kufl, kiraz
a¤ac›n›n ince bir dal›na ot ve çöp
tafl›yordu. Gidip anneme
söyledim. Annem “yuva yapmaya
çal›fl›yor” dedi. ‹zlemeye devam
ettim. Yuvay› nas›l yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapam›yor, her seferinde otlar›
yere düflürüyordu. Çal›flt›,
çabalad›, en sonunda baflard› ve
kendisi için güzel bir yuva yapt›.
Onu daha iyi görebilmek için
evimizin üçüncü kat›na ç›kt›m ve
onu gördüm. Gri renkteydi.
Hemen annemi ça¤›r›p gösterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur k›z›m”
dedi. ‹lk kez bir kumru
görüyordum. Art›k kumru
yerleflmiflti. Kiraz a¤ac›m›z›n
önemli bir konu¤u olmufltu.
‹zlerken bir fley farkettim.
Yan›nda iki tane çilli çilli yumurta
vard›. Demek kiraz a¤ac›m›z›n iki
konu¤u daha olacakt›. Aradan
epey bir zaman geçti. Yine üçüncü
kata ç›k›p bakt›m. Yavrular

do¤mufltu.
T›pk› anneleri gibi

gri renkteydiler. Art›k
kirazlar›m›z da olmufltu.
A¤abeyim, kiraz toplamaya
ç›kt›¤›nda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin önüne düfltü.
Uçmay› bilmiyorlard›. Bu  nedenle
annem yavruyu al›p yuvaya koydu.
Bu kez di¤er yavru düfltü. Annem
onu da al›p yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman geçti. Uçmay›
ö¤rendiler ve uçup gittiler. Bir
daha da geri dönmediler. Kiraz
a¤ac›m›z konuklar›n› u¤urlam›flt›.
Bu gözlemimden sonra kufllar›n
da çal›flkan hayvanlar olduklar›n›
ö¤rendim. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Özkan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

Kar›nca Yuvas›
Kar›nca yuvas›n›n içinde
kar›ncalar vard›. Büyük bir
yuvayd›. D›flar›dan yiyecek al›p
yuvalar›na götürüyorlard›.
Bilirsiniz kar›ncalar çal›flkan
hayvanlard›r. Elime bir çubuk
ald›m ve yuvalar›n›n giriflini biraz
kazd›m. Herhalde yuvan›n içi çok
derindi. O kar›ncalar› çok
sevmifltim. Herhalde çal›flkan
olduklar› için. Onlar› her gün
ziyaret edece¤im. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Kübra Çiçek

O.D. ‹ÖO/4-A/Kayseri

Bilim Çocuk  49



Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez fliddetli bir so¤ukalg›nl›¤›
geçirdim. Bu yüzden güzel çiçek
kokular›n› bile tam olarak
alg›layamad›m. Kokular› az
alg›lad›¤›m zaman  yemeklerin
tad›n› da tam olarak
alg›layamad›¤›m› farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyular›n›n birlikte
çal›flmas›ym›fl.
n  n  n  n  n  n  n  n  Serkan Seçkin

Çankaya ‹ÖO/7-A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk
Bir nisan sabah› yata¤›mdan
kalkm›flt›m. Bahçemizdeki elma
a¤açlar› çiçek açm›flt›. Sevinçle
a¤açlar›n yan›na kofltum. Bir de
ne göreyim. Elma a¤ac›n›n
tepesinde, çiçeklerin aras›nda
yusyuvarlak bir ar› topu. Hemen

eve kofltum. Babama söyledim.
Babam, “k›z›m, ar› o¤ul vermifl”.
Babam hemen onu ar› kovan›n›n
içine koydu. Kovan›n içine de 6-
7 tane ar› ç›tas› yerlefltirdi. O
y›l ar›lar›m›z›n yapt›¤› baldan
yedik. fiimdi ar›lar kovandan hiç
ç›km›yor. Babam, havalar so¤uk
oldu¤undan böyle
davrand›klar›n› söylüyor. 

n  n  n  n  n  n  Ayfle Meryem Erkaraca

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

‹lginç Bir Bitki
Yaz tatilini geçirmek için
gitti¤im Tekirda¤’›n Ferhadanl›
Köyü’nde Maclura pomifera ad›
verilen bitkilerden gördüm.
Meyvesi yeflil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlaflm›fl
olanlar›n üzerinde tüyler var.

Meyvenin içinde çekirdek var. Bu
a¤aç da bir meyveden al›nan
çekirdekten gelifltirilmifl.
Meyvenin rengi sonbaharda
yeflilden sar›ya dönüyor, kendisi
de yumufluyor. Sar› hale gelen
meyveler yere düflüyorlar.  Bu
meyveyi çevredeki hiçbir canl›
türü yiyemiyor.  Bitkinin
yapraklar› oval, damarl› ve üzeri
tüylü yap›da. A¤ac›n yafl› tam
olarak bilinmiyor. Ancak
gövdesine ve dallar›na bakarak
yafll› oldu¤u düflünülebilir. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seçil Lafç›

Tekirda¤

Mor Lahanadan Baflka
Belirteç Var M›?
Bizler yapt›¤›m›z bir projeyi
sizlerle paylaflmak istedik. Mor
lahanadan baflka belirteç olup
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olmad›¤›n›
merak ediyorduk.

Bu amaçla baz› deneyler yapt›k.
Yapt›¤›m›z deneyler sonucunda
gül yapraklar›n›n taze suyunun
asit ve bazlarda renk
de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Özellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin flekilde
renk de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Böylece asit ve baz belirteci
olarak k›fl›n mor lahanay›,
yaz›nsa kiraz suyunu
kullanabilece¤imizi düflündük.
Belki bizim bilmedi¤imiz baflka
belirteçler de olabilir.
n  n  n  n  n  Gülcan Güngör n Kübra Demirel

n fieyma Nur Uzundurukan

fiehit Cevdet Çay ‹ÖO/Karabük

Dantel mi, Örümcek A¤› m›?

Okullar tatil olup yaz s›caklar›
bafllay›nca can›m çok s›k›lmaya
bafllam›flt›. Bir gün balkonda
otururken, iki balkon demiri
aras›nda gidip gelen bir örümcek
farkettim. Bu, çok küçük bir
örümcekti. O kadar güzel bir a¤
örmeye bafllam›flt› ki,
dayanamay›p izlemeye bafllad›m.
Hava kararana dek izledim. Sonra
içeri girdim. Sabah kalk›nca ilk
iflim, balkona ç›k›p örümce¤in
ördü¤ü a¤a bakmak oldu. Bir de

bakt›m,
bitmifl. O kadar
güzeldi ki sanki çok
ince ifllenmifl dantel gibiydi.
Günefl, üzerine vurdukça a¤
parl›yordu. Rüzgâr estikçe
kopacak diye kayg›lan›yordum.
Ama örümcek ortalarda yoktu.
Keflke a¤›n›  örerken
görebilseydim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Billur K›rcada¤

Donanma ‹ÖO/De¤irmendere/Kocaeli

Kiraz A¤ac› ve 
Kumru Yuvas›
Bahçemizde bir kiraz a¤ac› vard›.
Daha kirazlar›m›z olmam›flt›.
Kiraz a¤ac›n› incelerken gözüme
bir fley tak›ld›. Bir kufl, kiraz
a¤ac›n›n ince bir dal›na ot ve çöp
tafl›yordu. Gidip anneme
söyledim. Annem “yuva yapmaya
çal›fl›yor” dedi. ‹zlemeye devam
ettim. Yuvay› nas›l yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapam›yor, her seferinde otlar›
yere düflürüyordu. Çal›flt›,
çabalad›, en sonunda baflard› ve
kendisi için güzel bir yuva yapt›.
Onu daha iyi görebilmek için
evimizin üçüncü kat›na ç›kt›m ve
onu gördüm. Gri renkteydi.
Hemen annemi ça¤›r›p gösterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur k›z›m”
dedi. ‹lk kez bir kumru
görüyordum. Art›k kumru
yerleflmiflti. Kiraz a¤ac›m›z›n
önemli bir konu¤u olmufltu.
‹zlerken bir fley farkettim.
Yan›nda iki tane çilli çilli yumurta
vard›. Demek kiraz a¤ac›m›z›n iki
konu¤u daha olacakt›. Aradan
epey bir zaman geçti. Yine üçüncü
kata ç›k›p bakt›m. Yavrular

do¤mufltu.
T›pk› anneleri gibi

gri renkteydiler. Art›k
kirazlar›m›z da olmufltu.
A¤abeyim, kiraz toplamaya
ç›kt›¤›nda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin önüne düfltü.
Uçmay› bilmiyorlard›. Bu  nedenle
annem yavruyu al›p yuvaya koydu.
Bu kez di¤er yavru düfltü. Annem
onu da al›p yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman geçti. Uçmay›
ö¤rendiler ve uçup gittiler. Bir
daha da geri dönmediler. Kiraz
a¤ac›m›z konuklar›n› u¤urlam›flt›.
Bu gözlemimden sonra kufllar›n
da çal›flkan hayvanlar olduklar›n›
ö¤rendim. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Özkan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

Kar›nca Yuvas›
Kar›nca yuvas›n›n içinde
kar›ncalar vard›. Büyük bir
yuvayd›. D›flar›dan yiyecek al›p
yuvalar›na götürüyorlard›.
Bilirsiniz kar›ncalar çal›flkan
hayvanlard›r. Elime bir çubuk
ald›m ve yuvalar›n›n giriflini biraz
kazd›m. Herhalde yuvan›n içi çok
derindi. O kar›ncalar› çok
sevmifltim. Herhalde çal›flkan
olduklar› için. Onlar› her gün
ziyaret edece¤im. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Kübra Çiçek

O.D. ‹ÖO/4-A/Kayseri
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Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez fliddetli bir so¤ukalg›nl›¤›
geçirdim. Bu yüzden güzel çiçek
kokular›n› bile tam olarak
alg›layamad›m. Kokular› az
alg›lad›¤›m zaman  yemeklerin
tad›n› da tam olarak
alg›layamad›¤›m› farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyular›n›n birlikte
çal›flmas›ym›fl.
n  n  n  n  n  n  n  n  Serkan Seçkin

Çankaya ‹ÖO/7-A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk
Bir nisan sabah› yata¤›mdan
kalkm›flt›m. Bahçemizdeki elma
a¤açlar› çiçek açm›flt›. Sevinçle
a¤açlar›n yan›na kofltum. Bir de
ne göreyim. Elma a¤ac›n›n
tepesinde, çiçeklerin aras›nda
yusyuvarlak bir ar› topu. Hemen

eve kofltum. Babama söyledim.
Babam, “k›z›m, ar› o¤ul vermifl”.
Babam hemen onu ar› kovan›n›n
içine koydu. Kovan›n içine de 6-
7 tane ar› ç›tas› yerlefltirdi. O
y›l ar›lar›m›z›n yapt›¤› baldan
yedik. fiimdi ar›lar kovandan hiç
ç›km›yor. Babam, havalar so¤uk
oldu¤undan böyle
davrand›klar›n› söylüyor. 

n  n  n  n  n  n  Ayfle Meryem Erkaraca

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

‹lginç Bir Bitki
Yaz tatilini geçirmek için
gitti¤im Tekirda¤’›n Ferhadanl›
Köyü’nde Maclura pomifera ad›
verilen bitkilerden gördüm.
Meyvesi yeflil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlaflm›fl
olanlar›n üzerinde tüyler var.

Meyvenin içinde çekirdek var. Bu
a¤aç da bir meyveden al›nan
çekirdekten gelifltirilmifl.
Meyvenin rengi sonbaharda
yeflilden sar›ya dönüyor, kendisi
de yumufluyor. Sar› hale gelen
meyveler yere düflüyorlar.  Bu
meyveyi çevredeki hiçbir canl›
türü yiyemiyor.  Bitkinin
yapraklar› oval, damarl› ve üzeri
tüylü yap›da. A¤ac›n yafl› tam
olarak bilinmiyor. Ancak
gövdesine ve dallar›na bakarak
yafll› oldu¤u düflünülebilir. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seçil Lafç›

Tekirda¤

Mor Lahanadan Baflka
Belirteç Var M›?
Bizler yapt›¤›m›z bir projeyi
sizlerle paylaflmak istedik. Mor
lahanadan baflka belirteç olup
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Nar, elma, muz...
Meyvelerin iç dünyas›n›
incelemeye ne dersiniz?

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara
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olmad›¤›n›
merak ediyorduk.

Bu amaçla baz› deneyler yapt›k.
Yapt›¤›m›z deneyler sonucunda
gül yapraklar›n›n taze suyunun
asit ve bazlarda renk
de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Özellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin flekilde
renk de¤ifltirdi¤ini gözlemledik.
Böylece asit ve baz belirteci
olarak k›fl›n mor lahanay›,
yaz›nsa kiraz suyunu
kullanabilece¤imizi düflündük.
Belki bizim bilmedi¤imiz baflka
belirteçler de olabilir.
n  n  n  n  n  Gülcan Güngör n Kübra Demirel

n fieyma Nur Uzundurukan

fiehit Cevdet Çay ‹ÖO/Karabük

Dantel mi, Örümcek A¤› m›?

Okullar tatil olup yaz s›caklar›
bafllay›nca can›m çok s›k›lmaya
bafllam›flt›. Bir gün balkonda
otururken, iki balkon demiri
aras›nda gidip gelen bir örümcek
farkettim. Bu, çok küçük bir
örümcekti. O kadar güzel bir a¤
örmeye bafllam›flt› ki,
dayanamay›p izlemeye bafllad›m.
Hava kararana dek izledim. Sonra
içeri girdim. Sabah kalk›nca ilk
iflim, balkona ç›k›p örümce¤in
ördü¤ü a¤a bakmak oldu. Bir de

bakt›m,
bitmifl. O kadar
güzeldi ki sanki çok
ince ifllenmifl dantel gibiydi.
Günefl, üzerine vurdukça a¤
parl›yordu. Rüzgâr estikçe
kopacak diye kayg›lan›yordum.
Ama örümcek ortalarda yoktu.
Keflke a¤›n›  örerken
görebilseydim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Billur K›rcada¤

Donanma ‹ÖO/De¤irmendere/Kocaeli

Kiraz A¤ac› ve 
Kumru Yuvas›
Bahçemizde bir kiraz a¤ac› vard›.
Daha kirazlar›m›z olmam›flt›.
Kiraz a¤ac›n› incelerken gözüme
bir fley tak›ld›. Bir kufl, kiraz
a¤ac›n›n ince bir dal›na ot ve çöp
tafl›yordu. Gidip anneme
söyledim. Annem “yuva yapmaya
çal›fl›yor” dedi. ‹zlemeye devam
ettim. Yuvay› nas›l yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapam›yor, her seferinde otlar›
yere düflürüyordu. Çal›flt›,
çabalad›, en sonunda baflard› ve
kendisi için güzel bir yuva yapt›.
Onu daha iyi görebilmek için
evimizin üçüncü kat›na ç›kt›m ve
onu gördüm. Gri renkteydi.
Hemen annemi ça¤›r›p gösterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur k›z›m”
dedi. ‹lk kez bir kumru
görüyordum. Art›k kumru
yerleflmiflti. Kiraz a¤ac›m›z›n
önemli bir konu¤u olmufltu.
‹zlerken bir fley farkettim.
Yan›nda iki tane çilli çilli yumurta
vard›. Demek kiraz a¤ac›m›z›n iki
konu¤u daha olacakt›. Aradan
epey bir zaman geçti. Yine üçüncü
kata ç›k›p bakt›m. Yavrular

do¤mufltu.
T›pk› anneleri gibi

gri renkteydiler. Art›k
kirazlar›m›z da olmufltu.
A¤abeyim, kiraz toplamaya
ç›kt›¤›nda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin önüne düfltü.
Uçmay› bilmiyorlard›. Bu  nedenle
annem yavruyu al›p yuvaya koydu.
Bu kez di¤er yavru düfltü. Annem
onu da al›p yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman geçti. Uçmay›
ö¤rendiler ve uçup gittiler. Bir
daha da geri dönmediler. Kiraz
a¤ac›m›z konuklar›n› u¤urlam›flt›.
Bu gözlemimden sonra kufllar›n
da çal›flkan hayvanlar olduklar›n›
ö¤rendim. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Özkan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

Kar›nca Yuvas›
Kar›nca yuvas›n›n içinde
kar›ncalar vard›. Büyük bir
yuvayd›. D›flar›dan yiyecek al›p
yuvalar›na götürüyorlard›.
Bilirsiniz kar›ncalar çal›flkan
hayvanlard›r. Elime bir çubuk
ald›m ve yuvalar›n›n giriflini biraz
kazd›m. Herhalde yuvan›n içi çok
derindi. O kar›ncalar› çok
sevmifltim. Herhalde çal›flkan
olduklar› için. Onlar› her gün
ziyaret edece¤im. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Kübra Çiçek

O.D. ‹ÖO/4-A/Kayseri
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Düflünerek
E¤lenelim

50 Bilim Çocuk

Yaz Etkinlikleri
Yaz›n bofl zamanlar›n› de¤erlendirmek isteyenler için bir tiyatro dersi aç›ld›.
Yaz bafl›nda, bu derse kat›lan ö¤rencilerin dörtte üçü k›zd›. Ancak, daha
sonra derse iki erkek ö¤renci daha kat›ld›. Bu durumda, yaz sonunda dersi
alan k›z ö¤rencilerin say›s›, toplam say›n›n yedide befli kadar oldu. K›z
ö¤rencilerin say›s› 20’yle 40 aras›nda oldu¤una göre, tiyatro dersine
toplam kaç ö¤rencinin kat›ld›¤›n› bulabilir misiniz?

Zaman Doldu!
Deniz, Do¤a, Damla, Ça¤la ve Dilek ortak bir ‹nternet ba¤lant›s›
kullan›yorlar. Ayda toplam 100 saat ‹nternet’e girme haklar› var. 3 haftan›n
sonunda 22 saatlik haklar› kalm›fl. 
n Do¤a, haftada yaklafl›k 4 saat 45 dakika süresince ‹nternet’e ba¤lanm›fl. 
n Deniz, ilk hafta 10 saat, ikinci hafta 3 saat 20 dakika, üçüncü haftaysa 3 

saat 40 dakika süresince ‹nternet’e ba¤lanm›fl.
n Damla, haftada Do¤a’dan yaklafl›k 1 saat daha fazla ‹nternet’e ba¤lanm›fl.
n ‹lk hafta Dilek, Deniz’in son iki hafta ba¤land›¤› toplam süre kadar 

‹nternet’e ba¤lanm›fl. Son iki haftaysa, Do¤a’n›n haftada ba¤land›¤›ndan 
40 dakika daha az ‹nternet’e ba¤lanm›fl. 
Hepsinin eflit miktarda ‹nternet’e ba¤lanma hakk› oldu¤una göre, her 
birinin kalan haklar›n› bulabilir misiniz?

Görünmeyen Bloklar
Resimdeki küpü oluflturan bloklara dikkatlice bak›n. Bu bloklar›n her biri
farkl› say›larla numaraland›r›lm›fl. Baz› numaralar resimde görünürken
baz›lar› görünmüyor. Yapman›z gereken, ipuçlar›n› kullanarak görünmeyen
bloklara verilen numaralar› bulmak.  
n 9 ve 13 numaral› bloklar, 16 numaral› blo¤un tam alt›nda. 
n 22 numaral› blok, 9 ve 6 numaral› bloklar›n aras›nda. 
n 17 numaral› blok, 5 ve 13 numaral›n›n yan›nda; ancak, 19’un yan›nda de¤il. 
n 15 numaral› blok, 24 ve 27 numaral› bloklar›n yan›nda. 
n 20 numaral› blok, 15 numaral› blo¤un üzerinde.
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Foto¤raf›n› 
gördü¤ünüz, Mars gezegeninde bulunan en yüksek noktan›n ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 R O T E A S ‹ D ⁄ I fi A K U

2 P E R V A N O S Ü

4 L E O L ‹ G A

5 Z I D L I Y

3 M A N Y O S A L U

Geçen Say›n›n Yan›tlar›
Beyninizi Zorlay›n! 

Renkli Çikolatalar
Gümüfl ve alt›n renkli
çikolatalardan 3’er,
k›rm›z›dan 6, maviden
8, yeflilden 4 tane var.

Sözcük Yakalamaca
Louis Pasteur

Elma Toplama
Zaman›
Hepsi de ilk a¤açtan
1’er elma toplad›.

Gizemli Foto¤raf!
Çiçektozu

Küçük Robot
Robotun izleri b›rakt›¤›
kutular aras›ndaki
boflluk her seferinde
2’fler art›yor. 

Gizemli
Foto¤raf!

Beyninizi
Zorlay›n! 
Resimde verilen 13 noktay› öyle
bir yerlefltirin ki, her biri üç
nokta üzerinden geçen 12 ayr›

çizgi oluflturun!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düfl gücünüzü kullanarak,
yukar›daki foto¤raf›n
neye ait oldu¤unu
bulabilir misiniz? 

A

Z



Mudanya
Eflsiz güzellikte bir ilçedir buras›,
Doyum olmaz havas›na,
Hele o dalgal› denizi,
Huzur verir insana.

S›ms›cakt›r insanlar›,
Cana yak›n çocuklar›,
Park, bahçe c›v›l c›v›l.
Hele de deniz kenar›.

Uzunca bir yol, git kafan› dinle.
Araba girmez, gürültü olmaz,
Akflamlar› ›fl›l ›fl›l.
Sahil kenar›d›r oras›.

Mudanya’n›n köyleri,
Bambaflkad›r tepeleri,
Kiliseden tut, katakomplara kadar,
Tarihten kalma eserleri.

Kumyaka Güzelyal›’n›n,
Masmavidir denizleri.
Upuzun bir koy,
Seni bekler geceleri.

Akflamlar› gitmek gerek,
Deniz feneridir oras›,
Manzaraya bak gecelerce,
Y›ld›z Tepe’dir onun ad›. 

fieyma Çavdur
12 Eylül ‹ÖO/6-B/Mudanya/Bursa

Bütün Renkler Benim
Gökyüzü, mavi bir y›ld›z kümesi,
Deniz, mavi bir midye sürüsü,
Dünya, yeflil-kahverengi bir insan
yo¤unlu¤u,
Bütün renkler benim, mavisi, yeflili,
kahverengisi.

Odalarda ayr› bir renk,
Cisimlerde ayr› bir renk,
S›ralarda ayr› bir renk,
Bütün renkler benim, k›rm›z›s›,
sar›s›, grisi.

Renk dostuyum ben, sar›s›,  mavisi,
k›rm›z›s›, yeflili, kahverengisi,
Anlay›n bütün renkler benim.

Severim onlar›,
Yaflar›m onlarla,

Bakar›m onlara renk renk.
Anlay›n, bütün renkler benim.

Aflk›n M›st›k
5. s›n›f/Çine/Ayd›n

Bir A¤aç Vard›!
Bir a¤aç vard›,
Orman›n tam ortas›nda.
Kavga etmifl olmal› insanlarla,
Üstü bafl› y›rt›lm›fl,
Aradan üç ay geçmiflti
A¤aç ç›plakt›.
Sonbahar gelmiflti.
Günler haftalar›,
Haftalar aylar› kovalad›,
A¤aç bir de bakt› ki
Aradan tam üç ay geçmifl.
Art›k cicili bicili giyiniyordu.
Çok mutluydu çok.
Tam meyve vermeye
haz›rlan›yordu,
O da neyin nesi?
Elbisesinin süslerini kopar›yorlard›.
O güzelim çiçekleri art›k yok
oluyordu.
Birden mutlulu¤u sona erdi.
“Ahh, bu insanlardan nedir çekti¤im”
Der gibi duruyordu.
A¤aç, günlerin haftlar›,
Haftalar›n aylar›
Kovalamas›n›,
Her elbisesinin y›rt›l›fl›nda
Her çiçe¤inin kopar›l›fl›nda
Bekledi,
Bekledi,
Bekledi...

Ifl›l Taflç›
TOBB ‹ÖO/Merkez/Rize

Uzay
Derin boflluktur uzay,
Ondad›r y›ld›zlar ve Ay,
Onundur Dünya;
Uzay gökcisimlerine yuva.

Gezegenler ve uydular,
Y›ld›z kümeleri, y›ld›zlar,
Gökcisimleri ve göktafllar›,
Hepsi bulunur uzayda.

Hava durumunu verir,
Günefli bize getirir,
Baflka bir evimiz gibidir,
Bizi bar›nd›ran uzay.

E. Zeynep Karagöz
Yayla ‹ÖO/4-B/Zonguldak

Y›ld›z
Ben bir küçük kufl olsam,
Y›ld›zlara konsam.
Y›ld›zlar beni büyütse,
Ben de y›ld›z olsam.

Ben bir küçük çak›l tafl› olsam,
Denizlere at›lsam.
Yosun tutsa üstümde,
Bal›klarla dost olsam.

P›nar Ardal›
Merkez ‹ÖO/4-A/Yenipazar/Ayd›n

Kedim
Minik kedi, güzel kedim
Yuuflac›k tüyden kedim
Kedim daha bir yafl›nda
Bir de yaramazl›¤› olmasa...

Kedimin ad› Pamuk
Pamuk gibi tüyü var
Banyo yapmak istemez
Yapt›r›rsam beni sevmez.

Günce Cellek
‹zmir

S›cak Yaz Günlerinde
Yaz s›caklar›, yedirdi dondurmalar›,
S›caklar bunalt›nca insan›, yürüttü
akflamlar›.
Bahçelerde yeflerdi a¤açlar, kalbin
gümbür gümbür atar,
S›cak yaz günlerinde...

Yaz s›caklar› kavurur insan›,
Bir yudum su doyurur insan›,
Sonra doymaz, yine kurur dudaklar›
S›cak yaz günlerinde...

S›cak yaz günleri özlem getirir insana,
K›fl hasreti çeker bütün yaz boyunca.
K›fl gelince insan s›ca¤›n k›ymetini
anlar,
S›cak yaz günlerini hat›rlar...

S›cak yaz günlerinde,
Tatile gider insanlar.
Akflama kadar e¤lenirler,
Hat›ralar böyle bafllar.
S›cak yaz günlerinde...

Gökhan Y›ld›r›m
Sincan/Ankara

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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Mehmet Ali Y›lmaz
6. s›n›ftay›m. Bofl zamanlar›mda kitap okurum. Müzik dinlemeyi ve resim yapmay› severim. K›raç ve
Haluk Levent’i severim. Okulumuzun basketbol tak›m›nda kaptanl›k yap›yorum. ‹yi bir satranç
oyuncusuyum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Gazi Osman Pafla mah/25. sok/No:26/Ceyhan/Adana

Gökhan Uçar
23 fiubat 1989 Amasya do¤umluyum. 8. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumay›, fliir yazmay›, bisiklet
sürmeyi ve bilgisayarla ilgili her fleyi çok seviyorum. Bir mektup arkadafl›m›n olmas›n› çok
istiyorum. Yafl ve cinsiyet önemli de¤il. Mektuplar›n›z› cevaps›z b›rakmayaca¤›m.

Karacaören Köyü/Gümüflhac›köy/Amasya

Elif Dedebafl
9 May›s 1990 do¤umluyum. 7. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumay›, koleksiyon yapmay›, Bilim
Çouk okumay› ve arkadafllar›mla gezmeyi çok severim. Bir mektup arkad›fl›m›n olmas›n›
istiyorum. Cinsiyet farketmez.Mektuplar›n›z cevaps›z kalmaz.

Gündo¤an mah/Kaptan cad/No:4/10040/Merkez/Bal›kesir

Fikriye Nur Omaç
27 fiubat 1992 y›l›nda do¤dum. 11 yafl›nday›m. Bilim Çocuk okumak, televizyon izlemek ve
müzik dinlemeyi severim. En çok ‹ngilizce ve beden e¤itimi derslerini severim. Büyüyünce
arkeolog olmak istiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum. 

‹smet Pafla cad/Su Deposu sok/No:7/Daire:3/06780/Elmada¤/Ankara

Burçin Bucakç›
10 yafl›nday›m. Tarkan hayran›y›m. Ziya Gökalp ‹lkö¤retim Okulu’nda okuyorum. 5.
s›n›fa gidiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

1146 sok/No:4/Daire:4/Güney mah/Yeniflehir/‹zmir

Hazal Sena Metin
18 Kas›m 1991 do¤umluyum. Yüzmek, televizyon seyretmek ve Bilim Çocuk okumay›
seviyorum. Yabanc› müzik dinlemeyi de severim. En sevdi¤im flark›c›lar Eminem ve
Kylie Minogue’dur. En sevdi¤im çizgi film kahraman› Spiderman’dir.

An›t mah/M. A. Ersoy cad/Menekfle apt/Kat:3/Darie:9/Tarsus/Mersin

Mehmet Bahfli
12 yafl›nday›m. 7. s›n›fa geçtim. Kitap okumak, müzik dinlemek, dans etmek,
futbol ve basketbol oynamay› severim. Cinsiyet farketmez.

No:274/Yalova Köyü/Eceabat/Çanakkale

Aycan Olafl
Hayvanlar› çok seviyorum. ‹ki köpe¤im var. Yafl›m 12. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Halkal› Baflbakanl›k Toplu Konutlar›/2. Etap/C-609/Daire:2/Küçükçekmece/‹stanbul

Zülâl Tekiro¤lu
12 yafl›nday›m. 7. s›n›fa geçtim. Hayalperestim. Basketbol oynamay› çok
severim. Rüya görmekten, resim yapmaktan ve kitap okumaktan
hofllan›r›m. Böceklerden korkar›m. Umar›m bana mektup yazars›n›z.

Gedikkaya mah/Romanc› Güzide Sabri sok/Nergis Evler/A-Blok/No:2/Daire:4/Giresun

P›nar Ilgaz
12 yafl›nday›m. Kenid cinsiyetimde bir mektup arkadafl› ar›yorum. Kilom
35, boyum 1,49 cm, tuttu¤um tak›m Befliktafl ve Fenerbahçe’dir.
Gökbilimle ilgileniyorum. fiiire çok merakl›y›m. fiiir kitab› yaz›yorum. Salur 

Kasabas›/Cumhuriyet mah/Bayram cad//Manyas/Bal›kesir

Seda Aktafl
14 yafl›nday›m. Yabanc› müzik dinlemekten, macera kitab›
okumaktan ve yüzmekten hofllan›r›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Kurtuulufl mah/Ziya Pafla cad/Hac› Mahir apt/No:67/Daire:6/Eskiflehir

Duygu Uyar
15 yafl›nday›m. Kitap okumak, müzik dinlemek ve sinemaya
gitmekten hofllan›r›m. Eminem ve Harry Potter hayran›y›m.
Cinsiyet ayr›m› yapmam. Mektuplar›n›z› hasretle bekliyorum.

Hasköy Günefl Evler mah/32. sok/No:1/Daire:1/Alt›nda¤/Ankara
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R e s i m l e r

1 Burak Genel
Bal›kesir

2 Taha Akyolal
2. s›n›f/‹stanbul

3 Kübra Erbay
7-A/Engiz/19 May›s/Samsun

4 Meltem Donat
Sakarya ‹ÖO/4-D/Ayval›k

5 Do¤ankan Genç
Ovac›k Y‹BO/5-A/Tunceli

55

11







kitap

k u r d u

56 Bilim Çocuk
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Satranç yüzy›llard›r oynanan bir oyun. Bugüne
dek oynanan oyunlar aras›nda da belki en eski
ve en popüler olan›. Siyahlarla beyazlar›n
mücadelesi yüzy›llard›r sürüyor. Usta satranç
oyuncular› hakk›nda öyküler anlat›l›yor, birçok
kifli onlar gibi olmak istiyor. Günümüzde satranç,
yaln›zca bir oyun olarak de¤il, bir zihin sporu
olarak da de¤erlendiriliyor.

E¤er satranç oynamay› bilmiyorsan›z üzülmeyin.
Bu kitap size satranç oynamaya bafllamada
öncülük edecek. Ozan Çapan’›n e¤lenceli
masallarla süsledi¤i kitab›n› okurken hem
satranç oynamay› ö¤reneceksiniz hem de güzel

masallar ö¤reneceksiniz. Dilerseniz bu kitab›n
yan›ndaki boyama kitab›n› boyayarak daha da
e¤lenceli zaman geçirebilirsiniz. Ozan Çapan,
kitab›n›n önsözünde flöyle diyor bizlere:
"Satranc›n ö¤renilmesi zor olan birtak›m
özelliklerini, gizemli ve karmafl›k dünyas›n›,
masallarla destekleyerek çocuklar›n severek
ö¤renebilecekleri bir oyuna dönüfltürdüm.."

fiah, vezir, piyon, mat etmek gibi sözcükleri
duydu¤unuzda art›k yabanc›l›k çekmeyceksiniz.
Bu kitapla satranç ö¤renmeye bafllay›p, çok
sevilen bu oyunun dünyas›na ilk ad›m›
atacaks›n›z.

Çocuklar ‹çin Masallarla
Satranç
Ozan Çapan
Resimleyen: Yusuf Ak›nc›
ODTÜ Yay›nc›l›k

Satranç Boyama Kitab›
Ozan Çapan
Resimleyen: Yusuf Ak›nc›
ODTÜ Yay›nc›l›k
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pulluk zeytin silkme makinesi

Tar›msal iflletmelerde kullan›lan temel kuvvet
kayna¤› olup, pulluk, kültüvatör, freze, ekim 
makinesi, gübreleme makinesi gibi çeflitli tar›m alet
ve makinelerinin çal›flt›r›lmas›n› sa¤lar. Ayr›ca çeki
kancas›na ba¤lanan römork yard›m›yla yük
tafl›mada kullan›l›r. Daha çok yük tafl›mak, yol
tutuflunu güçlendirmek için arka tekerlekleri daha
büyük olur.  

traktör kepçe

Tar›msal ürünleri, hastal›klar›n, zararl›lar›n ve yabanc›
otlar›n etkisinden koruyarak verimli ve kaliteli ürün 
alabilmek için ilaçlama yap›l›r. S›v› haldeki tar›msal
ilaçlar› damlac›klar halinde bitkilere da¤›tan ve en
yayg›n kullan›lan bitki koruma makinesidir. Traktörle
çekilen ya da as›lan tiplerinden baflka, elde tafl›nan,
elle çekilen, s›rtta tafl›nan ve kendi ilerleyebilen 
tipleri de vard›r.

Daha önce biçilen ve tarlada kuruyan ot, yonca
gibi hayvansal yemlerin ya da biçerdöverle hasat
sonras›nda tarlada kalan tah›l saplar› gibi malze-
menin s›k›flt›r›l›p paketlenmesini ve ba¤lanmas›n›
sa¤layan makinedir. Böylece malzemenin tafl›nmas›
ve depolanmas› daha az masrafla, daha k›sa
zamanda yap›l›r. Silindirik ya da dikdörtgen 
biçiminde balyalama yapan tipleri bulunur.

Çay›r, yonca ve di¤er yafl yem bitkilerini biçer.
Parmakl› ve üçgen yaprak b›çakl› biçme düzeni
bulunur. Bitkiler makaslama biçme ilkesiyle biçilir.
Ayr›ca serbest biçme yapan döner b›çakl› ve 
çarpmal› biçme yapan tipleri de bulunur. Bu tip
makinelerde dönerek çal›flan biçme düzeni
üzerindeki kesici b›çaklar bitkiye çarparak keserler.

Parçalar› hareketli olan bir toprak iflleme makine-
sidir. Topra¤› yüzeysel olarak kabart›r, ufalar ve
parçalar. Tarla yüzeyindeki yabanc› otlar› ve bitki
saplar›n› keserek parçalar ve topra¤a tek düze
olarak kar›flt›r›r. ‹kinci ürün için tohum yata¤›
haz›rl›¤›nda, özellikle ba¤ ve bahçelede toprak
ifllemede kullan›l›r. Traktörün kuyruk milinden
hareket alarak çal›fl›r. 

Topra¤› altüst etmeden, yani devirmeden ifller.
Topra¤› y›rtmak, kabartmak, havaland›rmak, yabanc›
otlar› kesip köklerini topraktan ç›karmak, kimyasal
gübreleri ve serpme yoluyla ekilen tohumlar› 
topra¤a kar›flt›rmak gibi amaçlarla kullan›l›r. An›z 
bozmada da kullan›l›r. ‹flleyici ayaklar, çat›ya de¤iflik
ba¤lant›larla iki ya da üç s›ral› olarak dizilir. Ayaklara
dar ya da kazaya¤› biçiminde uç demirleri tak›l›r.  

kültüvatör

Topra¤›n, pullukla, uzun y›llar, ayn› derinlikte ifllen-
mesi sonucunda, toprakta, "pulluk taban›" denen
sert ve geçirimsiz bir tabaka oluflur. Bu tabaka,
bitkinin kök geliflimini engelleyerek ürün verimini
azalt›r. Ayr›ca bu tabaka nedeniyle suyun yüzey
ak›fl› yoluyla erozyon oluflabilir. Dipkazan, bu sert
ve geçirimsiz tabakan›n k›r›lmas›nda kullan›l›r. Sabit
ya da titreflimli tip iflleyici ayaklar› vard›r.

dipkazan

Tar›m arabas› da denir. Tar›m ürünlerinin tafl›nmas› amac›yla
kullan›l›r. Tek dingilli ve iki dingilli tipleri bulunur. Bir çeki oku
yard›m›yla traktörün arkas›ndaki çeki kancas›na ya da çeki
demirine ba¤lan›r. Römork kancas›n›n büyüklü¤üne ba¤l›
olarak 3, 4, 5 tonluk büyüklüklerde olanlar› bulunur. ‹ki
dingilli olanlar›n›n yük tafl›ma kapasitesi tek dingillilere göre
daha fazlad›r. Römorkun yük kapasitesi artt›kça onu 
çekecek olan traktörün güç gereksinimi de artar. 

Çapa frezesi ya da frezeli ara çapa makinesi olarak
da adland›r›l›r. Pamuk, ayçiçe¤i, m›s›r, soya, flekerpan-
car›, domates gibi genifl aral›klarla ekilen bitkilerin
tar›m›nda kullan›l›r. Makine, topra¤›n çapalanarak
yabanc› otlardan ar›nd›r›lmas›n›, toprak suyunun
buharlaflmas›n› azaltarak su kayb›n›n önlenmesini,
topra¤› kar›flt›rarak havalanmas›n›, böylece bitki kök-
lerinin geliflimine uygun bir ortam oluflmas›n› sa¤lar.

Hasat ve harman ifllemini ayn› zamanda yapan bir
tar›m makinesidir. Bafllang›çta bu¤day, arpa gibi
tah›llar›n hasat-harman›nda kullan›lan biçerdöverlerin
günümüzde baklagiller, ayçiçe¤i, m›s›r, çeltik ve di¤er
taneli bitkilerin hasat-harman›nda da baflar›yla
kullan›lanlar› gelifltirilmifltir. Traktörle çekilir tipleri
olmas›na karfl›n en yayg›n olarak kendi ilerleyen
biçerdöver tipi kullan›l›r.

pamuk hasat makinesi patates dikim makinesi flekerpancar› hasat makinesi

Ülkemizde tah›l tar›m›nda yayg›n olarak kullan›lan
hasat makinelerinden biri de kanatl› orak 
makinesidir. Çeflitli tah›l türlerini biçer, ayn› 
zamanda biçilen ürünü demetler haline getirir ve
tarlaya öbek halinde b›rak›r. Ayr›ca ürünü biçen,
demet haline getiren ve ba¤layan biçer ba¤lar
orak makinesi tipi de bulunur.

t a r › m  m a k i n e l e r i t a r › m  m a k i n e l e r i

Büyükbafl ve küçükbafl hayvanlar›n sa¤›m›nda 
kullan›l›r. Vakum sistemiyle çal›fl›r. Makine, sa¤›m
bafll›¤›, nab›z ayg›t›, vakum üretici, süt kovas›, süt
ve vakum borular›ndan oluflur. Sa¤›m bafll›¤›, insan
eliyle yap›lan ifllemin ayn›s›n› memeye uygulayarak
sütün sa¤›m›n› gerçeklefltirir. Sütün temiz ve sa¤l›kl›
bir biçimde sa¤›lmas›na olanak tan›r.

Silaj, taze ve sulu bitkisel maddelerin havas›z or-
tamda fermente olmalar›ndan sonra elde edilen
yeflil ve sulu yemdir. Bu makineler, silaj› yap›lacak
olan m›s›r, yonca, fi¤ ve korunga gibi yeflil yem 
bitkilerini biçer, parçalar ve özel bir araba içine 
aktar›r. Tek s›ral›, iki s›ral› ve çok s›ral› tipleri bulunur.

Temel toprak iflleme aletidir. Zamanla oturmufl ve
s›k›flm›fl topra¤›n ilk ifllenifli s›ras›nda kullan›l›r.
Topra¤› keser, yükseltir ve devirir. Böylece 
hasattan sonra tarla yüzeyinde kalan bitki art›klar›n›,
yabani otlar› ve tarla yüzeyine serpilmifl gübreyi
topra¤a gömer. ‹flleyici gövdesine göre kulakl› ve
diskli pulluk olmak üzere bafll›ca iki tipi bulunur.

Toprak burgusu da denir. Meyve fidan›, orman
a¤açlar› ve ba¤ çubuklar›n›n dikiminde kullan›l›r.
Ayr›ca, çit ve ba¤ direklerinin dikilmesi için çukur
açma ifllemleri de bu makineyle yap›labilir.
Genelde, traktör kuyruk milinden hareket al›r.

Bir tür toprak frezesidir. Topraktaki bitki sap›, yeflil
ot gibi organik maddelerin kesilerek
parçalanmas›n› sa¤layarak topra¤› çok iyi kar›flt›r›r.
Kar›flt›rma etkisi, pulluktan 7 kat daha fazlad›r.
Tohum yata¤› haz›rlanmas›nda da kullan›l›r.
Traktörün kuyruk milinden hareket alan, hareket
yönüne dik ve toprak yüzeyine paralel olarak
dönen bir mil üzerindeki b›çaklardan oluflur. 

Elle ya da çeflitli hasat makineleriyle önceden 
biçilmifl ve toplanm›fl tah›l, nohut, fasulye gibi
tar›msal ürünlerin harmanlanarak, tanelerinin baflak,
kabuk, kapsül gibi k›s›mlar›ndan ayr›lmas›n› sa¤lar.
Ay›rma ifllemi, hasat edilmifl ürünlerin makinenin
harmanlama ünitesine verilmesinden sonra, burada
ovalanmas› ya da dövülmesi yoluyla gerçeklefltirilir.   

Pullukla ifllenmifl tarlada topra¤›n kabart›lmas›, iri
toprak parçalar›n›n k›r›lmas›, tarla yüzeyinin düzeltilme-
si, yabanc› otlarla savafl, gübreleme, serpme yoluyla
at›lan tohumlar›n topra¤a gömülmesi ifllemlerini
yapar. Ayr›ca, topra¤›n zamanla oturmas›ndan dolay›
oluflan k›lcallar› parçalayarak toprakta nemin 
azalmas›n› önler. ‹flleyici parçalar›n›n biçimine göre
diflli, yayl›, döner ve diskli (diskaro) tipleri bulunur. 

fiekerpancar›n›n, yumru biçiminde bir kökü ve
toprak üstündeki bafl k›sm›nda sap ve yapraklar›
bulunur. fiekerpancar› hasat makinesi de, fleker-
pancar›n›n bafl k›sm›n› belirli bir yükseklikte keser,
topraktan gevfleterek yükselmesini sa¤lar. Bitkiyi
toprak parçalar› ve di¤er yabanc› maddelerden
temizleyerek, depolanmas› için bir tafl›y›c›ya yükler.
Traktörle çekilen ve kendi ilerleyen tipleri bulunur. 

Zeytin a¤açlar›ndan zeytinlerin toplanmas›n› sa¤lar.
Bu makineyle a¤açtaki zeytinlerin neredeyse
tamam› toplanabilir. Titreflimle çal›fl›r. Kavrama
çubu¤u ucunda özel olarak gelifltirilmifl kanca
sayesinde de¤iflik kal›nl›klardaki a¤aç dallar›n›
yakalar ve sallar. Bu makineyle, f›st›k, kay›s› gibi
meyveler de toplanabilir.

Baz› bitkiler yumru, so¤an, çelik, fide ya da fidanla
ço¤alt›l›r. Bu gibi bitkiler, dikim makinesiyle topra¤a dikilir.
Fide dikim makineleri, bitkinin çeflidine göre, patl›can,
biber, lahana, domates dikme makinesi gibi adlar al›r.
Makinede çizi açan bir ayak, özel diskler ya da çarklardan
oluflan fide dikim ünitesi bulunur. Fideler, aç›lan çizilere
otomatik olarak b›rak›l›r. Kapat›c› düzenek yard›m›yla
kökler toprakla kapat›l›r ve sulan›r.

Pamuk toplamak için gelifltirilmifltir. Bu makineyle 
15 dekar alandaki pamuk bir saatte toplanabilir. En
çok üretilen ve kullan›lan›, 4-5-6 toplama ünitesi
olanlard›r. Her bir ünite, bir s›ra pamuk toplar.
Pamuklar, kendi çevresinde dönen i¤lerle yakalan›r
ve s›y›r›c› plakalarla i¤lerden s›yr›l›r. Hava ak›m›
yard›m›yla da sepete at›l›r.

Bir çapa bitkisi olan patatesin, belirli aral›klarla
topra¤a dikilmesini sa¤lar.  Yar› otomatik ve
otomatik olmak üzere iki tipi bulunur. Yar›
otomatik tiplerde, toprakta çizinin aç›lmas› ve
kapat›lmas› ifllemini makine yapar. Yumrular›n
topra¤a b›rak›lmas›ysa bir iflçi taraf›ndan elle
yap›l›r. Otomatik tiplerdeyse bütün bu ifllemleri
makine yapar.

Genellikle tohum yata¤› haz›rl›¤›nda kullan›l›r.
Topra¤› bast›r›r, iri, kara ve sert toprak parçalar›n›n
parçalan›p ufalanmas›n› sa¤lar ve tarla yüzeyini
düzeltir. Baz› durumlarda, ekimden sonra, tohumun
topra¤a de¤mesi merdaneyle sa¤lan›r, böylece
çimlendirme ifllemi h›zland›r›l›r. Yüzey biçimine
göre, düz, dalgal› ve dip bast›ran merdaneler
olmak üzere üç tipi bulunur.

Topra¤›n verim gücünü yükseltmek ve ürün 
miktar›n› art›rmak için tanecik halindeki yapay
gübrelerin tarlaya da¤›t›lmas›nda kullan›l›r.
Makinenin deposunun alt k›sm›nda ayarlanabilen
bir delikten disk üzerine düflen gübre, hareketini
traktörün kuyruk milinden alarak dönen disk
yard›m›yla topra¤a da¤›t›l›r.

t a r › m  m a k i n e l e r i

Traktör arka yükleyicisi de denir. Tar›msal 
ürünlerin ve de¤iflik malzemelerin 
yüklenmesinde kullan›l›r. Traktörün arkas›na üç
nokta ask› düzeniyle ba¤lan›r. Traktör
hidroli¤inden hareket alarak çal›fl›r. 

Mibzer de denir. Tohumlar›n ekiminde kullan›l›r.
Ekim makinesi, tohumlar›n kondu¤u tohum sand›¤›,
tohumu sand›ktan al›p tohum borusuna atan ekici
düzenekler, tohumu ekici ayaklara ileten tohum
borular›, toprakta çizi açan gömücü ayaklar,
hareket iletim düzenekleri, ekilmemifl alanlar› belir-
lemeye yarayan çizek, tohumun üstünü kapatan
tohum kapatma düzene¤i parçalar›ndan oluflur.
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sapdöver harman makinesi toprak frezesit›rm›k rototiller diskli gübre da¤›tma makinesimerdane ekim makinesi fide dikme makinesi çukur açma makinesi
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balya makinesi pülverizatörçay›r biçme makinesi çapa makinesi biçerdöverrömork orak makinesi süt sa¤›m makinesi silaj makinesi
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