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Bilim Qocuk

En eski zamanlardan bugiine degin insanligin varligini ve gelecegini
belirleyen en énemli etken, besin oldu. Insan, beslenebildigi siirece ya-
samini sirdiirebiliyordu. Bu nedenle besin toplamas! ya da avianmasi
gerekiyordu. Bunu yapmasaydl, yasaminl sirdiirme sansi ¢ok azala-
cakt1. Insanoglu, besin bulmak igin ¢ok ama ¢ok ugrastl. Sonra bazila-
rinin aklina kendi besinini kendi liretmek geldi. Bu karari verenler,
hayvan ve bitki yetistirmeye bagladilar. Tarimia ilk ugrasan topluluk-
lardan biri, Siimerler. Siimerolog Samuel Noah Kramer, "Tarih Si-
mer’de Baglar" adl kitabinda, Siimerli bir ¢ifteinin ogluna 6&iitlerine
yer vermis. Bu Ggiitlerin bir bélimii séyle: "Tarlada suyun ¢ok yiiksel-
meyecedi tiirden sulama kanallari agmaya dikkat et. Suyunu bogalttl-
ginda nemli topragin diiz kalmasina 6zen goster; bagibos bir sigirin
orada tepinmesine izin verme. Bu tarlaya sikigik bir toprak gibi davra-
nan koti niyetlileri kov. Her biri yarim kilonun &2/3’li kadar ¢eken on
tane capayla toprag: ag. Tahil saplari elle sékiilmeli ve demetler halin-
de baglanmalidir; eukurlar tirpanla doldurulmall ve tarlanin dort tara-
f1 kapali olmalidir. Yaz giinesinde tarla yakilirken egit pargalara boliin-
siin. Aletlerin galismaktan inlesin..." Siimerli ¢iftginin 6giitleri, iiriin
yetigtirmenin zorluklarini ve ne kadar biiyiik bir emek gerektirdigini
gozler 6niine seriyor. Uriin yetigtirmek hala ¢ok zor, hala gok biiyiik
gaba gerektiriyor. Ancak artik gelisen teknolojinin ve bilimin tarimla
ugraganlara sundugu kolayliklar var. Iste, bilimin el uzattigi alanlar-
dan biri daha: tarim. Bakalim, bilimsel gelismeler tarimi nasil

etkilemig?

Zuhal Ozer
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.

Bitim Goou (R
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle

Europa’nin
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi

pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.

B G Cocuk

110. Elementin
Artik Bir Adi Var:
Darmstadtium

Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.

Vostok
Golu’nun
Gelecegi Ne
Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.

Asli Zulal

Bitim Goou (R
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.

EED - Cocuk



n e Y

o Kk

internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle

Europa’nin
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi

pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.
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110. Elementin
Artik Bir Adi Var:
Darmstadtium

Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.

Vostok
Golu’nun
Gelecegi Ne
Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.

Asli Zulal
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.

Bitim Goou (R
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle

Europa’nin
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi

pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.

B G Cocuk

110. Elementin
Artik Bir Adi Var:
Darmstadtium

Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.
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Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle
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pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.
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Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.

Vostok
Golu’nun
Gelecegi Ne
Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.

Asli Zulal
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle

Europa’nin
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi

pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.

B G Cocuk

110. Elementin
Artik Bir Adi Var:
Darmstadtium

Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.
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Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle
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pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.
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Artik Bir Adi Var:
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Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.

Vostok
Golu’nun
Gelecegi Ne
Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.

Asli Zulal
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.

Bitim Goou (R
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle

Europa’nin
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi

pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.

B G Cocuk

110. Elementin
Artik Bir Adi Var:
Darmstadtium

Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.

Vostok
Golu’nun
Gelecegi Ne
Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle
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pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.
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Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.

Vostok
Golu’nun
Gelecegi Ne
Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.

Asli Zulal
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.

Bitim Goou (R
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle

Europa’nin
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi

pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.

B G Cocuk

110. Elementin
Artik Bir Adi Var:
Darmstadtium

Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.
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dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle
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pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.
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Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.

Vostok
Golu’nun
Gelecegi Ne
Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.

Asli Zulal

Bitim Goou (R
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Bit Genleri ve ilk Giysiler

Almanya’daki Max Planck Enstitiisi’nden aragtirmacilara gore, insanlar,
gliniimizden 70.000 yil énce giyinmeye baglamiglar. Bunu ortaya gikarmak igin
izledikleri yontemse gercekten ¢ok ilging. Aragtirmacilar, yagama alani olarak
insan bedenini segen giysi bitiyle (Fediculus humanus humanus), sa¢ biti

(F. humanus capitis) genlerini karsilagtirmiglar. Giysi bitlerinin, giinlimiizden
70.000 yil once sag bitlerinden evrimlesmis oldugu ortaya gikmig.
Aragtirmacilara gore, giysi bitlerinin ortaya ¢ikigi, insanlarda giysi giymenin bir

aligkanlik halini almasi sayesinde gergeklesmisti.

11 yil 8nee denizde kaybolan plastik oyuncaklar, okyanus dalgalari ve riizgarlar
lizerinde ¢alisan arastirmacilara egsiz bilgiler sagliyor. Oyuncaklarin denizdeki bu
uzun seriivenleri, 1992 yilinin ocak ayinda, 29.000 plastik banyo oyuncagi
taglyan ve Hong Kong'tan ABD'ye gelen bir geminin, Alaska kiyllarinda batmasiyla
baglamis. ABD’den iki okyanusbilimci, bu olayin, aragtirmalari agisindan dnemli bir
firsat oldugunu fark edip, plastik oyuncaklarin, okyanus dalgalari ve riizgéra
kapilip gittikleri yollari izlemeye baglamiglar. Ik bagta hepsi birlikte ytizerlerken,
kisa bir slire sonra okyanus dalgalari onlari ayirarak diinyanin gesgitli yerlerindeki
denizlere siiriiklemig. Oyuncaklarin gittigi yollar izleyen aragtirmacilar, bu
deneyimin, okyanuslarin birbirine nasil bagl oldugunu daha iyi anlamalarini
sagladigin belirtiyorlar. Bu arada, artik tnli olan oyuncaklarin yolculugu da sona
ermek tizere gibi. Clinki, gegtigimiz glinlerde oyuncaklari tireten firma, onlar

denizde bularak kurtaranlara gesitli ddiller vermeyi vaadetmis.
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internet’te Sanal Mizik Mizesi

Diinyanin en eski yerlegim bolgelerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik gegmigi ve tarihindeki birgok farkl
kiittiirtin etkisiyle, ender goriilen bir kiiltiirel zenginlide sahip. Bu zenginlik, dogal olarak miizik kiiltiirimiize de
yanhsimig. Kiiltlir ve Turizm Bakanligindan arastirmacilar, tilkemizin miizik tirlerinden drneklerin, calgilarin,

bunlarla ilgili ¢esitli belgelerin bir araya getirildigi bir miizik miizesi kurma ¢alismalari yiriitiyorlar.
internet’teki Sanal Miizik Miizesi de, iste bu ¢alismalarin trtinlerinden biri. Miizede, cajdas Tiirk sanat miizigi, popliler miizikler,
geleneksel ve yerel muiziklerden ve bu muizik tiirlerinde kullanilan ¢algilardan drnekler var. Sanal Muizik Miizesi'nin en ilging yanlarindan
biri de, miizede Anadolunun gegmiginde yasamis uygarliklara ait, simdiye kadar bulunabilmig ve belirlenmis calgilardan orneklerin de
bulunmasl. Sanal Miizik Miizesine, Kiiltiir ve Turizm Bakanlginin internet adresinden ulagabilirsiniz: http:/ fwww.kultur.gov.br

Borneo’nun Filleri Cok Ozel!

Yeni bir aragtirma, Borneo’da yasayan fillerin gecmigine ve kokenine 1sik
tutuyor. Soylencelere gore, Borneo'da yasayan filler, 250 yil dnce, Sultan
Sulu’ya armagan olarak adaya getirilen fillerin torunlariydi. Ancak, genetik
bulgular, fillerin, 16.000 yil énce adanin anakaradan kopmasindan sonra
farklilagan, yalnizca bu adaya 6zgii bir topluluk oldugunu ortaya koydu.
Daha onceleri, adaya digaridan gelen canlilar olduklar diiglinildigtinden,
kimse fillerin gelecegiyle pek ilgilenmemis. Ancak, simdi uzmanlar, sayilari
yalhizca birkag bin kalan Borneo filleri igin bir koruma programinin
baglatiimasi gerektigini belirtiyorlar.

Balik Zekas:

Ingiltere’deki gegitli Uiniversitelerden bir grup
bilimadami, baliklarin psikolojik dzellikleri ve
zihinsel kapasiteleriyle ilgili bilgilerimizde son
yillarda blytk bir artis oldugunu agikladilar.
Artik, baliklar yalnizca iggiidiileriyle hareket
eden basit canlilar degil, akilll, sorunlarina
zekice ¢oziimler bulan, toplumsal zek8ya sahip
canlilar olarak kabul ediliyor. Aragtirmalar,
bazi balik tiirlerinin, kendi siirlilerindeki cteki
baliklari tanidiklarini, 6teki baliklarla farkl
iligkiler geligtirdiklerini ve toplumsal
ayricaliklarin farkinda olduklarini gosteriyor.
Aragtirmacilar, farkl balik topluluklarinin farkl
kiiltirlerinin oldugunu, digmanlarinin yerini
belirlemek ve yiyecek bulmak icin igbirligi
yaptiklarini gozlemlemigler. Bazi balik tiirlerinin
arag kullandigi ve uzun siireli belleklerinin

bulundugunu gosteren aragtirmalar da var.
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Anket defterlerinin vazgegilmez sorularindandir: “Issiz bir adaya diigecek
olursaniz, yaniniza alacaginiz li¢ gey ne olurdu?” Peki, bir grup miihendisi ya
da bilimadami g glinligiine 1se1z bir adaya gotiirilip orada bulacaklari
malzemelerle, ¢esitli araglar ya da aygitlar yapmalar istense acaba neler
olurdu? Ingiltere’ deki bir televizyon yayin kurulusu ve Agik Universite, iste bu
sorunun yanitini bulmak tlizere bir program hazirlamiglar. Programa katilan
bilimadamlar, gruplar halinde Karayipler, Akdeniz ya da Yeni Zelanda’daki
adalara birakiliyorlar. Her gruba, lg giin iginde fotograf makinesi, sabun,
radyo, bocek ilaci, pusula, dig macunu, ses kayit aygiti, kagit ve miirekkep,
zamani dogru gosteren bir saat ya da havai figek gibi bir egya, aygit ya da
irlin yapmalari sdyleniyor. Sonugta ortaya, birbirinden ilging ve yaratici
tirtinler gikiyor. Igte, sizlere gergek bir 1ss1z ada macerasi!

Jiipiter'in uydusu Europa ve bu
gbkcisminin ylizeyini kaplayan buzlu
tepecikler, Diinya digi yagam arayan
aragtirmacilarin ilgi odaklarindan
biri. ABD'deki Colorado
Universitesinden arastirmacilar,
Europa’nin buzlu ylizeyinin altinda
bir okyanhus bulunabilecegine iligkin
yeni bulgular ortaya ¢ikardilar. Eger
boyle bir okyanus varsa, burada
mikroskopik canlilar da ortaya
cikmig olabilir. Aragtirmacilara gore,
Europa'nin yiizeyindeki gizemli buz
tepecikleri, ylizeyinin altinda bulunan
ve sicakligl daha yiiksek buzlarin,
siilflirik asit gibi maddelerin etkisiyle

Europa’nin
Buzlu
Tepeciklerinin
Gizemi

pliskiirmesi sonucu olugmusg.
Aragtirmacilar, bunu, tencerede
kaynayan ¢orbanin hareketine
benzetiyorlar: Tencerenin altinda
yanan ateg de, gorbanin en sicak
boliiminiin yiizeye pliskiirmesine
heden oluyor.
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110. Elementin
Artik Bir Adi Var:
Darmstadtium

Gegtigimiz ay Kanada'da yapilan
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi toplantisinda, 1994 yilinda
Almanya’da kegfedilen 110. kimyasal
elemente, kegfedildigi laboratuvarin adi
verildi. Yeni elementin simgesiyse “Ds”.

Darmstadtium, dogal bir element dedgil.
Dogal elementlerin 92’'ncisi ve
sonuncusu olan uranyum, 1939 yilinda
kesfedilmisti. Daha sonra, ABD’deki
California Universitesinden
aragtirmacilar, uranyumu bir notron
demetiyle bombardimana tutarak 92.
element olan neptiinyumu
yaratmiglardi. Yeni elementler bulmak,
¢ok gegmeden bir yariga doniigti. Yeni
bir element yaratmak i¢in tercih edilen
yontem, agir atomlardaki atomalt
pargaciklari bulmak. Bunda amag,
atom gekirdegine daha fazla proton
eklemek. Ciinki, elementler, atom
zincirlerindeki protonlarin sayisina gore
tanimlaniyorlar.
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Gegtigimiz yillarda, Antarktika’da, kitayi kaplayan ve kalinlig
4000 metreyi bulan buz tabakasinin altinda bulunan Yostok
Goli'niin kesfi, buyilik bir heyecan yaratmigti. Bunun nedeni, goliin
binlerce yildir yeryliziiyle ve bizleri ¢evreleyen havayla higbir
iliskisinin olmamasi. Cegitli Universitelerden ve NASA’dan
aragtirmacilar, golin sularindan ornekler alarak golde evrimlestigi
duglintilen canh tirlerinin ozelliklerini kegfetmek igin ¢aligmalar
yiriitliyorlar. Buz tabakasinda birkag bin metre derinliginde bir
kuyu kazilarak, goliin hemen tstiindeki boliime ulasildi. Ancak,
kimse goliin sularina ulasildiginda neler olabilecegini bilmiyor.
Birgoklar da, gdle ulagmak, bu egsiz yeri kirletmek anlamina
gelecegi igin buna kargi gikiyor.

Gegtigimiz glinlerde, Vostok Golu'ndeki gazlarin derigimi lizerinde
galisan aragtirmacilar, ilging bir gergede daha ulagtilar. Oyle
anlagiliyor ki, goliin sularinda sanilandan ¢ok daha fazla miktarda
oksijen ve nitrojen sikismis olarak bulunuyor. Uzmanlar, géliin
tizerindeki buz tabakasi agilirea biyik bir patlamanin
gergeklegebilecegdini ve bunun aragtirmacilarin yagsamini tehlikeye
atacagini agikladilar. Ote yandan, oksijen ve nitrojen fazlahyi,
goldeki canlilarin, sanilandan gok daha ilging ozellikler gelistirmis
olduguna igaret ediyor.

Vostok
Golu’nun
Gelecegi Ne
Olacak?

dayaniyor. Plastik alisveris torbalar, kesekadgitlarina
gore % 40 daha az enerji gerektiriyor; bu siiregte kati
atik orani % &0, kirlilik yapici gaz oraniysa % &0
azalyor. Diinyada her yil bir trilyon kadar plastik
aligveris torbasi kullanihyor. Cdpe atilan plastik
torbalarin onemli bir bollimi akarsulara ve denizlere
ulagiyor; kent digindaki kirlik alanlara, ¢op alanlarinin
cevresine yayiliyor. Sonug olarak hem biyik bir kirlilik
yaratiyor, hem de ¢esitli canlilarin yagamini tehdit
ediyor. Uzmanlara gore ¢oziim, yeniden kullanilabilen

malzemelerden yapilan aligverig torbalarinin

yayginlagtiriimasi. Cesitli yollarla gevreye yayilan

Plastik Torbalar ve Cevre

Flastik torbalarin kullanimi, 1990’1 yillarda
yayginlagsmaya bagladi. Ancak bugiin onlara el

degmemis dogal alanlarda bile rastlamak olasi. Kolay
degil, onlari yagsamimizin hemen her alaninda
kullaniyoruz. Plastik torbalarin yaygin olarak

kullaniimasi, ucuzluguna ve liretim siirecinin kolayligina

plastik torbalar, Irlanda, Tayvan, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi kimi llkelerde dyle biiyiik bir sorun haline
gelmis ki, bu ilkelerin bazilarinda plastik torba kullanmi
yasaklanmig, bazilarindaysa bu konuda agir vergiler
getirilmis. Ingiltere’de ve ABD’nin kimi bolgelerinde de,
konunun uzmanlari benzer onlemler almak lzere

calismalar yiirtitlyorlar.
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oykileriniz. . .
siirleriniz. . .

Minik Balik Yogo ve

Peygamberdevesi Zip Zip
Minik balik Yogo, ylizerken kiigtik bir gdlde,

lleride gordii kocaman bir golge.

Bunun bur insan oydugunu hemen anladi.
Bari kagivereyim derken yakaland.
Kendini kiiglik bir suyun iginde buldu.
Ama doniip dolagip ayni yere geliyordu.
Biraz gdle benziyordu ama

Kendisi diginda bir balik yoktu.

Burada yalniz kaldigini anladi.
Akvaryumun cami da ne kadar saglamd.
Agladi, ama kimse duymadi.

Glin gegtikge Uzlintisl artti.

Bir giin bir ses duydu Yogo.

Aa peygamberdevesiymis deyiverdi.
Peygamberdevesi kendini tanitti: “Ben Zip Zip.”
“Peki, ya sen kimsin kiigiik balik?”

“Ben Yogo, burada hapisim.”

“Rica etsem beni kurtarabilir misin?”
“Hayir, bu elimden gelmez, ama

Seninle arkadag olabilirim.”

“Sahi mi, ¢ok sevinirim,

Demek ki sana glivenebilirim.

Bir gey rica eteem yapar misin?

Goldeki aileme ve arkadaglarima selam yollar misin?”
“Peki, bana gliven,

Ama kime benzer seni sevenler?”
“Unutma, onlar bana gok benzerler.

Bu iyiligin igin cok tegekkiir ederim.”

“Bir sey degil, seni ben ¢ok sevdim.”

Ne kadar sanssiz su balik Yogo

Hapis artik hep o.

Oykiiyti bitirelim fazla tiziilmeden,
Higbir seye ulaglimaz imit etmeden.

Aydan Er

Capa I00/5-C/Istanbul

Yagasin Ozgiirliik

Diin gece bir riiya gordim,

Bir balik olmug akvaryumda yuzilyordum.

Sonra bir bocek gordim.

Bana giiltiyordu.

“Neden?” diye sordum.

Yanit vermedi.

icime bir durgunluk ¢oktii.

iste, tam o anda imrendim bdcege

Istedigi kadar kosuyor, ziphyor, sarki sdyliiyor, dans
ediyordu.

Kendime, “Neden ben de 6zglir degilim?” diye sordum.
O sirada uyandim.

Kan ter igindeydim.

Sonra bocegin gliliist geldi aklima.

Demek istedigini simdi anladim.

“Yagasin ozglrluk!”

Ece Kiarti

Orhan Gazi [00/6-C/lzmir

Sevgi

Ben dogadaki her canliyl sevdim.
Yagami kendi haline biraktim.
Balik, gigek, bocek

Hepsi yagar bunlarin.

Ben sevgiye inanmayanlara
Inanmadim higbir zaman
Sevgi bazen balikta,

Bazen yegil bir bocekte,
Sevgi her zaman, her yerde...

lIker Durmus

[ELEV Ozel [OO /7-A/lstanbul
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O sirada uyandim.

Kan ter igindeydim.

Sonra bocegin gliliist geldi aklima.

Demek istedigini simdi anladim.

“Yagasin ozglrluk!”

Ece Kiarti

Orhan Gazi [00/6-C/lzmir

Sevgi

Ben dogadaki her canliyl sevdim.
Yagami kendi haline biraktim.
Balik, gigek, bocek

Hepsi yagar bunlarin.

Ben sevgiye inanmayanlara
Inanmadim higbir zaman
Sevgi bazen balikta,

Bazen yegil bir bocekte,
Sevgi her zaman, her yerde...

lIker Durmus

[ELEV Ozel [OO /7-A/lstanbul
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6. Ulusal Gokyilizii
Gozlem Senligi’nin

Ardindan

TUBITAK Ulusal Gozlemevi’'nin destediyle diizenledigimiz 6. Ulusal
Gokylizii Gdzlem SJenligi'ni, 22-24 Agustos 2003 tarihleri arasinda
gergeklegtirdik. Deniz seviyesinden yaklasik 2000 metre yiiksekte
kurulu yerlegim yeri Sakhkent'te, yaklasik 400 kisiden olusan Rilim
Gocuk ve Bilim ve Teknik okurlariyla, ti¢c gin - iki gece boyunca

birlikteydik.

Katiimcilarla, senbigin ik gino olan 22 Ajustos
Cuma guni Antalya'da bulustuk. Sakikent'e
gelisimizin ardindan, katiimcilar motellere yerlesti
kamp alanna caderar kuruldu. Balaritepenin
etedinde yer alan cadrlar, rengarenk bir garinti
olusturuyordu. Aksam Uzer yapilan acilisn
ardingdan, yogun olan senlik programi baslad.,
Once, amator gokbiimciler, senbgimize destek
veren Istanbul Kaitlr Universitesinden Prof. Dr,
Dursun Koger ve Ankara Universitesindan Prof, Dr
Ethem Derman amator gokbilim etkinlikleryle ilgih
auguncelenni aktarddar. Ardndan, uzman
gozlemncier ve senige katilan gokbilim topluluklan,
calsmalann anlattdar

ek Sanlo srasmnda Eatiemieia aruiesd halnde TUBTAK Licsal

wenlik hazirkkdannin basindan beri bizimle birlikte
olan TUBITAK Ulusal Gozlemevinden Prof. Dr
Zeynel Tunca, 22 Adustos aksam goziem
oncesinde, kathmolara gokylzd hakkanda genel
bilgiler verdi. Zeynel Hocamin bu seminerinin
ardindan, gokyuzu gozlemiler basladi. Cuma
gecesi yapdan gozlemlerde katimailar,
takimyildizlan, wildizlan ve qiplak gozle
gozlenebilen baska gokcisimiering tansdilar.
Sokylzl gozlemi yapmak igin ok uygun bir
gozlem yer olan Sakikent, TUBITAK Ulusal
Gdzlemevinin bulundugu Bakiritepenin etedinde
yer alyor. Balaritepe, Gozem kosullan bakrmindan
duryanin sayill vererinden bir konumunda.




Gadam Senliinde, ceminariss v goalambarn yani sra, bago etidniider de yer k. Bunlar arasnds Durukher ver CoOuklar K Sy
diizenienan biky yarsmaken e coCuklar igin resim yargmas vardy Senliste aymca Bilim v Toknic dengesi, Bilin Coguk dengial, Popuer
Bl Etaplan, amator gokbilim topiubukian ve teleskop frmalannn stantlan yer ak

Cumartesi ginuniun programi gok yodundu.
Owle ki saat 9:00°'da baslayan etkinlikler, bir
sonraki sabaha, vani Pazar sabahina kadar
surdu, Sunduz yvapilan etkinlfikler arasmda en
anemili yeri, gin boyunca yaplan TUBITAK
Ulusal Gozlemevi gezisi tuttu. Katihmcilar,
gruplar halinde gozlemevine tagind ve
buradaki teleskop binalan gezildi. Geziler
sirasinda, TUG'dan Dr. Tuncay Ozisik ve uzman
gozlemciler katimcilara bilgiler verdiler.
Gozliemevi gezisi yaninda, gun boyunca gesitli
seminerler, paneller, video gostenlen, gunes
gozlemi ve gok atlasi yapimi gibi caksmalar
yapildi. Teleskoplar ve Teleskop Yapimi,
Glnes Sistemi, Sanes Sistemi Digi
Gezegenier, Gunesin Dunyaya etkilen,
Yildizlar ve Evrimieri, Degisen Yildiz
Gozlemler, Goktas Yagmuru Gozlemlberi,
Asteroidler, Mezopotamya'dan GUnamuize
&okbilim, Turkive'de Gokbilim Cahgmalan,
Astroloji ve UPD Aldatmacas ve Evrende
Saylann Dili Viar mi? seminerler ve soyles
konulanndan bazilar,

Cumartesi aksami, havamn kararmasiyla
birlikte teleskoplu gozlemler baslad. Gece
yans: yapilan film gosteriminin ardindan,
katimoilar bir kez daha gozlem alanina
giderek teleskoplan gokyuzune cevirdiler.
Saat, 02:300u gosterdiginde, TUBITAK Ulusal
Gozlemevinden canl yvayin basladl. Burada
yer alan |.5 metre caph teleskop, Mars, Saturn
ve Ay'a yoneltildi. Goruntller, senlik alanna
kurdugumuz perdeye yansitldi. TUS'dan canh
olarak yapilan gozlemler sirasinda, sabahin
erken saatlerinde, gozlem alanindaki
teleskoplar gokyuzunde ylkselen kig
gokcisimlerine yoneltildiler. Gozlemler, Pazar
gabahi, hava aydinlanmaya baglayvana kadar

sirdi. Gece yapilan gbzlemler arasinda,
dedgisen yildiz gozlemi de vard. Katiimailar,
birkac saat sOresinde yaptiklan goziemde,
dedisen yildizin gdrantalerini, bunun igin
tasarlanrmis bir CCD kamerayla cektiler ve
yildizin 5iginin bu sre icindeki dedisimini
grafik halinde ortaya gikardilar. Gozlemin
sonUcL, gece yansindan sonra agik seminer
alaruinda anlatild.

Pazar ginkl etkinlikler, saat I0:00'da yapilan
bilgi yansmasiyla basladh. Yangmada, uzman
gozlemcilerin seminerlerde ve gozlemier
sirasinda verdikleri bilgilerden derlenen sorular
soruldu. Cok eglenceli gecen bilgi yansmasi,
katiimcilann yaslanna gore, iki ayn kategonde
yapildi Her kategoride, ilk Uge giren
yansmacilara gesitli oduller venidi. Kugukierde,
Berkay Soylemez; baylklerde Doga
Ademodlu birincilik &dild kazandi. Yansmanin
ardindan, senlik sirasinda gektigimiz
fotograflardan derledigimiz bir gosteriyi
sunduk. Katiimecilar, senlik sirasinda yasananlan,
bir kez daha izleme clanadn buldular. Kaparnig
niteligi tasiyan bu gosteriden sonra,
katiimcilar, kendi araglan ya da bizim
sagladigimiz miniblslerle Antalya'ya donmek
uzere yola giktilar.

Lizman gozlemciler, hocalanmiz, TUBITAK
Ulusal Gozlemevi calisanian, bize tim
olanaklanni sunan Sakhkent Motel ve elbette
senlige katilan gokylzl tutkunlan sayesinde
cok guzel bir senlik yasadik. Katihmcilar,
minibdslere binerken yuzlerindeki ifade,
senligin amacina ulastigrun bir gostergesi
oldu, Gelecek senlikte bulusmak dilegivie...

Alp Akoghu

pitien Gooue QR




Uzaya Bakan Dev Gozler

Keck Go

Dunya’nin en buyuk gézlemevlerine
baktigimizda, genellikle yuksek yerlere kurulu
olduklarini gorartz. Bunun amaci,
gokcisimleriyle aramizdaki en buyuk engel olan
atmosferin etkilerini olabildigince azaltmak.
Yuksege cikildikga, atmosferdeki nem ve toz
orani azalir. Ayrica, hava soguk oldugundan,
calkanti daha azdir. Bu da, bir gdkcisminin
ISIgInIN bize daha az bozularak gelmesini saglar.
Mauna Kea'nin deniz seviyesinden yuksekligi
4205 metre. Cevresinin okyanusla kapli olmasi,
bu bdélgedeki atmosferin durgun ve goézlemler
icin uygun olmasini da sagliyor.

Bir teleskop icin en dnemli 6zellik 1sik toplama
kapasitesidir. Bir gokcisminden ne kadar ¢ok
Isik alinabilirse, gorantusu de kadar net olarak
olusturulabilir. SGnUk ve uzak gdkcisimlerinin
gozlenebilmesi de bu ozellige bagl.
Teleskopun isik toplayan pargasi, mercek ya da

SR 5i1im Gocuk

zlemevi

Bluyik Okyanus’taki
Hawaii adalarinda
bulunan Mauna Kea’'nin
(Beyaz Daglar)
Ozelliklerinden biri,
Dinya’nin en buyuk
optik teleskoplarina ev
sahipligi yapmasi.
Burada yer alan
gbzlemevlerinden biri
olan Keck Gb6zlemevi,
Dinya’nin en buyuk iki
teleskopunu barindiriyor.
Ayna caplari 10’ar metre
olan bu teleskoplara ikiz
teleskoplar da deniyor.
Burasi, gokyuzuyle ilgili
en 6nemli kegiflerin
yapildig:
gozlemevlerinden biri.

aynadir. Cok buyuk mercekler tretmenin
zorlugu ve buyuk merceklerin esneyerek
sekillerinin bozulmasi nedeniyle, buyuk
teleskoplarda ayna kullanilir. icbtkey aynalar
da, mercekler gibi, 1s1g1 bir noktada odaklar.

Keck Gozlemevindeki teleskoplarin dnemli bir
ozelligi, birincil aynalarinin 36 parcadan
olusmasl. Bunun nedeni, bu buyuklikte bir ayna
yapmanin zorlugundan 6te, boyle bir aynanin
¢cok agir olmasi. Aynayi olusturan 36 parca, bir
araya geldiginde tek bir ayna gibi ¢alisiyor.
Aynalar, bir bal petegindeki gibi altigen bigimli
olduklarindan aralarinda fazla bosluk yok.
Altigen aynalarin her biri [,8 metre ¢apinda ve
yaklasik 400 kg kutlesinde. Amag, aynalarda
kullanilan camin agirligini azaltmak; ¢unkd,
agirlik arttikga yercekiminin etkisiyle teleskop
pargalarinin esnemesi ve egilmesi s6z konusu.
Yine de her teleskoptaki camin kutlesi 14,4



tonu buluyor. Aynalarla birlikte, bir Keck
Teleskopu'nun kutlesi 270 ton.

Sicaklik degisimleri de teleskoplar Uzerinde
olumsuz etkilere sahip. Teleskoplarin kutlesinin
¢ogunu c¢elik olusturuyor. Bu, dayaniklilik igin
gerekli. Ancak, celik, sicaklik yukselince
genlesiyor. Bu nedenle, teleskopun sicaklik
degisimlerinden korunmasi gerekiyor.
Geceleri, kubbenin kapagi acgildiginda
teleskoplar dondurucu sogugun
etkisi altinda kaliyor. Bu kacinilmaz
oldugundan, gunduzleri de
teleskoplarin benzer

sicakliklarda tutulmalar

gerekiyor. Bunun icin, gesitli
onlemler alinmis. Teleskop
kubbelerinin 1si yalitimi yapilmis.
Ayrica, gun boyunca dev klimalar
kubbelerin i¢ini gece sicakligina
yakin bir sicaklikta tutuyor. Boylece,
gece kapaklar a¢ildiginda, teleskop dig
ortam kosullarina uyum saglamis durumda
oluyor.

Geceleri gozlemler sirasinda, bilgisayar
kontrollt izleme mekanizmasi sayesinde
teleskoplar Dunya'nin dénusunu tersine
izliyorlar. Boylece gdzlenmek istenen
gokcisminin goruntusu saatlerce izlenebiliyor.
Ancak, teleskopun hareket etmesi, aynalarda
bir miktar buktulmeye neden oluyor. Buna karsl,
aynay! olusturan her parcanin hareketini cok
duyarl bicimde izleyen algilayicilar bulunuyor.
Bu algilayicilar o kadar duyarli ki, insan saginin
kalinliginin binde biri kadar degisimi algilayip
duzeltebiliyorlar. Bunun yaninda, atmosferdeki

Keck Gozlemevi, iki dev teleskop
iceriyor. Gozlemleri gokbilimciler
yaparken, teleskoplar burada
calisan uzmanlar isletiyor.
Gozlemevi, I00'e yakin

calisaniyla buyuk bir

laboratuvar konumunda.

calkantilarin
neden oldugu
gorus bozulmalar da
yine bilgisayar kontrollu
aygitlarca duzeltilebiliyor.
“Uyarlanabilir optik” denen bu

sistem, atmosferdeki ¢alkantinin

etkilerini azaltmak igin, aynalarin bigimini
saniyede 670 kez degistirebiliyor. Ayni anda iki
teleskopun birden kullaniimasi, hem alinan isik
miktarini iki katina ¢ikaryor, hem de
gozlemlerin ¢ok daha duyarll olmasina olanak
taniyor.

Dunya’nin en buyuk teleskoplarina sahip olan
Keck Gozlemevi, cok dnemli gokbilim ve
astrofizik ¢alismalarinin yapildigi bir yer.
Bilimadamlari, burada birgok soruya yanit ariyor.
Evrenin nasil evrimlestigi, gokadalarin olusumu,
uzak gokadalardaki yildiz olusumu, Gunes
Sistemi disl gezegenler bunlarin bazilar. Tum
bu alanlarda Keck Gozlemevinde calisan
gokbilimciler epeyce yol aldilar. Onemli bir
gelisme, ilk kez 1999
yllinda, Gunes
Sistemi disI bir
gezegenin yildizinin
onunden gegisinin
gozlenmesi.

Alp Akoglu

Kaynaklar
http://www2.keck.hawaii.edu
http.//planetquest.jpl.nasa.
gov/Keck
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Anne babalariniz, hele hele dedeleriniz, nineleriniz
¢ok iyi animsarlar. Bir zamanlar, ddven denen bir
tanm araci vardi. Ucu dne dogru kalkik, iki metre
boyunda, yetmis-seksen santimetre eninde, iki
parcadan olusan, agactan yaplima, altina taneleri
sapindan ayirmasi icin cakmaktaslar ¢akilmis bir
arac. At ve okuzlerle cekilirdi. Tahillann
basaklarindan taneleri ayirmaya yarardi.

Once harman yeri iyice kazilir ve sUpurtlirdu.
Bolca suyla sulanarak toprak guzelce sikistirilir ve
yerin kurumasi beklenirdi. Sonra tarladan harman
yerine getirilen ekinler bu yere yigilir ve bu ekin
yiginlarn tzerinden surekli olarak dévenle gegcilirdi.
Islemin basinda yiginlar ¢ok kabarik oldugundan,
doven atlarla gekilirdi. Atlar, yiginlarin Gzerinden
hizla gecerken, saplar doven altinda yavas yavas
kabarikligini kaybederdi. Sonra ayni yerlerden okuz
gecerdi. Okliz, yavas adimlarla aksama kadar bu
saplarin tzerinde dénup dururken, saplar dévenin
altinda ezildikge erzilir, pargalanir, taneler
saplarindan ayrilirdi. Ekinlerin saplarini kesen ve
basak i¢indeki taneleri ayiran, doven tahtasinin
altinda bulunan yuvalara gegirilmis keskin
cakmaktaslartydi. Saplar, butdnuyle saman
durumuna geldikten sonra, bu harman yigini bir
yere toplanirdi. Bu yigina ciftciler “tinaz” derdi.
“Tinaz atmak ya da harman atmak” da, harmani
savurarak taneyi samandan ayirmak demekti.
Harman zamani rlzgarl olurdu. Ruzgar, tanelerle

dolu bu yigini savururdu; ama ¢iftciler de harman
atmaya yabalaryla eslik ederlerdi. Yaba, harman
atmakta kullanilan ¢atal bicimindeki tahta bir
kUrekti. Savrulan samanlar, taneler, kegi kilindan
yapllmis ¢uvallara doldurulur, sonra kagniya
yUklenir, samanliga ve depoya goturulurdu. Batun
bu islemler haftalar surerdi. Cok zaman ve ¢ok
emek harcanird..

Aradan gecen uzun yillar, ulkemizdeki tarm
teknolojilerinin gelisimiyle hasat ve harman
islerini birarada yapabilen tarim makinelerini
harman yerine getirdi. Dovene, kagniya, kegi
kilindan yapiima ¢uvallara gule gule diyen
kdylimuz, modern teknolojilerle, yavas da olsa
tanisti. Artik bigcerdoverlerle, ayni zamanda hem
hasat hem harman islemlerini, hem de ¢ok kisa
surede yapabiliyorlar. Bicerddverin 6n kisminda
bulunan bigme duzenegi, saplar bigiyor. Bigilen
saplar, bicerdoverde bulunan ve tasinma
isleminde kullanilan elevatdrle harmanlama

Bilim Cocuk (18



duzenegine yediriliyor. Burada urun
harmanlanarak, taneler saplarindan ayriliyor.
Bicerdoverin temizleme duzeneginde, taneler
kisa saman, kabuk, toz, ve diger yabanci
maddelerden temizleniyor. Temizlenmis taneler
bicerdéverin deposunda toplaniyor. Sonra da
sarmal bigimli bosaltma borusuyla tasimayi
yapacak romorklarin ya da kamyonlarin kasasina
bosaltiliyor.

Ulkemizde tarnmin makinelesmesi, yalnizca
hasat-harman islerine dedil, tarimsal tretimin
basindan sonuna kadar her asamasina girmis
durumda. Yani topragin islenmesinden
sulanmasing, yetistirilecek bitkinin hastaliklarryla
savastan verim artisini saglamak igin gubreleme
yaplimasing, Urunun toplanmasindan tarm
isletmelerine tasinmasina kadar her asamada
tanm makineleri kullaniliyor. Ornegin, tam
otomatik patates dikim makineleri bile var. Tam
otomasyon sayesinde, patates yumrularinin
kondugu kepgelerin beslenmesinde artik insan
gucune de gereksinim kalmadi. Dolayisiyla
insandan kaynaklanabilecek yanlisliklar en aza
indirildi. Yalnizca bitkisel urunlerin dedil,
hayvansal urdnlerin elde edilmesinde de tarm
makinelerinden yararlaniliyor. Yem hasadi, yem
hazirlama, yemleme, sulama gibi hayvanin
beslenmesini; gubre temizleme, depolama,
isleme, dagitma gibi hayvan bakimini; sut, et,
yumurta gibi hayvansal urun elde edilmesini
ilgilendiren konularda kullanilan makineler var.
Ornegin, sut sagim makineleri: Bu makineler
sayesinde sut temiz ve saglikli bir bicimde
sagilabiliyor, st ve sagim verimi artiyor. Yani
kisaca soyle de diyebiliriz: Tanmin
makinelesmesi sonucunda, tanmsal Uretimler,
insan ve hayvan kuvvetinin yerine, mekanik
gucle calistinlan alet ve makinelerle yapilir oldu.
Daha da onemlisi, tanm makinelerinin buyuk bir
kismi Ulkemizdeki fabrikalarda Uretiliyor. Oyle ki,
Ulkemizin tanm makineleri dretim sanayisi
gelismis Ulkelerinkiyle boy Ol¢usebilecek
duruma geldi.

Tanmda yasanan bu makinelesmenin yararlarina
gelince... Bu noktada onderimiz Ataturk'un bir
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s6zunu animsayalim. ‘Ben de ¢ift¢i oldugum igin
biliyorum. Makinesiz tarim olmaz. El emedgi
gugtdr... Yilda yuz donum ekecedinize, on kat,
yUz kati fazla ekerseniz. Ulkemiz gercek ciftci
ulkesidir. Henuz bu duruma tam olarak gelmis
degiliz. Fakat tanm Ulkesi olacagiz. Bu da makine
ile olacaktr.” Atamizin bu 6ngorusuy, diger butdn
ongoruleri gibi dogruydu ve bizler de onun
olmasini istedigi duzeye henuz tam olarak
ulasamasak da, ulasmak Uzereyiz. Atamizin
‘makinesiz tanm olmaz” dusuncesi, aslinda
dogruluguna kanit aramamizi gerektirmeyen bir
dustnce. Ama yine de kanitlari o kadar ¢ok ki:
Makinelesmenin tarmsal dretimde isgucu
verimliligini artirdigi, maliyetleri dustrdugu,
islemlerin zamaninda ve gereksinimlere uygun
bicimde yapiimasini saglayarak urun kalitesini ve
verimini artirdigi, biraz dnce verdigimiz birkag
ornekle bile kanitlanmis gergekler. Bu gergekler,
makinelesmenin yararlarini da anlatiyor. Zaten
onun bu dusuncesiyle harekete gegen Turk
insani, tanm makineleri dretimine yonelik atilimlar
yapti. 19601arda baslayan ¢alismalarla, bugun
ulkemizde lI6 farkli tanm makinesinin 500 dedgisik
modelini Uretir hale geldik. Uretimi 6zel uzmanlik
gerektiren pamuk toplama makinesi gibi
makineler disinda, hemen her tarlt tanm makinesi
Ulkemizde Uretiliyor.




Ulkemizde gelismis Ulkelerin yegledikleri tanm
teknolojileri de kullaniimaya basland. Tarlanin
degisik bolgelerine, gereksinime gore dedisik
uygulamalar yapiimasi temeline dayanan *Hassas
Uygulamali Tarnm Teknolojisi”, elde edilecek
verimin en yuksek degere ulastirnimasi yaninda,
cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan da
bUyUk dnem tasiyor. Henuz tam anlamiyla
ulkemizde tanmsal makinelesme kapsamindaki
yerini aimasa da, konuyla ilgili calismalar yapan
bilimadamlarnmiz, arastirma kuruluslanmiz ve
gelistirilen projeler var.

Hassas uygulamall tarm, urtn yetistirilen alani bir
butun olarak ele almaktan ve tarlanin her yanina
ayni uygulamay! yapmaktan vazgegmeyi oneriyor.
Tanmsal dretim alanlarini, izgara olarak adlandirilan
kUcUk parcalara ayiryor. Gereksinimlere bagli
olarak, 1zgaralara farkll uygulamalar yapiliyor.
Gunkd, butlncul yaklagim birgok sorunu da
beraberinde getiriyor. Ornegin, kultur bitkilerine
yapilan bakim islemleri giderlerinin Ugte birini,
yabanci otla savasim giderleri olusturuyor. Cunku
yabanci otlara karsi yapilan ilaglamada, ilaglama
makinesi tum tarlay! ilaclayacak bicimde
calistinliyor. Oysa yabanci otlar tarlanin her
yerinde bulunmayabiliyor. Bir de tarlanin
dénumlerce buyuk oldugunu dusunun. Boyle bir
durumda, yabanci otlarn bulunmadigi yerlerde
yapllan ilaglama, bosu bosuna harcama
yaplimasina neden oluyor. Daha da énemlisi, bu
kimyasal maddeler cevreyi kirletiyor. Yani
ekonomik kayip ve ekolojik dengenin olumsuz
etkilenmesi s6z konusu olabiliyor. Ayni durum
gubreleme ya da toprak islemede de karsimiza
cikiyor. Oysa hassas tarm uygulamalar sayesinde,
tarlalarn farkl bolgelerindeki degisimleri
belirlemek olasl. Bilgisayarla kontrol edilen yabanci

ot haritalarina bagl olarak, tarlada yalnizca yabanci
otlarn bulundugu bolgelerde ilaglama yapilabiliyor.
Zaten hassas uygulamall tanm, tarladaki degisimin
duzenlenmesiyle ilgili uygulamalari igeriyor.

Yurdumuzda modern teknolojiyle arazi ¢calismasi
yillar &nce baslatildi. Bir ¢alismada, Adiyaman,
Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanliurfa'da, pamuk
bitkisinin ekildigi yerler saptandi. Pamuk ekimi
yapllan ve érnekleme alani olarak secilen
yerlerden, uydudan elde edilen verilerle koordinat
belireme calismalar sayesinde ¢ok miktarda veri
toplandi. Yapilan tahminlerin dogrulugunu sinamak
icin Harran Ovasli'ndaki bazi kdylere ait pamuk
ekim alanlarnnin ger¢ek degerleri, uydu
goruntuleriyle yapilan tahmini degerlerle
karsilastinidi. Uydu goruntuleriyle yapilan
tahminlerin dogruluk dereceleri, ¢calisilan alan icin
% 90 oranindaydi.

Bir diger projede de, su urunleri yetistiriciliginde
dikkate alinmasi gereken bilgiler gun 1sigina
cikaridi. Proje, Mugla ili, Gulluk Kérfezinde yapild..
Bu bdlgede secilen ve koordinatlar saptanmis, |4
degisik noktadan toplanan su orneklerinde baz
fiziksel ve kimyasal incelemeler yapildi. Birazdan
s6zunu edecegimiz Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ve uzaktan algilama yontemleri kullanilarak,
toplanan deniz suyu 6rneklerinde deterjan ve
¢Ozunmus oksijen miktarlar, iletkenlik, bulaniklik,
derinlik ve 1sik gegirgenligi gibi ozellikler incelendi.

‘Global Positioning System” (GPS), Amerikan
ordusunda, askeri personelin yerinin belirlenmesi
amaciyla gelistirilmis, uydularla kuresel konum
belirleme sistemi. Sistem, uydulardan, yani
Dunya yérungesinde dolanan radyo
vericilerinden olusan bir ag yapisinda. Her bir
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uydu, kendine 6zgu sinyalini yeryuzune
yansitiyor. Bu sinyaller de GPS alicilarinca
algilaniyor. Alicilar, sinyallerin uydudan
kendilerine ulasma surelerini dlgcerek, sinyali
goénderen uydudan ne kadar uzakta olduklarini
saptiyor. Yani, bir GPS alicisi yeryuzunun her
noktasinda neler olup bittiginin farkinda. $o6yle
de diyebiliriz: En sisli havada, gbz gézu
gbérmezken, size yeryuzunun hangi noktasinda
oldugunuzu bu sistem soyleyebilir. Varmak
istediginiz yere olan uzakliginizi, o noktaya hangi
yonden ulasabileceginizi bildirir. Dogaldir ki, her
konuda kullanilabilecek yer belirleme sistemi
tanmda, daha dogrusu hassas uygulamali
tanmda dakullaniliyor. Ornegin, bu teknikle
bitkisel Urtnlerin ekilis alanlart hizli ve saglikli bir
bicimde belirlenebiliyor.

Bu kapsamda bir ¢alisma, en son gectigimiz
aylarda, Konya'nin Beysehir licesinde
gerceklestirildi. Amag, arazi buyukluklerine gore
devletin verdigi ¢esitli yardimlardan yararlanmak
isteyen ciftcilerin tarlalannin buyukltklerini
saptamakti. GPS aygitlar ve dizUstu bilgisayarlar
kullanilarak bir anlamda bir denetleme yapilld..
Beysehirin belde ve kdylerini tek tek dolasan 8
kisilik ekip, GPS aygitiyla uydudan yaptigi dlgumleri
aninda dizustu bilgisayarlara aktardi. Sonra da bu
verileri Tanm Bakanligrnin Ankara'daki merkezine
gonderdi. Bu galisma sayesinde Beysehirde
yasayan ¢iftcilerin tarlalarinin koordinatlar
belirlendi. Bu sistem sayesinde hem gercek disl
Olgu bildirimlerinin énune gegilecek, hem de sarp
ve daha 6nce hicbir lcum yapilmamis arazilerde
hizll ve dogru saptamalar yapilabilecek.
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Hassas uygulamall tanm ug¢ bolume ayriliyor: Veri
toplama, veri isleme ya da karar verme,
uygulama. Veri toplama, uygulama planlarinin
olusturulmasli ve Uretim alani Uzerine aktariimasi
demek. Bu asama, konum belirleme, verim
haritalama, toprak haritalama, uzaktan algilama,
urun ve tarla 6zelliklerini haritalama teknolojilerini
kapsiyor. Ornegin, uzaktan algilama teknolojisi,
yeryUzunden yanslyan isinimlar algilama ve bu
iIsinimlart uygun bigimde, istenilen amag
dogrultusunda isleyerek, 1sinimi génderen cisme
ya da yuzeye ait bilgi saglama teknolojisi olarak
tanimlanabilir. Bu teknolojide, uydu, ugak, balon
gibi hava tasitlar, traktor gibi yer tasitlar ve
duragan platformlara yerlestirilen algilama
sistemleriyle veri toplaniyor. Veriler, ya bir
gdruntu olusturuyor ya da daha sonraki
asamalarda kullanilimak Uzere depolaniyor.
GUnumuzde ug dnemili sivil uyduyla, duzenli
olarak yuksek ¢ozunurlukte veri saglaniyor.

Veri inceleme ve karar verme asamasinda, Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi kullaniliyor. CBS,
cografi bilgiyi tutan, saklayan, inceleyen ve
sergileyen bir donanim ve yazilimlar butunu. CBS
sayesinde, tarla ve Uran ozelliklerine iliskin veriler,
isleme, depolama, inceleme islemlerinden
gegiriliyor. Uygulama asamaslysa, degisken duzeyli
uygulama teknolojisiyle gerceklestiriliyor. Bu
teknoloji, CBS ile elde edilen kararlara gore
tarlanin her bir noktasinin gereksinimlerini saptiyor
ve ona gore uygulama yapillmasini sagliyor.

Peki, bir tarlada olabilecek dedgisiklikler neler? Bu
konuda temel olarak u¢ degisim ortaya



konulmus. Bu degisimler, yere, zamana ve
tahmine iliskin. Yere ait degisim, tarlanin farkli
bolumlerinin toprak yapisi, toprak sikisikligi,
yabanci ot durumu, verimi vb. konulardaki
farkliliklart demek. Zamana ait degisimse, tarlada
ylldan yila olusan farkliliklar anlamina geliyor.
Tahmine ait degisim de, tarla uygulamalariyla ilgili
olarak gerceklesen ve beklenilen verimle kayiplar
arasindaki farklilik. Bu degisimlerin olgulup
anlasiimasi da, biraz dnce sézunu ettigimiz
teknolojiler sayesinde artik cok kolay. Ornegin,
tanmsal ilaglar ¢evreye ¢ok zararli; ¢unkd,
uygulanan ilaglarn énemli bir bolumu en uygun
kosullarda bile hava, toprak ve suya belli
oranlarda karisiyor. Dogrudan hedef alinmayan bu
ortamlara karisan ilaglar, hava, toprak ve su
kirliligine neden olarak pek ¢ok canli grubunu
zincirleme olarak etkiliyor. Ama yalnizca hastalik
ve zararli olan bolgelerin ilaglanmasiyla, tarmsal
ilaclann bu zarari azaltilabilecek. Ayrica az ilag
kullanimi ekonomik olarak da yarar saglayacak. Bu
saptama, bilisim teknolojileri kullanilarak elde
edilen ilaglama uygulama haritasina bagl olarak
yapllacak. Topraktaki nem, bitki besin
elementlerinin duzeyi, yapisi, Granun gereksinim
duydugu kosullar, verim gibi toprak ve bitki
Ozelliklerini anlatan haritalar sayesinde,
gereksinim kadar ilag uygulanmasl yapilacak.
Farkll derinlikte toprak isleme, farkli ekim, farkli
duzeylerde sulama ve drenaj ve butun bunlarin
sonucu olarak da, artik daha ekonomik ve
cevreye duyarll uretimi hedefleyen bir
isletmecilik ve tarmsal Uretim s&z konusu.

Hayvancilik sektorune de bilisim teknolojileri guc
katiyor. Oregin, et sigin yetistiriciligi yapan hayvancilik
isletmelerinde, stride bulunan butin hayvanlarnn
bireysel ve ortalama verimleri izlenebiliyor, istenen
yem kansimlar yapilabiliyor ve kar orani da kontrol
edilebiliyor. Bir hayvanin ge¢gmisi, soy kuttgu, gebelik
durumu vb. bilgileri kayit altina alindigindan, onunla ilgili
her turli degerlendirme yapilabiliyor.
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Bulus Atolyesi’'nde...

Madeni Para Sarili Mendilin Neden Yanmadigini Bulanlar

Y.igit Ozgir

Yine olaganustusunuz. Dogum gunu sabahi ev
halki uyurken erkenden kalkip sorumuzu
yanitlamaya c¢alisan Derya gibi arkadaslarniz var.
Yine ¢ok etkileyici agiklamalar yapmissiniz. Isi
konusunu iyi anlayip kumas mendilin icine madeni
para saklayarak isi deneyi yapan Yalim gibi
arkadaslariniz var. Yalim, sunlarn gézlemis: Mendil
yanmamis. Madeni para yanmamis. Mendil
giderek kararmis (islenmis). Burnuna kotu bir koku
gelmis. Parayi ¢cikarip dokundugunda eli yanmis.
Mendile dokundugunda, madeni para kadar sicak
olmadigini farketmis. Madeni paray! tezgahin
uzerine biraktiktan kisa sure sonra para sogumus.
Deney sonucunu da soyle agiklamis: Madeni para,
iyi bir iletken oldugu igin mumun alevinden
kaynaklanan islyl mendilden alir ve dagitir. Bu
sekilde mendilin tutusmasi igin gereken Isi azalrr.
Iste, bu kadar basit. Muserref de madeni paranin
iyi bir iletken oldugunu vurgulamis. Elindeki bez
dogrudan atese maruz kalmasina karsin para

daha sicakmis. Zeynep de mendilin yanmasi i¢in
belirli bir 1s1 gerektigini, ama madeni paranin ISyl
ileterek, mendilin bu isiya ulasmasini engelledigini
belirtmis. Ikiz kardesler Eylul ve Elif, Gulden, Onur,
Gizem, Gozde, Fatih, Didem, Merve Gul, Anll,
Bircan da ayni gorusteler. Bircan, sorunun yanitini
bulduktan sonra soguk limonatasini igmeyi
unutmamis. Dilara ve Pinar gunluk yasamdan
guzel bir ornek vermigler. Yiyecekleri dogrudan
atese tutsak, tuttugumuz taraflan yanar, degil
mi? Oysa madeni tencerelerle yiyeceklerimiz
yalnizca isiniyor, yani pisiyor. Yanmiyor. Cunku
madeni tencereler iyi iletkenler ve isly! esit olarak
dagrtirlar. Bu arada isinin iyi ve kotu yanlarini da
dusunmus Dilara. Size sordugumuz sorulardan
yola ¢ikarak, baska konulari da disunmeniz
hosumuza gidiyor. Oguz, 1sI iletimiyle ilgili
deneyler gondermis. Bir de sorusu var sizlere.
Soguk bir gunde iki sandalye var yan yana. Biri
tahtadan, digeri metalden yapilmis. Hangisine
oturursunuz? Cenk, Bulus Atdlyesi araciligryla
PTTyi tanidigini ve hayatinin ikinci mektubunu
attigini sdylemis. Birincisi de zaten Bulus Atolyesi
icinmis. Sevgili Cenk, mektuplarin devam etsin;
hepinizin mektuplarn devam etsin. Denizin de
belirttigi gibi burada zevkli ve ogretici bir atolye
yapiyoruz. Cunku hepimizin bilime ve eglenceye
meraki var.

"Kim Buldu?" sorusunun dogru yaniti: James
Prescott Joule. Tugba, Didem, Duygu, Nur, Oznur
ve Betdl, Dilara, Cansu, Merve ve Mine, Sermet,
Cenk, Zeynep dogru bilmisler. Sercan, Deniz ve
Yasin termodinamikle ¢alisan diger
bilimadamlarini da arastirmis: L. Boltzmann, R.
Clausius, S. Carnot, I. Prigogine, J. W. Gibbs, H.LF.
von Helmhotz, W. T. Kelvin, J.C. Maxwell. Ogretici
ve zevkli bir okul yili dilegiyle...

Bulus Atélyesi’ne Katkida Bulunanlar
Yalim Olcay Bilim IOO 5-A Ankara

Zeynep Aydin Ege IOO 5B lzmir

Tugba Aricilar Atik Ali [OO 8D Istanbul

Cenk Orak Metin Asikoglu OO 8A lzmir
Merve-Mine Kog¢ Kazim Yimaz IOO Datca Mugla
Cansu Ozen Karsiyaka IOO Izmir

Muserref Demir 100. Yil IOO é-A Bursa

EyIUIElf Okur Cemil Merig IOO 5-C Istanbul
Gulden Sahin Fatma Gl Ozpinar IOO 7-F Antalya
T. Dilara Yilmaz Uk Akin OO 4B Ankara

Bilge Eseroglu Atatirk [OO 6-C Manavgat Antalya

BT 51 Gocuk

Sercan Sirmall Zibeyde Hamm IOO 6-D Bergama lzmir
Betll Ege Tepecik OO 2B Aydin

Duygu Nur Kirici Anamur [OO 8-C Anamur Mersin
Bircan Gizem GUrakar Bahgelievier [OO 7. sinif Mersin
Anil Uzuncimen Scleyman Uyar IOO 5B Ankara
Merve GUl Bilgili Bahgelievier IOO 6-B Konya

Oguz Kizilkaya Unilever Is IOO 8F Corlu Tekirdag
Gizem Solak Dért Eylil IOO 7-8 Tire lzmir

Gozde Solak Dért Eyiil [OO 6-C Tire lzmir

Ozden Teloglu Atattrk 10O 8D Aliaga lzmir

Goktug Kayaalp Sanyer OO 4-D Istanbul

Seda Erol Nurettin Ersin [OO Ankara

Onur Yegul Tire lzmir

Ekrem Karaca Karabértlen Kéydi Ula Mugla
Deniz Konag lzmir

Pinar Kurban izmir

Ege Ozguven fzmir

Anil Tufekei Odemis lzmir

T. Betul Umit Tavas Denizli

Sermet Keserlioglu Denizii

Fatma Dinler /stanbul

Derya Sahin fstanbul

Oznur Ege Aydn

Fatih GUndogmus Cubuk Ankara
Didem Kog¢man Selgukiu Konya
Abdurrahman Erdeve Gazi IOO é-J Seyhan Adana



Filmlerde olur ya, kahramanlar deniz ya da ucak
kazasi gecirip bir adaya diserler. Boyle bir seriivenin
sizin basiniza geldigini disUnin. Yasaminizi
surdurebilmek icin neler yaparsiniz? Bannma
gereksiniminden once beslenmeyi mi diisiniirsiniz?
Uzmanlar, bir insanin 30 giin kadar yemek
yemeden yasayabilecegini soyluyorlar. Ama susuz
kalmak? Su, canh yasaminda olmazsa olmazlardan
biri . Ancak 3-4 gun susuz kalabiliyoruz. Peki, bu
tropikal adada, bu sicakta ne kadar susuz
kalabilirsiniz? Hemen su bulmalisiniz. Ama nasil?
Cunks cevrede kaynak yok, derelerden camurlu su
akiyor, deniz tuzlu! Tamam, heyecanlanmayin.
Sakin olun. Sorumuzu tekrar gozden gegirelim.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgur

Bir adaya dUsmuissuniz ve icme suyu bulmalisiniz
ya da hazirlamalisiniz. Bunu nasil yaparsiniz?
Unutmayin; bu éykide 3 dileginizi yerine getirecek
sihirli lambasiyla Alaaddin yok! Bilimsel bir bakis
acistyla dUsUnmeniz gerekiyor.

Suyumuz Nereden Gelir?

insan, yeryuzinin 3/4'0nin suyla kapl oldugunu
égrenince ikileme dusebilir. Ozellikle su sikintisi
yasadigimiz ginleri dusunerek. Okyanuslar, denizler,
goller, rmaklar, caylar, dereler, yeralti sulan var, degil
mi? Bu kadar su icinde susuzluk yasamak akil almaz
gibi gorinUr. Oysa gercekler biraz farkli! CinkU, su
kaynaklarinin ancak % 3°GnU gereksinimlerimiz icin
kullanabiliyoruz. Nedeni, tath su kaynaklarinin yalnizca
yeralt sular ve yeralti sularyla beslenen irmak ve
gollerle sinirl olmasi. Diger su kaynaklar tuzlu. Bir de
buzullar var. Buzullar, tath su kaynagi, ama buzu
icemeyiz degil mi? Buzu eritebiliriz, tuzu sudan
aritabiliriz, ama tim bu islemler basit gibi gérinse de

Bulus Atolyesi

pahalidir. Peki, sularmiz nereden gelir? DUnyanin
bircok yerinde icme suyu olarak yeralti sulan kullanilir.
Yagmurlarla topraga sizan sular yerkabugunun
derinliklerinde kaya ve kil katmanlarinda birikir ve
yeralt sulan olusur. Bu sular, ya kendiliginden
yeryizine ¢ikar. Bunlara kaynak suyu denir. Ya da
kuyular agllarak pompalarla yizeye cikarilir.

Herkes susuz yasanmayacagini biliyor belki, ama
kullanilabilir su kaynagimizin bu kadar az oldugunu
bilmiyor. Belki de bunu bilmemekten su kirliligi yasiyor,
dogal su kaynaklarini tUketiyor, yokediyoruz. Yoksa, suyu
kullanirken daha dikkatli olur, suyu bosa akitmazdik.
Bindigimiz dali kestigimizi farkeder, su kirliligine ¢ézimler
arardik. Gercekte bircok bilincli insan, kurulus ve Ulke
bunlan farkedip su tuketimini azaltmak ve su kaynaklarini
korumak icin calismalar baslatmislar. Onlara kulak verip,
ge¢ olmadan onlara katilabiliriz.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Cevrenizdeki tath su kaynaklarnni arastinn. Yasadiginiz
yerde icme suyu ve kullanma suyu nereden geliyor, nasil
antilyor, arastinn. Eski uygarliklarin suyu aritmak igin
gelistirdikleri teknikleri arastirin. Yerel halklar, kabileler
suyu nasil bulur, arastinn. Gines dogal bir su arificisi.
Bunu nasil yapiyor? Su déngusunu inceleyin. Su
kaynaklarinin neden bircogu tuzlu; suyun icindeki tuz
nereden gelir? Suyun icinde tuz disinda baska mineraller
de var mi, bunlar da arastinn. Suyun korunumuyla ilgili
calisan kamusal ve sivil kurumlari ziyaret edip bilgi edinin.
Evinizde suyu daha verimli kullanmak icin neler yapilabilir,
plan hazirlayin ve uygulayin.

Kim Buldu?

Suyu kirleten maddelerden biri de DDT. Bu kimyasal
madde, bir bocek ilacl. Yalnizca bocekleri mi, 6ldUror?
Hayir; besin zinciri aracii@iyla tdm canlilarin yasamina
girip, onlari etkiler. Kelaynaklarin soyunun tUkenmesinde
de DDT'nin etkisinin oldugu belirtiliyor. 1972 yilinda
ABD’de DDT kullanimi yasaklandi. Yasaklanmasinda bir
kadin biyolog, 1962 yilinda yazdig "Sessiz Bahar" adli
kitabiyla etkili oldu. Cevre ve doga korumaciliginin
onculerinden biri sayilan bu kadin bilimci kim?

Nereden Arashrabilirim?

Spurgeon, R. (Ceviri: Yurtéven D.) Ekoloji, TUBITAK Yayinlar, 1994
Bingham J. (Ceviri: Halatc F) Bilimsel Deneyler, TUBITAK
Yayinlari, 1991

Bett, B. (Geviri: Tuzel M.) Mavi Gezegen, TUBITAK Yayinlan, 1997
Watt, F. (Ceviri: Oziiaydin N.) Yasadigimiz Gezegen, TUBITAK
Yayinlari, 1991

Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
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Madeni Para Sarili Mendilin Neden Yanmadigini Bulanlar

Y.igit Ozgir

Yine olaganustusunuz. Dogum gunu sabahi ev
halki uyurken erkenden kalkip sorumuzu
yanitlamaya c¢alisan Derya gibi arkadaslarniz var.
Yine ¢ok etkileyici agiklamalar yapmissiniz. Isi
konusunu iyi anlayip kumas mendilin icine madeni
para saklayarak isi deneyi yapan Yalim gibi
arkadaslariniz var. Yalim, sunlarn gézlemis: Mendil
yanmamis. Madeni para yanmamis. Mendil
giderek kararmis (islenmis). Burnuna kotu bir koku
gelmis. Parayi ¢cikarip dokundugunda eli yanmis.
Mendile dokundugunda, madeni para kadar sicak
olmadigini farketmis. Madeni paray! tezgahin
uzerine biraktiktan kisa sure sonra para sogumus.
Deney sonucunu da soyle agiklamis: Madeni para,
iyi bir iletken oldugu igin mumun alevinden
kaynaklanan islyl mendilden alir ve dagitir. Bu
sekilde mendilin tutusmasi igin gereken Isi azalrr.
Iste, bu kadar basit. Muserref de madeni paranin
iyi bir iletken oldugunu vurgulamis. Elindeki bez
dogrudan atese maruz kalmasina karsin para

daha sicakmis. Zeynep de mendilin yanmasi i¢in
belirli bir 1s1 gerektigini, ama madeni paranin ISyl
ileterek, mendilin bu isiya ulasmasini engelledigini
belirtmis. Ikiz kardesler Eylul ve Elif, Gulden, Onur,
Gizem, Gozde, Fatih, Didem, Merve Gul, Anll,
Bircan da ayni gorusteler. Bircan, sorunun yanitini
bulduktan sonra soguk limonatasini igmeyi
unutmamis. Dilara ve Pinar gunluk yasamdan
guzel bir ornek vermigler. Yiyecekleri dogrudan
atese tutsak, tuttugumuz taraflan yanar, degil
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tahtadan, digeri metalden yapilmis. Hangisine
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attigini sdylemis. Birincisi de zaten Bulus Atolyesi
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hepinizin mektuplarn devam etsin. Denizin de
belirttigi gibi burada zevkli ve ogretici bir atolye
yapiyoruz. Cunku hepimizin bilime ve eglenceye
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Filmlerde olur ya, kahramanlar deniz ya da ucak
kazasi gecirip bir adaya diserler. Boyle bir seriivenin
sizin basiniza geldigini disUnin. Yasaminizi
surdurebilmek icin neler yaparsiniz? Bannma
gereksiniminden once beslenmeyi mi diisiniirsiniz?
Uzmanlar, bir insanin 30 giin kadar yemek
yemeden yasayabilecegini soyluyorlar. Ama susuz
kalmak? Su, canh yasaminda olmazsa olmazlardan
biri . Ancak 3-4 gun susuz kalabiliyoruz. Peki, bu
tropikal adada, bu sicakta ne kadar susuz
kalabilirsiniz? Hemen su bulmalisiniz. Ama nasil?
Cunks cevrede kaynak yok, derelerden camurlu su
akiyor, deniz tuzlu! Tamam, heyecanlanmayin.
Sakin olun. Sorumuzu tekrar gozden gegirelim.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgur

Bir adaya dUsmuissuniz ve icme suyu bulmalisiniz
ya da hazirlamalisiniz. Bunu nasil yaparsiniz?
Unutmayin; bu éykide 3 dileginizi yerine getirecek
sihirli lambasiyla Alaaddin yok! Bilimsel bir bakis
acistyla dUsUnmeniz gerekiyor.

Suyumuz Nereden Gelir?

insan, yeryuzinin 3/4'0nin suyla kapl oldugunu
égrenince ikileme dusebilir. Ozellikle su sikintisi
yasadigimiz ginleri dusunerek. Okyanuslar, denizler,
goller, rmaklar, caylar, dereler, yeralti sulan var, degil
mi? Bu kadar su icinde susuzluk yasamak akil almaz
gibi gorinUr. Oysa gercekler biraz farkli! CinkU, su
kaynaklarinin ancak % 3°GnU gereksinimlerimiz icin
kullanabiliyoruz. Nedeni, tath su kaynaklarinin yalnizca
yeralt sular ve yeralti sularyla beslenen irmak ve
gollerle sinirl olmasi. Diger su kaynaklar tuzlu. Bir de
buzullar var. Buzullar, tath su kaynagi, ama buzu
icemeyiz degil mi? Buzu eritebiliriz, tuzu sudan
aritabiliriz, ama tim bu islemler basit gibi gérinse de

Bulus Atolyesi

pahalidir. Peki, sularmiz nereden gelir? DUnyanin
bircok yerinde icme suyu olarak yeralti sulan kullanilir.
Yagmurlarla topraga sizan sular yerkabugunun
derinliklerinde kaya ve kil katmanlarinda birikir ve
yeralt sulan olusur. Bu sular, ya kendiliginden
yeryizine ¢ikar. Bunlara kaynak suyu denir. Ya da
kuyular agllarak pompalarla yizeye cikarilir.

Herkes susuz yasanmayacagini biliyor belki, ama
kullanilabilir su kaynagimizin bu kadar az oldugunu
bilmiyor. Belki de bunu bilmemekten su kirliligi yasiyor,
dogal su kaynaklarini tUketiyor, yokediyoruz. Yoksa, suyu
kullanirken daha dikkatli olur, suyu bosa akitmazdik.
Bindigimiz dali kestigimizi farkeder, su kirliligine ¢ézimler
arardik. Gercekte bircok bilincli insan, kurulus ve Ulke
bunlan farkedip su tuketimini azaltmak ve su kaynaklarini
korumak icin calismalar baslatmislar. Onlara kulak verip,
ge¢ olmadan onlara katilabiliriz.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Cevrenizdeki tath su kaynaklarnni arastinn. Yasadiginiz
yerde icme suyu ve kullanma suyu nereden geliyor, nasil
antilyor, arastinn. Eski uygarliklarin suyu aritmak igin
gelistirdikleri teknikleri arastirin. Yerel halklar, kabileler
suyu nasil bulur, arastinn. Gines dogal bir su arificisi.
Bunu nasil yapiyor? Su déngusunu inceleyin. Su
kaynaklarinin neden bircogu tuzlu; suyun icindeki tuz
nereden gelir? Suyun icinde tuz disinda baska mineraller
de var mi, bunlar da arastinn. Suyun korunumuyla ilgili
calisan kamusal ve sivil kurumlari ziyaret edip bilgi edinin.
Evinizde suyu daha verimli kullanmak icin neler yapilabilir,
plan hazirlayin ve uygulayin.

Kim Buldu?

Suyu kirleten maddelerden biri de DDT. Bu kimyasal
madde, bir bocek ilacl. Yalnizca bocekleri mi, 6ldUror?
Hayir; besin zinciri aracii@iyla tdm canlilarin yasamina
girip, onlari etkiler. Kelaynaklarin soyunun tUkenmesinde
de DDT'nin etkisinin oldugu belirtiliyor. 1972 yilinda
ABD’de DDT kullanimi yasaklandi. Yasaklanmasinda bir
kadin biyolog, 1962 yilinda yazdig "Sessiz Bahar" adli
kitabiyla etkili oldu. Cevre ve doga korumaciliginin
onculerinden biri sayilan bu kadin bilimci kim?

Nereden Arashrabilirim?

Spurgeon, R. (Ceviri: Yurtéven D.) Ekoloji, TUBITAK Yayinlar, 1994
Bingham J. (Ceviri: Halatc F) Bilimsel Deneyler, TUBITAK
Yayinlari, 1991

Bett, B. (Geviri: Tuzel M.) Mavi Gezegen, TUBITAK Yayinlan, 1997
Watt, F. (Ceviri: Oziiaydin N.) Yasadigimiz Gezegen, TUBITAK
Yayinlari, 1991

Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara
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Milenyum Tohum Bankasi

Milenyum Tohum Bankasl Projesi, bitki turlerini koruma
altina almak igin olusturulmus, uluslararas! isbirligi icinde
ydrutdlen bir calisma. Bu proje kapsaminda, milyonlarca
tohum toplaniyor, kayitlan yapilyor ve gelecekte
kullanilabilmeleri icin saklaniyor. Bu nedenle, Tohum
Bankasini bitkiler icin yapimis Nuh'un Gemisi olarak
adlandirmak yanlis olmaz. Bugun, yeryuzundeki bitki
tarlerinden bircogu soylarinin tukenmesi tehlikesiyle
karsi karslya. Arastirmacilann en dnemii hedefi, bunun
onune gegmek. Bunun igin, ddnyanin dért bir yanindan
24,000 bitki trtnun tohumlarnni koruma altina almayi
amaclyorlar. Bu bitkilerin % I0'dan fazlasinin soyu

EENED 5iiim Gocuk

tlkenmis ya da tikenme tehlikesiyle karsi karsiya. 2050
ylinda, bu oranin % 251 bulacagl tahmin ediliyor.

Milenyum Tohum Bankasinda calisan arastirmacilardan
bazilannin isi, dunyanin dért bir yanini gezerek kurak ve
liman bdlgelerde yetisen cicekli bitkilerin
tohumlanndan érnekler toplamak. Burada, tohum
avcilannin yani sira 40 arastirmaci daha calistyor:
Biyologlar, kimyacilar, botanikgiler... Tohumlar
toplandiktan sonra ¢esitli incelemelerden gegiriliyor,
temizlenip kurutularak koruma attina aliniyor. Asil
onemli olansa, bu tohumlann uzun yillar saglam



kalabilmesi i¢in gereken, uygun saklama kosullarnin
saglanmas. Iste, tohum bankasindaki arastirmacilann
bazilan da, tohum saklama kosullan tzerinde
arastirmalar yapiyorlar. Clnku, tohumlann olabildigince
uzun sure yasamasl gerekiyor. Arastirmacilar, koruma
altina alinan tohumlarnn baziannin 50 yi, hatta 200 yil
sonra bile ¢imlendirilebilecegini sdyllyorlar.

Milenyum Tohum Bankas/nin laboratuvarlan, botanik
bahgesini gezmeye gelen konuklara da agik.

Ziyaretciler, cam duvarlann ardindan, tohumlann gectigi

tum surecleri izleyebiliyorlar. Toplanan érnekler tohum
bankasina getirildiginde dnce paketlerinden ¢ikarilyor,
biraz ayiklanip kurutuluyor. Her bitki tirane ait
tohumlarnn kiguk bir bélumu gimlendiriliyor. Boylelikle,
tohumlann canli olup olmadiklan anlasiimis oluyor. Bazi
bitkilerin tohumlar, kurumus bir meyve kapsultinden
dogrudan tohum torbasina dokulerek toplansa da,
tohum érneklerinin buyk bir bolimd, hendz
meyvesinin icindeyken toplaniyor.

Bu tohumlarn saklanabilmesi icin temizlenmesi
gerektiginden soz etmistik. Bu temizlik islerni,
hastaliklan dnlemede de etkili bir ydntem. Tohum
bankasina ¢ok farkl tipte tohumlar geliyor ve onlarn
zarar gérmeden meyvelerinden ayirnp temizlemek
buyuk bir 6zen ve deneyim gerektiriyor.
Temizlendikten sonra, tohumlarin kuiguk bir balima,
x Isinlanyla inceleniyor. Cunku bazi tohumlarn ici bos
olabilir ve arastirmacilar ellerindeki tohumlarn ne
kadarnin i¢inin bos oldugunu bilmek istiyorlar. Bu
inceleme sirasinda, tohumun igine gizlenmis bocek
larvalari da ortaya cikarilabiliyor. X isinlanyla incelenen
bu tohumlann genetik yapisi zarar gérmus
olabileceginden, incelemeden sonra bunlar atiliyor.

Tohum bankasinda simdilik yalnizca kurutularak saklanmaya uygun yapida
tohumlar bulunuyor. Bir tohum kurutulduktan sonra yavas da olsa
yaslanmaya baglar ve sonunda ollr. Ancak, kurutuimus tohumlar,
dondurularak saklandiridiklannda, yaslanma strecleri daha da yavaslar.
Milenyum Tohum Bankasinda koruma altina alinanlar, iste bu tar tohumlar.

Tohumlan Nasil Toplamah ve
Nasil Saklamalhyim?

Tohumlarin toplanmasi sirasinda 6zenli davranmak, uzun sure
saklanabilmelerinde de énemli rol oynar. Tohumlari tam
olarak olgunlasmadan toplamak, kurutma islemi sirasinda
olmelerine neden olur. Kuru tohum kapsulleri s6z konusu
oldugunda en uygun toplama zamani, tohumlarin sagilma
asamasina geldigi, yani kapsullerin yarilmaya bagladigi
zamandir. iginde tohum bulunan “islak” meyveler s6z konusu
oldugundaysa, en uygun toplama zamani, meyvelerin tam
olarak olgunlastigi, kuslar ve memeli hayvanlar igin ¢ekici
olmaya basladigi zamandir. Meyvenin olgunlastigini
renginden, tohumlarinin sertlesmesinden de anlariz.

Koruma amaciyla toplanan tohumlarda, toplama isi farkli
bitkilerden rastgele olarak yapilir. Ancak, bir sonraki yil
ekmek Uzere bah¢enizdeki tohumlari topluyorsaniz,
bahcenizde en iyi gelisen bitkilerin tohumlarini toplamayi
secebilirsiniz. Bu, tohumlardan gelisecek yeni bitkilerin, anne
bitkinin ozelliklerini tasima olasiligini artiracaktir. Tohumlarla
ugrasirken, bazilarinin zehirli olabilecegini de unutmamakta
yarar var. Meyvesinin icindeki tohumlari saklamak icin meyve
bolimunu atmaniz gerekir. Tohumlarin, i¢i bog oldugu
anlagilan, zarar gérmus ya da iyi gelismemis olanlarini da
ayirmalisiniz. liman bolgelerde yetisen bahce bitkilerinin
bircogunun tohumlarinin, saklanabilmesi icin kurutulmasi
gerekir. Tohumlar, 40°C'den daha yuksek sicaklikta
kurutulmamalidir. Kurutma islemi genellikle, havadar ve kuru
bir ortamda yapillir. Tohumlari torbalayarak kurutun, kagit
torbalar kullanin. Tohumlar kurutulduktan sonra, hava
gecirmeyen bir kapta saklanarak kuru kalmalari saglanmalidir.
Tohum kaplarinizi serin bir yerde saklamalisiniz. Buzdolabi bu
is icin cok uygundur. Ancak, tohum bankanizin dolaptaki
yiyeceklerle karismamasina dikkat edin. Tohumlari
kullanmaniz gerektiginde, tohum kabini buzdolabindan
cikarip 1Isinmasini ve kurumasini bekleyin. Kabi agtiktan sonra
hemen kapayin. Tohumlar ekmeden once birkag gun
disarida bekleterek havadaki nemi almasini da
bekleyebilirsiniz.

Dunyadaki tohum veren bitkilerin buyuk bir
¢cogunlugunun tohumlari, kurutularak dondurulup
saklanmaya uygun. Belli kosullar altinda kurutarak
dondurmak, bu tohumlarin émrinu uzatiyor.
Tohumlarin dGmrunu uzatmak amaciyla, birgok
tohum bankasl bu yontemi kullantyor. Bunun igin,
once tohumlarn ézel yontemlerle kurutularak
hava gecirmez kaplara konulmasi gerekiyor. Bu
tohumlar, -20°C sogukta, ozel kosullar altinda
depolaniyor. Her on yilda bir, tohum orneklerinin
kuguk bir bolumu ¢imlendirilerek tohumlarin
saglam olup olmadiklar kontrol ediliyor. Kimi
bdlgelerden toplanan tohumlarin bir boluma,
arastirmalarda kullaniimak Uzere ayri olarak
saklaniyor. Universitelerde, tanm enstitileri ya da
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Tohumlari Nasil
Cimlendirmeliyim?

Uygun kosullarda saklanmig, olgunlasmis ve uygun kosullarda
nemli bir topraga ekilmis tohumlar ¢imlenmiyorsa, bunun
nedeni, sicaklik, nem ve oksijen miktari gibi cevre kosullarinin
uygun olmayisi ya da tohumlarin hentz “uykuda” olmasi.
Tohumlarin ¢cimlenmesi icin gerekli olan kosullar, hem
genetik hem de cevre kosullarinca belirlenir. Kaguk
deneylerle ve biraz dedektiflik yaparak, cimlenmenin
basariyla gergeklesmesini saglamak olasi. Oncelikle,
tohumlarin sert bir kabugu, su almasini ya da ¢imlenmesini
engelleyen baska bir tur ortdsundn olup olmadigini kontrol
edin. Kabugunun Uzerine ince ¢izikler atmak etkili olabilir.
Gdz onune alinmasi gereken ikinci etkense, tohumlarin

Milenyum Tohum Bankasinda, 40 kadar arastirmaci calisiyor. alindigi bitkinin yasam kosullari. Bu bitki turt, dogada,
Arastirmacilardan bazilannin isi, dinyanin dért bir yanini gezerek, yerylzUunin hangi bolgesinde ve hangi yukseklikte yasiyor?
kurak ve liman bdlgelerde yetisen cicekli bitkilerin tohumlarindan Ornegin, 1iman bolgelerde yasayan birgok bitkinin tohumlari,
ornekler toplamak. Amaglariysa, 2010 yilina kadar, yerylzundeki nemli ve soguk bir ddnem gecirdikten sonra ilkbaharda
24.000 cicekli bitkinin tohumlarindan érnekler toplamak. Bu bitkilerin cimlenir. Bu bitkilerin tohumlarini ¢imlendirmeden énce,

bir bolimandn soyu tukenme tehlikesiyle karsi karsiya. islatilimis kagit mendillerin arasina koyup, hava gecirmeyen

. . bir kap icerisinde buzdolabinda birkag ay bekletebilirsiniz.
Oteki arastirma kurumlarinda ¢alisan arastirmacilar Kiictk tohumlu bitkilerin tohumlarininsa, cimlenmek icin 1siga
gereksinim duyduklarlnda tohum bankasina bu ve gUnnglg gece arasmdaki‘ su:gk_hk farklarini yasamaya
tohumlar i(;in ba§vurabiliyorlar. Ote yandan, gereksinimi vardir. Bunlarin hi¢biri ise yaramazsa,

. tohumlarin ¢cimlenmesi icin farkl sicaklik kosullarini
tohum bankasinda saklanan tohumlarin hangi deneyebilirsiniz.

bitkilere ait oldugunun bilimsel yontemlerde
belirlenmesi de, buradaki ¢alismalarin dnemli bir
bolumunu olusturuyor. Tohumlar toplanirken, :
arastirmacilar bunlarin hangi bitkilere ait oldugunu :
not ediyorlar. Ancak, tohumlarin bilimsel

yontemlerle incelenmesi igin, tohumlar toplanan
bitkilerden alinan, sikistirilarak kurutulmus ornekleri
de yanlarinda getiriyorlar. Tohumlar bankadaki
yerlerini almadan once, nereden, ne zaman
toplandiklari, hangi bitkiye ait olduklart gibi bilgiler
tohum bankasinin veri tabanina isleniyor; tohum
orneklerinin bulundugu kaplarin etiketlerine
yaziliyor.

Dunyanin birgok bolgesinde, Milenyum Tohum
Bankasl! gibi baska tohum bankalari da var.
Bunlarin birgogu, tanm bitkilerinin tohumlarini
korumaya ydnelik olarak hizmet veriyor. Milenyum
Tohum Bankasrnin ¢alismalarini yarattugu

Tohum bankasinda saklanan tohumlar, saglikli olup olmadiklarinin
anlasiimasi icin ¢esitli incelemelerden geciyor. Bu asamada, bir
bolamu gimlendiriliyor.

Milenyum Tohum Bankasi, ingiltere Kraliyet Botanik Bahcelerinin
Wakehurstteki bolimuande yer aliyor. 2000 yilinda, burada bir de
sergi acimis. Buray! gezen ziyaretgciler, laboratuvarlara agilan genis
pencerelerden, tohumlar Uzerinde ¢alisan arastirmacilari
izleyebiliyorlar.

ulkelerde, dogal bitki turlerinin tohumlarinin
saklandigi calismalar baslatilmis durumda.
Milenyum Tohum Bankas! Projesinin amaclarindan
biri de bu konuda &nculuk etmek.

Asli Zulal

Kaynaklar
‘Millenium Seed Bank Project”
http://www.rbgkew.org.uk/




Satranc &

Diinya Gencler
16 Yas Alti
Satrang
Olimpiyati
Sonuclandi!

Yetenekli oyuncumuz Mustafa Yilmaz,
gumis madalya kazanarak, gelecek igin
blylk umut verdi.

Macaristan’in birinci,
Ukrayna’nin ikinci, Hindistan‘in
Uglinct oldugu yarismada
Turkiye A takimi, Ozbekistan,
Kazakistan, iran, Tirkmenistan
ve Yunanistan gibi gliclu tlkeleri
gecerek yedinci oldu. B
takimimizdan Mustafa Yilmaz,
ikinci masalar siralamasinda
ikinci olarak giimis madalya; C
takimimizdan Emrah Acuner,
Uclncl masalar siralamasinda
Uglincu olarak bronz madalya
aldi. Bu turnuvadan bazi
oyunlara goz atalim:

Emrah Onay-Emre Can
karsilasmasinin 23. hamlesinde
ulasilan yukaridaki konumda,
siyahlarla oynayan Emre Can,
beyazlarin g4 ve d1 karesindeki
kalelerinin kotd konumundan
yararlanarak 23...Afé! oynadi.
Beyazlar 24.exfé oynarsa 24...Kxd1
hamlesiyle mat olurlar. Eger
24.Kxd8 Kxd8 oynanirsa
siyahlarin mat tehdidi hala devam
edecedinden g4 karesindeki kaleyi
alirlar. Oyunda siyahlar 24.Fgé+
$xg6 25.Kgd4 Ads hamlelerinden
sonra kolayca kazandi.

Asagidaki oyunda Mustafa
Yilmaz, rakibinin hatalarini bir
biyukusta gibi degerlendiriyor.

Mustafa Yilmaz - Mohammed K.
Al Janazra

1.4 c5 2.Af3 Acé 3.d4 cxd4 4.Axd4
Vbé?! Sicilya savunmasinda cok
az kullanilan, riskli bir hamle.
Vezirin acilista cok erken gikmasi
siyahlara gtglikler gikaracak.
5.Ab3 e6 6.Fe3 Vb4 + 7.Ac3 b6 8.a3
Ve7 Bu hamleden sonra siyah
vezir gok koti bir yerde kaliyor,
ancak 8...Vdé 9.Abs Vxd1 10.Kxd1
den sonra beyaz gok ustiin kalir.
9.Fe2 Af610.0-0 g6? Bu hamle,
f6 ve hé karelerini gok zayif
birakiyor. Siyahlar f8 karesindeki
fili clkmak igin cok zaman

kaybetseler bile d6 ve sonra Vc7
oynamaliydilar. 11.Ff4.! e5 12.Fgs
Vd8 13.Abs Fe7z Artik siyahlarin
planinin yanlhishdr agikca
goruluyor.4.Fxfé Fxfé 15.Ad6+
$f8 16.Fc4 Vc7?? Kayip durumda
olan siyahlar bir kale kaybediyor.
16...Ve7 17.Vds Kb8 18.Axf7 den
sonra konum beyazlara kazanctir.
17.Vds Ad8 Mati dnlemek icin
zorunlu 18.Vxa8 Fb7 19.Axb7 Vxb7
20.Vxb7 Axb7 birkac hamle sonra
siyahlar terketti.

Simdi de Betiil’den harika bir mat
saldirisi izleyelim.

Tareo Z. Al Hmouz - Betll Cemre
Yildiz

1.4 ds 2.exds Vxds 3.Af3 Afé
4.Ac3 Vas 5.h3 c6 6.Fcq4 Ffg 7.0-0
e6 8.d3 Fd6 9.Fd2 Vc7 10.Ke1 Abdy
11.Ve2 0—0—0 12.a3 Ab6 13.Fb3 hé
14.Ae4 Fxe4 15.dxe4 es5 16.Fc3 g5
17.Kad1 Ve7 18.Fd2 Khg8 19.5h1
Ah7 20.Ah2 Ad7 21.f3 Ahfé 22.Ag4
Axg4 23.fxg4

23...hs!'! Bu gok giizel piyon fedasi
mata giden yolu agiyor. 24.gxhs
g4! 25.hxg4 Vha+ 26.5g1 Kxg4
27.Fxf7 Kg3 28.Fb4 Fc7 29.c4
Fb6+ 30.c5 Axcs 31.Kxd8+ $xd8
32.Kd1+ Ad3+ 33.5f1 Vhimat

Abdullah Sézen

aptullah@email.com
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sari, Kirmizi, mavi, yesil, mor
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mi? YOKo2 gory igareti mi?

Y harfi mi, makas

hepsi onun iginde,
bulmak 20"

amag PUNY bulmak mi2..

o

SEVEr, geyer, SEVET Katla, yirgtir, biiziigtiir
ama en ¢ok ot ali sever tim gergeKleri gopygtur
evy, bilim

Iki Madde Ayni Anda,
Ayni Yerde Bulunamaz!

Maddenin Boslukta Yer Kapladigini Kesfedelim...

Maddeyi tanimlarken, belirli bir hacmi oldugunu sdyleriz. Hacim, bir maddenin
boglukta kapladigi yerdir. Bunu biliriz. Kitaplar, dgretmenler de aynisini sdyler, ama
zaman zaman bunlarin ne demek oldugunu anlamkta gligliik cekeriz. Bir geyi daha iyi
anlamak igin onun hakkinda diigtinmek, beyin firtinasi yapmak iyi bir yoldur. Madde,
boglukta yer kaplar. Peki, bogluk ne? Iginde bir sey olmayan... Ornegin, bog bir bardak?
"Bardak bog degil, goremedigimiz ancak hissettigimiz havayla dolu" diyenler olabilir.
Yani, bog bir bardak olamaz mi? Olabilir elbette. Uzayda... Uzay bogluktur, yani orada
kati, ewvi ya da gaz madde yoktur. Oksijen, karbondioksit, demir, nikel, toprak, su,
hava, hicbir gey... Blyiik diigliniince gezegenimizi boglukta,
yani uzayda yer kaplayan kocaman bir madde olarak
diiglinebiliriz. Gezegenimiz de kendi icinde bagka bagka
maddelerden olugur. Hava, su, toprak ve digerleri... Diger
maddeleri diisliniin. Ya diinyanin, Uzerindeki her seyle birlikte,
boglukta ne kadar yer kapladigini diigiinmeye ne dersiniz?
Maddenin boglukta nasil yer kapladigini hala anlamayanlar
olabilir. Iste, tam onlara gore, eglenceli li¢ deney. ..

Yiukselen Su

Birka¢ kuguk top (ceviz, findik, bilye vb.)
Bardak Gazl kalem

Bardag yarisina kadar suyla doldurun. Gazl kalemle suyun
sinir gizgisini isaretleyin. Sonra elinizdeki toplari sirayla suya
atin ve suyun sinirni gozleyin. Her top attiginizda su yukselir.
Gunkdy, ayni anda iki madde ayni yerde olamaz. Peki, su ne
kadar yukselir? Icindeki topun boslukta kapladigi yer, yani
hacmi kadar degil mi? Bu arada en kolay sivilarin hacimleri
Olcullr. Evinizde su, soda, gazoz, ilag, parfum ne bulursaniz,
siselerinin Uzerine bakin. Hacimlerinin yazildigini goreceksiniz.
| litre su, 100 ml parfum...
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Sismeyen Balon

Balon Sise

Dunyada bos bir bardak olamayacagini sdylemistik. Bunu
sinayalim. Agzi dar oldugu i¢in biz sise kullanacagiz. Ama
once balonu deneyin, sisirin. Balon havayla dolarak, sisiyor
dedil mi? Simdi sondurun. SOnuk balonu, tumuyle sisenin
icine sokup u¢ kismini sisenin disinda birakin. Simdi balonu
sisirmeye ¢alisin. Biraz once sisirebildiginiz balonun, uflayip
puflasaniz da sismedigini goreceksiniz. Bu da, sisenin icinde
hava oldugunu, havanin boslukta yer kapladigini ve iki
maddenin ayni anda, ayni yeri kaplayamayacagin
gostermez mi?

Yukari Cikan Top

Kapakli kavanoz Pirin¢
KUguk bir top (ceviz, findik, bilye vb.)

Kavanozun yarisini pirin¢le
doldurun. Sonra kavanozun igine
kuguk topu atin. Top, pirincin
yuzeyinde degil mi? Kavanozun
kapagini kapatin ve calkalayin. Bir
sure sonra asagidaki topun yine
yuzeye geldigini goreceksiniz.
Pirin¢ taneleri arasinda bosluk
var. Bunun gercekte havayla
dolu oldugunu biliyoruz. Kavanoz
calkalandikga piringler birbirine
yaklasir ve yerlesmeye calisirlar.
Bu, topu yukari dogru iten bir
kuvvet dogurur. Cunku iki madde
ayni anda, ayni yerde olamaz!
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Tarom

Makinelerini

Bu sayimizda, Bilim Cocuk kartlariyla sizlere
tanmda kullanilan makineleri tanitiyoruz. Tarim
makineleri, tanmsal mekanizasyonun onemli
ogelerinden biri. Tarimsal mekanizasyon,
tanmsal uretimde insan el emegi yerine
kullanilarak ve insan is verimini gelistirmek
amaclyla her tarld mekanik araglarin tasarimi,

Taniyoruz

yapimi, gelistirme ve uygulama deneyleri,
pazarlama, isletme, bakim-onarim ve tanitimiyla
ilgili hizmetler anlamina geliyor.

Tanm makinelerinin hepsini elbette 27 kartta
anlatmak olasi degil. Bu hedenle makineler
arasindan bazi secmeler yaptik. Bazi secmeler
diyoruz, ¢unku Turk tanm makineleri imalat
sanayiinin urettigi yuzlerce tanm makinesi var.
Ornegin, traktorler; motorlu ¢capalar, motorlu
bigme makineleri; toprak isleme ve tohum yatagi
hazirlama makine ve ekipmanlari; ekim, dikim
makine ve ekipmanlari; gubreleme makineleri;
bitki koruma ve sulama igin ara¢ ve donanimlar;
hasat makineleri ve ekipmanlari; rdn
harmanlama, kurutma, savurma, temizleme,
siniflandirma, isleme icin makine ve ekipmanlar;
hayvansal Uretim icin makine ve ekipmanlar; tarla
ve bahge uretimi icin diger makine ve
ekipmanlar.

Basta traktor olmak Uzere bu makineler
sayesinde insan gucune dayanan zor ve yorucu
isler artik kolayca yapilir oldu. Tarimsal uretimde
isgucu verimliligi artti, maliyetler dustu. Tanmsal
uretimde modern uretim teknolojilerinin
kullaniimaslyla, islemler zamaninda,
gereksinimlere uygun sekilde yapilir oldu.
Boylece elde edilen urinun kalitesi ve verimi
artti. Kartlanmizda da ulkemizin tariminin
gelismesinde buyuk énem taslyan tarimsal
mekanizasyon alaninda kullanilan alet ve
makineler ve bunlarin arazideki ¢alismalari
hakkinda bilgi sahibi olacagiz.

Kartlar Hazirlayan Glilgun Akbaba

Tanm makineleri kartlarinin hazirlanmasinda danismanlik yapan AU Ziraat Fakultesi Tanm
Makineleri Bolim Ogretim Gérevlisi Prof. Dr. Ergin Dursun'a ve gorinti konusunda
desteklerini esirgemeyen Turk Tarim Alet ve Makineleri imalatgilar Birliginden Makine
Muhendisi Selami lleri'ye tesekkir ederiz.



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Akliniza takilan sorulann yanitlarnini arastirarak bu kosede yaymliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum sorularinizi asagidaki

adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Derginizin 54. sayisinda verdiginiz Muizik
Aletleri kartlarinda, piyanoyu telli bir ¢alg
olarak tanitmigsiniz. Ben piyano kursuna
gidiyorum. Ojretmenimin vermis oldugu
kitapta, piyanonun vurmali bir ¢alg oldugu
yaziyor. Bu durumu agiga kavugturabilir
tisiniz?

Ceren Su Coban

Istiklal lkégretim Okulu/4-D/Samsun

Aslinda, piyano hem telli hem de vurmali
bir calgidir. Telli calgilarnn bir bolumu
parmak ya da bir mizrap yardimiyla, tellerin
cekilip birakilmasityla ¢alinirlar. Ayrica, yine
telli galgilar olan yayl galgilarda, yayin
tellere surtulmesiyle tellerin titresmesi
saglanir. Piyano da telli bir ¢algr oldugu
halde, otekilerden farkli ¢alisir. Piyanonun
tuslarina bastiginizda, parmaginizin tusa
uyguladigi kuvvet, birka¢ eklemden olusan
bir mekanizma yardimiyla piyanonun
icindeki ¢cekiclere iletilir. Piyanoda, her
nota igin bir ¢eki¢ bulunur ve bu cekicler,
siz tuslara bastikca tellere vurur. Iste
piyano bu nedenle vurmali ¢algi olarak da
kabul edilir. Eger bir piyanonun kapagini
agIp icine bakacak olursaniz, telleri ve
cekicleri kolaylikla gorebilirsiniz. Bu sekilde
tuslara bastiginizda ¢ekiglerin tellere nasil
vurdugunu da inceleyebilirsiniz.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk,

Siiperiletkenlik nedir? Agiklarsaniz sevinirim.

Can Kaya

Didim/Aydin

Superiletkenlik, cogu metalde ve seramik
malzemelerde gorulen bir ozelliktir. Bu
maddeler, mutlak sifira (-(273°C) yakin
sicakliklara kadar sogutulduklarnnda, bu
ozelligi kazanirlar. Bazi maddelerse, sivi
azotun kaynama sicakligi olan -196°C'de bu
ozelligi kazanir. Superiletkenlik, adindan da
anlasilacagi gibi, cesitli maddelerin ¢ok
dusuk sicakliklarda elektrik akimina
neredeyse hi¢ direng gostermemeleridir.
Elektrik akimi elektronlarin hareketiyle
olusur. Elektronlar, bir iletkenin icinden
gegerken, iletkeni olusturan atomlarla
carpisirlar. Elektronlar, bu sekilde enerjilerini
Islya dénustuarurler. SUperiletkenlerin icindeki
elektronlar, dusuk sicakligin etkisiyle bir
araya gelerek ciftler olustururlar. Bu sekilde
¢ok daha az direncle karsilasirlar.
Superiletken maddelerin teknolojide
kullaniminin énundeki en buytk engel,
Ozelliklerini koruyabilmeleri icin cok dusuk
sicakliklara gereksinim duymalardir. Bu
konuda calisan arastirmacilarin en buyuk
amaclysa, oda sicakliginda superiletkenlik
ozelligi gosterebilen maddeler Uretmek.

Alp Akoglu

Bilim Goouk CENNR
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Kondansatorler!

Tenyalnm...

Robotlar, bilgisayarlar, televizyon ve cep telefonlari... Cevremizde ne kadar
cok elekronik aygit var. Artik bazilarinin varligina o kadar alismisiz ki
onlarsiz yapamiyoruz. Peki, bu kadar ¢cok kullandigimiz elektronik aygitlarin
icinde neler olup bitiyor? Uzaklardan gelen sinyaller televizyon sayesinde
nasil géruntlye dénidsiyor ya da daha basiti, nasil oluyor da isiklar kendi
kendilerine yanip séniyor? iste, bunlarin hepsini bu aygitlarin icinde
kullanilan elektronik parcalar sagliyor. Gectigimiz sayilarimizda elektrik
akiminin gecmesine direnen direncleri ve dogru baglandiklarinda isik veren
LED’leri tanimistik. Bu sayimizda da elekironikte kullanilan parcalar
tanimaya devam edecegdiz ve yine hemen hemen tUm elektronik aygitlarin
icinde bulunan bir elektronik parcayi taniyacagiz: kondansatérler.

Malzeme

1000 pFtan (mikro farat) boyUk 4-5 adet
kondansator

1 adet LED

VARG

Pil

Yapiskan bant

Kondansator ne ise yarar?
Kondansatorler, elektrik yikini depo ederek,
gerektiginde bunu diger elektronik parcalara
veren elektronik parcalardir. ilk bakista
kondansatdrleri yeniden doldurulabilen pillere
benzetebilirsiniz. Ancak kondansatérlerin yapisi
yeniden doldurulabilen pillerden ¢ok farkhdir.
Kondansatorler, bir saniyeden ¢ok daha kisa
bir zaman icinde elektrikle yUklenerek,
yUklendikleri elektrik yUkinin tUmUnU yine ¢ok
kisa bir surede diger elektronik parcalara
aktarabilirler. Bildiginiz gibi, yeniden
doldurulabilen pillerin dolmasi icin birkag saat

boyunca elekirige baglanmalari gerekir. Bunlar,

bir aygita uzun sure elektrik saglayabilirler.
Daha 6nceden de soyledigimiz gibi
kondansatdérler hemen hemen tim elektronik

BT 5itim Gocuk

aygitlarin icinde bulunur. Ornegin,
apartmanlardaki aydinlatma sistemlerinin
isleyisi dikkatini cekmistir. DUgmeye
bastiinizda ampul yanar ve bir sire sonra
kendiliginden séner. Bunun nasil
gerceklestigine gelince, apartmana girip
digmeye bastiginizda bir kondansatori
doldurursunuz. Daha sonra kondansator,
baska bir elektronik parca Uzerinden
bosalmaya baslar. Bu parca, kondansator
tumuyle bosalana kadar ampulin 1sik
vermesini saglar; kondansatér bosalinca ampul
soner. Kondansatérin birimi F ile gdsterilen
farattir.

Kondansatorler nasil calisir?

Simdi kondansatoérin nasil ¢calistigini gorelim.
Kondansatorlerin icinde karsilikli olarak iki
iletken levha ve bunlarin arasinda da yalitkan
bir malzeme bulunur. Bir kondansatéri pile
bagladigimizda elektronlar kondansatore
dogru hareket etmeye baslarlar. Bildiginiz gibi
elektronlar her zaman yollarini tamamlayarak
yeniden pile donmek isteyeceklerdir. Fakat
kondansatoérin igerisindeki iletken levhalarin
arasinda elektrigi iletmeyen malzeme oldugu
icin elektronlar, yollarini tamamlayamaz iletken
levhalardan birisinde birikmeye baslarlar.



Sonunda levhalarda o kadar cok elektrik birikir
ki levhalar dolar ve daha fazla elektrikle
yUklenemez. Kondansator dolana kadar
elektronlar kondansatére dogru hareket ettigi
icin devreden akim gecer. Fakat kondansator
dolduktan sonra elektronlar hareket etmez
devreden gecen akim durur.

Kondansatorlerle tahmin oyunu

oynayalim...

Simdi kondansatoérlerin ¢alismasini gozleyerek
bir tahmin oyunu oynayacagiz.
Kondansatorleri, yan yana dizgin sekilde dizip
hepsinin eksi uclarini birbirine baglayin.
Kondansatorleri elinize alip incelerseniz eksi
uclarinin oldugu yiUzeyindeki “-" isaretini
gorebilirsiniz. Daha sonra kondansatdérlerin
yanina bir adet LED ekleyerek, bunun da eksi
ucunu kondansatdrlerin eksi ucuna baglayin.
Onceki sayimizda belirttigimiz gibi, LED'in eksi
ucu genellikle LED'in icindeki kalin levhaya bagl
olan ucudur. Hangi ucun eksi oldugunu LED’i
pile baglayarak da bulabilirsiniz, dogru
bagladiginizda LED i1sik verecektir. Simdi
birbirine bagladiginiz eksi uglara bir tel
baglayarak bunu pilin eksi ucuna baglayin. Biri
pilin arti ucuna, biri de LED’in arti ucuna olmak
Uzere uzunca bir zil teli baglayin. Simdi
kondansatorleri ve LED’i yapiskan bantla ya
pilin Uzerine ya da karton gibi yahtkan bir
yUzeye yapistirin.

Nasil oynayacagiz?

Tahmin oyunu i¢in dizenegdimiz hazir. Bu
oyunu oynarken bir kisi, digeri gormeden pilin
arti ucuna bagli teli kondansatérlerden bir ya
da ikisinin ucuna kisa sure degdirerek, bu
kondansatdérlerin dolmasini saglar. Daha sonra
digeri hangi kondansatérin dolduruldugunu
bulmaya ¢alisir. Bunun icin LED’in arti ucuna
baglh teli, dolu oldugunu tahmin ettigi
kondansatérin arti ucuna degdirir. Eger teli
dolu kondansatére degdirirse kondansator LED
Uzerinden bosalir ve LED 1sik yayar.

Bu oyun size yalnizca bir yol gdsterici. Eminiz
kondansatorleri kullanarak bambaska
amaglarla ¢ok farkh uygulamalar yapabilirsiniz.
Bu aylk da bu kadar; gelecek ay baska bir
elektronik parcasini tanimak Uzere hoscakalin.

Burak Yildiz

buark@hotmail.com

Bilim Goouk XM



En Akill Omurgasizlar
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Okudugunuz ya da filmlerde gérdiginiz her seye inaniyorsaniz,
ahtapotlar: korku verici, gemilere saldiran, insanlar: yiyen bir yaratik
sanabilirsiniz. Gercekten de gegitli korku romanlarinda, filmlerde ahtapot
olasilikla, dis gorunisinden dolayi, o sekilde tamtiliyor. Peki, gercek Oyle
mi? Elbette hayir. Anlatilanlarla ilgisi olmadig: gibi, tim yasamlari, diger
canlilara yem olmamak icin kacmakla, saklanmakla geciyor. Gemilere
saldirmasi zaten olanaksiz. Bilinen en blUyluk ahtapot, kollariyla birlikte 6
metre kadar. Bu tir de zaten okyanusun c¢ok derin yerlerinde bulunuyor
ve yuzeye hic cikmiyor. Klucik bir balina kadar bile boyu yok. Bu
zararsiz canlilarin hayatta kalmayl basarma sirlariysa diger canlilara,
gore biraz daha akillh oluslar: ve kusursuz korunma becerileri.
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DUnya denizlerinin cogunda bulunan ahtapotlar,
kafadanbacaklilar (bilimsel adi, Cephalopoda)
sinifinin Uyeleri. Tuzlu suda yasamaya uyum
gosterdiklerinden akarsu, gol gibi tatl sularda
yasayamazlar. Ulkemizdeyse Karadeniz disindaki
denizlerde yasarlar. Bunun nedeni, Karadenizin az
tuzlu olmasi. Dunya denizlerinde 150'den fazla
ahtapot turu yasar. Kutup denizlerinden tropikal
denizlere kadar, ¢ok derin sulardan kiyllardaki
kuguk sigliklara kadar olan her yerde
bulunabilirler. En belirgin ozellikleri, bir torbaya
benzeyen vacutlarinda, baslarindan ¢ikan sekiz
adet kollarndir. Kollarinin Gzerinde, genellikle iki
sira halinde dizilmis vantuzlar yer alir. Vantuzlar
(&zellikle kenarlar) ahtapotlarin ayni zamanda
duyu organidir. Gozleri baglanmis bir ahtapot,
birbirinden farkl sekil ve buyuklukteki nesneleri
ayirabilir. Ayrica bu vantuzlarla kayalara ¢ok siki
bicimde tutunabilir, avlarini kolayca
yakalayabilirler. Bazi ahtapotlar zehir salgilayarak
avlarini felg edip yakalarken, bazilartysa avlarini
dogrudan vantuzlariyla tutarak parcalar.

— -
i - N

Agiz cevresinde dudak bigiminde kiviimlar
bulunur. Bu kivrimlarin hemen i¢ kisminda,
boynuzumsu yapida olan ve papagan gagasina
benzeyen cok sert bir cene bulunur. Her yone
hareket ettirebildikleri bu ¢ceneyi, aviarini
parcalamada kullanirlar. Cenenin yaninda torpu
benzeri bir organ daha bulunur. Bunu da kabuklu
hayvanlarin kabugunu delip yumusak, etli
kisimlarini almada kullanirlar. En ¢ok yengecg,
Istakoz, karides gibi kabuklu hayvanlarla
beslenirler. Bunun yaninda, yakalayabildikleri balik
gibi birgok deniz canlisini da yerler.

Kendilerini Nasil Korurlar?
Ahtapotlarin diger yumusakgalarda oldugu gibi
kendilerini koruyacak bir kabuklari yoktur. Bundan
dolay kendilerini degisik yontemlerle savunurlar.
‘Murekkep” salgllama, diger canlilan taklit etme,

renk degistirme gibi. Renk degistirme, derideki
"kromatofor" denen ve renk maddesi iceren
hlcreler sayesinde olur. Ahtapotlar, kaslarinin
kaslimasi ya da gevsemesiyle bu hucrelerin
hareket etmelerini saglarlar. Bunun sonucunda,
kromatoforlar hucre iginde bir araya gelerek ya da
dagilarak renk degisimine neden olurlar. Boylece
bulunduklari ortamin rengine uyarak
dusmanlarindan ya da avlayacaklar hayvanlardan
gizlenebilirler. Ustelik bu islemi bukalemunlar gibi,
istedikleri zaman ve ¢ok hizli bir bicimde
yapabilirler. Ahtapotlarin burandukleri renkler,
onlann "ruh hallerini" yansitir. Kirmizi renge
donusmeleri kendilerini tehlikede hissettiklerini,
beyaza donusmeleri korktuklarini, dalgali bir
desene burunmeleri, giftlesme hazirligr yaptiklar
anlamina gelir. Derilerinin gumusi parlakligini,
derinin hemen altinda bulunan "iridosit" denen
hucrelerden alirlar. Bunlarin disinda ahtapotlar,
yllanyildizi, anemon ve ¢ok zehirli olan aslanbalig
gibi birgok deniz canlisini taklit ederek yasamlarini
surdurebilirler.

Ahtapotlar da tipki murekkepbaliklari gibi,
murekkep benzeri bir madde salgilayarak
kendilerini korurlar. Derileriyle i¢ organlar arasinda
"manto" denen bir bosluk bulunur. Bu boslukta
armut biciminde bir bez yer alir. Bu bezin
icindeyse siyah renkli, murekkep benzeri bir sivi
vardir. Ahtapot, herhangi bir tehlike karsisinda
kaldiginda bu siviyr manto ve su fiskirtma hortumu
(sifon) araciigiyla disan bosaltir. Bu arada olusan
murekkep bulutunu siper yaparak oradan kacar ya
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da kendini gizler. Ayrica bazi ahtapot turleri, bu
sivida bulunan bazi kimyasal maddeler sayesinde
kendilerini avlamaya calisan hayvanlar felg
edebilirler.

Nasil Hareket Ederler?

Su i¢inde hareket etme bigimleri, diger deniz
canlilarina goére oldukga farkll. Baslarindan ¢ikan
kollarinin yaninda bir de su fiskirtma hortumu
(sifon) bulunur. Vucutlarina doldurduklarn suyu bu
hortumdan disar puskurterek, puskirtme
yénunun tam tersine hiz alarak ilerlerler. Bir
bakima geriye dogru yuzerler. Ayrica bu sekilde
¢cok hizli hareket edebilirler. Bu hiz ahtapotlarin
kendilerini korumalarini da saglar. Ancak ¢ok uzun
sure boyunca bu kadar hizli yazemezler. Cabuk
yorulur ve hemen pes ederler. Bazi ahtapot
tlrleri, derin sularda yasamaya uyum saglamislar.
Bunlarn ¢ok uzun sure boyunca yuzmeleri ve suda
asil kalmalar gerekir. Cabuk yorulmay! 6nlemek
icin kollannin arasinda, 6rdeklerin ayak perdelerine
benzeyen bir perde bulunur. Kiylya yakin yerlerde
yasayan ahtapotlarsa, zamanlarnin gogunu denizin
dibinde agir agir surunerek gegirirler. Yalnizca
kacacaklarl zaman yuzerler.

Nasil CGogalirlar?

Erkeklerde, kollarn biri digerlerinden daha farklidir.
Erkek, bu kolunu ureme hucrelerini disiye aktarmak
amaciyla kullanir. llk olarak, disiye yaklasir ve Ureme
amaclyla kullandigi kolunu iyice gererek disiye
uzatir. Disiye kur gosterisi yapar. Bu davraniglarini bir
sure surdurdukten sonra, sozu gegen kolu
araciigiyla spermlerini disinin Ureme organina
aktarr. Bu kol genellikle koparak diside kalr. Hatta
uzun sure canli kalarak dollenme olasiligini artirr.
Ciftlesmeden sonra, disiler yumurta birakmaya
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Ahtapotlar kaya yariklar, buyutk tas altlan gibi yerlere yuva yaparlar.
Yumurtalarini 6zenle yuva tavanina yapistirnr ve yavrular ¢cikincaya
kadar yumurtalarin bakimini yapar, onlari diger canlilardan korurlar.

Yasam kuguk, ahtapot icin simdi baslyor. Yumurtadan cikan yavrular
bir sure suda yuzerek hareket ederler. Bu donem, en kritik donemdir.
Onlar koruyacak anneleri yoktur. Bu donemi ¢ok az bir kismi
atlatabilir. Sansh olanlar buyUylp yasamlarini devam ettirebilirler.

baglarlar. Disiler yumurtalanni sert yerlere ya da
yuvalarinin tavaning, birbirine bitisik bir bicimde
tuttururlar. Anne, yavru ahtapotlar yumurtadan
cikana kadar onlari korur. Ornegin, yumurtanin
uzerine gelen suyosunu ve bakterileri su fiskirtarak
uzaklastinr. Su figskirtma, ayni zamanda yumurtalara
taze oksijen ulasmasini da sadlar. Yiyecek aramak
icin bile yanlarindan ayrimaz. Bu arada
beslenmedigi icin anne, genellikle yavrular
yumurtadan ¢iktiktan sonra olur. Bir disi, bir defada
binlerce yumurta birakabilir. Disiler, yaklasik 4-8
hafta kadar yumurtalarni korurlar. Kulugka donemi
sonunda yumurtadan beyaz benekli, yaklasik 3 mm
uzunlugunda binlerce kuguk ahtapot ¢ikar.
Yasamlarinin ilk ayini su yuzeyinde surtklenerek
gegcirirler. Bu donemin sonunda dibe iner ve
buradaki yasamlarina baslarlar. Bunlarin da sansli ve
guclu olanlarnndan ancak ikisi ya da ugu buyuyup
yavru verecek duruma gelir.

Ogrenme Becerileri

Ahtapotlar, omurgasiz hayvanlar icinde en gelismis
sinir sistemi ve duyu organlarina sahipler.
Bilimadamlar, ABD'de Seattle Akvaryumunda



Ahtapotlar genelde utangag ve zararsizdir. Cok az bir kismi zehirli ve
tehlikelidir. Bunlardan mavi halkall ahtapot, en zehirli olanidir. Mavi
halkalarn tUzerinde zehir hiicreleri bulunur. Bu nedenle mavi halkalann
varlg ahtapotun zehirli oldugunu gosterir. Pasifik Okyanusunun batisinda
ve Hint Okyanusunda bulunurlar. Bir defada 60100 yumurta birakirlar ve
bunlardan ¢ok kiicuk ve suda serbest olarak yuzen yavrular cikar.

yaptiklar deneylerde ahtapotlarn égrenme
becerilerini inceliyorlar. Bu amacla yaptiklar bir
calismada, akvaryumda besledikleri bir ahtapotun
yanina bir kavanoz koydular. Ahtapotun bununla
cesitli oyunlar oynadigini izlediler. Bir hayvanin
oyun oynamasl, onun zeki oldugunu gosterir. Yine

Ahtapotlarin vucutlannda kemigimsi yapllar bulunmaz. Bu nedenle
madeni para buyuklugu kadar olan deliklerden bile kolayca
gecebilirler.

Ahtapotlarin gézu, yapi olarak omurgall gézune ¢ok benzer. Saydam
tabaka, goz mercedi, iris ve agtabakasi vardir. Nesneleri net olarak
gorurler. Ayrica bicimlerini, renk yogunluklarini algilayabilirler.

burada yapilan bagka bir deneyde, bu ahtapotun,
cok ince ve karisik borularla birbirine bagli iki
akvaryum arasinda gegis yapmay! kolaylikla
ogrendigi gozlendi. Bilimadamlar bu deneyde,
once ahtapotun olmadigr akvaryuma, ahtapotun
sevdigi bir yiyecek olan karidesi koydular.
Ahtapotun, karidese ulasmak i¢in aradaki ince
borulardan diger akvaryuma gectigi gézlendi.
Beyinlerinde 300 milyon sinir hucresi olan
ahtapotlar, uzun ve kisa sureli bellege sahipler.
Ayrica deneme yaniima yontemiyle ¢esitli
problemleri ¢6zup, bunu daha sonra
hatirlayabilirler. Bir kez karsilastiklari bir problemle
daha sonra tekrar karsilastiklarinda, ¢ozumu
kolaylikla hatirlarlar.

En blyuk ahtapot 2,5 m uzunlugundaki dev ahtapottur (Ustte).
Kollanyla birlikte 6 m metre uzunluga erisebilir. En kuiclk olaniysa
| cm uzunlugundaki Argonauta. Antapotlarin ortalama agrriiklari,
10-5 kg kadar. Ancak dev ahtapotunki 60-65 kg. Buyuk gemilere
saldirdigi sdylenen 100 m boyundaki ahtapotlar yalnizca korku
romanlarinda ve ¢izgi flmlerde. Bugtne degin, bu buyukltkte bir
ahtapota rastlanmamis.

Bulent Gozcelioglu

Kaynaklar
http://www.dolphinlog.org/creatures/octopus.htm
http://www.cephbase.utmb.edu/spdb/speciesb.cfm
http://is.dal.ca/®ceph/TCP/index.html
http://www.marinelab.sarasota.fl.us/OCTOPLHTM
http.//faculty.washington.edu/chudler/invert.html
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Tastaki Oyku

Hepiniz heykel gormiigsiintizdiir. Bir sanat galerisine gidip heykel
sergisi gezmediyseniz bile, parklardaki ya da meydanlardaki
heykeller dikkatinizi cekmistir. Ustelik kiiltiirler besigi olan iilkemiz,
eski caglardan kalan heykeller bakimindan da ¢ok zengin. Eskiden
kalan heykeller bize gésteriyor ki, insanoglu yiizyillardir
hissettiklerini heykeller yoluyla anlatiyor.

Heykelciligi kisaca U¢ boyutlu bigim yaratma sanati ortaya ¢cikmist. MO yaklasik 35 000 yillarinda

olarak tanimlayabiliriz. Ressamlarin kagit uzerine yapllan bu heykellerde cogunlukla hayvanlar ve
boyalarini kullanarak yaptiklan resimler iki bereketi simgeleyen tanrica olarak sisman kadinlar
boyutludur. Bu anlamda heykelleri U¢ boyutlu betimleniyordu. Bu heykellerin dini anlamlar tasidigs
resimler olarak dusunebiliriz. Heykeltiras, "kagit dusunultyor. ik insanlar, yaptiklan bu bigimlerin
yerine, tas Uzerine resim yapan bir sanatgidir” iclerinde bir ruh banindirdiklarina inanirlardi. Kutsal
dersek yanlis olmaz. ik heykeller giniimuzden ¢ok nesneler olarak gorulen bu heykellerde malzeme
once, neolitik cag da denen cilall tag devrinde olarak tas, fildisi ya da kemik kullanilirdi. insanoglu,
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canak ¢comlek yapmayi ogrendikten sonra, kil de
heykel malzemesi olarak kullanild.

Heykel sanatinin en eski drnekleri Akdeniz kiyisindaki
ulkelerde goruluyor. Eski Misirda heykeller genellikle
dinsel nitelik tasirdi. Misirda her insanin iginde bir
yasamsal gu¢ olduguna inanilirdi. Bu guce "ka" ad
verilirdi. Insanin dayanag olan bu gict 6lumden
sonra da barindirsin diye firavunlarin ya da yuksek
duzeydeki devlet gorevlilerinin heykelleri yapilird..
Asurlann ve Hititlerin heykelleri taslann tzerine
kazinmis kabartmalar gibiydi. Hititler, bu
kabartmalarda tanrilarini dev boyutlarda, insanlarysa
tannlann yaninda kugucuk betimlerlerdi. Hitit
sanatinin bir &zelligi de kisileri hep yandan
gostermesiydi. Hititlerle ilk kez karsllasan Yunanlilar,
yandan bakildiginda tek gozluymus gibi gorunen bu
dev heykelleri gercek sandilar. Boylece tek goziu
devler olan "cyclops" sdylenceleri dogdu.
Asurlardaysa, tipki Misirda oldugu gibi hayali hayvan
heykelleri yapiliyordu. Sozgelimi kartal bagl aslan,
kanatl at ya da boga bagsl insan heykelleri donemin
one cikan eserleri.

Eski caglarda heykelciligin one ¢iktigr en dnemli
uygarlik Eski Yunanliar. Baslangicinda Yunan
heykelciligi de kutsalligin izlerini tagrr. lk donem
Yunan heykellerinde insanlar téren durusunda
dururdu. Klasik donem heykeltiraglartysa, insan
bedenini en guzel bigimleriyle ve hareket halinde
betimlediler. MO 4. ylizyilda Skopas, Praksiteles ve
Lysippos gibi donemin Unlt heykeltirasglar insanin
tutkulanni ve acilanni heykel yoluyla gostermeye
calistilar. Bu gercekcilik edilimi ilerde, Helenistik
donemde daha da dnem kazandi.

Bir baska gelismis heykel anlayisini italyada gormek
mumkun. ftalya, caglar boyunca heykel sanatinin en

glizel eserlerini verdigi Ulke oldu. ftalyanin en eski
halklarindan biri olan Etruskler, bayUk bir gercekgilikle
heykellerini yaparlarken ¢ok renkli pismis toprak ya
da bronz kullanyorlard. Eski Romalilarsa, baslangicta
Eski Yunan sanatini kopya ettiler. Birgok Yunan
heykelinin birer Roma kopyasi yapildi. Sonralariysa
son derece basarlll yapiimis bustler ve binalann dis
yUzlerini kaplayan figurler ortaya ¢iktl.

Batida Roma Imparatorlugunun yikimasinin ardindan
Avrupa bir gerleme dénemine girdi. Uzun yillar
boyunca karanlik ¢aglar yasand.. Bu donemde
sanata dini konular egemen oldu. Ortagag
Avrupasinda yapilan heykeller kiliselerde ve
katedrallerde bulunuyordu. Fakat kisa bir sure sonrg,
Ronesans doneminde, heykel sanati yeniden
canlandi. Bu dénemin sanatgilar, insan bedeninin
guzelligini one ¢ikarmak istiyorlardl. Ronesans
doneminde Donatello, Della Robia, Verrochio,
Michelangelo gibi unlt sanatgilar yetisti.

On sekizinci ylzylla gelindiginde, Italyanin yaninda
Fransa da heykel konusunda 6ne ¢ikmaya
baslamisti. Barok, romantizm, natdralizm gibi sanat
akimlan ortaya ¢iktik¢a, heykel de yeni anlayislarla
yeni bigimler aldi. Yirminci yuzyilin getirdigi dadacilik,
gercekustuculuk gibi akimlar, heykeli soyut bir
anlatim bicimine cevirdi. Ustelik bu dénemde
kullanilan malzeme de c¢esitlendi. Bazi sanatcilar
heykellerine yerlestirdikleri bir motor yardmiyla
hareketli heykeller bile yapti. GUnUmuzde sanatgilar
sanayide kullanilan malzemelerden, gundelik
yasamda kullandigmiz esyalara dek birgok
malzemeyi heykel yapmakta kullaniyorlar.

Gokhan Tok

Kaynak
www.artrenewal.org
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Pilgisayar
@dinyasindan

Leonardo Da Vinci’nin Mona Lisa adli tablosu lizerinde biraz oynamaya ve
normalde kolay kolay yanina yaklagsamayacagimiz hayvanlari
bilgisayarmizin ekranindan canl olarak seyretmeye ne dersiniz?

Mona Lisa’'nin Giiliimseyisi

Avrupadaki Rénesans
déneminin 14524519 yillar
arasinda yasamis en unlu
sanatcilanndan biri olan,
bulusgu ve ressam Leonardo
da Vincinin adini gogunuz
duymussunuzdur. Leonardo da
Vincinin, yasadigi zamanin
sinirlarni asan parasttten
denizaltiya kadar bircok fikri ve
insan anatomisine iliskin aynntil
cizimleri olsa da, onun adi
gectiginde ¢ogu kisinin aklina
ilk gelen sey, Mona Lisa adli
tablosudur. Leonardo da

anlamii giilimsemey, Vincinin 1503506 tarinleri
bilgisayarinizin yardimiyla arasmda, Uzerinde dort ylla
dilediginiz gibi degistirebilirsiniz. yakin bir sire ugra§arak
tamamladigi ve bugun Paristeki Louvre muzesinde
sergilenen bu gulimseyen kadin resmi, hala birgok
insani Uzerinde dusunmeye zorluyor. Bunun nedeni,
resimdeki kadinin kimligine ve yuzundeki
gulimsemenin nedenine iliskin, buglne kadar sayisiz
dusuncenin ileri surtlmus olmasi.

Mona Lisanin yuzindeki

Mona Lisanin ylzundeki anlamli gulumseyisin, insanlari
uzerinde yuzyillarca dusundurmek icin Leonardo da
Vincinin bilingli olarak yaptigi bir oyun mu, yoksa tuval
Uzerine ustaca yerlestirilen firca darbelerinin
olusturdugu uyumun rastlantisal bir sonucu olarak mi
bu dlcude derinlik kazandigini anlamak zor. Ancak
dilerseniz, sizler Mona Lisanin yuzindeki bu
gulimseme uzerinde biraz degisiklik yapabilirsiniz.
Bunun i¢in http://surfnetkids.com/games/monalisa-
warp.htm adresini ziyaret etmeniz yeterli. Sayfa
yuklendiginde karsiniza ¢ikan Mona Lisa tablosunun
cesitli yerlerine fareyle tiklayip surdkleyerek, resim
uzerinde dedisiklikler olusturabilirsiniz. Bu arada, Mona
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Lisa tablosu uzerinde yapimis farkl cesitlemeleri de
http://www.monalisamania.com/artmain.htm
adresinde bulabilirsiniz. Yok "ben Leonardo Da Vincinin
buluglanni ve diger ¢izimlerini gormek istiyorum"
derseniz, bunun igin http://www.allposters.com/
gallery.asp?aid=85097&c=c&search=1526 ve
http://www.abcgallery.com/L/leonardo/leonardo.html
adreslerindeki Leonardo da Vinci galerilerini ziyaret
edebilirsiniz.

Bilgisayarinizdaki Hayvanat Bahcesi

Gogumuzun bulundugu yerde bir hayvanat bahgesi
yok. Bu nedenle hayvanlann davranislarina iliskin
bilgilerimiz kitaplardan ve belgesellerden
gorduklerimizle sinirl. Dustinun ki, hayvanat bahgesine
gitme sans! buldunuz. Ancak sayilan hizla azalan
pandalar ya da hayvanat bahcelerinde barnindirimasi zor
olan k&pekbaligr gibi hayvanlan gérme olanaginiz ¢ok
az. Neyse ki, Internet (izerindeki stirekli glincellenen
video kamera sistemleri sayesinde, hayvanlarin dogal
ortamlannda nasil davrandiklanni bilgisayar basinda
izlemek olasl. Bunun icin kullanabileceginiz guzel
adreslerden biri, Animal Planet belgesel kanalina ait
sitenin bir par¢asl olan http://animal.discovery.com/
cams/cams.ntml adresi. Bu adreste kopekbalgl, kaplan,
panda, timsah, kutup ayisi, penguen ve at gibi
hayvanlann davranislanni géruntuleyebileceginiz
kameralar var. Sectiginiz hayvanin o anda neler
yapmakta oldugunu gormek icin, adinin yanindaki
baglantiya bir kez tiklamaniz yeterli. Bylece normalde
yanina yaklasimasl zor olan hayvanlan da daha yakindan
inceleme olanag bulabiliyorsunuz. Ustelik canli videolar
Windows Media Player yazilimiyla da izleyebilirsiniz.

Resimdeki yirtici hayvanlann gun boyu neler yaptiklanni merak ediyorsaniz,
http://animal.discovery.com/cams/cams.html adresini ziyaret edebilirsiniz.

Levent Dasgkiran
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Uzayda

Deney Yapmak Kolaylasacak mi?

Uzayda deney yapmak, kimilerine goére Dunya'da
deney yapmaktan daha eglenceli olabilir. Ama
eger uzayla ilgili belgeseller izlediyseniz,
kUtlecekiminin zayif oldugu ortamda, uzay
araclarninda astronotlarin deney yapmak bir yana,
hareket etmekte bile zorlandigini
gormussunuzdur. Dusunsenize... Bir uzay
aracindasiniz. Sivilar deney tuplerinde durmaz,
malzemeler havada yuzer. Tum bunlar, deneylerin
sonucunu etkileyebilir. S6zgelimi, beklenmedik gaz
clkisi olursa igeriyi havalandirmak icin dyle pencere
falan agcamazsiniz. Hatta deney yapmak tehlikeli
olabilir. Deney sirasinda ¢ikan gazin dumani,
derinize zarar verebilir ya da hastalanmaniza
neden olabilir. Gaz, uzay aracindaki elektrik ve
bilgisayar sistemlerinde sorunlara ya da diger
deneylerin bozulmasina yol agabilir. O halde
uzayda deney yapmayalim mi? Uzayda deney
yapmak onemli; cunku kutlegekiminin zayif oldugu
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Mary Etta Wright, NASA'nin Marshall Uzay Ucuslar Merkezinde
eldiven kutusunu gelistiren muhendislerden biri. Wright, ellerini
eldivene sokmus bir deneme yapiyor.

ortamlarda maddelerin nasll davrandigini
ogrenmek bircok seyi anlamamiza yarayabilir.
Bilimadamlar da éyle hemen vazge¢mez, buna bir
¢6zum bulurlar: Sivilann kullanilabilecedi, gaz
cikisinin kolaylikla gozlenebilecegi deneyler
yapmak Uzere Ozel, sizdirmaz kaplar hazirlarlar ve
deneyleri bu kaplar icinde yaparlar. Ama bu kez de
sorun deney malzemelerine dokunamamak olur.

Eldiven Kutusu

Avrupa Uzay Ajansl (ESA), Marshall Uzay Uguslar
Merkeziyle isbirligi yaparak, astronotlarin deney
yaparken malzemelere dokunabilmelerini saglayan
bir aygit gelistirir. "Eldiven kutusu" da denilen bu
aygrit, 2002 yazinda Endeavor uzay araci tarafindan



Uluslararasi Uzay Istasyonu'na tasinir. Eldiven
kutusu, astronotlarin guvenli sekilde disarda
kalabilecegi, havada ylzen maddelerin ve
malzemelerinse iceride tutulabilecedi bir
dlzenektir. Sizinti yapmayan aluminyum bir odacik
olan bu aygit, 255 litre hacmindedir. Astronotlar,
bu odacigin icine, 6nden ve yanlardan tutturuimus
plastik eldivenler araciligiyla ulasabilirler. Odacigin
buyuk camlar, iceride neler olup bittigini gdrmeyi
saglar. Gercekte eldiven kutusu bir laboratuvar
masasindan farksizdir. GUg kaynaklari, vakum
kapllari, bilgisayar arabirimleri disinda deneylerin
yapllmasi icin gerekli tim malzemeler bunun
icinde bulunur. Hatta eldiven kutusunda yer alan
kameralar araciligyla Dunya'ya goruntu de
gonderilebilir. Deneyler, Dunya'daki ve uzaydaki
gorevliler tarafindan aninda denetlenebilir,
bdylece bu gorevililer birlikte calisabilirler.

Eldiven Kutusuyla Neler
Yapilabilir?

Bir malzemebilimci olan Dr. Richard Grugel, gézenek olusumuyla ilgili
baz arastirmalarin uzayda eldiven kutusunun icinde yuratdlmesi icin
yapilan hazirliklar inceliyor.

Eldiven kutusu, Uluslararasi Uzay Istasyonu'ndan
once NASA'nIn uzay araclarinda ve Rus uzay
istasyonu Mirde denenir, ama en son gelistirilen
hali 6ncekilerden daha iyi ve daha buyuktur.
Bilimadamlari, bu aygitin akiskan maddelerin
fizigi, yanma, biyoteknoloji gibi bir¢ok alanda
deney yapma olanagi sagladigini soyluyor.
Ornegin, bazi bilimadamlari bu aygitin iginde,
gozenek olusumu konusunda arastirmalar
yaplyorlar. Bir madde katilasirken gozenekler
olusabilir. Bu gbzenekler, maddenin yapisi ve
dayanikliligi uzerinde belirleyicidir. Bu nedenle
gbzenek olusumunun denetlenebilmesinin,
ucak motorlar gibi bircok aygitin yapiminda ise
yarayacagl dusunuluyor. Ya da bilgisayarlar ve
elektronik aygitlar etkileyen bir sorunu eldiven
kutusunda ¢6zmeye calisan bilimadamlarina ne

Uluslararasi Uzay Istasyonundaki silindirik bigimli Destiny Laboratuvar
modulinun kesitinde, ediven kutusunun buraya nasil yerlestirildigini
gorebilirsiniz

demeli? Konveksiyon nedeniyle sicak havanin
yukselmesi yercekimi etkisiyle olusur. Isinin bu
sekilde yayllmasi, yariiletkenleri ve diger
maddeleri etkiler. Cunkdy, 1sinan maddeler
eriyebilir. Bilgisayarinizin iginde eriyen, birbirine
karisan maddeleri ve bunlarin hareketini
dusunun; bilgisayariniz bozulabilir. iste, bunlari
engellemek icin bilimadamlari, konveksiyonu
azaltarak yariiletkenleri kristal halde tutmanin
yollarini ariyor.

Eldiven kutusuyla incelenebilecek daha bir¢ok
konu var. Akiskanlarn fizigi, alevlerin ilging
davraniglari, hucrelerin i isleyisi, dokularin
buyumesi... Bir de insana olanaksiz gibi gelen su
durumu dusunun. Miknatisi bir siviya
yaklastirdiginizda, sivi katilagiyor, uzaklastirdiginizda
gevsiyor. INSPACE ad verilen deneyle
bilimadamlar, uzayda eldiven kutusunu kullanarak
manyetik ozellik taslyan bu tip sivilar incelemek
icin ise koyulmus bile! Ayrica 6numuzdeki aylarda
Soyuz uzay araciyla Uluslararasi Uzay Istasyonuna
gidecek ESA astronotlarnin bir gorevi de, eldiven
kutusunda deneyler yapmak. Kesifleri bekliyoruz.
Oyle ya, Dunyada ve hatta uzayda dus kuran ve
bunu gergeklestiren astronotlar, muhendisler,
bilimadamlari igin her sey olasi.

Tugba Can

Kaynaklar

http.//www.firstscience.com/site/articles/fingers.asp
http.//wwwi.msfc.nasa.gov/NEWSROOM/background/facts/MSG.html
http.//www.esa.int/export/esaCP/SEMZY59YFDD_Life_O.html
http://www.scipoc.msfc.nasa.gov/photosexped5.html#glovebox2a
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Duduklu
Tencerenin

Icinde Neler
Oluyor?
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Denis Papin, 16001 yillarin sonunda suyu en alt
kattan alip ¢ati katina kadar ¢ikarmay! saglayacak
bir sistem bulmaya calisiyordu. Bu ¢alismalarinin
sonunda buhar makinesini buldu. Zeminde bulanan
pompalar yardimiyla, yuksek basing altindaki su
yukari dogru itiliyor ve sonunda ¢atidaki musluga
ulastyordu. Bu, o zamana degin yapilmis en islevsel
makinelerden biriydi. Ancak, Papin bu sistemi
yalnizca su pompalamak i¢in kullanmadi. Bulusunu,
suyun degisik basing seviyelerinde farkli
sicakliklarda kaynadigi ilkesi Uzerine denelemer
yaparak gelistirdiginde, duduklu tencereyi
kesfetmesi hi¢c de zor olmadi. AJzi sikica
kapatiimis bir duduklu tencere icindeki suyu
Isittiginda buhar olustugunu ve boylece basincin
arttigini gézlemledi. Basincin artmasiyla da suyun
kaynama derecesi artiyordu. Sonug olarak Papin,
yuksek sicaklikta ve yuksek basincta yemeklerin
¢ok daha ¢abuk pistigini ortaya ¢ikardi. Ancak,
basincin gok yuksek olmasi, duduklu tencereyi her
an patlamaya hazir bir tehlike haline getirdiginden,
guvenli bir vana yapmay! da inmal etmedi. Bu
sayede basing tehlikeli olabilecek kadar ¢cok
yUkseldiginde, vana devreye girerek buharin bir
kismini disar atip basinci azaltabiliyordu.

Eger yasadiginiz bolge deniz seviyesinden oldukca
yuksekteyse ya da yuksek bir bolgeye kamp
yapmaya gittiyseniz, buralarda yemek pisirme
isleminin bir parca daha uzun surdugunu de
gozlemlemissinizdir. Bunun nedeni, yuksekte
suyun kaynama sicakliginin farkli olmasi. Yuksekligin
O m oldugunu kabul ettigimiz deniz seviyesinde,
suyun kaynama sicakligi 100 °Cdir. Ancak,
yukseldikge sicaklik da duser; her 165 m'de 0,56 °C.
Ornegin, yuksekligi 5137 m olan Agri Dagrnin
zirvesinde suyun kaynama sicakligi yaklasik

82,5 °Cdir. Dusuk kaynama derecesiyse, yemegin
daha uzun surede pismesi anlamina gelir. Aslinda,
yUksege ¢ikildik¢a sicakligin dusmesinin nedeni,
yukseldik¢e basincin da azalmasi. Neyse ki dudukliu
tencere, yuksekligin neden oldugu bu
olumsuzlugu ortadan kaldirabiliyor. Duduklt
tencere calisma ilkesi geregi, suyun daha yuksek
sicaklikta kaynayabilmesi icin basincin yuksek
oldugu bir ortam olusturuyor.

Deniz seviyesinde suyun 100 °C'de kaynadigini
biliyoruz. Yasadigimiz kentler genellikle deniz
seviyesinden fazla yuksekte olmadigindan, bunu
genel olarak suyun kaynama derecesi olarak kabul
edebiliriz. Suyun kaynama derecesi dnemli; ¢unkd,

bu noktadan sonra suyu ne kadar isitirsak Isitalim
hep ayni sicaklikta kalir. Su kaynama noktasina
eristiginde, artik sivi halden ¢ikip gaz haline geger
ve su buharina donusur. Bir baska deyisle, su
kaynadik¢a buharlasir ve buharin sicakligi da
aynidir. Buharin sicakligini artirmanin yoluysa,
basinci artirmaktan gecer. Duduklu tencerenin
yaptigi da budur aslinda. Buhar, tencere iginde
sikistinidiginda ¢ok uygun bir pisirme ortami
olusturur. Suyu bir kaba koyup kabin agzini da
disaridan iceriye ve iceriden disarlya hava bile
sizdirmayacak bigimde sikica kapatirsak, buhar da
iceriye hapsetmis oluruz. Bdylece iceride bir
basing olusur ve bu da sivilarin kaynama sicakligini
yUkseltir. Ornegin, suyun kaynama sicakligi didukld
tencerenin basing seviyesine bagl olarak

|00 °C'den buyuk olur. Bazen ocag sondurdukten
sonra, duduklu tencere icindeki yemegin hala
kaynadigini duyariz. Bunun nedeni, tencere
icindeki basincl ortam sayesinde sicakligin,
yUksekligini bir stre daha korumasi.

Duduklu tencereler genellikle aluminyum ya da
paslanmaz celikten yapiliyor. Tum modellerde
kilitlenebilen bir kapak sistemi ve buhari disari
atabilmeyi saglayan bir vana ya da delik bulunuyor.
Bu deligin ustune oturtulan minik kapakgik, ¢ikan
buharin etkisiyle sallanip ses ¢ikardigi icin bu
tencerelere duduklu tencere denmis. Delik
kisminin temiz olmasi ok énemli. Cunku, deligin
tikanmasi, iceride kalan buharin disar
¢lkamamasina ve sonucta bir patlamaya neden
olabilir. Aslinda birgogunuz, buyuklerinizden
gecmiste yasadiklar mutfak maceralarini
dinlerken, dudukll tencere ylzdnden yasanan
tehlikeleri de duymugsunuzdur. Bu tehlike,
tencerenin icinde buhar varken kapaginin
aclimaya ¢alisiimasindan dogar. Neyse ki, yeni tdr
dudukla tencerelerin kapaklarn, i¢lerindeki buhar
tumuyle disan atimadan acillamiyor.

DUduklt tencere, yemek pisirme suresini azalttig
gibi, bize saglikli yemek pisirme olanagi da
sunuyor. Buhar, yiyecekleri yakmadan ya da
onlara zarar vermeden yuksek sicaklik sagladig
icin cok saglikll bir pisirme ortami sagliyor. Yemek
¢cok hizli pistigi icin besin degeri kaybi az oldugu
gibi, sistem kapall oldugundan besin maddeleri
havaya karnsmiyor, yine tencerede dolanan buhar
icinde kaliyor.

Bilim Gocuk (43



Kopuk Kopuk

"Sabun"

ik sabun tarifi M.O. 2500 yilindan kalma Sumer
Yazitlar'nda yer alir. Bu yazitlarda su, odun kulu ve
yagin kanstirimasi, sonra da kaynatilip eritimesiyle
bir tdr sabun elde edildigi anlatilir. Ancak, bu
sabun, sa¢ bigimlendirmede ya da tibbi amaglarla
kullanilyormus. Daha sonralartysa camasir
yikamada kullaniimaya baslanmis. Vucut temizligi
icinse, sut, kum, bazi yaglar ve ¢esitli bitki
yapraklar kullanilirmis. Sabunun vicut temizleme
amaclyla kullaniimasi Romalilar ddnemine rastliyor.
Ancak, hamamlariyla Unli Roma Imparatorlugunun
¢Okusuyle insanlarin banyo aliskanligr dusuyor.
Buna bagli olarak sabun Uretimi ve kullanimi da
azaliyor. Kisisel temizligin yapiimamasi ve sagliksiz
yasam kosullart Orta Cag Avrupasinda, ozellikle 14.
yuzyilda veba salgininin baslamasinda rol oynuyor.
Ancak ayni ddnemlerde, Avrupa disinda, kisisel
temizligin onemli saylldigi yerler de var.

9. ylzyila kadar, sabuna pek ¢ok Ulkede "lUks"
gozuyle bakilmis. Sabun, dinya liderlerinin
birbirlerine sunduklan degerli bir hediyeymis ve

Her ne kadar ilk zamanlarda
bugiin bizim kullandigimiz
amagcla kullanilmasa da,
sabunun 6ykusi tarih 6ncesine
kadar gidiyor. Nasil
kesfedildigiyle ilgili pek cok
Oykiden en yaygin olanina gore,
Eski Roma’da Sapo Dagi'nda
hayvanlar kurban edildikten
sonra, erimis hayvan yaglar: ve
odun kiilleri yagmurla birlikte
Tiber Nehri'ne karisirmais.
Nehrin kenarinda gamasgir
yikayan kadinlar, bu suyun,
camasgirlarini daha az cabayla
cok daha temiz yaptigin
farketmisler. Boylece
hammaddesi kil ve yag olan

. dogal sabun kesfedilmis.

sabun kullananlardan agir vergiler alinirmis. Bu
yuksek vergiler kaldinldiktan sonra halk da sabuna
ulasabilmeye baslamis. Boylece vucut temizliginde
sabun kullanimi yayginlasmis. Italya, Ispanya ve
Fransa, zeytin agaglarindan elde edilen yag gibi,
hazir hammadde kaynaklarina bolca sahip olmalari
nedeniyle, ik sabun dretim merkezleri olmus.

Sabunun yaygin olarak kullaniimasiyla, odun kulu
gereksinimi ve buna bagl olarak agag kesimleri
artmis. Bu yuzden, sabun yapimi igin yeni
maddeler aranmaya baslanmis. Sonucta odun
kalinun yerini "tuz" almis. Tuz kullanimi sayesinde,
bol miktarda ucuz ve kaliteli soda kulU ya da
sodyum karbonat elde edilebilmis. Ancak bu
yontemin uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikan
bazi zararl kimyasallar, ¢cevre kirliligine neden
olmus. Daha iyi bir sabun formult 18000 yillarda
bulunmus. Belcikall kimyaci Ernest Solvay'in
gelistirdigi bu formul, soda kulinun daha ucuza
elde edilmesini saglamis. Ustelik kalitesini ve
miktarini da artirmis. Bu formule gore de, soda



kUl yapmak icin sofra tuzu ya da sodyum klorid
kullanilyormus. Bugun de, buyuk sabun
ureticilerinin pek ¢ogu, bu formule bagl olarak
Uretim yapiyor.

IIl. Danya Savasl sirasinda, yag stoklarinin azalmasi
ve mineralce zengin deniz suyunda ve soguk suda
ise yarayabilecek temizlik UrUnlerine gereksinim
duyulmasl, deterjan sektérandeki arastirmalar
tetikledi. Boylece ilk deterjan Almanya'da
gelistirildi. Deterjanlarin kesfi, sabun gibi, mineral
tuzlarla birleserek cézunmeyen ve tortu
olusturmayan bir temizlik malzemesine olan
gereksinimle de baglantili. Savas sonrasinda,
deterjanlar sabun temelli temizlik UrGnlerinin yerini
almaya basladi. Deterjan olarak adlandirian tranler,
gunumuzde kullanilan, sabun icermeyen yikama ve
temizleme urunleridir.

Su ve Sabunun Dostlugu

Su, yuzey gerilimi adi verilen bir 6zellige sahip. Her
bir su molekulu diger su molekullerince gevrilidir.
Bu molekuller birbirlerini cekerler. Ancak yuzeydeki
su molekulleri icin bu cevrelenme ve ¢cekim
kuvveti her yénden olmaz. YUzeydeki su
molekdulleri, alttaki su kutlesinin igine ¢ekildikge bir
gerilim olusur. Bu gerilim, tezgah, kumas gibi
yuzeylerde suyun boncuklar olusturmasina neden
olur. Yuzey gerilimini, sert bir ylzeye bir damla su
akrtarak gorebilirsiniz. Su damlasi dagiimadan
seklini korur.

Temizleme sUrecinde, suyun yayilabilmesi ve
yuzeyleri islatabilmesi i¢in, yuzey geriliminin
gideriimesi gerekir. Sabun, suyun yuzey gerilimini
azaltan, giysi, tabak, tezgah gibi yuzeylerin daha
cabuk 1slanmasini saglayan bir maddedir. Boylece
lekeler/kirler kolayca yumusar ve genelde
citileme ya da camasir makinesinin dénmesi gibi
mekanik bir hareketin yardimiyla giderilir. Yuzey
aktif madde denen kimyasallar da bu isi
yapabilirler. Bu maddeler, gunumuzde
kullandigimiz deterjanlarn ve bazi sabunlarin ana
maddesidir. Bugun marketlerde gérdugumuz
¢ogu uran, aslinda gergek sabun dedgil. Bunlar
dogal maddelerden degil, petrol trevi
kimyasallardan yapilan deterjanlar aslinda. Bu
urdnler dogal sabuna goére daha ¢ok tercih
ediliyorlar. Cunku kolay kdpuruyor ve yapiskan
tortu birakmiyorlar. Deterjanlarin sabundan daha
etkili olmalarnnin nedeni, birden fazla yuzey aktif
madde icermeleri. Yuzey aktif maddeler, suyun
sert olmasina neden olan minerallere karsl,
sabuna kiyasla daha az duyarli ve pek ¢ogu tortu
olusturmuyor.

i

Suyun etkili bir sekilde temizleyebilmesi icin U¢ tip enerji gereklidir.
Kimyasal eneriji, 1si enerjisi ve mekanik enerji. Kimyasal enerji sabun ya
da deterjandan, isi enerjisi sicak sudan gelir. Ellerimizi ovusturmamiz,
giysilerimizi ¢itilememiz ya da camagir makinesinin donustyse
mekanik enerjinin kaynagidir.

Sabunun gizemi, normalde birbirinden kagan su ve
yag molekullerini kanstirabilmesinde sakl. Yani,
yag, normalde suyla karismazken, sabun yagin
suda ¢ozunmesini sagliyor. Boylece herhangi bir
yuzeye sinmis yag tabakasi uzaklastirilabiliyor. Yagli
elimizi yalnizca suyla yikadigimizda, suyun elimizi
Islatmadan dagildigini goéruruz. Su ve sabun
kullandigmizdaysa, sabun molekulunun bir ucu yag
molekulunuy, diger ucu da su molekulunu geker.

Sabun molekulleri iki kisimdan olusur. Suyu ¢eken ve bu yuzden
hidrofilik (su seven) denen karboksilli bas kismi ve hidrofobik (su
sevmeyen) denen uzun bir hidrokarbon kuyruk. Hidrokarbon kuyruk,
kirlere ve yadlara yapisir. Ayni anda bas kismi da kuyrugu suya dogru
¢eker. Bunun sonucunda, kuyruga yapismis olan kirler temizlenmek
istenen yuzeyden uzaklasir.

Kuyruk (Hidrofobik)
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Sabun, kansimin Ust
ylzeyinde tabaka
halinde olusur.

Yagin icinde
yag asitleri -
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Sodyum
hidroksit Amyantl tel
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Ucayak

Zeytinyagi

Yani, sabun molekulleri, elimizdeki yaglari suya
ceker. Boylece elimizi duruladigimizda, sabunla
birlikte kirlerden de kolayca kurtuluruz.

Sabun iyi bir temizleme maddesi oldugu halde, sert
sularda kullanildiginda etkinligi azalir. Suyun sertligi,
genelde i¢indeki kalsiyum, magnezyum, demir ve
manganez gibi mineral tuzlardan
kaynaklanir. Mineral tuzlan
sabunla tepkimeye girerek
K@Eﬁ@@ﬂ@ﬁ; 2w kolay cozinmeyen kaI|C|,’
@@@m@@@@(@ﬁ yapiskan ve kotil kokulu
h K@@?m i tutam bir tortu olustururiar.
Bir kase WD (< rabus KépUk olusumunu da
w1 sabun e netet engelleyen bu tortular,
izleyl giysilerimizin
sertlesmesine de neden
olurlar. Aynica kuvet,
lavabo ve camasir
makinelerinin icine yapisirliar.

k\sm\ndak\ age
sabundan U

Sabunun Kimyasi

Dogal sabun, basit olarak, bir yag asidinin sodyum
ya da potasyum tuzudur. Yadlar, birkag farkli
trigliserid molekulunun bilesimlerinden olusurlar.
Bir trigliserid molekulinde, 3 yag asidi ve bir
gliserin molekult bulunur. Tuzsa, kimya dunyasinda,
bildigimiz sofra tuzundan ¢ok daha fazla sey ifade
eder. Bir asitle bir bazin birlikte tepkimeye
girmesiyle olusan pek ¢ok tuz gesidi var.

Asitler, yakic maddelerdir. Sirkenin icindeki ana
madde olan asetik asit zayif, arabalarin akulerinde
bulunan hidrosulfurik asitse son derece kuvvetli
ve tehlikeli bir asittir. Bazlarn da asitler gibi,
kuvvetli ve zayif olanlar vardir. Zayif bazlara érnek

olarak, mide rahatsizliklarini azaltmada kullanilan
sodyum bikarbonati (karbonat) gosterebiliriz.
Kuvvetli bazlara érnek olaraksa firin
temizleyicilerinin ana maddesi olan sodyum
hidroksiti verebiliriz. Firn
temizleyicileri, kimyasal bir
tepkime sonucunda,
finmimizi kaplayan yag
sabuna cevirir ve
boylece yadi

kolayca
temizleyebiliriz.

Bir bazlar, sodyum
ya da potasyum gibi
metallerin
cozUlebilen tuzudur. 1k
zamanlarda sabun
yapiminda kullanilan bazlar,
bitki kullerinden elde ediliyordu.

Buguin baz terimi, kimyasal olarak bir asitle
tepkimeye giren ve onu nétrlestiren madde
olarak tanimlaniyor. Sabun yapiminda yaygin olarak
kullanilan bazlar, kostik soda olarak da bilinen
sodyum hidroksit ve kostik potas olarak da bilinen
potasyum hidroksittir. Baz, sodyum hidroksit
oldugunda sodyum sabunu olusur. Bunlar, sert
sabunlardir. Baz olarak potasyum hidroksit
kullanildiginda olusan sabunaysa potasyum sabunu
ad verilir. Bu sabunlar, daha yumusaktir. Bu
nedenle bazi sivi el sabunlarinda ve tiras
kremlerinde bulunurlar.

len yagi daha kiicgk
Getirerek Suyla
kanstirmag,

Bir yag asidiyle bir bazin girdigi tepkimeye
sabunlasma denir. Yaglar, kuvvetli bir bazla
kanstinldiklannda, iki bilesene ayrilirlar: yag asitleri
ve dliserin. Bu ayrimadan sonra, bazin sodyum ya
da potasyum kisimlari yag asitleriyle birlesir. Bu
birlesme sonucunda, sabun adini verdigimiz, yag
asitlerinin potasyum ya da sodyum tuzlarn olusur.

Sabun Yapimi

Eskiden sabun yapimi icin ik énce odun kulu suyu
elde edilir ve yaglar eritilip saf hale getirilirdi. Sonra
ikisi kanstirilip kaynatilirdi. Kaynatma islemi, karisim
képuk haline gelene kadar devam ederdi. Tadinin
belirgin bir sekilde aci olmamasl da, kaynatma
suresinin tamamlandigini gosteren bir ipucuydu.

Temizlik Granleri U¢ ana bigimde yapllir. Kalip, toz
ve sivi. Uc tip Grandn tretiminde kullanilan
hammaddeler farklidir. Geleneksel kalip sabunlar,
kati ya da sivi hayvansal ve bitkisel yaglardan ya
da bunlarin yag asitlerinden elde edilir. Hayvansal
yadlar, sigir, koyun ve domuzdan, bitkisel yaglarsa




Sabun yapiminda kullanilan, kullti su gibi bazi kimyasallar cok yakici
oldugundan, deriden, goz ve agizdan uzak tutulmalidir. Bu ylzden
sabun yapiminda koruyucu eldiven, gézluk ve maske kullanimalidir.
Odun kullyle yapilan sabun yumusak olur. Sabun, atesten alinip
sogumaya birakildiginda, jel kivamli, kahverengi bir madde halini alir.
Eskiden, sert sabun yapmak icin, kaynatma isleminin sonunda sabuna
tuz eklenirmis. Boylece kalibin Ustinde tabaka halinde sert kalip
sabun olusurmus. Ancak tuz bir zamanlar cok pahall ve elde edilmesi
guc¢ bir madde oldugundan, sabun yapimiyla harcanmazmis. Ciftlik
hayvanlarina vermek ve yiyecekleri saklamak amaciyla kullanilirmis.

zeytin, misir, hindistancevizi gibi bitkilerden elde
edilir. Bu ana maddeler, puturlerinin giderilmesi
ve istege gore koku ve renk kazanmalari igin
dnceden bazi islemlerden gegcirilirler. Uzerinde
bitkisel oldugu belirtimedigi surece, cogu
sabunun hayvansal yaglardan yapildigini
dusunebilirsiniz. Yag ve bazin tepkimeye
sokulmaslyla, sivi sabun ve degerli bir yan Urun
olan dliserin elde edilir. Gliserin, sabundan
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http://home.howstuffworks.com/question692.htm/printable



Nar, elma, muz...
Meyvelerin ic dunyasini
incelemeye ne dersiniz?

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atattirk Bulvar,/No: 22/06I100
Kavaklidere/Ankara

Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez giddetli bir sogukalginhig
gegirdim. Bu ylizden glizel gigek
kokularini bile tam olarak
algllayamadim. Kokulari az
alglladigim zaman yemeklerin
tadin da tam olarak
algllayamadigimi farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyularinin birlikte
calismasiymis.

Serkan Seckin

Cankaya IOO/7.A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk

Bir nisan sabahi yatagimdan
kalkmigtim. Bahgemizdeki elma
agaglar gicek agmigtl. Sevingle
agaglarin yanina kogtum. Bir de
he goreyim. Elma agacinin
tepesinde, gigeklerin arasinda
yusyuvarlak bir ari topu. Hemen

BT 5 Gocuk

eve kogtum. Babama soyledim.
Babam, “kizim, ari ogul vermig”.
Babam hemen onu ari kovaninin
icine koydu. Kovanin igine de ©-
7 tane ari ¢itas yerlegtirdi. O
yll arllarimizin yaptigi baldan
yedik. Simdi arilar kovandan hig
¢cikmiyor. Babam, havalar soguk
oldugundan boyle
davrandiklarini soyliyor.

L3 kAT . aAE A

Ayse Meryem Erkaraca

Doért Eylil IOO/5-A/Buldan/Denizli

ilging Bir Bitki

Yaz tatilini gegirmek icin
gittigim Tekirdag'in Ferhadanli
Koyl'nde Maclura pomifera ad
verilen bitkilerden gordim.
Meyvesi yegil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlagmig
olanlarin Uzerinde tiyler var.

Meyvenin icinde cekirdek var. Bu
agag da bir meyveden alinan
¢ekirdekten gelistiriimis.
Meyvenin rengi sonbaharda
yegilden sariya dontiyor, kendisi
de yumusuyor. Sari hale gelen
meyveler yere diigliyorlar. Bu
meyveyi gevredeki higbir canli
tirl yiyemiyor. Bitkinin
yapraklari oval, damarli ve lizeri
tlylii yapida. Agacin yagl tam
olarak bilinmiyor. Ancak
govdesine ve dallarina bakarak
yagli oldugu diigliniilebilir.

Secil Lafc

Tekirdag

Mor Lahanadan Baska
Belirtec Var Mi?

Bizler yaptigimiz bir projeyi
sizlerle paylagmak istedik. Mor
lahanadan bagka belirteg olup



olmadigini

therak ediyorduk.
Bu amagla bazi deneyler yaptik.
Yaptigimiz deneyler sonucunda
gll yapraklarinin taze suyunun
asit ve bazlarda renk
degistirdigini gozlemledik.
Ozellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin gekilde
renk degistirdigini gozlemledik.
Boylece asit ve baz belirteci
olarak kigin mor lahanay,
yazinsa kiraz suyunu
kullanabilecegimizi diislindiik.
Belki bizim bilmedigimiz bagka
belirtegler de olabilir.

Gulcan Gungodr » Kubra Demirel
Seyma Nur Uzundurukan

Sehit Cevdet Cay IOO/Karabuk

Dantel mi, Oriimcek AgI mi?

Okullar tatil olup yaz sicaklar
baglayinca canim gok sikilmaya
baglamigti. Bir giin balkonda
otururken, iki balkon demiri
arasinda gidip gelen bir driimcek
farkettim. Bu, gok kiigiik bir
ortimcekti. O kadar glizel bir ag
ormeye baglamigti ki,
dayanamay\p izlemeye bagladim.
Hava kararana dek izledim. Sonra
iceri girdim. Sabah kalkinca ilk
isim, balkona ¢ikip oriimcegin

.....

baktim,
bitmis. O kadar
glizeldi ki sanki gok
ince islenmis dantel gibiydi.
Glineg, lzerine vurdukga ag
parliyordu. Riizgar estikge
kopacak diye kaygilaniyordum.
Ama oriimcek ortalarda yoktu.
Kegke agini drerken
gorebilseydim.

Billur Kircadag

Donanma IOO/Degirmendere/Kocaeli

Kiraz Agaci ve

Kumru Yuvasi

Bah¢emizde bir kiraz agaci vard.
Daha kirazlarimiz olmamigti.
Kiraz agacini incelerken goziime
bir sey takildi. Bir kug, kiraz
agacinin ince bir dalina ot ve ¢op
tagiyordu. Gidip anneme
sdyledim. Annem “yuva yapmaya
caligiyor” dedi. Izlemeye devam
ettim. Yuvayi nasil yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapamiyor, her seferinde otlari
yere dislirliyordu. Caligti,
¢abalad, en sonunda bagardi ve
kendisi igin glizel bir yuva yapti.
Onu daha iyi gorebilmek igin
evimizin liglincli katina giktim ve
onu gordiim. Gri renkteydi.
Hemen annemi ¢agirip gosterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur kizim”
dedi. Ik kez bir kumru
gorilyordum. Artik kumru
yerlesmigti. Kiraz agacimizin
onemli bir konugu olmustu.
Izlerken bir cey farkettim.
Yaninda iki tane ¢illi ¢illi yumurta
vardl. Demek kiraz agacimizin iki
konugu daha olacakti. Aradan
epey bir zaman gegti. Yine liglincii
kata ¢ikip baktim. Yavrular

dogmugtu.
Tipki anneleri gibi
gri renkteydiler. Artik
kirazlarimiz da olmugtu.
Adabeyim, kiraz toplamaya
¢iktiginda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin dniine diigtil.
Ugmay bilmiyorlardi. Bu nedenle
annem yavruyu alip yuvaya koydu.
Bu kez diger yavru diigtil. Ahnem
onu da alip yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman gegti. Ugmay:
dgrendiler ve ugup gittiler. Bir
daha da geri donmediler. Kiraz
agacimiz konuklarini ugurlamigti.
Bu gozlemimden sonra kuglarin
da galigkan hayvanlar olduklarini
ogrendim.
Elif Ozkan

Atattirk [0O/4-B/Yenice/Canakkale

Karinca Yuvasi

Karinca yuvasinin iginde
karincalar vard. Bliyik bir
yuvayd. Digaridan yiyecek alip
yuvalarina gotiirtiyorlardi.
Bilirsiniz karincalar ¢aligkan
hayvanlardir. Elime bir cubuk
aldim ve yuvalarinin girisini biraz
kazdim. Herhalde yuvanin ici gok
derindi. O karincalar gok
sevmisgtim. Herhalde caligkan
olduklari igin. Onlari her giin
ziyaret edecegim.

Kdbra Cicek

OD. [00/4-A/Kayseri

Bilim Cocuk 4:)
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Kiraz Agaci ve

Kumru Yuvasi

Bah¢emizde bir kiraz agaci vard.
Daha kirazlarimiz olmamigti.
Kiraz agacini incelerken goziime
bir sey takildi. Bir kug, kiraz
agacinin ince bir dalina ot ve ¢op
tagiyordu. Gidip anneme
sdyledim. Annem “yuva yapmaya
caligiyor” dedi. Izlemeye devam
ettim. Yuvayi nasil yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapamiyor, her seferinde otlari
yere dislirliyordu. Caligti,
¢abalad, en sonunda bagardi ve
kendisi igin glizel bir yuva yapti.
Onu daha iyi gorebilmek igin
evimizin liglincli katina giktim ve
onu gordiim. Gri renkteydi.
Hemen annemi ¢agirip gosterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur kizim”
dedi. Ik kez bir kumru
gorilyordum. Artik kumru
yerlesmigti. Kiraz agacimizin
onemli bir konugu olmustu.
Izlerken bir cey farkettim.
Yaninda iki tane ¢illi ¢illi yumurta
vardl. Demek kiraz agacimizin iki
konugu daha olacakti. Aradan
epey bir zaman gegti. Yine liglincii
kata ¢ikip baktim. Yavrular

dogmugtu.
Tipki anneleri gibi
gri renkteydiler. Artik
kirazlarimiz da olmugtu.
Adabeyim, kiraz toplamaya
¢iktiginda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin dniine diigtil.
Ugmay bilmiyorlardi. Bu nedenle
annem yavruyu alip yuvaya koydu.
Bu kez diger yavru diigtil. Ahnem
onu da alip yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman gegti. Ugmay:
dgrendiler ve ugup gittiler. Bir
daha da geri donmediler. Kiraz
agacimiz konuklarini ugurlamigti.
Bu gozlemimden sonra kuglarin
da galigkan hayvanlar olduklarini
ogrendim.
Elif Ozkan

Atattirk [0O/4-B/Yenice/Canakkale

Karinca Yuvasi

Karinca yuvasinin iginde
karincalar vard. Bliyik bir
yuvayd. Digaridan yiyecek alip
yuvalarina gotiirtiyorlardi.
Bilirsiniz karincalar ¢aligkan
hayvanlardir. Elime bir cubuk
aldim ve yuvalarinin girisini biraz
kazdim. Herhalde yuvanin ici gok
derindi. O karincalar gok
sevmisgtim. Herhalde caligkan
olduklari igin. Onlari her giin
ziyaret edecegim.

Kdbra Cicek

OD. [00/4-A/Kayseri

Bilim Cocuk 4:)



Nar, elma, muz...
Meyvelerin ic dunyasini
incelemeye ne dersiniz?

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atattirk Bulvar,/No: 22/06I100
Kavaklidere/Ankara

Beyin Etkinliklerimiz
Bir kez giddetli bir sogukalginhig
gegirdim. Bu ylizden glizel gigek
kokularini bile tam olarak
algllayamadim. Kokulari az
alglladigim zaman yemeklerin
tadin da tam olarak
algllayamadigimi farkettim.
Bunun nedeni, koku ve tat alma
duyularinin birlikte
calismasiymis.

Serkan Seckin

Cankaya IOO/7.A/Ankara

Habersiz Gelen Konuk

Bir nisan sabahi yatagimdan
kalkmigtim. Bahgemizdeki elma
agaglar gicek agmigtl. Sevingle
agaglarin yanina kogtum. Bir de
he goreyim. Elma agacinin
tepesinde, gigeklerin arasinda
yusyuvarlak bir ari topu. Hemen

BT 5 Gocuk

eve kogtum. Babama soyledim.
Babam, “kizim, ari ogul vermig”.
Babam hemen onu ari kovaninin
icine koydu. Kovanin igine de ©-
7 tane ari ¢itas yerlegtirdi. O
yll arllarimizin yaptigi baldan
yedik. Simdi arilar kovandan hig
¢cikmiyor. Babam, havalar soguk
oldugundan boyle
davrandiklarini soyliyor.

L3 kAT . aAE A

Ayse Meryem Erkaraca

Doért Eylil IOO/5-A/Buldan/Denizli

ilging Bir Bitki

Yaz tatilini gegirmek icin
gittigim Tekirdag'in Ferhadanli
Koyl'nde Maclura pomifera ad
verilen bitkilerden gordim.
Meyvesi yegil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlagmig
olanlarin Uzerinde tiyler var.

Meyvenin icinde cekirdek var. Bu
agag da bir meyveden alinan
¢ekirdekten gelistiriimis.
Meyvenin rengi sonbaharda
yegilden sariya dontiyor, kendisi
de yumusuyor. Sari hale gelen
meyveler yere diigliyorlar. Bu
meyveyi gevredeki higbir canli
tirl yiyemiyor. Bitkinin
yapraklari oval, damarli ve lizeri
tlylii yapida. Agacin yagl tam
olarak bilinmiyor. Ancak
govdesine ve dallarina bakarak
yagli oldugu diigliniilebilir.

Secil Lafc

Tekirdag

Mor Lahanadan Baska
Belirtec Var Mi?

Bizler yaptigimiz bir projeyi
sizlerle paylagmak istedik. Mor
lahanadan bagka belirteg olup



olmadigini

therak ediyorduk.
Bu amagla bazi deneyler yaptik.
Yaptigimiz deneyler sonucunda
gll yapraklarinin taze suyunun
asit ve bazlarda renk
degistirdigini gozlemledik.
Ozellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin gekilde
renk degistirdigini gozlemledik.
Boylece asit ve baz belirteci
olarak kigin mor lahanay,
yazinsa kiraz suyunu
kullanabilecegimizi diislindiik.
Belki bizim bilmedigimiz bagka
belirtegler de olabilir.

Gulcan Gungodr » Kubra Demirel
Seyma Nur Uzundurukan

Sehit Cevdet Cay IOO/Karabuk

Dantel mi, Oriimcek AgI mi?

Okullar tatil olup yaz sicaklar
baglayinca canim gok sikilmaya
baglamigti. Bir giin balkonda
otururken, iki balkon demiri
arasinda gidip gelen bir driimcek
farkettim. Bu, gok kiigiik bir
ortimcekti. O kadar glizel bir ag
ormeye baglamigti ki,
dayanamay\p izlemeye bagladim.
Hava kararana dek izledim. Sonra
iceri girdim. Sabah kalkinca ilk
isim, balkona ¢ikip oriimcegin

.....

baktim,
bitmis. O kadar
glizeldi ki sanki gok
ince islenmis dantel gibiydi.
Glineg, lzerine vurdukga ag
parliyordu. Riizgar estikge
kopacak diye kaygilaniyordum.
Ama oriimcek ortalarda yoktu.
Kegke agini drerken
gorebilseydim.

Billur Kircadag

Donanma IOO/Degirmendere/Kocaeli

Kiraz Agaci ve

Kumru Yuvasi

Bah¢emizde bir kiraz agaci vard.
Daha kirazlarimiz olmamigti.
Kiraz agacini incelerken goziime
bir sey takildi. Bir kug, kiraz
agacinin ince bir dalina ot ve ¢op
tagiyordu. Gidip anneme
sdyledim. Annem “yuva yapmaya
caligiyor” dedi. Izlemeye devam
ettim. Yuvayi nasil yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapamiyor, her seferinde otlari
yere dislirliyordu. Caligti,
¢abalad, en sonunda bagardi ve
kendisi igin glizel bir yuva yapti.
Onu daha iyi gorebilmek igin
evimizin liglincli katina giktim ve
onu gordiim. Gri renkteydi.
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gorilyordum. Artik kumru
yerlesmigti. Kiraz agacimizin
onemli bir konugu olmustu.
Izlerken bir cey farkettim.
Yaninda iki tane ¢illi ¢illi yumurta
vardl. Demek kiraz agacimizin iki
konugu daha olacakti. Aradan
epey bir zaman gegti. Yine liglincii
kata ¢ikip baktim. Yavrular

dogmugtu.
Tipki anneleri gibi
gri renkteydiler. Artik
kirazlarimiz da olmugtu.
Adabeyim, kiraz toplamaya
¢iktiginda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin dniine diigtil.
Ugmay bilmiyorlardi. Bu nedenle
annem yavruyu alip yuvaya koydu.
Bu kez diger yavru diigtil. Ahnem
onu da alip yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman gegti. Ugmay:
dgrendiler ve ugup gittiler. Bir
daha da geri donmediler. Kiraz
agacimiz konuklarini ugurlamigti.
Bu gozlemimden sonra kuglarin
da galigkan hayvanlar olduklarini
ogrendim.
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Habersiz Gelen Konuk

Bir nisan sabahi yatagimdan
kalkmigtim. Bahgemizdeki elma
agaglar gicek agmigtl. Sevingle
agaglarin yanina kogtum. Bir de
he goreyim. Elma agacinin
tepesinde, gigeklerin arasinda
yusyuvarlak bir ari topu. Hemen
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eve kogtum. Babama soyledim.
Babam, “kizim, ari ogul vermig”.
Babam hemen onu ari kovaninin
icine koydu. Kovanin igine de ©-
7 tane ari ¢itas yerlegtirdi. O
yll arllarimizin yaptigi baldan
yedik. Simdi arilar kovandan hig
¢cikmiyor. Babam, havalar soguk
oldugundan boyle
davrandiklarini soyliyor.

L3 kAT . aAE A

Ayse Meryem Erkaraca

Doért Eylil IOO/5-A/Buldan/Denizli

ilging Bir Bitki

Yaz tatilini gegirmek icin
gittigim Tekirdag'in Ferhadanli
Koyl'nde Maclura pomifera ad
verilen bitkilerden gordim.
Meyvesi yegil renkte, sert ve
yuvarlak. Yeni olgunlagmig
olanlarin Uzerinde tiyler var.

Meyvenin icinde cekirdek var. Bu
agag da bir meyveden alinan
¢ekirdekten gelistiriimis.
Meyvenin rengi sonbaharda
yegilden sariya dontiyor, kendisi
de yumusuyor. Sari hale gelen
meyveler yere diigliyorlar. Bu
meyveyi gevredeki higbir canli
tirl yiyemiyor. Bitkinin
yapraklari oval, damarli ve lizeri
tlylii yapida. Agacin yagl tam
olarak bilinmiyor. Ancak
govdesine ve dallarina bakarak
yagli oldugu diigliniilebilir.

Secil Lafc

Tekirdag

Mor Lahanadan Baska
Belirtec Var Mi?

Bizler yaptigimiz bir projeyi
sizlerle paylagmak istedik. Mor
lahanadan bagka belirteg olup



olmadigini

therak ediyorduk.
Bu amagla bazi deneyler yaptik.
Yaptigimiz deneyler sonucunda
gll yapraklarinin taze suyunun
asit ve bazlarda renk
degistirdigini gozlemledik.
Ozellikle kiraz suyunun asit ve
bazlarda daha belirgin gekilde
renk degistirdigini gozlemledik.
Boylece asit ve baz belirteci
olarak kigin mor lahanay,
yazinsa kiraz suyunu
kullanabilecegimizi diislindiik.
Belki bizim bilmedigimiz bagka
belirtegler de olabilir.

Gulcan Gungodr » Kubra Demirel
Seyma Nur Uzundurukan

Sehit Cevdet Cay IOO/Karabuk

Dantel mi, Oriimcek AgI mi?

Okullar tatil olup yaz sicaklar
baglayinca canim gok sikilmaya
baglamigti. Bir giin balkonda
otururken, iki balkon demiri
arasinda gidip gelen bir driimcek
farkettim. Bu, gok kiigiik bir
ortimcekti. O kadar glizel bir ag
ormeye baglamigti ki,
dayanamay\p izlemeye bagladim.
Hava kararana dek izledim. Sonra
iceri girdim. Sabah kalkinca ilk
isim, balkona ¢ikip oriimcegin

.....

baktim,
bitmis. O kadar
glizeldi ki sanki gok
ince islenmis dantel gibiydi.
Glineg, lzerine vurdukga ag
parliyordu. Riizgar estikge
kopacak diye kaygilaniyordum.
Ama oriimcek ortalarda yoktu.
Kegke agini drerken
gorebilseydim.

Billur Kircadag

Donanma IOO/Degirmendere/Kocaeli

Kiraz Agaci ve

Kumru Yuvasi

Bah¢emizde bir kiraz agaci vard.
Daha kirazlarimiz olmamigti.
Kiraz agacini incelerken goziime
bir sey takildi. Bir kug, kiraz
agacinin ince bir dalina ot ve ¢op
tagiyordu. Gidip anneme
sdyledim. Annem “yuva yapmaya
caligiyor” dedi. Izlemeye devam
ettim. Yuvayi nasil yapacak diye
merak ediyordum. Ama
yapamiyor, her seferinde otlari
yere dislirliyordu. Caligti,
¢abalad, en sonunda bagardi ve
kendisi igin glizel bir yuva yapti.
Onu daha iyi gorebilmek igin
evimizin liglincli katina giktim ve
onu gordiim. Gri renkteydi.
Hemen annemi ¢agirip gosterdim.
Annem, “bu, bir kumrudur kizim”
dedi. Ik kez bir kumru
gorilyordum. Artik kumru
yerlesmigti. Kiraz agacimizin
onemli bir konugu olmustu.
Izlerken bir cey farkettim.
Yaninda iki tane ¢illi ¢illi yumurta
vardl. Demek kiraz agacimizin iki
konugu daha olacakti. Aradan
epey bir zaman gegti. Yine liglincii
kata ¢ikip baktim. Yavrular

dogmugtu.
Tipki anneleri gibi
gri renkteydiler. Artik
kirazlarimiz da olmugtu.
Adabeyim, kiraz toplamaya
¢iktiginda bir kumru yavrusu
korkup penceremizin dniine diigtil.
Ugmay bilmiyorlardi. Bu nedenle
annem yavruyu alip yuvaya koydu.
Bu kez diger yavru diigtil. Ahnem
onu da alip yuvaya koydu. Aradan
uzun bir zaman gegti. Ugmay:
dgrendiler ve ugup gittiler. Bir
daha da geri donmediler. Kiraz
agacimiz konuklarini ugurlamigti.
Bu gozlemimden sonra kuglarin
da galigkan hayvanlar olduklarini
ogrendim.
Elif Ozkan

Atattirk [0O/4-B/Yenice/Canakkale

Karinca Yuvasi

Karinca yuvasinin iginde
karincalar vard. Bliyik bir
yuvayd. Digaridan yiyecek alip
yuvalarina gotiirtiyorlardi.
Bilirsiniz karincalar ¢aligkan
hayvanlardir. Elime bir cubuk
aldim ve yuvalarinin girisini biraz
kazdim. Herhalde yuvanin ici gok
derindi. O karincalar gok
sevmisgtim. Herhalde caligkan
olduklari igin. Onlari her giin
ziyaret edecegim.

Kdbra Cicek

OD. [00/4-A/Kayseri

Bilim Cocuk 4:)



Dusunerek
Eglenelim

Zaman Doldu!

Deniz, Doga, Damla, Cagla ve Dilek ortak bir internet baglantisi
kullaniyorlar. Ayda toplam 100 saat Internet'e girme haklari var. 3 haftanin
sonunda 22 saatlik haklar kalmis.
n Doga, haftada yaklasik 4 saat 45 dakika suresince internet'e baglanmis.
n Deniz, ilk hafta 10 saat, ikinci hafta 3 saat 20 dakika, uglncu haftaysa 3
saat 40 dakika suresince Internet'e baglanmis.
n Damla, haftada Doga'dan yaklasik | saat daha fazla Internet'e baglanmis.
n Ik hafta Dilek, Denizin son iki hafta baglandigi toplam sure kadar
Internet'e baglanmis. Son iki haftaysa, Doganin haftada baglandigindan
40 dakika daha az Internet'e baglanmis.
Hepsinin esit miktarda Internet'e baglanma hakki olduguna gére, her
birinin kalan haklarini bulabilir misiniz?

Yaz Etkinlikleri

Yazin bos zamanlarini degerlendirmek isteyenler icin bir tiyatro dersi acild.
Yaz basinda, bu derse katilan égrencilerin dortte ugu kizdi. Ancak, daha
sonra derse iki erkek d6grenci daha katildi. Bu durumda, yaz sonunda dersi
alan kiz 6grencilerin sayisi, toplam sayinin yedide besi kadar oldu. Kiz
ogrencilerin sayisi 20yle 40 arasinda olduguna gore, tiyatro dersine
toplam kag¢ o6grencinin katildigini bulabilir misiniz?

Gorunmeyen Bloklar

Resimdeki kUpu olusturan bloklara dikkatlice bakin. Bu bloklarin her biri
farkli sayilarla numaralandirnimis. Bazi numaralar resimde gorunurken
bazilar gérunmuyor. Yapmaniz gereken, ipuglarini kullanarak gérunmeyen
bloklara verilen numaralar bulmak.

n 9 ve I3 numarall bloklar, 16 numarall blogun tam altinda.

22 numarali blok, 9 ve 6 numarali bloklarin arasinda.

[7 numarali blok, 5 ve I3 numaralinin yaninda; ancak, 19un yaninda dedgil.
15 numarall blok, 24 ve 27 numarali bloklarn yaninda.

20 numarali blok, 15 numarall blogun uzerinde.

S R A
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Gizemli
Fotograf!

S'ozclildYialdallmiacha

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

| ROTEASID  G&ISAKU

U o [0 [ [@

~ PERVANOSU
DUs gucunuzu kullanarak, I I I
yukaridaki fotografin . .

neye ait oldugunu © MANYOSALU

bulabilir misiniz?
@ [ @
Beynll'“ZI 4 LEOLIGA

Zorlayin! 1@

Resimde verilen 13 noktay dyle

bir yerlestirin ki, her biri ¢ _ IR
nokta Uzerinden gecen 12 ayn

¢izgi olusturun! I r.

Gecen Sayinin Yanitlan

Elma Toplama Beyninizi Zorlayin!

Zamani
Hepsi de ilk agagtan
l'er elma toplad..

Kiiciik Robot Gizemli Fotograf! N . T . = >
Robotun eri braktig ~ Gigektozu N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin. Fotografini

kutular arasindaki Renkli Cikolatalar gdrdugunuz, Mars gezegeninde bulunan en yuksek noktanin adini bulacaksiniz.

bosluk her seferinde

’ GUmus ve altin renkli
2ser artiyor.

cikolatalardan 3'er,
kirmizidan 6, maviden
8, yesilden 4 tane var.

Sozciik Yakalamaca
Louis Pasteur

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

? Gy

Bilim Goouk CINMRE



Biitiin Renkler Benim
GOkyUuzu, mavi bir yildiz kumesi,
Deniz, mavi bir midye surasu,
Dunya, yesil-kahverengi bir insan
yogunlugu,

Butun renkler benim, mavisi, yesili,
kahverengisi.

Odalarda ayri bir renk,
Cisimlerde ayri bir renk,
Siralarda ayri bir renk,

Butun renkler benim, kirmizisi,
sarisl, grisi.

Renk dostuyum ben, sarisi, mavisi,
kirmizisi, yesili, kahverengisi,
Anlayin batun renkler benim.

Severim onlari,
Yasarim onlarla,

BT siim Cocuk

Bakarim onlara renk renk.
Anlayin, butun renkler benim.

Askin Mistik
5. sinif/Cine/Aydin

Bir Agac Vardi!

Bir agacg vard,

Ormanin tam ortasinda.
Kavga etmis olmali insanlarla,
Ustl bag! yirtimis,

Aradan U¢ ay gecmisti

Agac ciplakti.

Sonbahar gelmisti.

Gunler haftalari,

Haftalar aylar kovalad,
Agac bir de bakti ki

Aradan tam U¢ ay gegmis.
Artik cicili bicili giyiniyordu.
Cok mutluydu cok.

Tam meyve vermeye
hazirlaniyordu,

O da neyin nesi?

Elbisesinin suslerini kopariyorlardi.
O guzelim cicekleri artik yok
oluyordul.

Birden mutiulugu sona erdi.
‘Ahh, bu insanlardan nedir ¢cektigim'’
Der gibi duruyordu.

Adagc, gunlerin haftlari,
Haftalarin aylari
Kovalamasini,

Her elbisesinin yirtiisinda
Her ciceginin koparilisinda
Bekledi,

Bekledi,

Bekledi...

"

Isil Tascl
TOBB IOO/Merkez/Rize

Uzay

Derin bosluktur uzay,
Ondadrr yildizlar ve Ay,
Onundur Dunya;

Uzay gokcisimlerine yuva.

Gezegenler ve uydular,
Yildiz kimeleri, yildizlar,
GOkcisimleri ve goktaslar,
Hepsi bulunur uzayda.

Hava durumunu verir,
Gunesi bize getirir,
Baska bir evimiz gibidir,
Bizi barindiran uzay.

E. Zeynep Karagdz
Yayla [OO/4B/Zonguldak

iZdenfgelenller

Yildiz

Ben bir kucuk kus olsam,
Yildizlara konsam.
Yildizlar beni buyutse,
Ben de yildiz olsam.

Ben bir klcuk cakil tasi olsam,
Denizlere atilsam.

Yosun tutsa ustumde,
Baliklarla dost olsam.

Pinar Ardali
Merkez [OO/4-A/Yenipazar/Aydin

Kedim

Minik kedi, guzel kedim
Yuusacik tuyden kedim
Kedim daha bir yasinda

Bir de yaramazligi olmasa...

Kedimin adi Pamuk
Pamuk gibi tuyu var
Banyo yapmak istemez
Yaptinrsam beni sevmez.

Gunce Cellek
lzmir

Sicak Yaz Giinlerinde
Yaz sicaklan, yedirdi dondurmalari,
Sicaklar bunaltinca insani, yaruattu
aksamlarl.
Bahcelerde yeserdi agaclar, kalbin
gumbur gumbur atar,
Sicak yaz gunlerinde...

Yaz sicaklarn kavurur insani,

Bir yudum su doyurur insan,

Sonra doymaz, yine kurur dudaklari
Sicak yaz gunlerinde...

Sicak yaz gunleri &zlem getirir insana,
Kis hasreti ceker butun yaz boyunca.
Kis gelince insan sicagin kiymetini
anlar,

Sicak yaz gunlerini hatirlar...

Sicak yaz gunlerinde,
Tatile gider insanlar.
Aksama kadar eglenirler,
Hatiralar boyle baslar.
Sicak yaz gunlerinde...

Gokhan Yildinm

Sincan/Ankara



Mektuplagmak isteyenler...

Mehmet Ali Yilmaz
6. sinftayim. Bog zamanlarimda kitap okurum. Miizik dinlemeyi ve resim yapmay severim. Kirag ve
Haluk Levent'i severim. Okulumuzun basketbol takiminda kaptanlik yapiyorum. lyi bir satrang
oyuncusuyum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Gazi Osman Pasa mah/25. sok/No:26/Ceyhan/Adana

Gbékhan Ugar

23 Subat 1989 Amasya dogumluyum. &. sinifa gidiyorum. Kitap okumay, giir yazmay, bisiklet
slirmeyi ve bilgisayarla ilgili her geyi cok seviyorum. Bir mektup arkadagimin olmasini gok
istiyorum. Yas ve cinsiyet énemli degil. Mektuplarinizi cevapsiz birakmayacagim.

Karacaren Koyi/Gamiishacksy/Amasya

Elif Dsdebag

9 Mayis 1990 dogumluyum. 7. sinifa gidiyorum. Kitap okumayi, koleksiyon yapmayi, Bilim
Couk okumayi ve arkadaglarimla gezmeyi ¢ok severim. Bir mektup arkadigimin olmasini
istiyorum. Cinsiyet farketmez.Mektuplariniz cevapsiz kalmaz.

Fikriye Nur Omag

27 Subat 1992 yilinda dogdum. 11 yagindayim. Bilim Cocuk okumak, televizyon izlemek ve
miizik dinlemeyi severim. En gok Ingilizce ve beden egitimi derslerini severim. Bliytiyiince
arkeolog olmak istiyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Ismet Pasa cad/Su Deposu sok/No:7/Daire:3/06780/Elmadag/Ankara

Burgin Bucakg! .

10 yagindayim. Tarkan hayraniyim. Ziya Gokalp ilkégretim Okulunda okuyorum. 5.

sinifa gidiyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.

L 1146 sok/No:4/Daire4/Giney mah/Yenisehir/lzmir

Hazal Sena Metin

18 Kasim 1991 dogumluyum. Yiizmek, televizyon seyretmek ve Bilim Cocuk okumayi
seviyorum. Yabanci miizik dinlemeyi de severim. En sevdigim sarkicilar Eminem ve
Kylie Minogue'dur. En sevdigim ¢izgi film kahramani Spiderman’dir.

Anit mah/M. A. Ersoy apt/Kat:3/Darie:

Mehmet Bahgi
12 yagindayim. 7. sinifa gegtim. Kitap okumak, miizik dinlemek, dans etmek,
futbol ve basketbol oynamay: severim. Cinsiyet farketmez.

No:274/Yalova Koyti/Eceabat/Canakkale

Aycan Olag .
Hayvanlari gok seviyorum. Iki kdpegim var. Yagim 12. Mektuplarinizi bekliyorum.
Halkall Toplu Etap/C609/Dai i /Istanbul

Ziil4l Tekiroglu

12 yagindayim. 7. sinifa gegtim. Hayalperestim. Basketbol oynamayi gok
severim. Rilya gormekten, resim yapmaktan ve kitap okumaktan
hoglanirim. Boceklerden korkarim. Umarim bana mektup yazarsiniz.

Gedikkaya mah/Romanci Gizide Sabri sok/Nergis Evier/A-Blok/No:2/Daire:4/Giresun

Pinar ligaz

12 yagindayim. Kenid cinsiyetimde bir mektup arkadagi ariyorum. Kilom
3D, boyumn 1,49 cm, tuttugum takim Begiktas ve Fenerbahge'dir.
Gokbilimle ilgileniyorum. Siire gok merakiyim. Siir kitabi yaziyorum. Salur

Kasabas/Cumhuriyet mah/Bayram cad//Manyas/Balikesir
i
5 : Seda Aktag

14 yagindayim. Yabanci miizik dinlemekten, macera kitabi
okumaktan ve yiizmekten hoglanirim. Mektuplarinizi bekliyorum.

lim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara

Kurtuulus mah/Ziya Paga cad/Haci Mahir apt/No:67/Daire:6/Eskisehir

Duygu Uyar

15 yagindayim. Kitap okumak, muzik dinlemek ve sinemaya
gitmekten hoglanirim. Eminem ve Harry Potter hayraniyim.
Cinsiyet ayrimi yapmam. Mektuplarinizi hasretle bekliyorum.

Adres:

Haskoy Giines Evier mah/32. sok/Noil/Daire:l/Altindag/Ankara

.....ri-l =

Resimler

1 Burak Genel
Ballkesir
& Taha Akyolal
2 sinif/lstanbul
3 Klbra Erbay
7-A/Engiz/I9 Mayis/Samsun
4 Meltem Donat
Sakarya IOO/4D/Ayvalk
8 Dogankan Geng

Ovack YIBO/5A/Tunceli

Adres TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk (N
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Cocullar igin
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Cocuklar icin Masallarla

Satranc

Ozan Capan
Resimleyen: Yusuf Akinci
ODTU Yayincilik

Satrang yuzyillardir oynanan bir oyun. Bugune
dek oynanan oyunlar arasinda da belki en eski
ve en populer olani. Siyahlarla beyazlarin
mucadelesi yuzyillardir surtyor. Usta satrang
oyunculari hakkinda éykuler anlatiliyor, birgok
kisi onlar gibi olmak istiyor. Gunumuzde satrang,
yalnizca bir oyun olarak dedil, bir zihin sporu
olarak da degerlendiriliyor.

Eger satran¢ oynamayi bilmiyorsaniz dzulmeyin.
Bu kitap size satran¢ oynamaya baslamada
onculuk edecek. Ozan Capan’'in eglenceli
masallarla susledigi kitabini okurken hem
satran¢ oynamayi 6greneceksiniz hem de guzel

T =1 Gocuk

SATRANC
BCOYAMA

Satran¢ Boyama Kitabi
Ozan Capan

Resimleyen: Yusuf Akinci

ODTU Yayincilik

masallar 6greneceksiniz. Dilerseniz bu kitabin
yanindaki boyama kitabini boyayarak daha da
eglenceli zaman gegirebilirsiniz. Ozan Capan,
kitabinin énsézunde sdyle diyor bizlere:
"Satrancin égrenilmesi zor olan birtakim
ozelliklerini, gizemli ve karmasik dunyasin,
masallarla destekleyerek ¢cocuklarin severek
ogrenebilecekleri bir oyuna dénuasturdum.."

Sah, vezir, piyon, mat etmek gibi sézcukleri
duydugunuzda artik yabancilik cekmeyceksiniz.
Bu kitapla satran¢ 6grenmeye baslayip, ¢ok
sevilen bu oyunun dunyasina ilk adimi
atacaksiniz.

Gokhan Tok
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Cocuklar icin Masallarla

Satranc

Ozan Capan
Resimleyen: Yusuf Akinci
ODTU Yayincilik
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onculuk edecek. Ozan Capan’'in eglenceli
masallarla susledigi kitabini okurken hem
satran¢ oynamayi 6greneceksiniz hem de guzel
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tarim makineleri

traktor

Tanmsal isletmelerde kullanilan temel kuvvet
kaynag olup, pulluk, kiltavatér, freze, ekim
makinesi, glbreleme makinesi gibi gesitli tanm alet
ve makinelerinin galistinimasini saglar. Ayrica geki
kancasina baglanan rémork yardimiyla yuk
tagimada kullanilir. Daha ¢ok yUk tagimak, yol
tutusunu guclendirmek icin arka tekerlekleri daha
bulyuk olur.

tarim makineleri

tirmik

Pullukla islenmis tarlada topragin kabartimasi, iri
toprak parcalannin kinimasi, tarla ylzeyinin dizeltime-
si, yabanci otlarla savas, gubreleme, serpme yoluyla
atilan tohumlarn topraga gémulmesi islemlerini
yapar. Ayrica, topragin zamanla oturmasindan dolay!
olusan kilcallan parcalayarak toprakta nemin
azalmasini dnler. Isleyici pargalannin bigimine gore
disli, yayl, déner ve diskli (diskaro) tipleri bulunur.

tarim makineleri

cayir bicme makinesi

Cayir, yonca ve diger yas yem bitkilerini biger.
Parmakli ve Giggen yaprak bigakli bigme dizeni
bulunur. Bitkiler makaslama bigme ilkesiyle bigilir.
Ayrica serbest bicme yapan doner bigakli ve
carpmali bicme yapan tipleri de bulunur. Bu tip
makinelerde donerek calisan bicme duzeni
Uzerindeki kesici bigaklar bitkiye ¢arparak keserler.

tarim makineleri

Temel toprak isleme aletidir. Zamanla oturmus ve
sikismis topragin ilk islenisi sirasinda kullanilir.
Toprag keser, yukseltir ve devirir. Boylece
hasattan sonra tarla yuzeyinde kalan bitki artiklarini,
yabani otlari ve tarla ylzeyine serpilmis gubreyi
topraga gomer. [sleyici gdvdesine gore kulakli ve
diskli pulluk olmak Uzere baglica iki tipi bulunur.

tarim makineleri

sapdoéver harman makinesi

Elle ya da gesitli hasat makineleriyle dnceden
bigilmis ve toplanmis tahil, nohut, fasulye gibi
tanmsal Urunlerin harmanlanarak, tanelerinin basak,
kabuk, kapsul gibi kisimlarindan ayriimasini saglar.
Ayirma islemi, hasat edilmis Grnlerin makinenin
harmanlama unitesine veriimesinden sonra, burada
ovalanmasi ya da dovilmesi yoluyla gerceklestirilir.

tarim makineleri

balya makinesi

Daha énce bicilen ve tarlada kuruyan ot, yonca
gibi hayvansal yemlerin ya da bicerdéverle hasat
sonrasinda tarlada kalan tahil saplari gibi malze-
menin sikistinlip paketlenmesini ve baglanmasini
saglayan makinedir. Boylece malzemenin tasinmasi
ve depolanmasl daha az masrafla, daha kisa
zamanda yapllir. Silindirik ya da dikdértgen
biciminde balyalama yapan tipleri bulunur.

tarim makineleri

zeytin silkme makinesi
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Zeytin agaclarindan zeytinlerin toplanmasini saglar.
Bu makineyle agagtaki zeytinlerin neredeyse
tamami toplanabilir. Titresimle ¢alisir. Kavrama
cubugu ucunda ozel olarak gelistirilmis kanca
sayesinde degisik kalinliklardaki agag dallarini
yakalar ve sallar. Bu makineyle, fistik, kayisi gibi
meyveler de toplanabilir.

tarim makineleri

toprak frezesi

Parcalan hareketli olan bir toprak isleme makine-
sidir. Toprag yuzeysel olarak kabartir, ufalar ve
parcalar. Tarla yuzeyindeki yabanci otlan ve bitki
saplarnni keserek parcalar ve topraga tek dize
olarak kanstinr. lkinci Grdn igin tohum yatag
haziriginda, dzellikle bag ve bahcelede toprak
islemede kullanilir. Traktorin kuyruk milinden
hareket alarak ¢alisir.

tarim makineleri

pllverizatoér

Tanmsal drGnleri, hastaliklann, zararllann ve yabanci
otlarnin etkisinden koruyarak verimli ve kaliteli Grin
alabilmek icin ilaglama yapilir. Sivi haldeki tanmsal
ilaglar damlaciklar halinde bitkilere dagitan ve en
yaygin kullanilan bitki koruma makinesidir. Traktorle
Gekilen ya da asllan tiplerinden bagka, elde tasinan,
elle gekilen, sirtta taginan ve kendi ilerleyebilen
tipleri de vardrr.

tarim makineleri

kepce

Traktor arka yukleyicisi de denir. Tarimsal
Grtnlerin ve degisik malzemelerin
yuklenmesinde kullanilir. Traktéran arkasina Ug
nokta aski duzeniyle baglanir. Traktor
hidroliginden hareket alarak ¢alisir.

tarim makineleri

rototiller

Bir tlr toprak frezesidir. Topraktaki bitki sapi, yesil
ot gibi organik maddelerin kesilerek
parcalanmasini saglayarak topradi ok iyi karistirr.
Karistirma etkisi, pulluktan 7 kat daha fazladir.
Tohum yatagi hazirlanmasinda da kullanilr.
Traktérun kuyruk milinden hareket alan, hareket
yoénune dik ve toprak ylzeyine paralel olarak
doénen bir mil Uzerindeki bigaklardan olusur.

tarim makineleri

capa makinesi

Capa frezesi ya da frezeli ara capa makinesi olarak
da adlandinlir. Pamuk, aygicegi, misir, soya, sekerpan-
car, domates gibi genis araliklarla ekilen bitkilerin
tanminda kullanilir. Makine, topragin capalanarak
yabanci otlardan arindinimasini, toprak suyunun
buharlasmasini azaltarak su kaybinin dnlenmesini,
toprag kanstirarak havalanmasini, béylece bitki kok-
lerinin gelisimine uygun bir ortam olugsmasini saglar.

tarim makineleri

dipkazan

Topragin, pullukla, uzun yillar, ayni derinlikte islen-
mesi sonucunda, toprakta, "pulluk tabani" denen
sert ve gegirimsiz bir tabaka olusur. Bu tabaka,
bitkinin kok gelisimini engelleyerek Grin verimini
azaltir. Ayrica bu tabaka nedeniyle suyun ylzey
akisi yoluyla erozyon olugabilir. Dipkazan, bu sert
ve gegirimsiz tabakanin kirimasinda kullanilir. Sabit
ya da titresimli tip isleyici ayaklar vardir.

tarim makineleri

merdane

Genellikle tohum yatagi haziriginda kullanilr.
Toprag bastirrr, iri, kara ve sert toprak parcalarinin
parcalanip ufalanmasini saglar ve tarla yuzeyini
duzeltir. Bazi durumlarda, ekimden sonra, tohumun
topraga degmesi merdaneyle saglanir, boylece
cimlendirme islemi hizlandinlir. Yuzey bigimine
gore, duz, dalgall ve dip bastiran merdaneler
olmak Uzere Ug tipi bulunur.

tarim makineleri

romork

tarim makineleri

kiiltliivator

Toprag altist etmeden, yani devirmeden isler.
Toprag yirtmak, kabartmak, havalandirmak, yabanci
otlan kesip koklerini topraktan gikarmak, kimyasal
gubreleri ve serpme yoluyla ekilen tohumlari
topraga karistirmak gibi amaclarla kullanilir. Aniz
bozmada da kullanilr. Isleyici ayaklar, ¢atiya degisik
baglantilarla iki ya da g siral olarak dizilir. Ayaklara
dar ya da kazayag bigiminde ug¢ demirleri takilir.

tarim makineleri
diskli giibre dagitma makinesi
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Topragin verim gucuinu yikseltmek ve Urin
miktarini artirmak igin tanecik halindeki yapay
gubrelerin tarlaya dagrtiimasinda kullanilir.
Makinenin deposunun alt kisminda ayarlanabilen
bir delikten disk Uzerine dusen glbre, hareketini
traktéran kuyruk milinden alarak dénen disk
yardimiyla topraga dagrtilir.

tarim makineleri

bicerdover

i

Tanm arabasi da denir. Tanm Urdnlerinin tasinmasi amaciyla
kullanilir. Tek dingilli ve iki dingilli tipleri bulunur. Bir geki oku
yardimiyla traktorin arkasindaki ceki kancasina ya da geki
demirine baglanir. Rémork kancasinin buydklugine bagl
olarak 3, 4, 5 tonluk biytkitklerde olanlan bulunur. lki
dingilii olanlarinin ylik tasima kapasitesi tek dingililere gére
daha fazladir. Rdmorkun yik kapasitesi arttikga onu
Gekecek olan traktérin gug gereksinimi de artar.
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tarim makineleri

pamuk hasat makinesi
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Pamuk toplamak icin gelistiriimistir. Bu makineyle
15 dekar alandaki pamuk bir saatte toplanabilir. En
¢ok Uretilen ve kullanilani, 4-56 toplama Unitesi
olanlardir. Her bir Gnite, bir sira pamuk toplar.
Pamuklar, kendi ¢cevresinde dénen iglerle yakalanir
ve siyirict plakalarla iglerden siyrilir. Hava akimi
yardmiyla da sepete atilr.

tarim makineleri

ekim makinesi

Mibzer de denir. Tohumlarin ekiminde kullanilir.
Ekim makinesi, tohumlarin kondugu tohum sandig;,
tohumu sandiktan alip tohum borusuna atan ekici
dlzenekler, tohumu ekici ayaklara ileten tohum
borular, toprakta ¢izi agan gomucu ayaklar,
hareket iletim dizenekleri, ekilmemis alanlar belir-
lemeye yarayan gizek, tohumun Ustinl kapatan
tohum kapatma diizenegi parcalarindan olusur.

tarim makineleri

orak makinesi

tarim makineleri

patates dikim makinesi

Bir capa bitkisi olan patatesin, belirli araliklarla
topraga dikilmesini saglar. Yar otomatik ve
otomatik olmak Uzere iki tipi bulunur. Yari
otomatik tiplerde, toprakta ¢izinin agilmasi ve
kapatiimasl islemini makine yapar. Yumrularin
topraga birakimasiysa bir is¢i tarafindan elle
yapllir. Otomatik tiplerdeyse butun bu islemleri
makine yapar.

tarim makineleri

fide dikme makinesi

Hasat ve harman islemini ayni zamanda yapan bir
tanm makinesidir. Baslangicta bugday, arpa gibi
tahillarin hasat-harmaninda kullanilan bigerddverlerin
gundmuzde baklagiller, aycicedi, misir, geltik ve diger
taneli bitkilerin hasat-harmaninda da basartyla
kullanilanlart gelistiriimistir. Traktorle gekilir tipleri
olmasina kargin en yaygin olarak kendi ilerleyen
bicerdover tipi kullanilir.
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Ulkemizde tahil tanminda yaygin olarak kullanilan
hasat makinelerinden biri de kanatli orak
makinesidir. Cesitli tahil tarlerini biger, ayni
zamanda bicilen Urinu demetler haline getirir ve
tarlaya 6bek halinde birakir. Ayrica Grand bicen,
demet haline getiren ve baglayan biger baglar
orak makinesi tipi de bulunur.

Baz bitkiler yumru, sogan, gelik, fide ya da fidanla
Godaltilir. Bu gibi bitkiler, dikim makinesiyle topraga dikilir.
Fide dikim makineleri, bitkinin ¢esidine gére, patlican,
biber, lahana, domates dikme makinesi gibi adlar alr.
Makinede ¢izi agan bir ayak, 6zel diskler ya da Garklardan
olusan fide dikim Gnitesi bulunur. Fideler, agilan gizilere
otomatik olarak birakilir. Kapatici dizenek yardimiyla
kokler toprakla kapatilir ve sulanir.

tarim makineleri

siit sagim makinesi

Buyukbas ve kigukbas hayvanlarin sagiminda
kullanilir. Vakum sistemiyle calisir. Makine, sagim
basligl, nabiz aygiti, vakum Uretici, stt kovasi, st
ve vakum borularindan olusur. Sagim baglig, insan
eliyle yapilan iglemin aynisint memeye uygulayarak
sutun sagmini gergeklestirir. SGtdn temiz ve saglikii
bir bicimde sagiimasina olanak tanr.

tarim makineleri

sekerpancari hasat makinesi

Sekerpancarinin, yumru bigiminde bir koki ve
toprak Ustindeki bas kisminda sap ve yapraklar
bulunur. Sekerpancari hasat makinesi de, seker-
pancarinin bag kismini belirli bir ylkseklikte keser,
topraktan gevseterek ylkselmesini saglar. Bitkiyi
toprak parcalar ve diger yabanci maddelerden
temizleyerek, depolanmasi icin bir tasiyiciya yukler.
Traktorle gekilen ve kendi ilerleyen tipleri bulunur.

tarim makineleri

cukur agma makinesi

Toprak burgusu da denir. Meyve fidani, orman
agaclar ve bag gubuklarinin dikiminde kullanilir.
Ayrica, Git ve bag direklerinin dikimesi igin gukur
agma islemleri de bu makineyle yapilabilir.
Genelde, traktor kuyruk milinden hareket alir.

tarim makineleri

silaj makinesi

Silaj, taze ve sulu bitkisel maddelerin havasiz or-
tamda fermente olmalarindan sonra elde edilen
yesil ve sulu yemdir. Bu makineler, silaji yapilacak
olan misir, yoncg, fig ve korunga gibi yesil yem
bitkilerini biger, pargalar ve dzel bir araba igine
aktarir. Tek sirall, iki sirall ve ok sirali tipleri bulunur.




