
Buras�, 
Japonya’n�n 
Kamioka 
kentinde yerin 
1 km alt�nda 
bir ara�t�rma 
merkezi. 
Bak�n burada 
neler oluyor?
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Bilimsel ara�t�rmalar nerelerde yürütülür? 
�lk akla gelen yerler büyük laboratuvarlar 
ya da çok say�da bilgisayar bulunan ortamlar 
oluyor. Oysa çok daha farkl� ortamlarda da 
bilimsel ara�t�rmalar gerçekle�tirilebilir. Uçsuz 
bucaks�z uzaydan yeryüzünün metrelerce 
derinliklerine, Antarktika buzullar�ndan 
kurak çöllere kadar birçok yer kusursuz 
birer ara�t�rma ortam� olabilir. Hatta tüm 
bu ortamlarda ara�t�rma yapmak amac�yla 
özel yap�lar in�a edilir. ��te bu yap�lardan 
biri de Japonya’n�n Kamioka kentinde çinko 
ç�kar�lan bir madenin 1 km alt�nda bulunan 
Kamioka Gözlemevi’ne ait. Gözlemevinde 
bulunan Super-Kamiokande adl� dev ara�t�rma 
merkezinde “nötrino”larla ilgili ara�t�rmalar 

yürütülüyor. Peki nedir bu nötrinolar? 
Nötrinolar, atomlardan bile küçük parçac�klar. 
Elektron, proton, nötron gibi ba�ka parçac�klar 
da var. Ancak bu parçac�klar, bir aradayken 
atomlar� olu�turur. Nötrinolarsa evrende tek 
ba��na dola��r. Nötrinolar hem çok küçük 
olduklar� hem de di�er parçac�klarla çok az 
etkile�ime girdikleri için kolay kolay fark 
edilmezler. Ancak onlar her yerdedir. Öyle ki 
vücudumuzdan saniyede 100 trilyon nötrino 
geçer ve biz bunu fark etmeyiz bile. Bu 
özelliklerinden dolay� fizikçiler nötrinolar� 
“hayalet parçac�klar” olarak adland�r�yor. ��te 
Super-Kamiokande adl� ara�t�rma merkezi de 
bu s�ra d��� parçac�klar�n varl���n� saptamak için 
in�a edilmi�.  

Bu çizimde 
Super-Kamiokande’nin 
içini görüyorsunuz. 
Super-Kamiokande, 
paslanmaz çelikten 
yap�lm�� dev bir silindir. 
�çinde de 50.000 ton 
saf su bulunuyor. Buraya 
bir nötrino girdi�inde, 
sudaki atomlarla 
etkile�ime giriyor ve 
gözle görülemeyen 
özel bir �����n ortaya 
ç�kmas�na neden oluyor. 
Tank�n duvarlar�nda 
bulunan binlerce fototüp, 
bu ����� alg�l�yor ve 
elektronik kabinlere 
sinyal gönderiyor. 

Elektronik 
kabinlerde 
fototüplerden 
gelen sinyaller 
toplan�yor. 

Saf
su

Fototüpler

Buras� 
elektronik 
donan�m�n 

bulundu�u yer. 
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P�nar Dündar
Foto�raflar: Kamioka Gözlemevi, ICRR (Kozmik I��n Ara�t�rma Enstitüsü), Tokyo Üniversitesi

Çizim: Bilgin Ersözlü

Gezegenimize birçok kaynaktan nötrino ak��� 
oldu�u biliniyor. Bu kaynaklar�n ba��nda da 
Güne� geliyor. Nötrinolar, farkl� kaynaklardan ve 
uzay�n uzak yerlerinden geldiklerinden, Dünya 
d���na ili�kin bilgiler içerebilecekleri dü�ünülüyor. 
Biliminsanlar�n�n amac� da Super-Kamiokande 
sayesinde bu bilgilere ula�mak ve evrenin 
olu�umuna, y�ld�zlara, Güne�’e ili�kin daha 
ayr�nt�l� bilgi sahibi olmak. Ancak bu bilgileri 
elde edebilmek için önce nötrinolar� “avlamak” 
gerekiyor. Nötrino av�, Super-Kamiokande’de 
gerçekle�tiriliyor. 

Super-Kamiokande’nin içinde saf 
su bulunuyor. Ara�t�rmac�lar zaman 

zaman botla bu suda dola�arak 
fototüpleri kontrol ediyorlar. 

Su tank�nda kullan�lan 
suyun sürekli temiz 
kalmas� çok önemli. Çünkü 
suya kar��an yabanc� 
maddeler elde edilen 
verileri etkileyebiliyor.  
Su, buradaki ar�tma 
tesisinde temizleniyor.

Bu tünel 
madene 
gidiyor.

Buras� çinko 
ç�kar�lan Kamioka 
madeninin giri�i. 

n 
er 

ler

Burada her gün, 
24 saat veri 
toplan�yor. 
Ara�t�rmac�lar, bu 
kontrol odas�nda 
i�e yarar veri elde 
edilip edilmedi�ini 
denetliyorlar. 
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