Dunya
Yuvarlakmis

“Ben Gordum”

Uzay teknolojisiyle Marsa gitmeye hazirlandigimiz
gunumuzde Dunya’nin bir basketbol topu gibi
kure seklinde oldugunu biliyoruz. Profesyonel
basketbolcularin tek parmaklarinda topu
dondurduklerini gdérmussunuzdur. Biz bugun
Dunya'nin kendi etrafinda kendiliginden, hi¢bir
gu¢ olmadan dondugunu de biliyoruz.

Oysa eski zamanlarda insanlar dev bir tekerlegin
uzerinde yasadigimiza inanirlardi. Onlara gore,
Dunya duzdu. Bu duz Dunya’nin ortasinda kara,
cevresinde deniz vardil. Denizin, Dunya'nin
kenarina kadar devam ettigini dusunurlerdi.
Oyle ki, bir gemi ile karadan ¢ok uzaklasilirsa
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Dunya'nin kenarindan bosluga duseceklerini
zannederlerdi. Birka¢ bilge adam disinda! Bu
insanlar bilge yapan, ¢evrelerini sorgulayici bir
bakis acisiyla incelemeleriydi.

Eski Yunanlilar zamaninda bilginler bulutsuz
gecelerde gbkyuzunu incelerlerdi. Ay'in
evrelerini, gezegenlerin ve yildizlarin hareket
ettigini, yildizlann bir dizeni oldugunu
kesfetmislerdi. Dunya'nin, bu goérkemli evrenin
bir pargasi olup olmadigini merak ediyorlardi.

Eski Yunanl bilgin Pisagor, buyuk olasilikla
Dunya'nin yuvarlak oldugunu ilan eden ilk kisiydi.



Pisagor'un bunu nasll kesfettigini bilmiyoruz.
Belki de bir tepenin Uzerinde denizi
seyrederken uzaklara yelken agcan gemileri
izlemis, bu arada onlarin yavas yavas ufuk
cizgisinde kaybolduklarini farketmisti.
Biliyorsunuz, bir gemi kiyidan uzaklagirken, dnce
teknesi, sonra direkleri ve en son dumani
gdzden kaybolur. Kiylya yaklasan bir gemininse,
ilk olarak dumani, sonra direkleri ve en son
tekne kismi gorus alanina girer. Bugun hepimizin
bildigi Dunya'nin yuvarlak oldugunu gosteren bu
basit kanita karsin, ogrencileri ve bazi bilginler
disinda Pisagor'a kimse inanmadi. Yeryuzunun
egimli oldugunu sdylediler. M.O. 3. ylizyilda
yasayan Aristo, gokyuzunde gdzledigi bir olay
uzerine Pisagor'un hakli oldugunu kanitlad.
Dunya yuvarlakti!

Dunya gibi Ay da I1sik yayamaz. Ay, Gunesin
IsIgint yansittigi igin parlaktir. Ay, Dunya
cevresindeki aylik yolculugunu yaparken, Gunes
Ay'in farkli kisimlarini aydinlatir. Bazi gunler Ay'in
bize dénuk tarafl timuyle aydinlanir. Ay'in bu
sekline Dolunay denir. Bu evrede Ay tepsi gibi
parlar. Ay Dolunay evresindeyken Dunya, Ay ile
Gunes’in arasindadir. Kimi zaman bu konumda
Dunya'nin golgesi Ay'In Uzerine duser. Bu olaya
Ay tutulmasi denir. Ay tutulmasi her zaman
olmaz. Aristo Ay tutulmasini gdzlerken, Ay'in

yuzeyinde yavasca hareket eden golgeyi
farketmisti. Golgenin dunyaya ait oldugunu
kesfetti. Golge yuvarlakti! Aristo ve bazi
bilginler i¢in bu olay Dunya'nin yuvarlak
oldugunu kanitlamaya yeterdi. Biraz matematik
ve mantikla bu dev kurenin buyuklugunu
hesaplamaya calistilar. Cozumleri pek dogru
olmasa da bu insanlar, Dunya'nin, yuvarlak
oldugunu anlayamayacagimiz kadar buyuk
oldugunu kesfetmislerdi.

Tum bu kanitlara karsin Dunya'nin kendi
etrafinda dénen bir kdre olduguna inanan insan
sayisi azdi. Eger Dunya bir top gibi yuvarlaksa,
Dunya'nin alt tarafinda bulunanlar basasagi mi
duruyorlardi?

Peki ama nasil dusmuyorlardi? Eger Dunya bir
top gibi donuyorsa insanlar bosluga sagiimaz
miydi? Bu insanlar o zamanlar her seyi, hatta
havay! ve bulutlar bile Dunya'nin merkezine
ceken kutlecekim kuvvetinden habersizdiler.

15. ylzyila degin, Dunya'nin yuvarlak oldugu
kitaplarda yazmasina karsin insanlar bu fikri
benimsememisti. Dunya'nin duz oldugunu
zannedip uzak denizlerden korkuyorlardi.
Yasamlarinin gogunu denizlerde gegiren korkusuz
Vikingler disinda. Vikingler i¢cin Dunya'nin duz mu,




yuvarlak mi oldugu hi¢ énemli degildi. Sonsuz
macera pesindeydiler. Bir baska maceraperest
denizci Kristof Kolomb Ddnya'nin yuvarlak
oldugunu kitaplardan okumustu. O zamanlar
Asya Ulkeleri zengindi. Avrupalilar, Asya'dan zorlu
bir kara yolculugu sonunda mal alabiliyorlardi.
Kolomb gemiyle daha fazla ve daha kolay mal
tasinabilecegini dusundu. Eger Dunya yuvarlaksa
batidan, Atlas Okyanusu asllarak Asya'ya
ulasilabilirdi. Oykunun geri kalani ilgingtir. 1492
yilinda 3 klguk gemiyle yola ¢ikan Kolomb, 71 gun
suren yolculugu sonunda var oldugu bilinmeyen
bir kitanin yakinindaki adaya ulasir. O ise Dunya

uzerinde bir daire cizdigini ve Hindistan'a
ulastigini dusunmustur. Fakat biz boyle
olmadigini biliyoruz. Kolomb yeni bir dunyanin,
Amerika'nin kapilarini agarken Macellan'a da fikir
verir. 1519 yilinda Macellan Dunya’nin yuvarlak
oldugunu kanitlamak icin ispanya'dan yola cikar.
Eger Dunya yuvarlaksa, bir noktasindan hareket
edilip hi¢ yon degistirmeden ilerlenirse, sonunda
ayni noktaya geri donulebilecektir. Ne yazik ki
Macellan, 3 yil sonra bu zorlugu yolculugu
tamamlayamadan, Filipin adalarinda olur. Yine de
gemilerinden biri yolculugu tamamlar. Boylelikle
ilk kez Dunya cevresinde tam bir tur atilmis olur.
O gunlerde Dunyanin ¢evresini dolasmak
tehlikeli ve zordu. GUunumuzde isterseniz
Dunya'nin ¢evresini, kullanacaginiz tagita bagl
olarak birka¢ gunde dolasabilirsiniz... Bir astronot
icinse bu birka¢ dakikalik is.

Dunya'nin yuvarlak oldugunu kanitlamak yillar
strmustur. Ustelik pek cok bilginin cabasiyla.
Artik uzaydan ¢ekilen fotograflar Dunya’mizin
yuvarlak oldugunu kanitlamaya yetiyor. Su an
bile Internet'e girip Dinya'mizin uydu araciligiyla
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cekilen géruntulerinden guzel mavi
gezegenimizi seyredebiliriz. Hizla ilerleyen
teknoloji sayesinde, uzak Ulkelere, engin
denizlere yapilan yolculuklann yerini uzayin
derinliklerinde surdurulen kesifler almistir. Bunca
gelismeye karsin insanoglunun sonsuz merak ve
macera tutkusu, sorgulayici bakis acisisi
degismemistir. Bilime 1sik tutan da bu ¢ocuksu
yanimizdir. Bir bilgin ile bir cocuk arasindaki
benzerlik, Dunya'nin her ikisi igin de akil almaz,
gizemli ve sirlarla dolu birsey olmasidir.

Diinya Neden Yuvarlaktir?

Dunya’nin yuvarlak olmasinin nedeni kutlecekim
kuvvetidir. Newton, kutlegekim kuvvetini her
cismin bir digeri tarafindan ¢ekilmesi olarak
aciklar. Biz Dunya'yl, Dunya bizi kendisine dogru
cekmektedir. Bizim kutlemiz Dunya'ya gére o
kadar azdrr ki, bizim Dunya Uzerinde etkimiz
olmaz. Kutle arttik¢a kutlegcekim kuvveti de
artmaktadir. Dunya'nin bizim Uzerimizdeki
kutlecekim kuvveti cok buyuk oldugundan uzaya
firlayip gitmeyiz. Yalniz bizim gezegenimiz dedgil,
diger gezegenler, Ay, Gunes ve diger yildizlar da
yuvarlaktir. Mars ve Jupiter arasindaki asteroidler
disinda! Gezegenler, yildizlar olusurken sicak,
cevrelerinde donen gaz ve toz bulutu iginde
bulunan kimi buz parc¢aciklar ve gazdan, kimi de
kaya agir metal parcaciklarinin ¢arpisip
birlesmesiyle olusmus cisimlerdi. Kitlecekim
kuvveti tarafindan merkezden ayni oranda
cekildiler ve zamanla yuvarlak sekil aldilar.

Diinya’nin Sekli Tam Yuvarlak Degildir!
Bir ipin ucuna tas baglayip, hizla gevirirsek, tasin
daireler cizerek dondugunu goéruruz. Bu arada
ip, tagl dairesel yorungesinden firlatip ¢ikarmak
ister gibi gergindir. Bu sekilde cisimleri
merkezden disart dogru ¢eken kuvvete
merkezkac kuvveti denir. Dunyamiz da bu
kuvvetin etkisi altindadir. Ustelik bu kuvvetin
etkisiyle sekli degismistir. Dunya 4,5 milyar yil
once ergimis kaya ve metalden olusmus sicak
bir kureydi. Dondukce merkezkag kuvvetinin
etkisiyle ekvator bolgesinde siskinlesti. Yillar
gectikge soguyup katilasti. Bugun Dunya'miz
kutuplarda basik, ekvatordaysa biraz daha
siskincedir. Gozle farkedilmesi kolay olmasa da
aldigi bu sekle elipsoid denir.

Diinya Neden Déner?

Olusumu sirasinda dev bir bulut olan Dunya,
yogunlasirken (katilasirken) donmeye basladi.
Bilim adamlar buna "acisal momentumun
korunumunun" neden oldugunu soyluyorlar.



Bunu anlamak bizim i¢in zor. Ama su ornek belki
isimizi kolaylastirabilir: Lavaboya su
doéktugumuzde, suyun daireler cizerek aktigini
goruruz. Suyu bosaltirken de, tipay!
cektigimizde su done déne bosalrr. Iste bu
sekilde donmeye baslayan Dunya'miz, uzayda
onu durduracak hi¢ bir kuvvet olmadigi igin
dénmeye devam etti. Ve hala ediyor. Masanin
uzerinde dondurdugumuz bir basketbol topu bir
sure sonra durur. Neden durur? Cunku uzaydan
farkli olarak Dunya'daki tum bosluklar hava ile
kaplidir. Hava topun donmesini durduracak bir
surtunme kuvveti olusturur. Surtunme
kuvvetiyse enerji kaybina neden olur. Bunu,
sansliysaniz topun déndugu yerdeki isinmadan
anlayabilirsiniz. Ya da top hizli ddnduyse,
surtunmenin neden oldugu hava akiminin sesini
duyabilirsiniz.

Uzayda donmeyi yavaslatacak ya da durduracak
bir etki olmadigi i¢in enerji kaybr olmaz. Ya
Dunya'yl yavaslatacak bir gug olsaydi?
Doénmeden dolayl olusan enerji, okyanuslarin

kaynamasing, yeryuzundeki kayalarin erimesine
ya da volkanlarin patlamasina neden olabilirdi.
Tamamen durdugunda Dunya’nin Gunes'e bakan
yuzunde surekli gunduz, diger tarafinda surekli
gece olacakti. Bu tur olaylarin sadece
bilimkurgu filmlerinde ge¢gmesini umalim. Ama,
Dunya'nin dénme hizinin yavasladigr da bir
gercek! Ay, Gunes ve Gunes Sistemindeki diger
gokcisimlerinin cekim kuvvetinden dolayi
Dunya'da gelgitler yasaniyor. Gelgitten dogan
surtunme kuvveti, Dunya'nin yavaslamasina
neden oluyor. Bu yavaslama, yuzyilda 2
milisaniye olarak hesaplanmis. Yerbilimciler, 340
milyon yil énce bir yiin 397 gun, bir gunun 22
saat oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Eger bir gun
gelecege, milyonlarca yil sonrasina yolculuk
yapabilirsek, bir gunun 48 saat oldugunu
gorurduk. O zaman, belki de yapmak istedigimiz
seyler igin hic zamanimiz olmadigi bahanesini
kullanamayacaktik!
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