
Uzay teknolojisiyle Mars’a gitmeye haz›rland›¤›m›z
günümüzde Dünya’n›n bir basketbol topu gibi
küre fleklinde oldu¤unu biliyoruz. Profesyonel
basketbolcular›n tek parmaklar›nda topu
döndürdüklerini görmüflsünüzdür. Biz bugün
Dünya’n›n kendi etraf›nda kendili¤inden, hiçbir
güç olmadan döndü¤ünü de biliyoruz.

Oysa eski zamanlarda insanlar dev bir tekerle¤in
üzerinde yaflad›¤›m›za inan›rlard›. Onlara göre,
Dünya düzdü. Bu düz Dünya’n›n ortas›nda kara,
çevresinde deniz vard›. Denizin, Dünya’n›n
kenar›na kadar devam etti¤ini düflünürlerdi.
Öyle ki, bir gemi ile karadan çok uzaklafl›l›rsa

Dünya’n›n kenar›ndan bofllu¤a düfleceklerini
zannederlerdi. Birkaç bilge adam d›fl›nda! Bu
insanlar› bilge yapan, çevrelerini sorgulay›c› bir
bak›fl aç›s›yla incelemeleriydi.

Eski Yunanl›lar zaman›nda bilginler bulutsuz
gecelerde gökyüzünü incelerlerdi. Ay’›n
evrelerini, gezegenlerin ve y›ld›zlar›n hareket
etti¤ini, y›ld›zlar›n bir düzeni oldu¤unu
keflfetmifllerdi. Dünya’n›n, bu görkemli evrenin
bir parças› olup olmad›¤›n› merak ediyorlard›.

Eski Yunanl› bilgin Pisagor, büyük olas›l›kla
Dünya’n›n yuvarlak oldu¤unu ilan eden ilk kifliydi.
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Pisagor’un bunu nas›l keflfetti¤ini bilmiyoruz.
Belki de bir tepenin üzerinde denizi
seyrederken uzaklara yelken açan gemileri
izlemifl, bu arada onlar›n yavafl yavafl ufuk
çizgisinde kaybolduklar›n› farketmiflti.
Biliyorsunuz, bir gemi k›y›dan uzaklafl›rken, önce
teknesi, sonra direkleri ve en son duman›
gözden kaybolur. K›y›ya yaklaflan bir gemininse,
ilk olarak duman›, sonra direkleri ve en son
tekne k›sm› görüfl alan›na girer. Bugün hepimizin
bildi¤i Dünya’n›n yuvarlak oldu¤unu gösteren bu
basit kan›ta karfl›n, ö¤rencileri ve baz› bilginler
d›fl›nda Pisagor'a kimse inanmad›. Yeryüzünün
e¤imli oldu¤unu söylediler. M.Ö. 3. yüzy›lda
yaflayan Aristo, gökyüzünde gözledi¤i bir olay
üzerine Pisagor'un hakl› oldu¤unu kan›tlad›.
Dünya yuvarlakt›! 

Dünya gibi Ay da ›fl›k yayamaz. Ay, Günefl’in
›fl›¤›n› yans›tt›¤› için parlakt›r. Ay, Dünya
çevresindeki ayl›k yolculu¤unu yaparken, Günefl
Ay’›n farkl› k›s›mlar›n› ayd›nlat›r. Baz› günler Ay’›n
bize dönük taraf› tümüyle ayd›nlan›r. Ay’›n bu
flekline Dolunay denir. Bu evrede Ay tepsi gibi
parlar. Ay Dolunay evresindeyken Dünya,  Ay ile
Günefl’in aras›ndad›r. Kimi zaman bu konumda
Dünya’n›n gölgesi Ay’›n üzerine düfler.  Bu olaya
Ay tutulmas› denir. Ay tutulmas› her zaman
olmaz. Aristo Ay tutulmas›n› gözlerken, Ay’›n

yüzeyinde yavaflca hareket eden gölgeyi
farketmiflti. Gölgenin dünyaya ait oldu¤unu
keflfetti. Gölge yuvarlakt›! Aristo ve baz›
bilginler için bu olay Dünya'n›n yuvarlak
oldu¤unu kan›tlamaya yeterdi. Biraz matematik
ve mant›kla bu dev kürenin büyüklü¤ünü
hesaplamaya çal›flt›lar. Çözümleri pek do¤ru
olmasa da bu insanlar, Dünya’n›n, yuvarlak
oldu¤unu anlayamayaca¤›m›z kadar büyük
oldu¤unu  keflfetmifllerdi.

Tüm bu kan›tlara karfl›n Dünya’n›n kendi
etraf›nda dönen bir küre oldu¤una inanan insan
say›s› azd›. E¤er Dünya bir top gibi yuvarlaksa,
Dünya’n›n alt taraf›nda bulunanlar baflafla¤› m›
duruyorlard›? 

Peki ama nas›l düflmüyorlard›? E¤er Dünya bir
top gibi dönüyorsa insanlar bofllu¤a saç›lmaz
m›yd›? Bu insanlar o zamanlar her fleyi, hatta
havay› ve bulutlar› bile Dünya’n›n merkezine
çeken kütleçekim kuvvetinden  habersizdiler. 

15. yüzy›la de¤in, Dünya’n›n yuvarlak oldu¤u
kitaplarda yazmas›na karfl›n insanlar bu fikri
benimsememiflti. Dünya’n›n düz oldu¤unu
zannedip uzak denizlerden korkuyorlard›.
Yaflamlar›n›n ço¤unu denizlerde geçiren korkusuz
Vikingler d›fl›nda. Vikingler için Dünya’n›n düz mü,



yuvarlak m› oldu¤u hiç önemli de¤ildi. Sonsuz
macera peflindeydiler. Bir baflka maceraperest
denizci Kristof Kolomb Dünya’n›n yuvarlak
oldu¤unu kitaplardan okumufltu. O zamanlar
Asya ülkeleri zengindi.  Avrupal›lar, Asya’dan zorlu
bir kara yolculu¤u sonunda mal alabiliyorlard›.
Kolomb gemiyle daha fazla ve daha kolay mal
tafl›nabilece¤ini düflündü. E¤er Dünya yuvarlaksa
bat›dan, Atlas Okyanusu afl›larak Asya’ya
ulafl›labilirdi. Öykünün geri kalan› ilginçtir. 1492
y›l›nda 3 küçük gemiyle yola ç›kan Kolomb, 71 gün
süren yolculu¤u sonunda var oldu¤u bilinmeyen
bir  k›tan›n yak›n›ndaki adaya ulafl›r. O ise Dünya

üzerinde bir daire çizdi¤ini ve Hindistan’a
ulaflt›¤›n› düflünmüfltür.  Fakat biz böyle
olmad›¤›n› biliyoruz. Kolomb yeni bir dünyan›n,
Amerika’n›n kap›lar›n› açarken Macellan’a da fikir
verir. 1519 y›l›nda Macellan Dünya’n›n yuvarlak
oldu¤unu kan›tlamak için ‹spanya’dan yola ç›kar.
E¤er Dünya yuvarlaksa, bir noktas›ndan hareket
edilip hiç yön de¤ifltirmeden ilerlenirse, sonunda
ayn› noktaya geri dönülebilecektir. Ne yaz›k ki
Macellan, 3 y›l sonra bu zorlu¤u yolculu¤u
tamamlayamadan, Filipin adalar›nda ölür. Yine de
gemilerinden biri yolculu¤u tamamlar. Böylelikle
ilk kez Dünya çevresinde tam bir tur at›lm›fl olur.
O günlerde Dünya’n›n çevresini dolaflmak
tehlikeli ve zordu. Günümüzde isterseniz
Dünya’n›n çevresini, kullanaca¤›n›z tafl›ta ba¤l›
olarak birkaç günde dolaflabilirsiniz... Bir astronot
içinse bu birkaç dakikal›k ifl.

Dünya’n›n yuvarlak oldu¤unu kan›tlamak y›llar
sürmüfltür. Üstelik pek çok bilginin çabas›yla.
Art›k uzaydan çekilen foto¤raflar Dünya’m›z›n
yuvarlak oldu¤unu kan›tlamaya yetiyor. fiu an
bile ‹nternet'e girip Dünya’m›z›n uydu arac›l›¤›yla

çekilen görüntülerinden güzel mavi
gezegenimizi seyredebiliriz. H›zla ilerleyen
teknoloji sayesinde, uzak ülkelere, engin
denizlere yap›lan yolculuklar›n yerini uzay›n
derinliklerinde sürdürülen keflifler alm›flt›r. Bunca
geliflmeye karfl›n insano¤lunun sonsuz merak ve
macera tutkusu, sorgulay›c› bak›fl aç›s›s›
de¤iflmemifltir. Bilime ›fl›k tutan da bu çocuksu
yan›m›zd›r. Bir bilgin ile bir çocuk aras›ndaki
benzerlik, Dünya'n›n her ikisi için de ak›l almaz,
gizemli ve s›rlarla dolu birfley olmas›d›r.

Dünya Neden Yuvarlakt›r?
Dünya’n›n yuvarlak olmas›n›n nedeni kütleçekim
kuvvetidir. Newton, kütleçekim kuvvetini her
cismin bir di¤eri taraf›ndan çekilmesi olarak
aç›klar. Biz Dünya’y›, Dünya bizi kendisine do¤ru
çekmektedir. Bizim kütlemiz Dünya’ya göre o
kadar azd›r ki, bizim Dünya üzerinde etkimiz
olmaz. Kütle artt›kça kütleçekim kuvveti de
artmaktad›r. Dünya'n›n bizim üzerimizdeki
kütleçekim kuvveti çok büyük oldu¤undan uzaya
f›rlay›p gitmeyiz. Yaln›z bizim gezegenimiz de¤il,
di¤er gezegenler, Ay, Günefl ve di¤er y›ld›zlar da
yuvarlakt›r. Mars ve Jüpiter aras›ndaki asteroidler
d›fl›nda! Gezegenler, y›ld›zlar oluflurken s›cak,
çevrelerinde dönen gaz ve toz bulutu içinde
bulunan kimi buz parçac›klar› ve gazdan, kimi de
kaya a¤›r metal parçac›klar›n›n çarp›fl›p
birleflmesiyle oluflmufl cisimlerdi. Kütleçekim
kuvveti taraf›ndan merkezden ayn› oranda
çekildiler ve zamanla yuvarlak flekil ald›lar. 

Dünya’n›n fiekli Tam Yuvarlak De¤ildir!
Bir ipin ucuna tafl ba¤lay›p, h›zla çevirirsek, tafl›n
daireler çizerek döndü¤ünü görürüz. Bu arada
ip, tafl› dairesel yörüngesinden f›rlat›p ç›karmak
ister gibi gergindir. Bu flekilde cisimleri
merkezden d›flar› do¤ru çeken kuvvete
merkezkaç kuvveti denir. Dünyam›z da bu
kuvvetin etkisi alt›ndad›r. Üstelik bu kuvvetin
etkisiyle flekli de¤iflmifltir. Dünya 4,5 milyar y›l
önce ergimifl kaya ve metalden oluflmufl s›cak
bir küreydi. Döndükçe merkezkaç kuvvetinin
etkisiyle ekvator bölgesinde fliflkinleflti. Y›llar
geçtikçe so¤uyup kat›laflt›. Bugün Dünya’m›z
kutuplarda bas›k, ekvatordaysa biraz daha
fliflkincedir. Gözle farkedilmesi kolay olmasa da
ald›¤› bu flekle elipsoid denir.

Dünya Neden Döner?
Oluflumu s›ras›nda dev bir bulut olan Dünya,
yo¤unlafl›rken (kat›lafl›rken) dönmeye bafllad›.
Bilim adamlar› buna "aç›sal momentumun
korunumunun" neden oldu¤unu söylüyorlar.
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Bunu anlamak bizim için zor. Ama flu örnek belki
iflimizi kolaylaflt›rabilir: Lavaboya su
döktü¤ümüzde, suyun daireler çizerek akt›¤›n›
görürüz. Suyu boflalt›rken de, t›pay›
çekti¤imizde su döne döne boflal›r. ‹flte bu
flekilde dönmeye bafllayan Dünya’m›z, uzayda
onu durduracak hiç bir kuvvet olmad›¤› için
dönmeye devam etti. Ve hâlâ ediyor. Masan›n
üzerinde döndürdü¤ümüz bir basketbol topu bir
süre sonra durur. Neden durur? Çünkü uzaydan
farkl› olarak Dünya'daki tüm boflluklar hava ile
kapl›d›r. Hava topun dönmesini durduracak bir
sürtünme kuvveti oluflturur. Sürtünme
kuvvetiyse enerji kayb›na neden olur. Bunu,
flansl›ysan›z topun döndü¤ü yerdeki ›s›nmadan
anlayabilirsiniz. Ya da top h›zl› döndüyse,
sürtünmenin neden oldu¤u hava ak›m›n›n sesini
duyabilirsiniz. 

Uzayda dönmeyi yavafllatacak ya da durduracak
bir etki olmad›¤› için enerji kayb› olmaz. Ya
Dünya’y› yavafllatacak bir güç olsayd›?
Dönmeden dolay› oluflan enerji, okyanuslar›n

kaynamas›na, yeryüzündeki kayalar›n erimesine
ya da volkanlar›n patlamas›na neden olabilirdi.
Tamamen durdu¤unda Dünya’n›n Günefl’e bakan
yüzünde sürekli gündüz, di¤er taraf›nda sürekli
gece olacakt›. Bu tür olaylar›n sadece
bilimkurgu filmlerinde geçmesini umal›m. Ama,
Dünya'n›n dönme h›z›n›n yavafllad›¤› da bir
gerçek! Ay, Günefl ve Günefl Sistemi’ndeki di¤er
gökcisimlerinin çekim kuvvetinden dolay›
Dünya‘da gelgitler yaflan›yor. Gelgitten do¤an
sürtünme kuvveti, Dünya'n›n yavafllamas›na
neden oluyor. Bu yavafllama, yüzy›lda 2
milisaniye olarak hesaplanm›fl. Yerbilimciler,  340
milyon y›l önce bir y›l›n 397 gün, bir günün 22
saat oldu¤unu ortaya ç›karm›fllard›r. E¤er bir gün
gelece¤e, milyonlarca y›l sonras›na yolculuk
yapabilirsek, bir günün 48 saat oldu¤unu
görürdük. O zaman, belki de yapmak istedi¤imiz
fleyler için hiç zaman›m›z olmad›¤› bahanesini
kullanamayacakt›k! 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Tu¤ba Can

Resimleyen Yi¤it Özgür
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