
Mars’ta bitkilerin nas›l yetifltirilebilece¤inin
ö¤renilmesi, asl›nda insanlar›n Mars’ta
yaflayabilmelerini sa¤lamaya yönelik bir ad›m.
Gelecekte Mars kâfliflerinin, yaflamlar›n›
sürdürebilmek için, Dünya’dan Mars’a tafl›nmas›
çok zor olan oksijene, yiyece¤e ve ar›t›lm›fl suya
gereksinimleri olacak. Ancak, Mars’ta
yetifltirilecek bitkiler sayesinde buna benzer
gereksinimler karfl›lanabilecek. Üstelik pahal›
olmayan ve bir bak›ma da kendini sürdürebilen
bir sistem kurulabilecek. Bu sistem içinde
bitkiler, mikroorganizmalar ve makinelerle

birlikte insanlar olacak. Burada, sürekli bir yaflam
ortam› sa¤layan küçük bir ekosistem
oluflturulacak. Bu sistemin iflleyifli flöyle: ‹nsanlar,
yaflamak için oksijeni kullanarak karbondioksit
üretirler. Bitkiler ›fl›k enerjisini, su moleküllerini
hidrojen ve oksijene ay›rmakta kullan›rlar. Aç›¤a
ç›kan hidrojeni karbondioksitle birlefltirerek
basit flekerleri, yani besinlerini olufltururlar. Bu
tepkimenin sonucunda havaya verilen oksijen
de insanlar taraf›ndan kullan›l›r. Bu sistemde
insanlar›n at›klar›, biyoreaktör denilen özel ar›t›m
tanklar›nda bulunan mikroorganizmalar
taraf›ndan parçalan›r. Parçalanma sonucunda
elde edilen maddeler, büyümekte olan bitkiler
için bir çeflit do¤al gübre görevini görerek
onlara besin sa¤lar. ‹nsanlar da beslenmek için
bitkilerin yenilebilir k›s›mlar›n› tüketir. Bitkiler ve
mikroorganizmalar suyun ar›t›lmas›nda da
makineler yard›m›yla görev alabilir. Böylesi bir
sistemin çal›fl›r durumda kalabilmesi için
gereken tek fleyse ›fl›k enerjisi. 

Bitkiler de Tepki Verir
Bitkiler, di¤er canl›larda oldu¤u gibi hayatta
kalabilmek için çevrelerine uyum sa¤lamaya
çal›fl›rlar. Bu yüzden de, yaflad›klar› ortam›
de¤erlendirir ve buna ba¤l› olarak tepkiler
verirler. NASA’n›n projesinde hardal bitkisinin
(Arabidopsis thaliana ) kal›tsal yap›s›nda
de¤ifliklikler yap›lmas› planlan›yor. Bu bitkiye,
parlamas›n› sa¤layan özel bir gen aktar›l›yor.
Genin kayna¤› ise bir denizanas› (Aequorea
victoria). Bilimadamlar›, bu denizanalar›n›n
neden parlad›klar› konusunda kesin bilgiye hâlâ
sahip de¤iller; ama bir insan›n kendilerine
dokunmalar› gibi rahats›z edici durumlarda
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Bilimkurgu romanlar›na konu olmufl, Dünya d›fl› bir gezegende
yaflama düflüncesinin ilk ad›mlar› NASA’n›n bafllatt›¤› bir projeyle
at›l›yor. Bu projeyle, 2007 y›l›na kadar k›z›l gezegen Mars’ta bitki
yetifltirilmesi planlan›yor. Ancak, Mars’ta yetifltirilmesi
düflünülen bitkiler biraz farkl›. Onlar›n kal›tsal yap›lar›
de¤ifltirilmifl. ‹flte, bu bitkiler araflt›rmac›lara bilgi sa¤layacak.
Nas›l m›? Parlayarak…

Mars’ta Parlayan
Bitkiler

Araflt›rmada kullan›lan hardal bitkisi (Arabidopsis thaliana) yeflil
renkte parl›yor.



parlad›klar› biliniyor. Bu genlerin aktar›ld›¤› hardal
bitkisi, olumsuz koflullar›n varl›¤›n› parlayarak
gösterebiliyor. Mars gezegeninde de,
yetifltirilmesi planlanan bu bitkiler aç›s›ndan
birçok olumsuz koflul var. Bunlar›n bafl›nda, çok
düflük s›cakl›klar (ortalama -50°C), düflük hava
bas›nc›, yüksek oranda zararl› morötesi ›fl›man›n
varl›¤› ve besin maddeleri bak›m›ndan yetersiz
toprak tabakas› geliyor. Hardal bitkisinin zor
koflullar karfl›s›nda parlayarak verdi¤i tepkilerle,
yaflam ortam›n›n ona uygun olup olmad›¤› da
anlafl›labilecek. Baflka bir deyiflle bitki,
araflt›rmac›lara, onu kurtarmay› sa¤layacak
bilgileri verebilecek. Mars yüzeyinde sabit
duracak bir uzay arac›ndaki kamerayla, bitki
sürekli kayda al›nacak ve renklerindeki
de¤iflimlerle ilgili veriler Dünya’ya yollanacak.

Tüm bunlar› biraz kar›fl›k buluyorsan›z, bir de
flöyle düflünün: Bir bebek herhangi bir fleyden
rahats›z oldu¤unda, bunu a¤layarak d›fla vurur.
Anne de durumun fark›na var›r. ‹flte,
araflt›rmac›lar da bitkilerin yaflad›klar› olumsuz
koflullar› anlayabilmek için, bir bak›ma
a¤lamalar›n› sa¤l›yorlar.

Bitki ve Denizanas› ‹flbirli¤i
Bu çal›flmada, hardal bitkisine yerlefltirilecek
genler iki farkl› özellik tafl›yor; bunlardan biri
çevredeki olumsuz de¤ifliklikleri farketmeyi,
di¤eri de olumsuz koflullar farkedildi¤inde
parlamay›, yani tepki vermeyi sa¤l›yor. 

Çevre koflullar›n› de¤erlendirmeyi sa¤layacak
olan gen, Mars’ta yetifltirilmesi düflünülen bu
bitkide var. Araflt›rmac›lar›n Mars’ta 
yetifltirmek üzere bu küçük çiçekli bitkiyi
seçmelerinin üç nedeni var. Birinci neden,
bitkinin boyunun en çok 1,5 cm’ye 
uzayabilmesi. Böylece bitki küçük bir seran›n
içinde bile kolayca yetifltirilebiliyor. ‹kinci neden,
bitkinin yaflam döngüsünün yaln›zca 6 hafta
olmas›, bu sayede de k›sa zamanda çok say›da
kuflak üzerinde araflt›rma yap›labilmesi. Son
neden de bitkinin gen haritas›n›n tümüyle
belirlenmifl olmas›. Hardal bitkisi, Aral›k 2000’de,
gen dizilimi tümüyle belirlenen ilk bitki olarak
tarihe geçti. 

Bitkinin çevresindeki de¤iflimlere tepki
vermesini sa¤layan gense, Kuzey Amerika’n›n
Pasifik k›y›lar›nda yayg›n bir denizanas› türü olan
Aequorea victoria’dan al›n›yor. Bu denizanas›
türü yaklafl›k 6 ay yafl›yor ve büyüklü¤ü 5-10
cm’ye ulaflabiliyor. Vücudunun "flemsiye" ad›
verilen üst yuvarlak k›sm›n›n kenar fleridi yeflil
renkte parlayabiliyor ve bu, birkaç saniye
sürüyor. 

Araflt›rmac›lar, kal›tsal yap›s› de¤ifltirilmifl bu
bitki sayesinde Mars’ta yaflam konusunda birçok
bilgi edinmifl olacaklar. Bu araflt›rma sayesinde,
yaln›zca bitkilerin bu k›rm›z› gezegende yetiflip
yetiflemeyecekleri ortaya ç›kar›lmayacak, belki
de uzak gelecekte bu gezegenin insanlar için
yeni bir yaflam ortam› olup olamayaca¤›
sorusuna da bir yan›t bulunmufl olacak. 
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Parlama geni al›nan denizanas›n›n (Aequorea victoria)
görünüflü. En üstteki foto¤raflar denizanalar›n›n parlamalar›n›
yans›tm›yor, foto¤raf makinesinin flafl› nedeniyle parlak
gözüküyorlar. Alt solda yeflil noktal› görünen ve onun
yan›ndaki ise savunmaya geçmifl ve parl›yor.  

Mars’ta insanlar›n yaflayabilmeleri için tasarlanan sera


