Mars’ta Parlayan

Bitkiler

Bilimkurgu romanlarina konu olmus, Diinya dis1 bir gezegende
yasama diisiincesinin ilk adimlari NASA’nin baglattig1 bir projeyle
atiliyor. Bu projeyle, 2007 yi1lina kadar kizil gezegen Mars’ta bitki
yetistirilmesi planlaniyor. Ancak, Mars’ta yetistirilmesi
diisiiniilen bitkiler biraz farkli. Onlarin kalitsal yapilari
degistirilmis. Iste, bu bitkiler arastirmacilara bilgi saglayacak.

Nasil m1? Parlayarak...

Arastirmada kullanilan hardal bitkisi (Arabidopsis thaliana) yesil
renkte parliyor.

Mars'ta bitkilerin nasil yetistirilebileceginin
ogrenilmesi, aslinda insanlarin Mars'ta
yasayabilmelerini saglamaya yonelik bir adim.
Gelecekte Mars kasiflerinin, yagamlarini
surdurebilmek igin, DUnya'dan Mars'a taginmasi
¢cok zor olan oksijene, yiyecege ve aritiimis suya
gereksinimleri olacak. Ancak, Mars'ta
yetistirilecek bitkiler sayesinde buna benzer
gereksinimler karsilanabilecek. Ustelik pahali
olmayan ve bir bakima da kendini sUrdurebilen
bir sistem kurulabilecek. Bu sistem i¢inde
bitkiler, mikroorganizmalar ve makinelerle
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birlikte insanlar olacak. Burada, surekli bir yasam
ortami saglayan kuguk bir ekosistem
olusturulacak. Bu sistemin isleyisi soyle: insanlar,
yasamak igin oksijeni kullanarak karbondioksit
uretirler. Bitkiler 1sik enerjisini, su molekdllerini
hidrojen ve oksijene ayirmakta kullanirlar. Aciga
¢ikan hidrojeni karbondioksitle birlestirerek
basit sekerleri, yani besinlerini olustururlar. Bu
tepkimenin sonucunda havaya verilen oksijen
de insanlar tarafindan kullanilir. Bu sistemde
insanlarin atiklari, biyoreaktor denilen 6zel aritim
tanklarinda bulunan mikroorganizmalar
tarafindan parcalanir. Parcalanma sonucunda
elde edilen maddeler, buyumekte olan bitkiler
icin bir gesit dogal gubre gorevini gorerek
onlara besin saglar. insanlar da beslenmek icin
bitkilerin yenilebilir kisimlarini tiketir. Bitkiler ve
mikroorganizmalar suyun aritiimasinda da
makineler yardimiyla gorev alabilir. Boylesi bir
sistemin calisir durumda kalabilmesi icin
gereken tek seyse i1sik enerjisi.

Bitkiler de Tepki Verir

Bitkiler, diger canlilarda oldugu gibi hayatta
kalabilmek icin ¢cevrelerine uyum saglamaya
calisirlar. Bu yuzden de, yasadiklarr ortami
degerlendirir ve buna bagl olarak tepkiler
verirler. NASA'nIn projesinde hardal bitkisinin
(Arabidopsis thaliana ) kalitsal yapisinda
degisiklikler yapiimasi planlaniyor. Bu bitkiye,
parlamasini saglayan ozel bir gen aktariliyor.
Genin kaynag ise bir denizanasi (Aequorea
victoria). Bilimadamlari, bu denizanalarinin
neden parladiklarl konusunda kesin bilgiye hala
sahip degiller; ama bir insanin kendilerine
dokunmalari gibi rahatsiz edici durumlarda



parladiklar biliniyor. Bu genlerin aktarildigi hardal
bitkisi, olumsuz kosullarin varligini parlayarak
gosterebiliyor. Mars gezegeninde de,
yetistiriimesi planlanan bu bitkiler acisindan
bir¢ok olumsuz kosul var. Bunlarin basinda, ok
dusUk sicakliklar (ortalama -50°C), dusuk hava
basinci, yuksek oranda zararli mordtesi isimanin
varligr ve besin maddeleri bakimindan yetersiz
toprak tabakasi geliyor. Hardal bitkisinin zor
kosullar karsisinda parlayarak verdigi tepkilerle,
yasam ortaminin ona uygun olup olmadigi da
anlasilabilecek. Bagka bir deyisle bitki,
arastirmacilara, onu kurtarmayi saglayacak
bilgileri verebilecek. Mars yuzeyinde sabit
duracak bir uzay aracindaki kamerayla, bitki
surekli kayda alinacak ve renklerindeki
degisimlerle ilgili veriler Dunya'ya yollanacak.

Tum bunlar biraz karsik buluyorsaniz, bir de
soyle dusunun: Bir bebek herhangi bir seyden
rahatsiz oldugunda, bunu aglayarak disa vurur.
Anne de durumun farkina varir. Iste,
arastirmacilar da bitkilerin yasadiklar olumsuz
kosullari anlayabilmek igin, bir bakima
aglamalarini sagliyorlar.

Bitki ve Denizanasi isbirligi

Bu calismada, hardal bitkisine yerlestirilecek
genler iki farkl dzellik tasiyor; bunlardan biri
¢cevredeki olumsuz degisiklikleri farketmeyi,
digeri de olumsuz kosullar farkedildiginde
parlamayi, yani tepki vermeyi sagliyor.

Parlama geni alinan denizanasinin (Aequorea victoria)
goéruanusu. En Ustteki fotograflar denizanalarinin parlamalarini
yansitmiyor, fotograf makinesinin flasi nedeniyle parlak
gdzukuayorlar. Alt solda yesil noktall gérinen ve onun
yanindaki ise savunmaya ge¢mis ve parliyor.

Mars'ta insanlarin yasayabilmeleri icin tasarlanan sera

Gevre kosullarini degerlendirmeyi saglayacak
olan gen, Mars'ta yetistiriimesi dusunulen bu
bitkide var. Arastirmacilarin Mars'ta

yetistirmek Uzere bu kuguk cigekli bitkiyi
secmelerinin u¢ nedeni var. Birinci neden,
bitkinin boyunun en ¢ok |,5 cm'ye

uzayabilmesi. Bdylece bitki kU¢Uk bir seranin
icinde bile kolayca yetistirilebiliyor. Ikinci neden,
bitkinin yasam déngusunun yalnizca 6 hafta
olmasi, bu sayede de kisa zamanda ¢ok sayida
kusak Uzerinde arastirma yapilabilmesi. Son
neden de bitkinin gen haritasinin tumuyle
belirlenmis olmasl. Hardal bitkisi, Aralik 2000'de,
gen dizilimi tumuyle belirlenen ilk bitki olarak
tarihe gecti.

Bitkinin ¢cevresindeki degisimlere tepki
vermesini saglayan gense, Kuzey Amerika'nin
Pasifik kiyillarinda yaygin bir denizanasi turu olan
Aequorea victoriadan alinlyor. Bu denizanasi
tara yaklasik 6 ay yaslyor ve buyuklugu 5-10
cm'ye ulasabiliyor. Vucudunun "semsiye" adi
verilen Ust yuvarlak kisminin kenar seridi yesil
renkte parlayabiliyor ve bu, birkag saniye
surayor.

Arastirmacilar, kalitsal yapisi degistirilmis bu
bitki sayesinde Mars'ta yasam konusunda birgcok
bilgi edinmis olacaklar. Bu arastirma sayesinde,
yalnizca bitkilerin bu kirmizi gezegende yetisip
yetisemeyecekleri ortaya ¢ikariimayacak, belki
de uzak gelecekte bu gezegenin insanlar igin
yeni bir yasam ortami olup olamayacadi
sorusuna da bir yanit bulunmus olacak.
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