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Hale-Bopp kuyruKluyildizi

Diinya'da ,

NASA’nin Stardust (Yildiztozu) adli uzay araci, bir ku‘yruklliylldlzdan

Diinya’ya 6rnek getiren ilk ara¢ aldu. Stardust bununla da kalmayip

Giines Sistemi’nin digindan gelen yildiz tozunu da yakaladr ye“getirdi.

Stardust, yaklasik 7 yil siiren yolculugunu 15 Ocak'2006’da tamamladi’ve '

topladig1 ornekleri iceren kapsiil yeryiiziine dondii. Simdi sira ylldlz

tozuna daha yakindan bakmaya geldi. Bakalim bize Giines Sistemi’nin

gecmisi, dolayisiyla bizim gecmisimiz hakkinda neler anlatacaklar.

Biliminsanlari, Stardust’'un getirdigi 6rnekler sa-
yesinde, kuyrukluyildizlar hakkinda énemli bilgiler
elde edeceklerini diistintiyorlar. Bunun da 6tesinde,
bu 6rnekler Giines Sistemi’'nin ge¢gmisini bize anla-
tacak. Stardust, 2 Ocak 2004’'te Wild 2 kuyruklu-
yildizinin gekirdegine yapug: yakin gegiste kuyruk-
luyildiza ait 6rnekler topladi. Ancak, Stardust’'un go-
revi yalnizca kuyrukluyidizin tozunu yakalamak
degildi. Bagka yildiz sistemlerinden bizim sistemi-
mize ulasan tozlardan da 6rnek getirdi. Jupiter ve
uydularini incelemek tizere génderilen Galieo araci,
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1993’te yildizlararasi ortamdan Giines Sistemi’nin
iclerine dogru uzanan bir yildiz tozu kusag: kesfet-
misti. Stardust, Wild 2 kuyrukluyildizina giderken,
bu kusagin icinden 2000 ve 2002 yillarinda iki kez
gecti ve Ornekler topladi. Stardust, 15 Ocak
2006'da gezegenimizin yanindan gegerken, 6rnek-
lerin iginde bulundugu kapstl birakti.

Kuyrukluyildizlar
Glines Sistemi, gezegenler ve uydularinin ya-
ni1 sira, daha kagik gokcisimlerini de barindirtyor.



Bunlar, kictk gezegenler (asteroitler) ve kuyruk-
luyildizlar. Kigtik gezegenlerin ¢cogu, Mars ve Ji-
piter arasinda bir yoriingede dolaniyorlar. Kuyruk-
luyildizlarsa, cogunlukla gezegenlerin gevresini
bir bulut gibi saran Oort bulutunda bulunuyor. Bu-
rada, trilyonlarca kuyrukluyildiz oldugu saniliyor.
Daha az sayida kuyrukluyildiz, Neptiin'in 6tesin-
de, bir kusak halinde dolanzyor.

Kuyrukluyildizlar, Gtines Sistemi’nin en ilging
tyeleri. Kiigiik yapilarina karsin, milyonlarca km
uzayan kuyruklar var. Giizel gértintsleri sayesin-
de bizi etkilemeleri bir yana, bagka yonleriyle de
biliminsanlarinin ilgisini ¢ekiyorlar. Milyarlarca
yildir, Giines Sistemi’nin olustugu zamandan bu
yana bozulmadan kalmis olmalari bunun en
onemli nedeni. Her ne kadar adlari bize onlarin
“kuyruklu birer yildiz” olduklarini gcagristirsa da,
gercgekte yildiz degiller. Kuyrukluyildizlar, bir yildi-
za gore ¢ok daha kiiciik olan goktaglari. Hatta, G-
nes’e uzak olduklari zamanlarda bir kuyruklar: bi-
le yok; birer kirli kartopunu andirtyorlar. Sistemin
diglarindan gelip Gines’e yaklasan bu goktaslari-
nin icerdigi buzlar (su, karbon dioksit ve metan gi-
bi molekillerin buzlari) gaz haline geciyorlar. Buz-
la birlikte tas ve toz pargalarindan olusan bu kirli
kartoplari, Glines'e yaklasip isindiklarinda, gazla
birlikte toz ve tas parcalan da serbest kaliyor. [ste,
kuyruk bu sekilde olusuyor. Birkag km ¢apinda bir
cekirdegi olan kuyrukluyildizin kuyrugu, milyon-
larca km uzanabiliyor.

Kuyrukluyildizlarin, Giines’i ve gezegenleri
olusturan maddeden arta kalanlardan olustuklart
saniliyor. Sonugta gezegenler de ayni maddeden
olusmuslar. Ancak, Giines’in etkisi nedeniyle, bu
bolgedeki gokcisimleri 6nemli 6lgiide degisime ug-
ramus. Kuyrukluyildizlarsa, Glinesg'in etkilerinden
uzak kaldiklari igin, bozulmadan kalabilmisler. Y a-
ni kuyrukluyildizlar, Giines Sistemi’nin ilkel hali-
nin “derin dondurucuda saklanmis” ¢rnekleri.

Kuyrukluyildizlar, gezegenimizdeki suyun te-
mel kaynagi olarak diistiniiltiyor. Bazi biliminsan-
lari, bu gokcisimlerinin yagamin olusabilmesi icin
gereken bazi organik molekilleri (canlilarin yapi-
sinda bulunan molekdiller) icerdiklerini diistintiyor-

lar. Su ve organik molekiiller, Giines Sistemi’'nin
ilk zamanlarinda yerytziine disen ¢ok sayida
kuyrukluyildizla gezegenimize tasinmis olabilirler.

Kuyrukluyildizin Tozunu Almak
Stardust, kuyrukluyildizin ve yildizlararasi or-
tamin tozunu, tenis raketine benzeyen bir toplay-
ciyla yakaladi. Bu toplayicida bulunan “aerojel”
adli bir madde, pargaciklar yakalayip igcine hapse-
debilen bir yapida. Bu madde, ¢ok ilging 6zellikle-
re sahip. Ornegin, cam gibi silisyum bilesigi olma-
sina karsin, camdan 1000 kez hafif. Bu haliyle bi-
linen en hafif kat madde. Is1 iletkenligi ¢ok diistik
ve yiiksek sicakliklara dayanabiliyor. Cok kictk
gozeneklerden olusuyor ve % 99,8'i bosluk. En
onemli 6zelligiyse saydam olmasi ve cok kiigiik
ve hizli olan tozlari yakalayip hapsedebilmesi. Bu
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Stardust, 2 Ocak 2004’te Wild 2 kuyrukluyildizinin cekirdeginin
yakinindan gecerek, érnek topladi

gok onemli, ¢link(i, kuyrukluyildizdan gelen tozlar,
bir tifek mermisinin yaklasik 6 kat hizla aerojele
carpiyorlar. Yildizlararasi parcaciklar, bundan da-
ha da hizlilar. Toz parcaciklari, aerojel icinde dura-
na kadar havug bigimli izler olusturuyorlar.

Stardust, Dinya'ya dondikten sonra, bilimin-
sanlari kuyrukluyildiz tozunun ve yildizlararasi to-
zun yakalandig: aerojel gozelerini ¢ikarmaya bag-
ladilar. Toplayicinin bir ytziinde kuyrukluyildiz,
oteki ytiziinde de yildizlararasi tozlarr yakalama-
da kullanilan gézeler bulunuyor.

Biliminsanlari, simdi bu gézelerin igcinde yaka-
lanmis olan tozlar inceliyorlar. Kuyrukluyildizdan
alinan tozun sayisinin binden fazla oldugu sanili-
yor. Toplayici ytizeyin alani dergimizin alanindan
azicik daha buiyiik. Buna karsin, pargaciklarin gok
kictk olusu, onlarin yerlerinin saptanmasini zor-
lasturtyor. Kaliforniya Universitesi’'ndeki (ABD)
arastirmacilar, bu pargaciklarin yerlerini saptama-
nin bir yolunu bulabilmek igin uzun uzun disin-
miusler. Gozelerin, bir mikroskopla tarandiktan
sonra, gortntilerin bilgisayar ortaminda depola-
nip bir bilgisayar yazilimiyla izlerin yerlerinin sap-
tanabilecegini bulmuslar. Bilgisayarlarin yakaladi-
g1 izlerin, gergekten parcaciklara ait olup olmadigi-
nin bulunabilmesi i¢in, uzmanlar tarafindan ince-

lenmesi gerekiyor.
) Alp Akoglu

Kaynaklar:

Stardust Internet Sitesi (http://stardust.jpl.nasa.gov/)

Stardust@Home Internet Sitesi (http://stardustathome.ssl.berkeley.edu/)
Weissman, P.R., “Cometary Reservoirs”, The New Solar System, Sky Publis-
hing Corporation, 1999
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Evde
Yildiz Tozu

Aerojel icihdeki kuyrukluyildiz tozu bilgisayarla oto-
matik olarak secilebiliyor olsa da, sayilari cok daha az
olan ve cok kucuk parcaciklardan olusan yildizlararasi to-
zun bu sekilde saptanmasi olanaksiz gibi. Yillarca uzayin
cetin ortaminda kalan aerojelin icindeki kiiclk catlaklar,
ylldizlararasi tozun bilgisayar yaziimiyla bulunmasini ola-
naksiz hale getiriyor.-Clnku, yildizlararasi-toz parcaciklari
cok kuicuk. Neyse ki, bu isi yapabilecek baska bir “arac”
var: insan g6zu. Bu-konuda biraz egitim almis bir kisi,‘toz-
larin izlerini mikroskop altinda kolayca ayirt edebilir. Ne
var ki, tozlan bu sekilde bulmak cok fazla zaman aliyor.
Cunku, milyonlarca ayn gértmtiinin, degisik odak ayarla-
rinda incelenmesi gerekiyor ve yalnizca 40 - 50 toz parca-
ciginin yakalandigi saniliyor. Bu, bir laboratuvardaki ya da
bir kurumdaki insanlarin.isglclyle*kolayca yapilabilecek
bir is degil. Cunku, toz toplayicinin mikroskopla taranma-
slyla, yaklasik 1,6 milyon video géruntisu olusturulacak
ve bunlarin tek tek incelenmesi gerekecek.

SETI@Home (Evde Dunya-disi Akill Canlilari Arama)
projesinden esinlenen *biliminsanlari, Stardust@Home
(Evde Yildiztozu) projesini gelistirdiler. Buna ‘gére bilimin-
sanlari, Stardust’un yakaladigi yildizlararasi tozu bulmak
icin, génulltlerden yardim alacaklar. Bu projeye, bir. bilgi-
sayari ve internet baglantisi olan herkes katilabilecek.

SETI@Home projesinde, verilerin incelenmesinde
gonullulerin yalnizca bilgisayarlarindan yaralaniliyordu:
Gonulltler, gerekli yazilimi bilgisayarlarina kurduktan son-
ra, veri paketleri otomatik olarak bilgisayara indirilip ince-
leniyor, sonra geri génderiliyordu. Stardust@Home, bu
yonden bakildiginda biraz farkli. Bu projede, gonullller
bilgisayarlarina kurduklari bir yazilim araciligiyla géruntu-
leri indirecek, bir “sanal mikroskop”la bunlari inceleyecek
ve geri gonderecekler. Yani Stardust@Home, bilgisayarin
degil, timuyle génullinin becerisine dayaniyor.

Projeye katiimak isteyen géndilltlerin internet tizerin-
den bir egitimden gecmesi gerekiyor. Bu egitimi basariy-
la tamamlayan génulltler, programi bilgisayarlarina,ytkle-
yerek calismaya baslayacaklar. Yildiz tozu kesfeden sans-
I géndalltiler, bu parcaciklari adlandirma ayricaligina sahip
olacaklar. Ustelik, bu kisilerin adlari, konuyla ilgili olarak
hazirlanacak bilimsel makalelerin yazar kadrosuna ekle-
necek. Proje henuz baslamadi, ancak birkac hafta icinde
baslatilacag! duyuruldu. Bu projede siz de gonulli olmak
isterseniz, simdiden &6n basvurunuzu yapabilirsiniz.
(http://stardustathome.ssl.berkeley.edu)



