Leonardo Fibonacci, 12-13. yGzyillarda yagamig Italyan bir
- matematik¢i. Fibonacci’yi, onun adiyla antlan bir sayi dizisiyle
- taniyoruz. Bakalim dogada da birgok yerde kargimiza ¢tkan ve
~ sanatcilara esin kaynagi olan Fibonacci dizisi nasil ortaya ctkmig?

Say! dizisi: Belirli bir kurala gére birbirini izleyen sayilar.

0,2, 4,6,8,10,12, 14, 16, 18,...
1,4, 7,10, 13, 16, 19, 22, 25, 28,...

Fibonacci “Hesap Kitabi” (Liber Abaci) adl
eserinde goyle bir soruya yer veriyor:

Bir adamin bir ¢ift tavgani var. Bu tavganlar
yavrulayacak kadar buyayor ve Ggtnci aydan
baglayarak her ay bir ¢ift yavru veriyor. Yeni
yavrular da GgUncl ayda yavrulamaya baglayip
her ay bir ¢ift yavru veriyor. Peki, bir yilin
sonunda adamin kag ¢ift tavgani olur?




~ Busoruyu yantlamaya galigalm...

~ Birinci ayda elimizde bir gift sar

tavganimiz olsun. ikinci ayda da

sadece bir gift sari tavganimiz olur. .ay: 1 A

Ugtinct ayda bu tavganlar yavrulamaya C

baglayacagt igin iki ¢ift tavganimiz [ |
olur. Yeni giftimiz yegil renkli olsun. _

Dérduncu ayda yeni dogan yesil 2, o) —> M j

tavganlar hentz yavrulamayacak ama
anne ve baba sari tavganlar yeni bir

¢cift yavrulayacak. Bu yeni yavrular da \ 4. ay. 3 m‘é—ME @\i@\d

pembe renkli olsun. Beginci aydaysa

hem sari tavganlar hem de onlarin yegil I <
yavrulart yavrulayacak. Yani elimizde 5. ay: S m @@‘ﬁm @mﬁb@})@)

toplamda beg ¢ift tavganimiz olacak. /

Bu gekilde hesaplamaya devam etmek ¢ok
zor. Ama her ay elimizde kag tavgan olacagini
hesaplamanin kolay bir yolu var. Beginci
aydaki tavgan giftlerimizin sayisi, Gglncu ve
dérdincl aylarda elimizde bulunan tavgan
ciftlerinin toplam sayisina egit. Ayni gekilde on
ikinci aydaki tavgan giftlerinin sayisi onuncu
ve on birinci aylardaki tavgan giftlerinin
toplamina egit olacak. Bu gekilde devam
ettigimizde buldugumuz sayilar bize Fibonacci
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Fibonacci dizisi iki tane 1ile baglar: 1, 1.

Bu iki 1’i toplarsak dizinin Gglnca sayisini,
yani 2’yi buluruz. Dizimiz 1, 1, 2 haline gelir.
Sondaki T’le 2’yi toplarsak dizinin dordincl
sayist olan 3’t buluruz. 1, 1, 2, 3 haline gelen
dizide son iki sayty! toplarsak bir sonrakini
buluruz. Yani; 1, 1, 2, 3, 5. Son iki sayiy!
toplamaya devam ederek diziyi sonsuza
kadar uzatabiliriz; 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34,
55, 89, 144, 233, 377, ...

dizisini veriyor.
Sorumuza donersek:
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. ayda 1 ¢ift tavsan

. ayda 1 cift tavsan “/

- ayda 2 cift tavsan
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. ayda 3 ¢ift tavsan ‘

Ul

- ayda 5 ¢ift tavsan |

"‘ 6. ayda 8 cift tavsan ‘

{ 7. ayda 13 cift tavsan {I
| 8. ayda 21 gift tavsan |
|:| 9. ayda 34 cift tavsan |
| 10. ayda 55 ¢ift tavsan \'.

11. ayda 89 ¢ift tavsan
12. ayda 144 cift tavsan olacak.
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Dogada Fibonacci Dizisi
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_ sarmallarin sayilari aygiceginin bayGklugine
at y tersi yonde 13 sarmal gore 21ve 34,34 ve 55,55 ve 89,
- olug -u_rdugtihq;gb;r&ﬁra_z.- 89 ve 144 olabiliyor. e

Papatyalardaysa tagyapraklarin
sayisi genellikle 21 ya da 34 olur.
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Dijitalimaj / Alamy

Kenar uzunluklari Fibonacci dizisindeki
sayilardan olugan kareler gekildeki gibi yan
yana koyuldugunda ve her bir karenin igine
birbirinin devami olan yaylar gizildiginde
ortaya gekildeki gibi bir sarmal ¢ikar. Buna
Fibonacci Sarmali deniyor.

Dijitalimaj / Alamy

Unli mimar Marks Barfield ingiltere’de
bulunan “Spiral Cafe” adli yapiy: tasarlarken
Fibonacci Sarmal’ndan esinlenmig.

| Altin Oran ve Fibonacci Dizisi

| Fibonacci dizisinin ilgi gekmesinin bir diger nedeniyse
|| altin oranla olan baglantisi. Eski ¢caglardan beri birgok
sanatg! altin orani eserlerinde kullanmig.

Atina’daki Parthenon’un altin oran géz
énunde bulundurularak yapildigr dagtnaliyor.
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Fibonacci dizisindeki ardigik iki sayidan

sonrakini dncekine bolelim: =
1,618
11 =1 T,

Altin orana sahip bir dikdértgende, kisa kenarlar
=2 1 birim, uzun kenarlar 1,618 birim olur. |
3/2 =45

s f
5/3 = 1,66 Bu gekilde béimeye devam edersek elde ettigimiz
8/5:=1,60 oranin giderek altin orana yaklagtigini gorariz. Bu
baglanti Fibonacci’den yazyillar sonra yagamig olan bir
13/8 =1,625 matematikg¢i tarafindan ortaya atiimig olsa da altin oran
2143 =1.615 ve Fibonacci dizisi birlikte degerlendirilir.
34/21 = 1,619 Tugge Durgut

Cizim: Barig Hasirci

55/34 = 1.617 Billitn Cocuk 59



