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Kelebekler ve guveler, bocekler sinifindan pulkanatlilar (bilimsel adi,
Lepidoptera) takiminin Gyeleri. Pulkanatlilar, 100.000’den fazla
tiriyle en genis ikinci bécek takimi. Uyelerinin ¢ogu, bitkisel
maddelerle beslendikleri icin, bitkilerin yetistigi her yere yayilmis
durumdalar. Bunlardan bazilari cok genis alanlara yayilirken, bircok
tir, beslenmek icin belli bir ya da birkac¢ bitki tirine ve bu bitkilerin
yayilim alanlarina bagh kaldigindan, dar bir bolgede yasar. Bu giizel
canlilar, kelebek ya da giveye donismeden O6nce, tipki oteki
béceklerde oldugu gibi, yasamlarnin bir kismim larva olarak
gecirirler. Kelebek ya da guveler, ciftlestikten ¢ok kisa bir siire sonra
yumurtalarini, larvalarinin beslenecegi bitkilerin tizerine birakirlar.
Iste, bu yumurtalardan cikan larvalar, bizim tirtil olarak bildigimiz
canlilar. Yumurtadan ciktiktan sonra ¢ogu tirtil, ilk olarak
yumurtann kabugunu yer. Sonra da kendini giivende hissedebilecegi,
korunakli bir yuvanin yolunu tutar. Bu yuva, bitki Gizerinde ya bir
yvaprak kivrimi, dallarin kuytu bir késesi ya da kendi kendine yaptigi
bir s1ginak olabilir. Bundan sonra, bolca beslenerek kendini pupa
evresine hazirlamaya basglar. Pupa evresi, gizel bir kelebek ya da
giive olmak icin gecirecegi son evredir.
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Cene Gercek bacaklar  gikisini Bacak benzeri uzantilar uzantisi

Kemikleri saglayan
delikler

Bir tirtlin bedeni, bas, gégus ve karnn bolgesinden
olusur. Hem gogus hem de karn bolumunde toplam
8 ¢ift bacag bulunur. Bunlardan yalnizca 3 ¢ifti gergek
bacak olarak kabul edilir. Ger¢ek bacaklann, tipki bizim
bileklerimiz ve dirseklerimiz gibi eklem yerleri var.
Vucudun gogus kisminda yer alan bu bacaklarn
uclannda bir de kanca bulunur. Geri kalan 5 ¢ift de,
bacak benzeri silindir bicimli kisa ¢cikintilardir. Bu
bacaklarsa, kann bélgesinde bulunur. Bunlann da
uzerlerinde kuguk gengelleri var. Gergek bacaklar,
pupa evresinde degisim gegirerek, kelebek ya da
guve evresinde de gorevini surdurlr; ancak karin
bélgesinde yer alan bacaklar yok olur. Tirtillar,
viicutlanna dalga hareketi yaptirarak ilerlerler. Once,
vUcudun arka kismindaki kaslar kasilir. Bu kasima

sonucunda kan, dndeki bolumlere dogru ilerler.
Boylece vicudun 6n kismi uzar. Daha sonra,
bacaklaryla ulastigi noktaya tutunur ve bu kez dndeki
kaslar kasilir. Bunun sonucunda, vicudun arka kismi
one dogru gekilir.

Tirtillar, zamanlarnnin buyudk bir kismini yemek yemekle
geginyorlar. Yaprag yemesine yarayan ¢ok guclu
cene kemikleri var. Bu keskin cene kemikleri, dise
benzeyen kesici yluzeylere sahip. Bu yuzeyler
sayesinde yapraklan kolayca kesebiliyorlar. Yapraklari,
gogus kismindaki gercek bacaklanyla sikica tutuyorlar.
Cene kemikleriyle bir yaprak parcasi koparp,
sindirebilecekleri ki¢uk parcalara aynyorlar. Cene
kemiklerinin hemen aftindaki iki kucuk kemik ¢ikintisyla
da yaprak parcalannin agiza dogru ilerlemesini
sagliyorlar. Bu kemik ¢ikintilarinda, tat alma hucreleri
de var. Tirtillar, genellikle tek bir tur bitkinin
yapraklanyla besleniyorlar. Yani, her tirtiin
beslenebilecegi en fazla bir ya da birkag tur bitki var.
Sozugegen tat algilayicilan, tirtiin kendisi icin uygun
olan besini kolayca bulmasina yaryor. Eger, tirtiin
yemege kalkistigl yaprak, onun beslendigi bitkiye
aitse, algllayicilar tirtiin beynine "bu yaprag yiyebilirsin®
uyansini, degilse "sakin yeme!" uyansini génderiyorlar.

Bir tirtiin vicudunun énemli bir kismi, yemekleri
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Kelebeklerin yasam déngusu. Resimde, yumurtadan ¢ikan tirtilin,
pupa evresini gecirdikten sonra kelebege dénusumu gosteriliyor.

kolayca sindirmeye yarayan bagirsaklarla dolu. Tirtil,
¢ok ¢abuk buyudugunden ve pupa evresini
gecirebilmek icin yeterince besin depolamasi
gerektiginden, sindirim onun birincil gérevi. Tirtilar, su
gereksinimlerini yapraklardan karsiyorlar. Bu nedenle,
tirtillann daha cok nemli yapraklar tercih ettikleri
gozlenmis. Su ictigi bilinen tek tirtil, Herkul guvesinin
tirtih. Koku almayi da, agiz kisminin hemen yanlarndaki
kUguk antenlerle gerceklestiriyorlar.

Tirtllann gozleri gok basit bir yapiya sahip. Noktagoz
olarak adlandinlan bu gozler, basin her iki yaninda yer

alyor ve sayilan toplam 6 ¢ift. Bu gdzler, isiga duyarl
hucrelerden ve renk maddelerinden olusuyor.
Yalnizca isik siddetindeki degisimi farkedebiliyorlar.
Yani nesneleri, bizim gibi gdremiyoriar.

Tirtillar, kendilerine dokunuldugunu, vicutlannin her
yanini saran ince tuyler sayesinde anliyorlar. Dis iskeleti
olusturan deri Uzerindeki ince deliklerden ¢ikan bu
tayler, deri altindaki sinir hticrelerine baglaniyor. Bu
hlcreler, aldiklan dokunma uyarilanni beyne iletiyorlar.
Aynica, basin arka kisminda bulunan dokunaglar da,
yine dokunma duyusunu almaya yaryorlar.

Tirtllann vicutlan bogumiu bir yapida. Her bogumun
iki yaninda delik bigiminde agikliklar var. Bu agikliklar,
trake adi verilen dalll tuplere bagll. Bu tipler, disandan
gelen havay tm bogumlara yaylyorlar. Onlar bu
sayede solunum yapiyorlar. Hareket ederlerken,
bogumlarnn genislemesi ve daralmasi sirasinda hava
bu acikliklardan girip ¢ikiyor. Boylece, oksijen iceriye
alinip karbondioksit de disariya veriliyor.

Tirtllar buyUmeyle ilgili farkii bir &zellik tastyorlar.
Geneliikle, canlilar buyUyup gelistiklerinde,
vucutlanndaki htcre sayisi artar. Tirtillarsa, ne kadar
buyUrlerse buyusunler, hicre sayilan artmiyor.
Yumurtadan yeni ¢ikmis bir tirtilla, gelisimini
tamamlamis ve pupa evresini gegirmek igin kozasin
ormeye hazirlanan bir tirtilin hiicre sayilan ayni. Bu
hlcreler, tirtiin vicudunda gruplar halinde duruyorlar.
Bunlar, pupa evresinde gelismeye ve farkllasmaya




Bazi tirtillann vicutlarinda kendilerini dismanlarindan korumaya yarayan dikenleri var. Fotograftaki tirtilin icinde zehir olan dikenleri vicudunu
kaplayan tuylerinin altinda yer aliyor.

bagslayarak kelebek ya da guvenin farkii vacut
bolumlerini olusturuyorlar.

Tirtilar, olaganustu hizl buydrler. Yaklasik 3 kg dogan
bir insan bebegi, bir kralkelebedi tirtil kadar hizl
buyUseydi, | ay icinde yaklasik korukit bir otobus
buyUklugune ulasir ve tonlarca agrlikta olurdu. Tirtl
buyudukge derisi gerimeye bagslar. Bu nedenle,
daralan eski derisini birakarak yasamini yenisiyle
surdurar. Deri degistirme denilen bu olay, tipki oteki
boceklerde oldugu gibi, "ekdizon" hormonunun
etkisiyle gergeklesir. Deri degistirdikten sonra, yeni
deri henuz ¢ok yumusakken, tirtil, gok miktarda havay:
yutar. VUcut, bu havayla genisler ve yeni deri
sertlestigi zaman, hava yeniden disan birakilir. Boylece,
vUcudunda, daha fazla buydmeye izin verecek
fazladan yer aclilir. Her tirtil, genellikle 5 kez deri
degjistirir. Her deri degistirme sonrasindaysa farkli bir
gérunume sahip olur.

Ipek Uretiminde Bir Numara!

Tirtllarn en 6nemili 6zelliklerinden biri, ipek Uretmeleri.
Bildigimiz ipek kumaglar, bir giive turd olan
ipekbdceginin (Bombyx mori) Urettigi ipek ipgiklerle
dokunuyor. Cin kdkenli olan bu ipekbocegi, yuzlerce
yildir ipek uretiminde kullaniliyor. Evcillestirilerek bircok
ulkeye dagttilan bu guvelerin bacak yapilarn bozulmus
ve kanatlar islevierini kaybetmis. Ancak, elbette ipek
Ureten tek tirtil ipekbdcedi tirtill degil. Oteki tirtillar da,
ipek ipcikleri Uretebiliyorlar. Ipek ipcikleri, tirtillann

yasaminda ¢ok énemli bir yere sahip. Hatta tirtil
evresini tamamlayip, pupa evresine gegebilmek igin
bu ipgiklere gereksinim duyuyorlar.

Bazi tirtillar yasamlanni, strekli trettikleri ipek ipgikleri
uzerinde gegiriyorlar. Bu ipgikler sayesinde en puruzsuz
ylizeylere bile tirmanabiliyorlar. Ipcikleri plrlizstiz
yuzeylere yapistinyor ve bunlara bacaklanyla sikica
tutunuyorlar. Disme durumunda, biraz daha fazla ipgik
salgllyor ve bdylece yere dusmeden ipgigin ucunda
asll kalabiliyorlar. Daha sonra, bu ipgiklere tirmanarak
kendilerini yeniden yukan ¢ekiyorlar. Ayni yontemle,
dusmanlanndan da kagmay! basanyorlar. Gizlenmek icin
yaptiklan yuvalarda ya da ¢adir bicimli yuvalarda topluca
yasayanlar, beslendikleri yerlerle yuvalar arasinda
kaybolmadan gidip gelebilmek icin bu ipek ipgikleri
kullantyorlar. Bazilari, yapraklan kivirarak yaptiklari
yuvalanni ipgiklerle sararak saglamlastinyoriar. Ancak, en
onemlisi, tirtillar ipek ipgiklerinin buyuk bir kismini pupa
evresinde kozalarini érmek icin kullanryorlar.

Peki, yasamlarinda bu kadar dnemli yeri olan bu ipegi
nasil Uretiyor ve nasil kullaniyorlar? Tirtillarn alt
dudaklannda koni biciminde kuguk bir ¢ikinti (tomur)
var. Bu ¢ikinti Uzerinde iki ipek bezi bulunuyor. Bu
bezler, bazlannda tum vucuda yayllacak kadar buyuk
olabiliyor. Ipek bezinden salgilanan ipek, havayla
karsilastiginda sertlesiyor. Ipek ipcikleri genellikie
beyaz renkli; ancak bazen san, hatta koyu kahverengi
bile olabiliyorlar.
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Korunma Yontemleri Gok Etkileyici!
Kelebekler ve guveler, tipki 6teki canlilar gibi, besin
zincirinin dnemli bir halkasini olusturuyorlar. Bunlann
tirtl evresi, rumcekler, yirtici bocekler, kurbagalar,
kelerler, kuslar, yarasalar ve maymunlar gibi cogu
hayvanin beslenme gereksinimini karsiltyor. Bir de,
yumusak vucutlan ve hareketlerinin yavasligi isin icine
girdi mi, cok kolay bir av durumuna geliyorlar. Tirtillar
da kendilerini dogal dusmanlanndan korumak igin bazi
yontemler gelistirmisler. Ustelik, bu konuda o kadar
gelismisler ki, hayran kalmamak elde degil.

Dusmanlardan korunmak icin en temel yontemlerden
biri, gizli siginaklar bulmak. Baz! tirtillar, yapraklarn
arasina girer, bazilan dallann oyuklanna saklanir.
Bazilanysa, yapraklan kivirarak icinde saklanabilecekleri
bir siginak yaparlar. Bunlar, beslenmek i¢in cogunlukla
geceleri ortaya ¢ikar. Cadrr tirtillan gibi baz: tlrlerse,
aglanyla yaptiklan cadir benzeri bir yuvada, toplu halde
yasarlar. MUhendiskelebeklerinin tirtillan, dismanlarnnin
dikkatlerini gekmemek icin vucutlanna gigek ya da
agac yapraklanni eklerler.

Daha once de soz ettigimiz gibi, tirtilann vicutlan
birbirinden guzel renkler ve ilging desenlerle suslu. Bu
renk ve desenler, bulunduklan ortamla uyumiu
olmalarnni ve dogal dismanlanndan korunmalarini
saglayan ozelliklerinden. Uzerinde yasadigi bitkinin
koyu yesil rengine burinerek gizlenenler, yaprak
uzerine birakilmis bir kus diskist gorinumanu alanlar,
yapraklarin damaring, kuguk dallara benzeyenler,

Tirtillar, kus, sinek, yabanarisi ve maymun gibi pek ¢ok canlinin besin
gereksinimini karsiliyorlar. Yani, oldukca fazla dogal dusmanlari var.

basinin tzerindeki ¢ikintilarla yeni gelisen bir tomurcuk
havasi yaratanlar... Bazi tirtillann vicutlannin sirt
kisminda, blyuk goze benzeyen lekeleri bulunur. Bu,
goze benzeyen lekeler, onlann, olduklanndan daha
blyuk ve korkutucu gérunmelerine yarar. Bazilan, bu
lekeler sayesinde ylan basini andinr, bazilan da an ya
da kurbaga bagsini. Bu lekeleri géren dusmanlar, yanlis
av pesinde olduklanni dusunerek hemen uzaklasirar.
Bazilan, renk ve desenlerden yararlanmanin yani sira,
vUcutlarini da farkl bicimlere sokarak 1stakoz ya da
akrep gorunumunu alirlar.

Dusmanlardan korunmanin baska bir yolu da zehir.
Tam tirtillar zehirli degil elbette. Yalnizca bir kism,
beslendikleri bitkinin zehirini vicutlannda depolar ve
dusmanlan tarafindan rahatsiz edildiklerinde,
depoladiklan zehiri onlann Uzerine puskurturler.
Genellikle, parlak ve goz alici renklere sahip olanlar
zehirlidir. Aslinda, géz alici renkleriyle dusmanlarina
"ben zehirllyim, beni yemesen iyi olur!" uyarisini verirler.
Bazilannin vucutlannda, i¢inde zehir bulunan diken
benzeri yapilar bulunur. Bu dikenler kinldiginda,
iclerindeki zehir disan akar. Bir kismi, bu zehirli
dikenlerini taylerinin arasina gizler. Bazilan da, formik

Fotograftaki tirtilin tdyleri yapiskan bir maddeyle kapli. Tirtila saldiran
karincanin ¢ene kemikleri ve bacaklari, bu yapiskandan dolayi birbirine
yapisiyor. Bu sayede, tirtil kolayca kurtulabiliyor.

asit puskurtdrler. Bir de, zararsiz olduklan halde, zehirli
tirtillan takiit edenler var. Bunlar, zehirli tirtillann ya da
Oteki canlilann bigimini alarak, dusmanlanni kandinrar.

Baska bir ydbntemse, kot koku yaymak. Bu sekilde,
bazi tirtillar istenmeyen dusmanlarin uzaklasmasini
saglayabiliyorlar. Bu tirtillann, boyunlannin arka kisminda
"Y" biciminde bir bez var. Kendilerini tehlike altinda
hissettiklerinde, bu bezden kot koku yaylyorlar. Bu
yontem, dzellikle yabanarlan ve sinekler Uzerinde ¢ok
etkili. Yalnizca kokuyla degil, garip sesler ¢ikararak
dusmanlardan korunmayi basaran tirtillar da var. Bunlar
da, ¢ikardiklan seslerle, dusmanlanni sagirtiyor ve uzak
durmalarnni sagliyorar. liging yontemlerden bir
digeriyse, yapiskan tlyler. Evet, bazi tirtillar da



Tirtillarin dogal dusmanlarindan korunmak icin kullandiklari ilging yontemlerinden biri de, vicutlanni Gzerinde bulunduklar dalin bigcimine benzetmek.

yapiskan tuyleri sayesinde dusmanlarindan
korunuyorlar. Bu tirtillan yemeye ¢alisan dusmanlarin
cene kemikleri, tlylerdeki yapiskan madde nedeniyle
birbirine yapistyor.

Uc Kelebegim Ug...

Genelikle 2 haftayla | ay arasinda degisen tirtil evresi,
kelebek ya da guvenin yasaminin en uzun evresidir.
Ancak bazi durumlarda, dregin eger tirtil yeterince
beslenemediyse, bu evre biraz daha uzun olabilir. Tirtil
yeterince beslendikten ve kendini hazirladiktan sonrg,
kanatl bir yasama ge¢gmek Uzere kendi kosesine
cekilir; yani, kozasina. Cunku, onunde gegirmesi
gereken bir pupa evresi vardrr. Bu evrede, tirtil
kendine bir koza drerek buyuk degisimi beklemeye
baglar. Aslinda, tum tirtillar pupa evresini koza iginde
gecirmezler. Bazilan bu evreyi kozaya girmeden, kisa
bir ipcikle ya da bu ip¢iklerden yaptiklan bir iple dala
asll kalarak gegirirler. Pupalar genellikle kahverengi
olurlar. Yalnizca koza érmeyenlerde pupalar, daha
parlak renklidir. Hatta bazilar, dusmanlanndan
korunmalarini saglayan, metalik renklerde de olurlar.

Pupa evresi daha ¢ok iklim kosullannin etkisiyle, farkl
strelerde olabilir. Bu sure, genellikle | haftayla, birkag
ay arasinda degisir. Baz! kelebek ve guvelerin pupa
evresi, tum bir kis strebilir. Pupa olusur olusmaz,
icerideki tirtlin dokulannda buytk degisimler olmaya

baglar. Bu evrede, tirtil yapisi, kelebek ya da glve
yapisina déonusur. Daha 6nce tirtiin yapisinda
bulunan erginlere ait 6zel hucre gruplarndan,
kanatlar, bacaklar, bas ve gozler gelismeye baglar.
TUm bu degisimler duzgun bir sirayla gerceklesir. Eger
her sey yolunda giderse, pupa evresindeki gelisim
tamamlandiktan sonra, kozadan ¢ikan kelebek ya da
guve, kanatl bir yasama gozlerini acar. Tirtil evresini
dusmanlar tarafindan yenmeden gegirerek pupa
evresine girenlerin buyuk bir kismi da bu evrede
yasamini yitirir. Bazilan, bakteriler ve virlsler yuzanden
hastalanarak, bazilan da asalaklarn saldirsina
ugrayarak olurler. Bu asalaklardan biri de kuguk
yabanarilari. Yaban arilari, yumurtalarni pupanin igine
birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar, pupa iginde
yasamaya ve onun dokulanyla beslenmeye baglar.
Ancak, eger pupay! olusturan tirtil ok iyi
beslenmisse, asalaklardan ve kuslardan korunmayi
basarabilmisse kelebek ya da guve olarak yasamini
sUrdUrebilmek igin bir sansi olur. Iste, parklarda,
agaclarin ve ciceklerin arasinda gezinirken
karsilastigimiz kelebekler de bu sanslilar arasinda.
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