
‹kilik say› sistemi ve mant›k aritmeti¤i...
‹lk olarak eski bilgilerimizi k›saca gözden geçirelim.
Bilgisayarda depolanan bilgilerin, ard› ard›na
s›ralanm›fl "1" ve "0" rakamlar›ndan olufltu¤unu art›k
hepimiz biliyoruz. Herhangi bir say›y› "1" ve "0"
rakamlar›n› kullanarak nas›l yazaca¤›m›z› ikilik say›
makinesi yaparken görmüfltük. Bunlar› bit olarak
adland›rm›flt›k. Bitlerin bir görevi de bilgisayar ve
mant›k devrelerinde karar verme ifllemlerini
gerçeklefltirmektir. "1" olarak adland›r›lan bite "do¤ru",
"0" olarak adland›r›lan bite "yanl›fl" da denir.
Asansörün kap›s›n›n kapanmas›, d›flar›dan ve
içeriden dü¤meye bas›lmas› gibi durumlar, mant›k
devresine "do¤ru" veya "yanl›fl" sinyali olarak ulafl›r.
Karar verme sürecinde bitler bir dizi ifllemden geçer.
Bu ifllemlerin sonucu "do¤ru" ç›kt›¤›nda asansör
hareket eder. fiimdi bu ifllemlere bir göz atal›m.

Bitler ve kap›lar...
Bilgisayarlar›n ve elektronik devrelerin karar verme
iflleyiflini gerçeklefltiren en temel ö¤eler "kap›"lard›r.
Buradaki "kap›", giren bitlerin durumuna göz atan ve
ç›k›fla baflka bir bit yollayan elektronik bir devre.
‹ngilizce’de buna "gate" deniyor. 

"Veya" kap›s›
Asansörün hareket etmesi için "d›flar›dan birinin
asansörü ça¤›rmas› gerekir veya  içerideki birinin
dü¤meye basmas› gerekir. Bu iki kofluldan biri
gerçekleflince sonuç "do¤ru" olur. Devre, flu sorular›
sorar: "D›flar›dan biri asansörü ça¤›rd› m›?" "‹çerideki
kifli dü¤meye bast› m›?". Bunlar›n her biri "do¤ru"

veya "yanl›fl" olabilir. Ancak sonucun "do¤ru" olmas›
için ikisinden biri mutlaka "do¤ru" olmal›d›r. Bu ifllemi
yapan vveeyyaa  kap›s›d›r. Bu kap›ya giren iki bitten en az
biri "1" olmal›d›r ki kap›n›n ç›k›fl› "1" olsun. Ya da baflka
bir deyiflle iki ifadeden biri "do¤ru" olmal›d›r ki sonuç
"do¤ru" olsun. VVeeyyaa  kap›s›nda, girifllerdeki durumlara
göre ç›k›fllar›n nas›l olaca¤› yan sfayfadaki
foto¤raflarda görülebilir.

"Ve" kap›s›
Asansörün hareket etmesi için kap›s›n›n kapal›
olmas› gerekti¤inden söz etmifltik. Öyle ki "d›flar›dan
biri asansörü ça¤›rmal›d›r" veya  "içerideki biri
dü¤meye basmal›d›r" ve "asansörün kap›s› kapal›
olmal›d›r." VVeeyyaa  kap›s›nda iki durumdan biri do¤ru
olursa, "do¤ru" ifadesi ç›kar. Sonucun do¤ru olmas›
için de asansörün kap›s› kapal› olmal›d›r. S›ra vvee
kap›s›na geldi. VVee  kap›s›na giren iki ifadenin de "1"
olmas› gerekir ki, sonuç "1" olsun. VVee  kap›s› için baflka
bir örnek ele alal›m. Odam›za girdik, ampulü yakmak
için elimizi anahtara götürdük. Ampulün yanmas› için
"anahtar›n aç›k olmas›" ve "elektriklerin kesik
olmamas›" gerekir. Ancak iki koflul da ayn› anda
sa¤lan›rsa ampul bize ›fl›k verir.

"De¤il" kap›s›
Yukar›da "elektriklerin kesik olmamas›" ifadesini
kulland›k. Bu, asl›nda "elektriklerin kesik olmas›"
ifadesinin ddee¤¤iill  kap›s›ndan geçmifl halidir. Bunu,
"De¤il (elektriklerin kesik olmas›)" fleklinde de
yazabiliriz. DDee¤¤iill  kap›s›, bir ifadeyi 1’se 0’a, 0’sa 1’e
götüren tek giriflli ve tek ç›k›fll› bir kap›d›r. 

Elektronik devreler, ço¤unlukla belli koflullar olufltu¤unda daha önceden planlanm›fl
bir görevi yerine getirmek üzere kullan›l›rlar. Örne¤in, bir asansörü kontrol eden
elektronik devreyi ele alal›m. Asansörün hareket edebilmesi için öncelikle asansörün
kat dü¤mesine bas›lmas› gerekir. Bu iki flekilde olabilir; ya asansörün içinde bulunan
kifli herhangi bir kat dü¤mesine basar ya da d›flar›da ve baflka katta olan biri
asansörü kendi kat›na ça¤›r›r. Ayr›ca asansörün kap›s›n›n kapal› olmas› gerekir.
Çünkü kap›s› aç›kken asansörün hareket etmesi tehlikelidir. Bir elektronik devre, tüm
bu durumlar› kontrol etmeli ve uygun koflullar olufltu¤unda asansörü harekete
geçirmelidir. Bu tip devrelere "mant›k devresi" denir.

Mant›k Devresi
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Gelelim oyunumuza...

Yaklafl›k 5 cm
eninde, 7cm
boyunda iki küçük
kâ¤›t kesin.
Bunlardan birinin
üzerine vvee  kap›s›n›,
di¤erinin
üzerineyse vveeyyaa

kap›s›n› çizin. 2 x 2 cm boyutlar›nda küçük kâ¤›tlar
kesin. Bunlar›n dördüne "1", dördüne "0" yaz›n. fiimdi
asansörün karar devresini bu kap›larla
canland›ral›m. VVeeyyaa  kap›s›n› bafla koyun. VVeeyyaa
kap›s›n›n ç›k›fl›na vvee  kap›s›n›n girifllerinden birini denk
getirin. fiimdi üç girifli ve bir ç›k›fl› olan bir devre elde
ettik. Bir deneme yapal›m: VVeeyyaa  kap›s›n›n
girifllerinden üstte bulunan› 1. girifl olsun. 1. girifl,
asansörün d›flar›dan ça¤›r›l›p ça¤›r›lmad›¤›
durumunu göstersin. VVeeyyaa  kap›s›n›n di¤er girifli 2.
girifl olsun. Bu da asansörün içinde bulunan kiflinin
dü¤meye bas›p basmad›¤›n› göstersin. VVeeyyaa
kap›s›n›n ç›k›fl›, vvee  kap›s›n›n bir girifline ba¤l›. VVee
kap›s›n›n di¤er girifliyse 3. girifl olsun. Bu da
asansörün kap›s›n›n kapal› olup olmad›¤›n› göstersin.
fiimdi de¤iflik durumlar› canland›ral›m. Asansör
d›flar›dan ça¤›r›lm›fl olsun; birinci girifle "1" koyun.
‹çeriden dü¤meye bas›lmam›fl olsun; ikinci girifle "0"
koyun. Asansörün kap›s› kapal› olsun; üçüncü girifle
de "1" koyun. fiimdi vveeyyaa  kap›s›na bakal›m. Girifllerin
birinde "1", di¤erinde "0" var. VVeeyyaa  kap›s›n›n ç›k›fl›n›n
"1" olmas› için herhangi bir giriflinin "1" olmas› yeterli.
‹ki girifl de "1" oldu¤undan ç›k›fl "1" olur; ç›k›fla "1"
koyun. Bunun sonucu olarak vvee  kap›s›n›n
girifllerinden biri "1" oldu. Asansörün kap›s› kapal›
oldu¤undan di¤er girifl de "1" olur. Bu durumda vvee
kap›s›n›n ç›k›fl› "1" olur. Sonuç olarak asansör çal›fl›r.
Di¤er durumlar› da siz oluflturun. Hangi koflullar
sa¤land›¤›nda asansörün hareket edece¤ini
gösteren bir do¤ruluk çizelgesi oluflturun. Ayr›ca
kâ¤›tlara çizdi¤iniz kap›lar ve bitler yard›m›yla de¤iflik
karar verme devreleri de oluflturabilirsiniz. Size bir
bilgi daha: "mant›k kap›s›" dedi¤imiz bu kap›lar
piyasada yonga (çip) olarak sat›l›yor. 
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Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
0 (yanl›fl) 1 (do¤ru) 1 (do¤ru)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
1 (do¤ru) 1 (do¤ru) 1 (do¤ru)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
0 (yanl›fl) 1 (do¤ru) 0 (yanl›fl)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
1 (do¤ru) 0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
1 (do¤ru) 1 (do¤ru) 1 (do¤ru)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
1 (do¤ru)  0 (yanl›fl) 1 (do¤ru)


