
‹nsanlar topluluklar halinde kentlerde yaflamaya
bafllad›klar›nda, her türlü at›k, özellikle de d›flk›lar
sorun olmaya bafllad›. D›flk›lar›n birikmesi
sorununa çözüm getirmek için kanalizasyon
sistemlerini gelifltirdiler. Arkeolojik bulgular, çok
eski zamanlarda bile insanlar›n kanalizasyon
sistemleri tasarlay›p yapt›klar›n› gösteriyor.
Örne¤in, günümüzden dört bin y›l önce,
(bugünkü Pakistan’da bulunan) Mohenjo-Daro
kentinde evlerin aras›nda, tu¤layla örülmüfl
kanallar bulunurdu. Bu kanallar birleflerek "la¤›m
çukuru" ad› verilen bir çukura dökülürdü. Kentte
yaflayanlar, bu çukuru düzenli olarak temizlerlerdi.
MÖ 1500’de, Eski Girit’te, hem at›k su tesisat› olan
hem de kanallarla içme suyu getirilen bir saray
yap›lm›flt›. Bu saraydaki tuvaletlerin sifonu ve

tahtadan oturaklar› da vard›. Eski Girit’te
mühendisler, kanalizasyon sisteminde piflmifl
topraktan yap›lma borular kullanm›fllard›. Kentte,
evlerin çat›lar›yla, avlulardan toplanan ya¤mur
sular› ve sarn›çlardan taflan fazla sular da
kanallarla kanalizasyon sistemine tafl›n›yordu. Eski
M›s›r’daysa, vars›llar›n evlerinde banyo ve tuvalet
bulunurdu. Tuvaletlerin içinde kum bulunur ve bu
kum kirlendikçe hizmetkârlarca temizlenirdi.
M›s›r’›n yoksul insanlar›ysa, d›flk›lar›n› sokaklara
atarlard›. Asl›nda bu uygulama, binlerce y›l
boyunca dünyan›n birçok bölgesinde çok
yayg›nd›.

Tuvalete gitme gereksinimi, genellikle insanlar›n söz
etmekten pek hofllanmad›klar› bir konu. Yabanc› bir yerde
tuvalete gitmemiz gerekti¤inde "Banyonuzu kullanabilir
miyim?" diye sorar›z. Ya da, "Affedersiniz, lavaboya gitmem
gerekiyor" deriz. Bundan söz etmekten pek hofllanmasak da,
hepimizin, her gün birçok kez tuvalete gitmemiz gerekti¤i, bir
gerçek. Tuvalet gibi önemli ve herkesin kulland›¤› bir yerden
söz etmek konusunda bu kadar utangaç davranmam›z sizce de
biraz garip de¤il mi?

34 Bilim Çocuk

MÖ 1370: M›s›rl›lar,
kireçtafl›ndan, kilden ya da
ahflaptan, üzerine oturulabilen
ve ortas›nda bir delik olan
tuvaletler yapt›lar. Otura¤›n
alt›ndaki bölmede, kum
bulunuyordu. Bu kumun
kirlendikçe de¤ifltirilmesi
gerekiyordu.

MS 120: Romal›lar, halktan
insanlar için ortaklafla kullan›lan
tuvaletler yapt›lar. Bu tesisler,
içinden su akan kanallar›n
üzerine yap›l›yordu. Deliklerin
yan›nda, tuzlu su dolu bir
kovan›n içinde, ucunda sünger
bulunan bir sopa bulunuyordu.
‹nsanlar bu sopay› tuvalet kâ¤›d›
gibi kullan›p, bir sonraki kiflinin
kullan›m› için kovan›n içine geri
b›rak›yorlard›.

Ça¤lar
Boyu

Tuvalet



Tarih boyunca birçok kentte, at›k sular›
akarsulara ya da denize tafl›yan kanallar
yap›ld›¤›n› biliyoruz. Kanallardan konu aç›lm›flken,
Roma’dan söz etmeden olmaz. Roma kentleri,
kilometrelerce öteden su getirmeye yarayan
dev su kemerleriyle ünlüydü. Su kemerlerinin
içinde oluklar ya da borular bulunurdu. Kente
getirilen su, halka aç›k hamamlarda ve
tuvaletlerde kullan›l›rd›. Tuvaletler, toplu olarak
yararlan›lan yerlerdi. Alt›nda, içinde su akan
kanallar bulunan uzun tafl oturaklar›n üzerinde,
s›ra s›ra delikler olurdu. ‹nsanlar buralara yan
yana oturarak bir yandan tuvalet
gereksinimlerini giderir, bir yandan da sohbet
ederlerdi. Altta akan su, at›klar› al›p götürürdü.
(Roma dönemine ait baz› kent kal›nt›lar›nda su
kemerlerini ve bu tuvaletleri hâlâ görebilirsiniz.)
Roma ‹mparatorlu¤u y›k›ld›ktan sonra, bu
teknoloji birçok yerde unutulmaya yüz tuttu.
Örne¤in, Ortaça¤ Avrupas›nda insanlar tuvalet
gereksinimleri için genellikle lâz›ml›k
kullan›yorlard›. Vars›llar›n lâz›ml›klar›, kadifeyle

kaplanm›fl ve de¤erli madenlerle süslenmifl özel
kutularda bulunuyordu. Lâz›ml›klar, genellikle
sokaklara boflalt›l›yor ve bu durum insanlar›n
sa¤l›¤›n› tehdit ediyordu. Ancak insanlar›n ço¤u
bunun fark›nda de¤ildi. Öte yandan, Avrupa’da
genifl kenarl› flapka modas›n›n, evlerin üst
pencerelerinden boflalt›lan laz›ml›klar›n
içindekilerden korunma amac›yla ç›kt›¤› 
söylenir.

1596 y›l›nda ‹ngiltere’de, kraliçenin yak›nlar›ndan
biri olan John Harrington, sifonlu bir tuvalet
yapma düflüncesiyle ifle koyuldu. Harrington’un
tuvaleti, üzerinde bir kapakç›k bulunan genifl bir
tastan olufluyordu. Su, tuvaletin hemen
üzerindeki bir su deposundan dökülüyordu.
Tuvalete su döküldü¤ünde, içindeki kapakç›k
aç›l›yor ve at›klar afla¤›daki la¤›m çukuruna
gidiyordu. Harrington bu tuvaletten bir tane
yaparak kraliçeye arma¤an etti¤inde herkesin
alay konusu oldu. Çünkü kimse borularla evlere
nas›l su getirilece¤ini bilmiyordu. Klozet
biçiminde ve sifonlu tuvaletlerin gelifltirilerek
halktan insanlarca benimsenmesi için 200 y›l daha
geçmesi gerekti.

Bilim Çocuk  35

1685: Yüzy›llar boyunca insanlar,
boflaltmak için sokaklara ya da
akarsulara dökülen lâz›ml›klar
kulland›lar. Vars›l ve soylu kiflilerin
laz›ml›klar›, halktan kiflilerinkilere
göre daha gösteriflli olurdu. Onlar›n
lâz›ml›klar›, üzeri kadifeyle kapl› ve
de¤erli madenlerle süslenmifl tahta
bir kutunun içinde dururdu.

Mali Arnavutluk

Dünyan›n Farkl› Yerlerindeki Tuvaletlerden Örnekler

‹ngiltere Özbekistan

19. yüzy›lda, birçok farkl› klozet
tasar›m› ortaya ç›kt›. 1885 y›l›nda
‹ngiltere’de ortaya ç›kan bu model,
bugün kullan›lan modern klozetleri
and›r›yor.



1775 y›l›nda, Alexander Cummings adl› bir
matematikçi, Harrington’un sifonlu tuvaletini
yeniden ele alarak biraz daha gelifltirdi ve bu
tuvaletin patentini ald›. 1778 y›l›nda Joseph
Bramah adl› bir marangoz, bu modeli biraz daha
gelifltirdi. Bramah’›n tuvaleti büyük ilgi gördü ve
19. yüzy›la kadar kullan›ld›. Ancak, hem
Cummings’in, hem de Bramah’›n gelifltirdi¤i
tuvaletlerin sifonlar› çok su harc›yordu. ‹nsanlar
genellikle su tank›n›n muslu¤unu sonuna kadar
aç›p b›rak›yorlard›, çünkü bu tuvaletlerde koku
sorunu giderilememiflti. Öte yandan, sifonlu
tuvaletler yayg›nlaflt›kça, do¤al olarak la¤›m
çukurlar› da yayg›nlaflmaya bafllad›. Bu çukurlar
havaland›r›lmad›¤› ve gerekli temizlik yap›lmad›¤›
için, tuvaletler yaln›zca kokmakla kalm›yor,
bulafl›c› hastal›klara da davetiye ç›kar›yordu.
Bugün yayg›n olarak kullan›lan modern sifonlu
tuvaletlerin ilk modeliyse, 1870’lerde, Thomas
Crapper adl› bir tesisatç›yla, yan›nda çal›flanlar
taraf›ndan gelifltirildi.

19. yüzy›l›n ortalar›nda, büyük kentlerdeki su ve
kanalizasyon sistemleri çok kötü durumdayd›.

Endüstri devriminden sonra kentlerin nüfusu
iyice artm›fl ve insanlar at›klar›yla nas›l bafl
edeceklerini bilemez duruma gelmifllerdi. En
çok sorun da, o s›ralar en kalabal›k nüfusa sahip
olan Londra kentinde görülüyordu. Londra’n›n
içme suyu gereksiniminin ço¤u, kentin
ortas›ndan geçen Thames nehrinden
sa¤lan›yordu. Öte yandan, kentin kanalizasyon
sular› da bu nehre dökülüyordu. Bunun
sonucunda, salg›n hastal›klar görülüyordu. 1849-
1854 y›llar› aras›nda, Thames nehrinin sular›n›
içen 20.000 Londral›, kolera salg›n›nda öldü.
‹nsanlar, geç de olsa, at›klar› akarsulara
dökmenin ne kadar sak›ncal› oldu¤unu
anlad›ktan sonra, baz› yerlerde at›k sular›
denizlere dökmeye bafllad›lar. Denizlerin,
kanalizasyon sular›n›n zarara yol açamayaca¤›
kadar büyük oldu¤unu düflünüyorlard›. Ama
bugün, at›k sular›n denizlerdeki yaflam›n
dengesine de büyük zararlar verdi¤ini 
biliyoruz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl
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KKaannaalliizzaassyyoonn MMüüzzeessii
Paris kentinin dünyada efli olmayan bir kanalizasyon sistemine
sahip oldu¤unu biliyor muydunuz? Zaten Parisliler de bu
sistemle öylesine gurur duyarlar ki,  sistemin bir bölümü müze
haline dönüfltürülmüfltür. 2100 kilometrelik bu kanallar a¤›n›n bir
bölümü, 1850’li y›llarda yap›lmaya bafllanm›flt›r. Asl›nda bütün
sistem, biri kente içme suyu sa¤layan, öteki de at›k sular›
toplayan iki farkl› kanal sisteminden oluflur. Bugün, kentin
telefon kablolar› da bu kanallardan geçerek yap›lara ulafl›yor.

Kanalizasyon sisteminde, 26.000 kanalizasyon kapa¤› ve 18.000
›zgara deli¤i bulunur. 6000 otomatik rezervuar, her gün 200.000
metreküp at›k suyu boflaltarak sistemi temizler. Kanallardan o
kadar çok at›k su akar ki, görenler bu suyu coflkun bir akarsuya
benzetirler. Ancak, bunun fazla "kokulu" bir akarsu oldu¤u da aç›k!

Elbette ki, kanalizasyon sistemini oluflturan kanallar›n sürekli
olarak temizlenmesi gerekiyor. Bu iflte çal›flanlar, madenlerdeki
yük vagonlar›n› and›ran makineler kullan›yorlar. Bu makinelere
binip dev beton borular›n içinde dolaflarak karfl›lar›na ç›kan kat›
at›klar› iterek kanallar› temizliyorlar. Bu ifllemin çok zahmetli
oldu¤unu da belirtelim. Örne¤in, 20 metrelik bir bölümü bu
flekilde temizlemek tam alt› saat sürüyor. Kanallardaki kat›
at›klar› temizlemek için kullan›lan ikinci bir yöntemdeyse,
tahtadan yap›lma dev toplardan yararlan›l›yor. Baz›lar›n›n çap› iki
metreyi bulan bu toplar›n her birinin boyu, kanalizasyon
kanallar›n›n içine tam s›¤acak kadar. Kanallar›n içinde
yuvarland›klar›nda, pislikleri önlerine katarak itmeye yar›yorlar.

Kanalizasyon sisteminin her köflesi, kar›fl kar›fl haritalanm›fl
durumda. Herhangi bir sorun oldu¤unda, çal›flanlar sorunun
nerede oldu¤unu harita üzerinde bulup, duruma çabucak
müdahale ediyorlar. Üstelik, bu yaln›zca zarar görmüfl borular ya
da su s›zmalar› için geçerli de¤il. Kimi zaman, insanlar›n
sokaklardaki ›zgara deliklerine yanl›fll›kla yüzük gibi de¤erli
eflyalar›n› düflürdükleri de oluyor. E¤er ›zgaran›n yeri belirtilirse,
kanalizasyon sisteminin çal›flanlar› bu eflyalar› bularak sahiplerine
geri veriyorlar. Üstelik de bunu her y›l yaklafl›k 3000 kere
yapmalar› gerekiyor!
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22.. SSiiffoonnuu ÇÇeekkiinnccee
Sifon kolu afla¤›
çekildi¤inde, deponun
içinde ona ba¤l› olan
baflka bir kol da yukar› kalkar.
‹çerideki kol, ince bir zincirle
deponun dibindeki plastik
kapakç›¤a ba¤l›d›r. Kolun yukar›
kalkmas›, kapakç›¤›n aç›lmas›na neden olur. Depodaki su, klozetin üst
kenarlar›ndaki deliklerden boflalmaya bafllar. Klozetin içindeki suyun
düzeyi yükselir. Tuzak ad› verilen bölümündeki su da yükselerek deve
boynunun üst hizas›n› aflarak, a¤›rl›¤›n etkisiyle at›k borusuna geçer ve
deveboynu bölümünde bas›nç azal›r. Bütün bu olaylar çok k›sa bir
sürede gerçekleflir. Deve boynunda bas›nc›n düflmesi, klozetin içindeki
suyun (ve at›klar›n) emilmesine neden olur. Bu arada, su deposunun
içindeki suyun düzeyi de azal›r; flamand›ra afla¤› düfler. fiamand›ran›n
a¤›rl›¤›, ba¤l› oldu¤u t›pan›n aç›lmas›na neden olur. Bu t›pa aç›l›nca,
buraya ba¤l› ince bir borudan deponun içine su dolmaya bafllar. Gelen
suyun bir bölümü de, baflka bir ince boruyla klozetin içine akar.

33.. SSuu GGiiddiiyyoorr
Klozette oluflan emme gücüne ba¤l› olarak su ve at›klar boflald›ktan
sonra, çana¤›n dibinde oluflan girdap, tuzak bölümüne hava
girmesine neden olur. Sifon çekildikten sonra klozetten ç›kan
homurtuya benzer ses iflte bundan kaynaklan›r.
Bu aflamada, su deposu da neredeyse tam olarak boflalm›flt›r.
Deponun dibindeki kapakç›k art›k yüzemedi¤i için kapan›r. Su, iki ince
boru yard›m›yla bir yandan deponun içine dolarken, bir yandan da
klozete akmay› sürdürür.

44.. SSiiffoonn YYeenniiddeenn KKuullllaann››mmaa HHaazz››rr
Klozetteki su art›k boflalm›flt›r. Su deposu dolarken, bir yandan da
klozetin içine su akar. Bu su, klozetin içindeki su düzeyinin eski
durumuna dönmesini sa¤lar. Bu arada depo doldukça, flamand›ra da
yukar› kalkmaya bafllar. fiamand›ra normal durumuna döndü¤ünde, su
borusunun üzerindeki t›pa da kapan›r.

Sifon Nas›l Çal›fl›r?

11.. SSiiffoonn ÇÇeekkiillmmeeddeenn ÖÖnnccee
Depo suyla dolu. Klozetin çanak ve kapan bölümlerindeki su düzeyi,
deve boynu ad› verilen bölümün üst hizas›ndad›r.

Su
deposu

Deve boynu
Çanak

Plastik
kapakç›k

Sifon kolu

Deponun içine su
dolmas›n› sa¤layan

ince boru

fiamandra

Klozetin içine
su ak›tan ince

boru

fiamandran›n
ba¤l› oldu¤u t›pa

Kapan

At›k su
borusu
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