
Büyük bir havaliman›nda, ço¤u yolcu olan
binlerce insan bulunur. Bu insanlar›n gereksinim-
lerini karfl›lamak için, bir havaliman›n›n kolayca
ulafl›labilen bir yerde olmas›, düzenli hizmet veri-
len genifl alanlar›n›n bulunmas›, her türlü güvenli-
¤inin sa¤lanmas› gerekir.

Havaliman› iflletmesinin tek müflterisi yolcu-
lar de¤ildir. Havayolu flirketleri, kargo flirketleri, ya
da yer hizmetlerinden ve ulafl›mdan sorumlu flir-

ketler de öteki müflterileridir. Havayolu flirketleri,
uçaklar›na ve müflterilerine hizmet verebilece¤i
yerlere; uçaklar›n›n rutin bak›mlar› için çeflitli ku-
rulufllara; yak›t teminine; yolcular›, pilotlar› ve
uçufl ekipleri için de yemek, konaklama gibi ola-
naklara gereksinim duyarlar. Kargo flirketlerinin
de, uçaklar›na yükleme ya da indirme yapmalar›
için yer gerekir. Pilotlar ve uçufl ekipleri pistin du-
rumu, yak›t, hava trafik bilgisi, uçak hangarlar›n›n
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Uçaklar, ulafl›m›n en h›zl› yap›ld›¤› araçlar. Uçaklarla yap›lan
ulafl›m›n en önemli gereksinimiyse havalimanlar›. Günümüzde, irili
ufakl› binlerce havaliman› bu amaçla hizmet veriyor. Bir havaliman›,
çok karmafl›k bir iflleyiflin gerçekleflti¤i küçük bir kente benzer. Büyük
genifl meydanlar, farkl› amaçlara hizmet eden çok say›da bina, uçak-
lar, uçak flirketleri, kargo flirketleri, yolcular, yolcu gönderen ve
karfl›layanlar, pilotlar, yer ve uçufl hizmetlerinde çal›flanlar, arabalar,
otobüsler, lokantalar, ma¤azalar, oteller vb. bir havaliman›n›n
olmazsa olmaz parçalar›. Büyük bir havaliman›nda yaflam hiç dur-
maz, bir günde milyonlarca insan gelip geçebilir.



ve bak›m kurulufllar›n›n özelliklerini bilmek ister-
ler. Ayr›ca, uçmad›klar› zaman dinlenebilecekleri
ya da konaklayabilecekleri yerlere gereksinim du-
yarlar. Ayr›ca, uçak pistleri, pistleri terminallere
ba¤layan ara yollar, genifl meydanlar, terminaller,
yak›t depolar›, hangarlar, en az bir kontrol kulesi,
bir havaliman›n›n en temel ö¤eleridir. Bir havali-
man›n›n baflar›yla iflletilebilmesi, daha ilk anda ak-
l›m›za gelen tüm bu gereksinimleri yerine getirebi-
lecek kurulufllara ve alanlara sahip olmas›yla do¤-
rudan iliflkilidir. Havaliman›ndaki bu farkl› gereksi-
nimleri karfl›lamak ve düzenli bir iflleyifli sa¤lamak
oldukça zor oldu¤u için, havaliman› hizmetleri yer
hizmetleri ve uçufl hizmetleri olarak ikiye ayr›l›r. 

Yer Hizmetleri
Havaliman› denince ilk akl›m›za gelen hava

yolculu¤udur. Ancak yer tafl›mac›l›¤› da bir havali-
man›n›n çok önemli bir hizmetidir. Bu hizmetin ba-
flar›yla yürütülmesi, insanlar› kentten havaliman›-
na ve havaliman›ndan kente götürüp getirebilece-
¤i güçlü bir yer tafl›mac›l›k sisteminin varl›¤›na,
kentle olan yol ba¤lant›lar›n›n niteli¤ine ve havali-
man›nda ayr›lan otoparklar›n yeterlili¤ine ba¤l›d›r.

Bir havaliman›n›n bir baflka önemli hizmet ye-
ri, terminallerdir. Terminaller, genellikle iki bölüm-
den oluflur. Yolcu olsun olmas›n, havaliman›n›n
herkese aç›k bölümünde havayolu flirketlerinin
hizmet bürolar›, güvenlik sistemleri, bekleme sa-
lonlar›, lokantalar, sat›fl ma¤azalar› vb. bulunur.
Burada, hizmet veren havayolu flirketlerinden bi-
let al›m›, bilet kontrolü, bagaj teslimi ya da di¤er ifl-

lemler yapt›r›labilir. Terminallerin, uça¤a binmek
ya da uçaktan inildi¤inde terminale girifl yapmak
için kullan›lan geçifl kap›lar›n›n da bulundu¤u ikin-
ci bölümlerineyse, havaliman› güvenli¤i nedeniy-
le, yaln›zca uçufl yapacak yolcular girebilir. Bu ge-
çifl kap›lar›, uçaklar›n yolcu indirip, bindirmek için
durduklar› yerlerdir. Yolcular, uça¤a binmek için
her geçifl kap›s›n›n yak›n›nda bulunan alanlarda
beklerler. Havayolu flirketleri,  çok yüksek paralar
ödeyerek bu geçifl kap›lar›n› havalimanlar›ndan
kiralarlar.

Bagaj tafl›mac›l›¤›, havaliman›n›n bir baflka
önemli yer hizmetidir. Yolcular›n havayolu flirket-
lerine teslim ettikleri bagajlar güvenlik denetimle-
rinden ve kaybolmay› önleyen uygun bir kodlama
sisteminden geçtikten sonra tafl›y›c› kemerlerle
araçlara, oradan da uçaklara nakledilir. Uçufl son-
ras› bagaj al›m›ndaysa tersine bir yol izlenir; uçak-
tan indirilen bagajlar araçlarla terminale getirilir,
oradan tafl›y›c› kemerlere aktar›l›r, yolcular da
kendilerine ait bagajlar› buradan al›rlar. 

Uçak pistlerinin özelliklerine gelince; tipik bir
pist 3 km uzunlu¤unda, 16 fleritli bir otoyol geniflli-
¤inde ve yaklafl›k 1 m kal›nl›¤›ndad›r. Uçak pistleri,
özel olarak infla edilirler. Bu nedenle, mühendisler,
bu piste inifl yapacak uçaklar›n a¤›rl›klar›ndan, te-
kerlek say›lar›na kadar pek çok etkeni ve bölgenin
iklim koflullar›n› dikkate alarak tasar›m yaparlar.
Uçaklar büyüdükçe, pistlerin gerilme dayan›kl›kla-
r› da yeniden yap›lan çal›flmalarla art›r›l›r. Ana
pistler, genellikle yörede etkili olan rüzgârlar›n

Bilim Çocuk 23



özellikleri dikkate al›narak düzenlenir. Böylece
uçaklar rüzgârl› havalarda bile kalk›fl ve inifl yapa-
bilirler.

Uçaklar, uçufllar› aras›nda yak›t al›rlar. Bu
yüzden havalimanlar›nda çok miktarda yak›t ak-
tar›m› yap›l›r. Baz› havalimanlar›nda yak›t, tanker-
lerle uça¤a tafl›n›rken baz›lar›nda da yeralt› borula-

r›yla uça¤›n bulundu¤u yere kadar ulaflt›r›l›r. Ayr›-
ca, y›kama, buz çözme, yak›t alma gibi rutin uçak
bak›mlar›, ilgili havayolu flirketinin görevlileri tara-
f›ndan yap›l›r.

Bir havaliman›nda bir ya da birkaç itfaiye ve
acil t›p hizmetleri birimi ve polis merkezleri bulu-
nur. Baz› havalimanlar›nda yer güvenli¤ini özel
güvenlik flirketleri sa¤larlar.

Uçufl Hizmetleri
Uçufl hizmetleri, bir uça¤›n kap›lar›n›n kapan-

d›¤› andan bafllayarak, var›lacak bir baflka havali-
man›nda yere ininceye kadar, bir uça¤›n tüm uçu-
flu boyunca ald›¤› hizmetleri içerir. Uçufl hizmetle-
rinin en önemli bölümü hava trafik denetimidir.
Her türlü uçuflun güvenli olmas›n› sa¤lama görevi,
hava trafik denetleyicilerinin sorumlu¤undad›r.
Hava trafik denetleyicileri, yüzlerce uça¤›n hare-
ketlerini düzenlerler; birbirlerinden uçufl s›ras›nda,
güvenli bir mesafede kalmalar›n› sa¤larlar; inifl ve
kalk›fllar›n› yönetirler; kötü hava koflullar›nda ve
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Havaliman› Güvenli¤i
Her gün milyonlarca insan uçarak yolculuk ya-

par. Ancak baz› insanlar çeflitli amaçlar›n› gerçeklefl-
tirmek için uçak kaç›rma gibi zarar verici eylemler ya-
pabilirler. Bu tür olaylar›n önüne geçebilmek için, ha-
valiman› güvenlik sistemi bulunur. Havaliman› gü-
venlik birimi, olas› tüm tehlikeleri önlemekle görevli-
dir. Metal taray›c›lar› ve X- ›fl›n› ayg›tlar› havaliman›
güvenli¤inin bir parças›d›r. Bütün havalimanlar›n›n
giriflinde, metal taray›c›lar› ve X-›fl›n› ayg›tlar› bulu-
nur. ‹nsanlar metal taray›c›lardan geçerken, çanta,
bavul vb. tüm eflyalar da X-›fl›n› ayg›t›ndan geçirilir. 

Hemen hemen bütün havalimalar›ndaki metal ta-
ray›c›lar› flok indükleme sistemleriyle çal›fl›r. ‹ndükle-
me, bir cisim üzerindeki elektrik yükü da¤›l›m›n›n, ya-

k›n›nda bulunan elektrik yüklü baflka bir cismin etki-
siyle de¤iflmesidir. ‹çinden geçerken, insanlar›n üze-
rinde metal bulunup bulunmad›¤›n› saptayan metal
taray›c›lar›, dikdörtgen bir kemer biçimindedir. Keme-
rin bir kenar›nda sarmal bir telden oluflan bobin bulu-
nur. Bobin, verici ve al›c› olarak ifllev görür. Bu sis-
tem, bobinin içinden güçlü ve k›sa elektrik atmalar›
gönderir. Her elektrik atmas› k›sa bir manyetik alan
do¤urur. Atma sonland›¤›nda, manyetik alan ters ku-
tuplan›r ve keskin bir elektriksel pik oluflturarak ani-
den ortadan kalkar. Bu elektriksel pik, saniyenin mil-
yonda biri kadar bir zamanda kaybolurken, bobine
do¤ru giden yeni bir ak›m yarat›r. Sonradan ortaya ç›-
kan bu ak›m “yans›yan atma” olarak adland›r›l›r ve
yaln›zca 30 mikrosaniyede kaybolur. Gönderdi¤i yeni

Metal taray›c›n›n iflleyifli.



gecikmelerde trafi¤in düzgün biçimde akmas›n›
sa¤larlar.

Her havaliman›nda bulunan hava trafik kont-
rol merkezi, hava sahas›n›n yaln›zca bir bölümün-
den sorumlu olur ve sorumluluk alan›na giren böl-
gedeki uçufl güvenli¤ini sa¤lamaya çal›fl›r. Bir
uçak, bir ülkenin ya da bölgenin hava sahas›na gir-
di¤inde, o bölgeden sorumlu bir ya da iki hava tra-
fik denetleyicisince izlenir. Hava trafik denetleyi-
cileri, pilota, yap›lmas› gerekenlere iliflkin yönlen-
dirmeler yaparlar. 

Havalimanlar›n›n bu çok karmafl›k iflleyifli, ça-
l›flanlar›n iflinin ne kadar zor oldu¤unu gösteriyor.
Çal›flanlar›n çabalar›na karfl›n bazen hem önemli

gecikmeler olabiliyor hem de güvenlik sorunlar›
ortaya ç›kabiliyor.

Serpi l  Y› ld ›z
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bir atmayla ifllem yeniden bafllar. Tipik bir metal ta-
ray›c›s› saniyede 100 atma gönderir.

Metal bir nesne taray›c›n›n içinden geçerse atma,
metal nesnenin içinde z›t bir manyetik alan yarat›r.
Atman›n manyetik alan›n›n kaybolmas›ndan sonra
do¤an yans›yan atma, nesnenin manyetik alan› nede-
niyle daha uzun sürede kaybolur. Bu iflleyifl, yank›
oluflumuna benzer. Bir indükleme metal
taray›c›s›nda metal nesnenin olufl-
turdu¤u manyetik alan, yans›yan
atman›n kaybolufl süresini daha da
uzatacak flekilde bir “yank›” olarak
buna eklenir. Metal bir nesne bu-
lunmuyorsa, bu yank›lar oluflmaz. 

Metal taray›c›s›ndaki bir örnek-
leme devresi, yans›yan atman›n
uzunlu¤unu izlemek üzere ayarlan-
m›flt›r. Bu devre önceden tan›mlan-
m›fl bir yans›yan atma uzunlu¤uyla, bir
kiflinin taray›c›dan geçifli s›ras›nda olu-
flan yans›yan atman›n uzunlu¤unu kar-
fl›laflt›r›r. Yans›yan atman›n kayboluflunun gecikmesi
halinde, o kiflinin üzerinde metal bir nesne oldu¤unu
hemen saptar. 

Örnekleme devresi, izledi¤i ince zay›f sinyalleri
“toplay›c›” denen bir ayg›ta gönderir. Toplay›c›, örnek-
leme devresinden gelen bu sinyalleri okur, yükseltir ve
do¤ru ak›ma dönüfltürür. Do¤ru ak›m, yön de¤ifltirme-

yen elektrik ak›m›d›r; örne¤in pillerden üretilen elektrik
ak›m› do¤ru ak›md›r. Do¤ru ak›m voltaj›, metal taray›-
c›s›n›n kulland›¤›ndan farkl› olan ve metal bir nesne
bulundu¤unu haber veren bir ses devresine ba¤l›d›r.
Böylece metal bulununca sesle uyar› yapar.

‹nsanlar metal taray›c›s›ndan geçerken, eflyalar›
da tafl›y›c› bir kemer üzerinden ilerleyerek X- ›fl›n› ay-

g›t›ndan geçer. Elektromanyetik dalgalar
olan X-›fl›nlar› çok yüksek enerjilidir. Bu
yüzden ço¤u maddenin içinden kolayca
geçerler. Havalimanlar›nda kullan›lan
bu ayg›tlar, genellikle çift enerji X-›fl›n›
sistemi kullan›rlar. Sistem 140-160 kilo-
volt pik (KVP) aral›¤›nda de¤iflen X-
›fl›nlar›n› tek bir kaynaktan gönderir.
KVP bir X-›fl›n›n›n geçicili¤inin bir öl-
çüsüdür. KVP’nin de¤erinin yüksek ol-
mas›, X-›fl›n›n›n daha uza¤a geçti¤ini

gösterir.
Eflyalar›n içinden geçen X-›fl›nlar› bir

toplay›c› taraf›ndan toplan›r. Bu toplay›-
c› X-›fl›nlar›n› bir süzgeçten geçirir. Bu süzgeç düflük
enerjili olan X-›fl›nlar›n› durdurur. Süzgeçten geçebi-
len yüksek enerjili X-›fl›nlar› ikinci bir toplay›c›ya çar-
par. Her iki toplay›c›n›n toplad›¤› ›fl›nlar›n miktar›, bir
hasaplama devresi arac›l›¤›yla, birbirleriyle karfl›laflt›-
r›l›r. Böylece ço¤u organik malzeme gibi düflük ener-
jili olan nesnelerin varl›¤› kolayl›kla ay›rdedilebilir.

X ›fl›n› ayg›t›ndan geçen 
bir çantan›n görüntüsü


