


Geçen akflam o¤lumla birlikte Ay tutulmas›n› izledik. Ay’a uzun uzun

bakt›k ve ikimiz de sessizce düflündük bir süre. Kendi düflüncelerim-

den s›yr›ld›¤›mda, o¤lumun yüzündeki ifade dikkatimi çekti. Merak et-

ti¤i bir fleyi anlamaya çal›fl›rken edindi¤i ifade vard› yüzünde. Kafllar›-

n› hafifçe çatm›fl, dikkatle Ay’a bak›yordu. Bu, öyle bir bak›flt› ki san-

ki uzayla ilgili merak etti¤i tüm sorular akl›na üflüflmüfltü. Ard›ndan

konuflmaya bafllad›k ve sorular sorduk kendimize. Ay, Günefl’e göre ne-

rede ? Dünya, Ay’a göre nerede? O¤lum, sorular›m›z›n yan›tlar›n› bir

bir bulurken, ben de onun söylediklerini zihnimde canland›rmaya bafl-

lad›m. Sanki uzayda küçük bir yolculuk yapt›k. Yolculu¤un sonunda bir

fley farkettim. Ay tutulmas›nda Günefl’in, Dünya’n›n, Ay’›n birbirleri-

ne göre hangi konumda durduklar›n› bilmek, uzayda nerede durdu¤u-

muzu  iyice anlamam› sa¤lam›flt›. Yapt›¤›m›z bu küçük kefliften ve

uzayda nerede durdu¤umu bilmekten çok hoflland›m. Kimbilir uzayda

daha baflka neler oluyordu? Herhalde bu soruyu insanlar, birbirlerine

ve kendilerine tarih boyunca binlerce kez sormufllard›. Uzaya iliflkin

pek çok sorunun yan›t› art›k biliniyor. Ancak bugüne de¤in ne kadar

çok soru yan›tlanm›fl olsa da, baflka sorular sormay› sürdürece¤iz, ye-

ni yan›tlar›n peflinde koflturaca¤›z. Uzay, evren s›n›rs›z... Biz insan-

lar, bu s›n›rs›zl›¤›n her yönünü, her noktas›n› keflfetmek istiyoruz.

Evet, bu say›m›zda yine sorular›n ard›na tak›l›p uzay›n sonsuzluklar›-

na uzanan bir yolculuk yap›yoruz. Yolumuz "küçük gezegenlerden"

geçiyor. 
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n e  v a r
Balina izlemeye merakl›
insanlar, balinalar›n
yaflad›klar› yerlere botlarla
gidip bu ola¤anüstü
hayvanlar› görebilme flans›n›
yakalayabiliyorlar. Ne var ki,
balinalar› izlerken istemeden
de olsa balinalar›n
yaflamlar›n› olumsuz
etkiliyorlar. Botlar›n yapt›¤›
gürültü yüzünden balinalar
birbirlerinin seslerini
duymakta güçlük çekiyorlar.
Bilimadamlar›n›n yapt›¤›
araflt›rmaya göre,
balinalar›n 25 ve 15 y›l önceki
ses kay›tlar›nda bir farkl›l›k
bulunmuyor. Ancak, 2001-
2003 y›llar›nda yap›lan
kay›tlarda, çevrede turist
botlar› oldu¤u zamanlarda
balinalar›n seslerinde
farkl›laflma gözlenmifl.
Birbirlerine sesleniflleri,
çevrede gürültü olmad›¤›
zamanlara oranla % 15 daha
uzun sürüyormufl. Katil
balinalar›n yaflad›¤› bölgede
turist botlar› trafi¤i 1990’l›
y›llardan beri tam 5 kat
artm›fl.  Katil balinalar
toplumsal hayvanlar
olduklar› için birbirlerini
yiyecek konusunda haberdar
etmek için ses ç›kar›yorlar.
Ancak, bu gürültülü
ortamda normalden daha
fazla ba¤›rmak zorunda
kald›klar›ndan bilimadamlar›,
balinalar›n iletiflimlerinin
olumsuz yönde
etkilendi¤inden
kuflkulan›yorlar.    

Uzmanlar, mikrodalga f›r›nda piflirilen yumurtalar konusunda ciddi uyar›larda
bulunuyorlar: Yumurtalar, f›r›ndan ç›kar›ld›ktan sonra patlayabilir! Her ne kadar
bu f›r›nlar›n kullanma k›lavuzunda yumurtalar› f›r›na koymadan önce delmek
gerekti¤i yazsa da, ço¤u zaman buna dikkat edilmiyor. 2002’de yaln›zca
‹ngiltere’de 2700 kifli mikrodalga f›r›nlar yüzünden yaralanm›fl. Geleneksel
yöntemde yumurta 100 °C’de kaynayan suyun içinde piflirilir. Mikrodalgadaysa,
yumurta daha yüksek s›cakl›kta piflirilir. Yumurta ›s›n›rken içindeki ak›
kat›lafl›rken, bir yandan da bir miktar› buharlafl›r. Yumurtan›n içindeki bas›nç,
kabu¤un dayanma gücünü k›racak kadar artt›¤›nda yumurta patlar. Suyun içinde
yumurtay› kaynat›rken de bazen kabuk k›r›l›r; mikrodalgadaysa yumurtan›n ne
kadar ›s›nd›¤›n› kontrol edemeyiz. Yumurta, mikrodalga f›r›n›n içinde
patlayabildi¤i gibi, d›flar› ç›kar›ld›ktan sonra da patlayabilir. Bu nedenle dikkatli
olunmas› ve kullanma k›lavuzunda yazanlara uyulmas› öneriliyor.

Mikrodalga F›r›nlar ve
Patlayan Yumurtalar

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Kredi kartlar› çal›nd›¤›nda ya da onlar› kaybettiklerinde büyüklerinizin
ne kadar kayg›land›klar›n› görmüflsünüzdür; biri kredi kartlar›n›
kullan›rsa diye telafllan›rlar. Art›k bu yüzden korkmam›za,
kayg›lanmam›za gerek kalmad›; yaln›zca sahibinin sesiyle çal›flan
kredi kartlar› yap›ld›. Bu sayede h›rs›zlar baflkas›n›n kredi kart›n›
kullanamayacaklar. Kart›n içine, sahibinin sesinin kay›tl› oldu¤u bir
çip yerlefltirilmifl. Kart› kullanan kiflinin sesiyle, çipte kay›tl› bulunan
ses birbirini tutmazsa kart kullan›lam›yor. H›rs›z kart›n flifresini bilse
bile, sahibinin sesini kusursuz bir biçimde taklit edemedi¤i için kart
kendisini kullan›ma açm›yor. Benzer biçimde, basit sesli tan›ma
sistemleri kimi cep telefonlar›nda da kullan›l›yor; yaln›zca telefondaki
çipte kay›tl› ses telefona bir numaray› aramas› için komut
verebiliyor. Bütün bu sistemler, kart›n içinde bulunan bir pil
yard›m›yla etkin k›l›n›yor. Ancak ne yaz›k ki her pilin bir ömrü var ve
belirli bir süre sonra pil biter. Sesli kredi kartlar›ndaysa, pili yaln›zca
kart› kullan›rken etkin hale geçirecek bir sistem kullan›lm›fl. Bu
sayede pil, kart kullan›lmad›¤› sürece kendi ömründen harcam›yor. 

Sesle Çal›flan 
Kredi Kart›

‹nsanlar taraf›ndan yap›lan en güzel, en e¤lenceli
etkinliklerden biri olan orkestra flefli¤ini de robotlara
kapt›r›yoruz. Sony’nin yapt›¤› 58 cm boyundaki QRIO
adl› insans› (humanoid) robot, 15 Mart’ta Tokyo
Filarmoni Orkestras›’n› yönetti. Konserde
Beethoven’›n 5. senfonisini seslendiren orkestray›
büyük bir ustal›kla yöneten QRIO, herkesin
hayranl›¤›n› kazand›. Geçen y›l da farkl› iki robot yine
farkl› gösterileriyle göz doldurmufltu; robotlardan biri
savunma sporlar› gösterisi yaparken, di¤eri dans
gösterisi sunmufltu izleyicilere. Tüm bunlar› yaparken
robotlar›n hareketleri son derece ak›c›, yumuflak ve
etkileyiciymifl. Kendi bafl›na, yani kumanda edilmeden
hareket edebilen ve iki ayak üzerinde duran bir
robotun dengesini yitirmeden bu hareketleri
yapabilmesi çok güç. Robotlar›n insanlar gibi, bir
yandan hareketleri planlay›p yapmas›, bir yandan da
önlerine ç›kan engebeler karfl›s›nda dengelerini
korumaya çal›flmalar›, hâlâ afl›lmas› gereken bir
mühendislik sorunu olarak duruyor.

Orkestra Yöneten Robot

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Yanmayan Pijama 
Büyük olas›l›kla hiçbiriniz pijamalar›n›zla çamurda
oynam›yorsunuzdur. Peki ya, art›k pijamalar›n›z›n
k›smen çamurdan yap›lmaya baflland›¤›n› söylersek?
Pamuk, kolayca yanabilen bir malzeme oldu¤undan
genellikle çocuk pijamalar›nda saf olarak kullan›lmaz.
Bununla birlikte, pamuk yumuflak, terletmeyen ve cilt
sa¤l›¤› aç›s›ndan uygun bir malzeme oldu¤u için birçok
insan pamuklu giysileri tercih eder. Bilimadamlar›,
pamu¤un bu olumlu ve olumsuz özelliklerine dayanarak,
pamuklu kumafllar› atefle karfl› daha dayan›kl› hale
getirebilmek için bir çal›flma bafllatm›fllar. Pamuklu
dokumalar›n içine kil kar›flt›rmak bu çal›flman›n ana
hedefi. Araflt›rmac›lar, çok küçük pamuk parçalar›n›, bir
s›v›n›n içinde çözülmesini sa¤lay›p buna mikroskopik
boyutta kil parçalar› eklemifller. Böylece % 93’ü pamuk,
% 7’si kilden oluflan iplikler elde etmeyi baflarm›fllar.
Yap›lan deneylerde, kil kar›fl›ml› ipliklerin saf pamuk
olanlara oranla ›s›ya karfl› daha dayan›kl› olduklar›
ortaya ç›km›fl. Art›k çocuk pijamalar›nda da bu iki
do¤al malzemeden yap›lma kumafllar›n kullan›lmamas›
için bir neden yok.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Acaba dinozorlar›n aile ba¤lar› güçlü müydü? 1920’lerde
Mo¤olistan yak›nlar›nda çal›flan paleontologlar dinozorlara
ait fosilleflmifl yuvalar bulmufllard›. Daha sonralar›,
araflt›rmac›lar yan yana bulunan kemik fosillerini
inceleyerek, yiyeceklerini paylaflan yetiflkin ve yavru
dinozorlar› difllerindeki izlerden saptam›fllar. ‹skoçya
yak›nlar›nda orta Jura devrinden kalma ayak izlerine
rastlayan bilimadamlar› vahfli olduklar› düflünülen
dinozorlarda da yavru bak›m›n›n geliflmifl oldu¤unu
düflünüyorlar. Dinozorlar›n pençe biçimindeki ayak izlerini
inceleyen araflt›rmac›lar, bu hayvanlar›n vahfli olmalar›na
karfl›n, t›pk› ördek yavrular› gibi annelerinin peflinden
ayr›lmad›klar›n› görmüfller. ‹zler, daha çok su içmek için su
kenar›na giden ya da av peflinden koflan bir aileye ait gibi
görünüyormufl. 

Dinozorlar›n Aile Ba¤lar›



Memelilerin Birden Fazla Saati Var 
Bilimadamlar›, daha önce bir biyolojik saatimiz oldu¤unu ve vücudumuzda birçok
fleyin buna göre düzenlendi¤ini aç›klam›fllard›. fiimdiyse bu saatin birden fazla
say›da oldu¤unu söylüyorlar. Araflt›rmay› yapan uzmanlar, beynimizdeki ana saatin
binlerce "saat hücresi"nden olufltu¤unu düflünüyorlar. Bu hücreler, vücudun geri
kalan› için öncü gibi hareket edip, 24 saatlik bir döngü boyunca model
oluflturuyorlar. Bu hücrelerin nas›l organize olduklar›n› anlayabilmek için farelerle bir
deney yap›lm›fl. Normalde 24 saat olan gün ›fl›¤›-karanl›k döngüsü, deney fareleri
için 22 saate ayarlanm›fl. Bu çal›flmayla farelerde en az iki ayr› saat oldu¤u
saptanm›fl. Bu saatlerin biri gün ›fl›¤›-karanl›¤a duyarl›yken, di¤eri de¤il. Bu da
di¤er saatin baflka d›flsal verilere duyarl› oldu¤u düflüncesini do¤urmufl. Normalde
saatler birbirleriyle uyumlu bir biçimde çal›fl›r ve midemizin yeme¤e haz›rlamak ya
da yatma zaman›nda uykumuzun gelmesi gibi vücudumuzun birçok tepkiyi do¤ru
biçimde vermesini sa¤larlar. Ancak gece-gündüz döngüsünün sapt›¤› durumlarda,
saatler birbirlerinden ayr›l›p uyumsuz tepkiler vermeye bafll›yorlar. Saat fark›ndan
dolay›, uykumuz geldi¤i halde bir türlü uyuyamamak gibi.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Okulda yorucu bir gün geçirdiniz, akflam da
yapman›z gereken çok ödeviniz var. Bilgisayar›n

bafl›na geçtiniz ve birden ekranda beliren bir
çizgi çocuk "Merhaba, seni yeniden görmek çok

güzel! Ama, biraz yorgun görünüyorsun, her fley
yolunda m›?" diye sorsa hoflunuza giderdi de¤il
mi? Hele bir de ödevlerinizde size yard›mc› olsa!

Araflt›rmac›lar, duygular›n›z› alg›layabilen bir
bilgisayar üretmek için çal›flmalar› bafllatm›fllar

bile. Buna göre, kamera ve mikrofon gibi
alg›lay›c›lar yard›m›yla bilgisayar, o andaki

duygular›n›z› ve içinde bulundu¤unuz durumu
alg›layabilecek. Bunun için bilgisayara

yerlefltirilen befl alg›lay›c›dan ve bu ifl için
gelifltirilmifl bir yaz›l›mdan yararlan›l›yor.

Alg›lay›c›lardan ilki, yüzünüzü izleyen bir kamera.
Örne¤in, gülümsüyorsan›z mutlu, dudaklar›n›z›
›s›r›yorsan›z kayg›l› oldu¤unuz ç›karsamas›na

var›yor yaz›l›m. Benzer biçimde bilgisayar›n
faresinde ve klavyesinde el hareketlerinizi izleyen
alg›lay›c›lar, göz hareketlerinizi izleyen kamera ve

bilgisayar karfl›s›nda duruflunuzu izleyen bir
alg›lay›c› o s›rada keyifli mi, yoksa s›k›nt›l› m›

oldu¤unuzu anlamaya çal›fl›yor.  

AArrkkaaddaaflfl  CCaannll››ss››  BBiillggiissaayyaarr



Afrika’dan gelen leyleklerin kimileri, Avrupa’n›n
kuzey bölgelerine kadar ç›karken, kimileri de
ülkemizde kalarak yavrularlar. Ancak, ülkemizdeki
leylek say›s› bilinmiyor. Yaln›zca, 15-35 bin çift
leyle¤in ülkemizde yavrulad›¤› hesaplan›yor.
Ülkemizdeki leylek say›s›n› belirlemek, leyleklerin
karfl›laflt›¤› tehlikeleri ortaya ç›karmak ve onlar›n
korunmalar›n› sa¤lamak amac›yla, KAD (Kufl
Araflt›rmalar› Derne¤i) taraf›ndan, "Leylek Araflt›rma
ve Halkalama Projesi" haz›rland›. Projenin en
önemli bölümü, leylek veritaban›n›n oluflmas›n›n
sa¤lanmas›. Oluflturulacak veritaban›, nerede, kaç
leylek bulundu¤u, yavru say›s›n›, her y›l ayn› yere
ya da ülkemize gelip gelmedikleri gibi sorular›n
yan›tlar›n›n bulunmas›n› sa¤layacak. Bunun için de
göç ve yuva gözlemlerinin yap›lmas› gerekiyor.
KAD bu amaçla bir gözlem formu haz›rlam›fl.
Ayr›ca, uzmanlar taraf›ndan leyleklerin ayaklar›na,
onlar› rahats›z etmeyecek biçimde bir halka
tak›l›yor. Proje, Haziran 2003’te K›z›lcahamam’da
(Ankara) bafllad›. ‹lk y›l 22 yavru leyle¤e halka
tak›ld›. 2004 y›l› içinde yine K›z›lcahamam’da
(Ankara)  12 etkin yuva gözlendi. Gözlemlere her
hafta düzenli olarak devam ediliyor.

Siz de Projeye
Kat›labilirsiniz!
Projenin bir baflka özelli¤i

herkese aç›k olmas›. Yani, isteyen
herkes bu projeye katk›da

bulunabiliyor. Bunun için yap›lmas› gereken, Leylek
Gözlem Formu’nu doldurmak. Bu formun ç›kt›s›n›,
www.leylek.net ya da www.leylek.org
adreslerinden alabiliyorsunuz. Bu form üzerine
bulundu¤unuz bölgede gördü¤ünüz leylekleri ve
leylek yuvalar›n› kaydedip, Kufl Araflt›rmalar›
Derne¤i’ne ‹nternet ya da posta yoluyla
gönderebilirsiniz. Yuva kay›tlar›n› yaparken
bulundu¤unuz mahalle, köy, ilçe merkezi gibi
yerlerdeki toplam yuva say›s›n› da belirlerseniz
projeye daha çok bilgi sa¤lam›fl olursunuz. Ancak,
çok dikkat etmeniz gereken bir konu var: Gözlem
yaparken leyleklerin kesinlikle rahats›z edilmemesi
en önemli kural. 

n  n  n  n  n  n  n  Bülent Gözcelio¤lu
Daha fazla bilgi için

Kufl Araflt›rmalar› Derne¤i/PK 311, 06443 Yeniflehir/Ankara/Tel: 0 312 419 86 03/www.kad.org.tr

Kimi kufllar yiyecek bulma ve
iklim koflullar›n›n de¤iflmesinden
dolay›, çok uzak yerlere göç
ederler. Göç eden kufllardan biri
de leylekler. Leylekler, k›fl
aylar›n› Afrika’da geçirirler.
Bahar›n gelmesiyle birlikte de
Avrupa ve Asya’n›n kuzey
bölgelerine do¤ru göç etmeye
bafllarlar. Bu bölgelerde yaz
aylar›nda yeterince beslenir ve
yavru yaparlar. Sonbaharda
havalar›n so¤umas›yla birlikte,
k›fl› geçirmek üzere, Afrika’ya
dönerler. Bu olay, her y›l düzenli
olarak gerçekleflir. Leylekler, göç
ederken belirli yollar› izlerler.
Ülkemiz de bu göç yollar› üzerinde
bulunuyor. Dolay›s›yla bu kufllar›
gözlemek aç›s›ndan  flansl› bir
ülkedeyiz. Ancak bu, ayn›
zamanda bize bu kufllar› koruma
sorumlulu¤unu da yüklüyor.

Leyleklerin Nüfus
Say›m› Bafllad›
Leyleklerin Nüfus
Say›m› Bafllad›
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Yaln›z iki gezegen, Merkür ve Venüs, Günefl’in
önünden geçebilir. Çünkü bu gezegenlerin
yörüngeleri Dünya’n›nkine göre Günefl’e daha
yak›nd›r. Gezegenlerin Günefl çevresinde
doland›klar› yörüngeleri, tam olarak düz bir
kâ¤›d›n üzerine çizilmifl daireler gibi de¤ildir. E¤er
böyle olsayd›, bu iki gezegen Günefl’le Dünya’n›n
aras›ndan her geçifllerinde Günefl’in önünden
geçerlerdi. Merkür, yüz y›l içinde ortalama 13 kez,
Venüs’se yaklafl›k 2 kez Günefl’in önünden geçer.
‹flte bu durum, Venüs geçiflini en ilginç ve en
ender gök olaylar›ndan biri yap›yor. 

Bildi¤iniz gibi Ay, Günefl’in önünden geçerse
Günefl tutulmas› olur. Günefl tutulmas›, do¤adaki
en görkemli olaylardan biridir. Çünkü Ay,
Günefl’in önünden geçerken onu tam olarak
örtebilir. Gün ortas›nda hava birden karar›verir,
parlak y›ld›zlar ve gezegenler gökyüzünde belirir.
Günefl’in, normalde göremedi¤imiz taç katman›

görünür hale gelir. Venüs geçifli de bir tür
tutulma olsa da, bu kadar görkemli bir gösteri
de¤il. Hatta, bu olaydan haberi olmayanlar›n
geçifli fark etmeleri olanaks›z. Venüs’ün görünür
çap›, Günefl’inkinin yaln›zca 33’de biri kadar. Bu
da, geçifl s›ras›nda Günefl’in parlakl›¤›nda
herhangi bir de¤iflim göremeyece¤imiz anlam›na
geliyor. Tüm bunlara karfl›n, flu an yaflayan hiç
kimsenin daha  önce görmedi¤i bir gök olay›
oldu¤u için, özellikle amatör gökbilimciler için
son 122 y›l›n en önemli gök olaylar›ndan biri
oldu¤u da bir gerçek. Öyle ki, Venüs geçiflini
izlemek isteyenler için geçiflin en iyi
izlenebilece¤i yerlere turlar düzenleniyor. 

Ülkemiz, Venüs geçiflinin en iyi izlenebilece¤i
yerler aras›nda. Bulutlar izin verdi¤i sürece,
geçiflin tümü izlenebilecek. Venüs geçifli, 8
Haziran 2004’te, saat 08:19’da, Venüs ve Günefl’in
görünür disklerinin birbirine de¤mesiyle

88  HHaazziirraann  22000044’’ttee  VVeennüüss,,  GGüünneeflfl’’iinn  öönnüünnddeenn  ggeeççeecceekk..  BBuu,,  ss››kk
kkaarrflfl››llaaflfltt››¤¤››mm››zz  bbiirr  ggöökk  oollaayy››  ddee¤¤iill,,  eenn  ssoonn  112222  yy››ll  öönnccee
ggeerrççeekklleeflflmmiiflflttii..  BBuu  nneeddeennllee,,  aammaattöörr  ggöökkbbiilliimmcciilleerr  oollaarraakk  hheeyyeeccaannllaa
bbuu  ggüünnüü  bbeekklliiyyoorruuzz..  

Venüs Günefl’in

Önünden Geçecek
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Bafllang›ç

Bitifl

Geçiflin
ortas›

08:19
08:39

11:21

14:03
14:22



bafllayacak. (Gerçekte Günefl ve Venüs aras›nda
milyonlarca km oldu¤u için böyle bir fley söz
konusu de¤il. Bu yaln›zca bizim bak›fl
do¤rultumuz nedeniyle yaflad›¤›m›z bir “göz
yan›lmas›”.) Saat 08:39’da Venüs, tümüyle Günefl
diskinin içinde yer al›yor olacak. Geçiflin ortas›
11:21’de. 14:03’de Venüs, Günefl diskinin kenar›na
içten de¤ecek. 14:22’de, Venüs’ün Günefl diskinin
önünden tümüyle ayr›lmas›yla geçifl sona erecek. 

Venüs geçiflleri, Dünya-Venüs-Günefl üçlüsünün
bu s›raya göre ayn› do¤rultuda dizilmesiyle
gerçekleflebilir. Bu da, ancak belli dönemlerle
olur. Venüs geçiflleri, toplam 243 y›ll›k
dönemlerde dört kez olur. Dönemlerin her
birindeki geçifllerin aral›¤› y›l olarak flöyle: 121,5; 8;
105,5, 8. Haziran 2004’teki geçiflin ard›ndan, bir
sonraki geçifl 8 y›l sonra, yani Haziran 2012’de
olacak. Bu geçiflin bir bölümü ülkemizden
izlenebilecek.

Nas›l Gözleyece¤iz?
Venüs’ün görünür çap›, Günefl’inkine göre çok
küçük olsa da, büyütme olmaks›z›n Günefl
diskinin önünde bir leke gibi görülebilir. Ancak,
güvenli bir filtre olmadan Günefl’e çok k›sa bir
süre için bile bakmak gözde kal›c› hasara yol açar.
Zaten Günefl’in parlakl›¤› nedeniyle ç›plak gözle
Venüs’ü görmek olanaks›z. Bunun için, ya güvenli
bir filtre kullanmak ya da Günefl’i dolayl› olarak
gözlemeye yarayan yöntemlerden yararlanmak
gerekir. Bunun yan›nda, foto¤raf filmi, disket içi

ve isli cam gibi malzemeler, Günefl’e bak›ld›¤›nda
rahat bir görüfl sa¤lasalar da güvenli de¤iller.
Çünkü, göze zarar veren ›fl›n›m› geçirirler. 

Günefl gözlemi yapman›n en iyi ve güvenli yolu,
Günefl’in görüntüsünü beyaz bir zemine
yans›tarak yap›lan gözlemlerdir. Bu flekilde
Günefl’in büyük bir görüntüsünü elde etmekle
kalmaz, göz sa¤l›¤›m›z› da tehlikeye atmam›fl
oluruz. Bir kartona çiviyle açaca¤›n›z küçük bir
delikten, Günefl’in görüntüsünü bir kâ¤›da ya da
yere düflürebilirsiniz. Delik ne kadar küçük olursa
görüntü o kadar net, ama bir o kadar da soluk
olur. Bu nedenle, önce küçük bir çiviyle delik
aç›p, sonra görüntü yeterince parlak olana kadar
büyütebilirsiniz. 

E¤er bir dürbün ya da teleskopunuz varsa, bunu
kesinlikle Günefl’e bakmak için kullanmay›n.
Ancak, dürbün ya da teleskopu Günefl’e do¤ru
çevirip, Günefl’in görüntüsünü yaklafl›k 1 metre
öteye yerlefltirece¤iniz bir kartona
düflürebilirsiniz. Bu görüntü, kartona aç›lan delik
kullan›larak oluflturulan görüntüye göre çok daha
parlak ve net olacakt›r. Bu arada, teleskopla
Günefl’i bulmaya çal›fl›rken kesinlikle göz
merce¤inden ya da teleskopun bulucu
dürbününden bakmay›n. Bunun yan›nda, teleskop
ya da dürbünü uzun süre Günefl’e çevirmek,
merceklerin ve baflka parçalar›n afl›r› ›s›nmas›na
neden olabilir. Bu flekilde uzun süren bir gözlem
yapmaktan kaç›nmal›s›n›z. 

Venüs geçiflini, güvenli filtrelerle donat›lm›fl
teleskoplarla yapmak isterseniz, baz› kurum ve
topluluklar›n düzenleyece¤i etkinliklere
kat›labilirsiniz. Ankara’da, ODTÜ Amatör
Astronomi Toplulu¤u geçifl süresince ODTÜ
Kültür ve Kongre Merkezi önünde; Ankara
Üniversitesi Gözlemevi ve Astronomi Araflt›rma
Toplulu¤u, 08:00-11:00 saatleri aras›nda Ahlatl›bel
Gözlemevi’nde halka aç›k gözlem düzenliyor.
Bunlar›n yan›nda, TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi,
geçifli ‹nternet üzerinden, canl› olarak
yay›mlayacak (‹nternet adresi:
http://www.tug.tubitak.gov.tr/venus_transit/).
Bize ulaflan etkinlikler bunlar. Yaflad›¤›n›z kentte
etkinlik olup olmad›¤›n›, orada bulunan gökbilim
topluluklar›ndan ya da astronomi bölümlerinden
ö¤renebilirsiniz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
Kaynaklar

http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/transit/venus0412.html
http://www.tug.tubitak.gov.tr/venus_transit/
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31 May›s 2003’teki parçal› Günefl tutulmas› s›ras›nda, Günefl’in
teleskopun göz merce¤inden duvara düflen görüntüsü.



Günefl Sistemi, bildi¤imiz dokuz gezegenin yan› s›ra, çok say›da
daha küçük gökcisminden oluflur. Bunlar›n birço¤u küçük
gezegenler (asteroidler) ve kuyrukluy›ld›zlard›r. Küçük
gezegenler, ço¤unlukla Mars ve Jüpiter aras›nda bir kuflak halinde
dolan›rlar. Ancak, bu göktafllar›n›n baz›lar› gezegenimize
önemsenecek kadar yak›nlafl›r. Geçmiflte, birçok kez gezegenimizin
bu göktafllar›n›n hedefi haline gelmifl oldu¤unu gösteren kan›tlar
var. Günümüzde, çarpma olas›l›klar› çok düflük olsa da,
çarp›flman›n yarataca¤› etki çok büyük olabilece¤inden,
bilimadamlar› bu gökcisimlerinin üzerinde durulmas› gerekti¤ini
düflünüyorlar. Bu nedenle gezegenimize yaklaflan bu
gökcisimlerini daha yak›ndan tan›may› amaçlayan çeflitli
çal›flmalar yap›l›yor.

Küçük
Gezegenler
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Günümüzden yaklafl›k 200 y›l kadar önce Alman
gökbilimci Titius, gezegenlerin Günefl’e
uzakl›klar›yla ilgili bir orant› keflfetti. Bu keflif, daha
sonra bir baflka Alman gökbilimci olan Bode
sayesinde üne kavufltu. Titius-Bode Yasas› olarak
bilinen yasaya göre, gezegenlerin Günefl’e olan
uzakl›klar› basit bir matematik formülüne uyuyor.
Formül flöyle: a = 0,4 + (0,3)2n. Formüldeki “n”
de¤iflkeni, gezegenin Günefl’ten uzakl›¤›na ba¤l›
olan s›ra numaras›. Merkür için “n”nin de¤eri eksi
sonsuz, Venüs için 0, Dünya için 1 .... olarak veriliyor.
Hesaplamalar sonucunda, gezegenlerin Günefl’e
olan uzakl›klar›, astronomi birimi (Dünya’n›n
Günefl’e uzakl›¤›) cinsinden hesaplanabiliyor.
Formülün fiziksel bir de¤eri yok. Yine de, her
gezegen için “a” de¤erini hesaplad›¤›n›zda,
gezegenlerin Günefl’e uzakl›klar›n›n yaklafl›k de¤eri
bulunabiliyor. Ancak arada bir eksik var. Mars’tan
sonra, yani, “n” de¤erinin 3’e denk geldi¤i uzakl›kta
olmas› gereken gezegen yok. Acaba burada
bilinmeyen bir gezegen mi vard›? Mars ve Jüpiter
aras›nda bilinmeyen bir gezegen olabilece¤i

düflüncesi, o zaman›n gökbilimcilerini epeyce
heyecanland›rd›. Ard›ndan, olas› yeni gezegeni
keflfedebilmek için bir yar›fl bafllad›. Sonunda, 1
Ocak 1801’de ‹talyan bir gökbilimci, Ceres ad›n›
verdi¤i gezegeni buldu. Gözlemler yap›ld›,
gezegenin yörüngesi hesapland›. Ceres,

gerçekten de Mars ve Jüpiter aras›nda, Titius-
Bode Yasas›’n›n öngördü¤ü yörüngede
dolan›yordu. Ancak, keflifler Ceres’le bitmedi.
‹lerleyen y›llarda keflfedilen Pallas, Juno ve Vesta
gibi gökcisimlerinin keflfedilmesi ak›llar› kar›flt›rd›.
Çünkü, hepsinin yörüngesi Mars ve Jüpiter
aras›ndayd›. Gökbilimcilere göre en mant›kl›
aç›klama, önceden burada bulunan gezegenin, bir
flekilde parçalanm›fl oldu¤uydu. Ünlü gökbilimci
William Herschell, bu küçük gezegenleri “asteroid”
(y›ld›z›ms›) olarak adland›rd›. Çünkü, çok küçük
olufllar› nedeniyle sönük birer y›ld›z gibi
görünüyorlard›. Bu gökcisimleri günümüzde “küçük
gezegenler” olarak adland›r›l›yor.

1800’lü y›llar›n ortalar›na gelindi¤inde, yaklafl›k 100
kadar küçük gezegen keflfedilmiflti. Bunlar›n
yörüngelerini inceleyen gökbilimciler, bir kuflak
fleklinde Mars ve Jüpiter aras›nda da¤›ld›klar›n›,
ancak bu da¤›l›m›n rastgele olmad›¤›n› da
gördüler. Jüpiter’le Mars aras›nda belli uzakl›klarda
boflluklar vard›. Gökbilimciler, bu boflluklar›n bir

flekilde dev gezegen Jüpiter’in etkisiyle oluflmufl
olduklar›n› tahmin ediyorlard›. Jüpiter’in boflluklar›n
oluflmas›na nas›l yol açt›¤›, bilgisayarlar›n geliflmeye
bafllad›¤› 1980’li y›llarda anlafl›ld›. Bilimadamlar›, çok
fazla hesaplama gerektiren araflt›rmalarda
bilgisayarlardan yararlan›rlar. Örne¤in, yüzlerce
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1995 y›l›nda Jüpiter ve uydular›n› araflt›rmak için f›rlat›lan Galileo Uzay Arac›, küçük gezegen kufla¤›n›n yak›n›ndan geçti. Galileo, Ida’n›n ayr›nt›l›
foto¤raflar›n› gönderdi. Ida’n›n bir sürprizi vard›: Küçük gezegenin kendine göre çok daha küçük olan bir uydusu vard›. Bu uyduya Dactyl ad› verildi. 



gökcisminin Günefl’in çevresinde dolan›rken
birbirlerinden ya da gezegenlerden nas›l
etkilendiklerini bulmak için bilgisayarda
canland›rma yap›l›r. Böyle bir araflt›rman›n
sonucunda, Jüpiter’e belli uzakl›kta yer alan
cisimlerin yörüngelerinin, gezegenin güçlü
kütleçekimi etkisiyle de¤iflti¤i bulundu. Bafllang›çta
daire biçiminde olan küçük gezegenin yörüngesi,
Jüpiter’in etkisiyle bas›k hale geliyordu. Böylece
küçük gezegen, Günefl Sistemi’nin içlerine
yöneliyordu. Yeni bir yörüngeye yerleflen cisim, ya
Günefl’e düflüyor ya da uzun dönemde iç
gezegenlerden birine çarp›yordu. 

Kirkwood bofllu¤u olarak adland›r›lan bu boflluklar›n
gizemi çözüldükten sonra, küçük gezegen
kufla¤›n›n kökeni daha iyi anlafl›ld›. Jüpiter gibi dev
bir gezegenin h›zl› oluflumu, küçük gezegen
kufla¤›n›n bulundu¤u bölgede bir karars›zl›k
yarat›yordu. Sonunda, bu bölgede gezegen
oluflumunun Jüpiter taraf›ndan engellendi¤i
anlafl›ld›. Jüpiter daha küçük kütleli olsayd›, belki
de burada bulunan ve küçük gezegenleri
oluflturan madde bir araya gelerek gezegen
oluflturabilecekti. Yörüngeleri birbirine göre farkl›
hale gelen cisimlerin çarp›flma h›zlar›,
birleflmelerine olanak vermeyecek ölçüde
yüksekti. Bu nedenle hiçbir zaman hepsi bir araya
gelerek yeterince büyük bir gezegen
oluflturamad›lar. Zamanla, buradaki maddenin

büyük bölümü (% 99’dan fazlas›) Jüpiter taraf›ndan
uzaklaflt›r›ld›. Sonuçta, oluflmaya olanak bulamayan
gezegenin yap›tafllar›n›n çok küçük bir bölümü
kald›. Bilinen tüm küçük gezegenleri bir araya
toplayabilseydik, ortaya ç›kan cismin çap›,
Ay’›nkinin yar›s›ndan küçük olurdu. 

Küçük Ama Tehlikeli!
Keflfedildiklerinden uzun bir süre sonras›na, 1970’li
y›llara kadar, küçük gezegenler gökbilimcilerin pek
fazla ilgisini çekmedi. Hatta, gökcisimleri aras›nda
“alt s›n›f” olarak kabul ediliyorlard›. 1970’lerde, bu
gökcisimlerinin yaln›zca Mars ve Jüpiter aras›nda
dolanmad›klar› anlafl›l›nca, durum de¤iflmeye
bafllad›. Bilimadamlar›, baz› küçük gezegenlerin
gezegenimize küçümsenmeyecek kadar
yak›nlaflabildi¤ini farkettiler. Geliflen 
teknolojiyle birlikte, olanaklar›n artmas› sayesinde,
çok daha küçük göktafllar› gözlenebilir hale geldi.
Son tahminlere göre, çap› 100 metrenin üzerinde
olan yaklafl›k 300.000 küçük gezegenin yörüngesi
Dünya’n›n yörüngesine yak›n geçiyor. Bunlardan
1200’ünün çap›ysa 1 km’nin üzerinde. 

Ay ve Mars gibi, yak›n›m›zdaki gökcisimlerinin
yüzeyleri kraterlerle dolu. Bu kraterlere
bak›ld›¤›nda, ço¤unun büyük çarp›flmalar›n eseri
oldu¤u ortada. Gezegenimiz de geçmiflinde çok
say›da çarp›flma geçirmifl olmal›. Elbette, Günefl
Sistemi yeni olufltu¤u s›rada bu küçük
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Mars ve Jüpiter aras›ndaki kuflakta yer alan küçük gezegenlerin bafll›calar›. Küçük gezegenlerin renkleri gerçek renklerini simgeliyor. Küçük
gezegenlerin büyüklükleri de karfl›laflt›rma için, orant›l› olarak gösteriliyor. Ceres 932 km, Pallas 520, Vesta 530, Juno 246, Eros 33, Ida 35 km çap›nda.
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gezegenlerin say›s› çok daha fazlayd›. Zamanla,
çarp›flmalar sonucunda say›lar› azald›. Bu nedenle,
gezegenimize bir göktafl› çarpma olas›l›¤› birkaç
milyar y›l öncesine göre çok daha düflük hale geldi.

65 Milyon Y›l Önce...
1970’li y›llar›n sonlar›nda, California Üniversitesi’nden
iki bilimadam›, ‹talya’da kaya katmanlar›yla ilgili bir
araflt›rma yaparken, ola¤and›fl› bir katmanla
karfl›laflt›lar. Bu katman, normalden yaklafl›k 30 kat
fazla iridyum içeriyordu. Yeryüzünde çok ender
bulunan bir element olan iridyum, Dünya’n›n
çekirde¤inde ve göktafllar›nda önemli oranlarda
bulunur. ‹ridyum katman›n›n varl›¤›n›n nedeni, bir
yanarda¤ etkinli¤i ya da Dünya’ya çarpan dev bir
göktafl› olabilirdi. Ancak, bu katman Dünya’n›n
birçok yerinde gözlenince, iridyumun “uzaydan”
geldi¤i anlafl›ld›. 

Jeolojik tarihlendirme, bu katman›n yaklafl›k 
65 milyon yafl›nda oldu¤unu söylüyor. Bu tarihte
yaklafl›k 16 km çapl› bir küçük gezegenin saatte
50.000 km h›zla yeryüzüne çarpt›¤› düflünülüyor.
Çarpma sonucunda, çok miktarda maddenin
buharlaflt›¤› ve atmosferi kaplad›¤› san›l›yor.
Aylarca atmosferde kalan bu katman›n Günefl
›fl›nlar›n›n yeryüzüne ulaflmas›n› engelledi¤i ve
aylarca süren karanl›k ve so¤uk dönemin,
yeryüzündeki canl› türlerinin yaklafl›k % 70’inin yok
olmas›na yol açt›¤› düflünülüyor. Buna, o zamanlar
yeryüzüne egemen olan dinozorlar da dahil. Bu
varsay›m, günümüzde neredeyse herkes

taraf›ndan kabul ediliyor. Böyle bir çarp›flman›n
neden oldu¤u 200 km çap›ndaki bir kraterin
Meksika’n›n Yucatan Körfezi’nde bulunmas›, bu
olas›l›¤› daha da pekifltirdi. Bu, yeryüzünde bilinen
en büyük krater. Baflka gezegenlerin yüzeyleri bu
tür kraterlerle kapl›yken, yeryüzünün ço¤unun
sularla kapl› olmas› ve sürekli yenilenmesi, bu
kraterleri gizliyor. Yeryüzünün birçok bölgesinde,
daha küçük çarp›flmalar›n izlerine de rastlan›yor. 

Küçük Gezegen Av›
Çap› bir kilometreden büyük bir göktafl›n›n
yeryüzüne çarpmas›, hem insanlar hem de öteki
canl›lar için büyük tehlike oluflturuyor. Bu durumu
farkeden bilimadamlar›, yaln›zca rastlant› eseri
olarak karfl›lafl›lan göktafllar›n›n yörüngesini
hesaplamakla kalm›yor. NASA’n›n 1980’lerin
sonlar›nda bafllatt›¤› bir proje kapsam›nda,
gezegenimiz için tehlike yaratabilecek küçük
gezegenler saptanmaya baflland›. Projenin
öncelikli amac›, gezegenimize yaklaflan ve çap› 
1 kilometrenin üzerinde olan küçük gezegenleri
belirlemekti. Günümüzde, ço¤u ABD’de olmak
üzere, birçok baflka ülke de Dünya’ya yaklaflan
küçük gezegenleri araflt›rmak üzere çeflitli projeler
yürütüyorlar. Bunlar aras›nda en önemlileri, NEAT
(Near Earth Asteroid Tracking, Dünya’ya Yaklaflan
Asteroid ‹zleme) ve LINEAR (Lincoln Near Earth
Asteroid Research, Lincoln Dünya’ya Yaklaflan
Asteroid Araflt›rma) projeleri. Bu projeler için özel
olarak tasarlanm›fl teleskoplarla, gözlem koflullar›
uygun oldu¤u sürece gökyüzü sürekli taran›yor.
NASA 1998 y›l›nda, hedeflerinin, 2008 y›l›na kadar
çap› 1 kilometreyi aflan küçük gezegenlerin % 90’›n›
saptamak oldu¤unu aç›klad›. Projeleri yürüten
araflt›rmac›lar, Dünya’ya yaklaflan ve çap› 
1 kilometreden fazla olan küçük gezegenlerin
say›s›n›n 1200 civar›nda oldu¤unu tahmin ediyorlar.
1 May›s 2004 tarihine kadar, saptanan bu
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65 milyon y›l önce gezegenimize çarpan göktafl›n›n geride b›rakt›¤›
izlerden biri de tüm yerküreyi saran ince bir iridyum katman›. 

65 milyon y›l önce, dinozorlar da dahil olmak üzere, yeryüzündeki
canl› türlerinin büyük bölümü yok oldu. Buna, gezegenimize düflen, 
16 km çapl› bir küçük gezegenin yol açt›¤› düflünülüyor.
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büyüklükteki küçük gezegenlerin say›s› 714. Çap› 
1 kilometrenin alt›nda olanlar›n say›s›ysa 2000
civar›nda.

Birçok araflt›rmac›, çap› bir kilometreden büyük
gökcisimlerinin saptanmas›n›n yeterli olmayaca¤›
görüflünde. Çap› bir kilometreyi bulan küçük
gezegenlerin yeryüzüne çarpma olas›l›¤›, yar›m
milyon y›lda bir olmas›na karfl›n, daha küçük
olanlar›n çarpma olas›l›klar› daha yüksek. Örne¤in,
300 metre çapl› bir küçük gezegenin çarpma
olas›l›¤› 300.000 y›lda bir. Bu büyüklükteki bir
küçük gezegen, gezegenin tümü için tehlike
yaratmasa da, çarpt›¤› yerin çevresine genifl
ölçüde hasar verebilir. Bu nedenle, NEAT ve
LINEAR gibi araflt›rma projelerinin, daha küçük
göktafllar›n› da yeterince uzaktayken saptamak
için gelifltirilmesi düflünülüyor. Küçük, ancak
tehlikeli olabilecek göktafllar› saptand›¤›nda
genellikle Dünya’ya fazla yaklaflm›fl oluyorlar. 15
Mart 2004’te keflfedilen 30 metre çapl› bir küçük
gezegen, üç gün sonra Dünya’ya 43.000 km
uzaktan geçti. Bu, haberleflme uydular›n›n
doland›¤› yörüngenin biraz d›fl›nda kal›yor. ABD’de
Arizona’da bulunan 1 kilometre çapl› Barringer
krateri de 50.000 y›l önce yaklafl›k bu
büyüklükteki bir göktafl›n›n çarpmas›yla
oluflmufltu. 

Yeryüzüne çarpmak üzere yaklaflan bir küçük
gezegen saptan›rsa, neler yap›labilece¤i
konusunda baz› düflünceler ortaya at›l›yor. Buna
göre gezegenimizi korumak için, küçük gezegen
parçalanabilir ya da yolundan sapt›r›labilir. Ancak,
her ikisinin de yap›lmas› çok zor. Çünkü, söz
konusu olan, milyonlarca ton kütleli bir göktafl›.
Bu, bir da¤› parçalar›na ay›rmaya ya da yerinden
oynatmaya benziyor. Ortaya at›lan düflünceler

aras›nda, küçük gezegeni nükleer bir bomba
kullanarak parçalamak, bir tür roket motoru
kullanarak yolundan sapt›rmak, yak›n›nda nükleer
bombalar parlatarak yüzeyin ›s›nmas›n› ve yüzeyin
alt›ndan f›flk›ran gazlarla itki elde edilmesi yer
al›yor. Bu yöntemlerin ifle yaray›p yaramayaca¤›
da küçük gezegenin yap›s›na ba¤l›. Çünkü bu
gökcisimlerinin bir bölümü kayasal yap›dayken, bir
bölümü de büyük oranda demir ve nikel içeren
metalden olufluyor.

Küçük gezegenlerin araflt›rmac›lar›n ilgi oda¤›
haline gelmesi, bu gökcisimlerini daha iyi
tan›maya yönelik çeflitli projelerin bafllat›lmas›na
yol açt›. Bunlar aras›nda, bu gökcisimlerine
gönderilen uzay araçlar› da var. Bunlar aras›nda
yer alan NEAR uzay arac›, 2001 y›l›nda Mathilde ve
Eros adl› küçük gezegenlere çok yaklaflarak
ayr›nt›l› foto¤raflar ve birçok önemli veri
gönderdi. Küçük gezegenler ve kuyrukluy›ld›zlar
hakk›nda veri toplamak üzere gelifltirilen baflka
uzay araçlar› da yolda. 

Araflt›rmac›lar, küçük gezegenleri ve
kuyrukluy›ld›zlar› baflka yönleriyle de tan›maya
çal›fl›yorlar. Örne¤in, yeryüzündeki yaflam›n
oluflmas›nda bu gökcisimlerinin önemli role sahip
oldu¤u düflünülüyor. Y›k›c› etkilerinin olmas›na
karfl›n, yeryüzündeki yaflam› belki de bu
gökcisimlerine borçluyuz. Su ve karbon gibi
yaflam›n temel gereksinimleri olan elementlerin,
gezegenimiz yeni olufltu¤u s›rada yeryüzüne çok
s›k çarpan bu gökcisimleriyle geldi¤i san›l›yor.
Hatta, yaflam›n ortaya ç›kmas›n› sa¤layan DNA
gibi moleküllerin yeryüzünde olufltu¤u de¤il, bir
göktafl›yla geldi¤i varsay›m› giderek yayg›nlafl›yor.

Eros adl› küçük gezegene f›rlat›lan NEAR-Shoemaker uzay arac›, 2000
y›l›nda küçük gezegene ulaflt›. Bir y›l boyunca Eros’un yörüngesinde
dolanan araç, çok say›da foto¤raf›n yan›nda kütleçekimi, manyetik
alan ve yüzey bileflenlerine yönelik veri toplad›. Küçük gezegenin
yüzeyine çok yak›n geçifller yapan araç, görevi bittikten sonra,
Eros’un yüzeyine düflürüldü. Eros’un kütleçekimi çok güçlü
olmad›¤›ndan, bu yumuflak bir düflüfl oldu. Böylece ilk kez bir küçük
gezegene "inifl" yap›lm›fl oldu. Bu görüntüler, küçük gezegenin
yörüngesinden çekilen foto¤raflar.

Eros
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Küçük gezegenler ve kuyrukluy›ld›zlar, Günefl
Sistemi üzerinde çal›flan gökbilimciler için de çok
önemli. Çünkü, bu gökcisimlerine bakt›klar›nda,
Günefl Sistemi’ni oluflturan maddenin arta
kalan›n› görüyorlar. Üstelik kozmik bir derin
dondurucuda, neredeyse hiç bozulmam›fl bir
flekilde saklanm›fl durumdalar.

Küçük gezegenler kadar olmasa da
kuyrukluy›ld›zlar da gezegenimiz için tehlike
yaratabilir. Ancak kuyrukluy›ld›zlar, biri Neptün’ün
yörüngesinin ötesindeki Kuiper Kufla¤›, di¤eri çok
daha uzakta yer alan Oort Bulutu olmak üzere iki
ayr› bölgede yo¤un olarak bulunurlar. Bu
gökcisimlerinden baz›lar›, kendi aralar›ndaki
çarp›flmalar gibi etkilerle Günefl Sistemi’nin
içlerine yönelirler. Plüton da bu bölgede, Kuiper
Kufla¤›’nda yer al›r. Kuyrukluy›ld›zlar›n yörüngede
dolanma süreleri çok uzun oldu¤u için,
gezegenimize çarpma olas›l›klar› küçük
gezegenlere oranla çok düflük. Ancak, Dünya’ya
yaklaflan cisimleri arama projeleri kapsam›nda bu
gökcisimleri de kataloglan›yor. Bu araflt›rmalar
s›ras›nda, son zamanlarda keflfedilen ve
Plüton’dan biraz daha küçük olan iki gökcismi
Quaoar ve Sedna flimdilik gezegen de¤il, Kuiper
Kufla¤› gökcismi olarak kabul ediliyorlar. Plüton da
günümüzde keflfedilmifl olsayd›, büyük olas›l›kla
bu s›n›fa girecekti. 

Günümüzde, gezegenimize çarpabilecek ya da
onu bir flekilde etkileyebilecek gökcisimleriyle
ilgili gerçekten uzak haberler de yap›l›yor.
Gezegenimize yaklaflan küçük gezegenlerin
çarpma olas›l›klar› zaten var. Ancak, olaya bilimsel
olarak yaklafl›ld›¤›nda, bu olas›l›¤›n çok düflük
oldu¤u görülüyor. Yani, gezegenimize bir
göktafl›n›n çarpaca¤›n› düflünüp endiflelenmek
yersiz. Ancak tedbiri de elden b›rakmamak
gerekiyor. Zaten, bilimadamlar› da bunu
yap›yorlar. Günümüzde, küresel çapta y›k›ma
neden olabilecek kadar büyük göktafllar›n›n
ço¤unun yörüngesi biliniyor. Zaten, bu
göktafllar›n›n say›s› da küçük olanlara göre çok az.
Gözlemler, yak›n zamanda ciddi bir çarp›flmayla
karfl›laflma olas›l›¤›m›z›n çok düflük oldu¤unu
gösteriyor. Bundan birkaç yüzy›l sonra
gerçekleflebilecek bir çarp›flma için
endiflelenmemize de gerek yok. Çünkü o zaman,
uzaydaki teknolojimiz büyük olas›l›kla
gezegenimizi bu tür tehlikelerden koruyabilecek
düzeyde olacak. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Alp Ako¤lu

Kaynaklar
Beatty J.K., Petersen C.C., Chaikin A., The New Solar System, Sky Publishing Corp., 1999

http://neo.jpl.nasa.gov
http://impact.arc.nasa.gov/

http://www.permanent.com/a-index.htm
http://www.nineplanets.org/asteroids.html

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/planets/asteroidpage.html

Gezegenimize yaklaflan küçük gezegenleri saptayan projeler
kapsam›nda keflfedilen iki kuyrukluy›ld›z flu anda gökyüzünde. Bu
kuyrukluy›ld›zlar adlar›n› bu projelerden al›yorlar. Bunlardan biri
LINEAR C/2002 T7, öteki NEAT C/2001 Q4. (K›saca LINEAR ve
NEAT diyebiliriz.) Bu iki kuyrukluy›ld›z, son y›llarda ç›plak gözle
gözlenebilen kuyrukluy›ld›zlar aras›nda en parlak olanlar›.
LINEAR Kuyrukluy›ld›z›, May›s’›n sonlar›na do¤ru akflam
gökyüzünde yükselmeye bafllayacak. LINEAR, May›s’›n son
günlerinde ve Haziran ay› süresince, hava karard›ktan sonra 
bat›-güneybat› ufku üzerinde gözlenebilecek. 

NEAT Kuyrukluy›ld›z›’n›n konumuysa gözlem için daha uygun.
NEAT, May›s’›n ilk günlerinden itibaren, akflam gökyüzünde
gözlenebiliyor. Kuyrukluy›ld›z, ilerleyen günlerde güneybat› ufku
üzerinde h›zla yükselecek ve ay sonuna geldi¤imizde
neredeyse baflucuna (bafl›n›z› kald›rd›¤›n›zda gördü¤ünüz, tam
tepe noktas›) ulaflm›fl olacak. NEAT, ilerleyen günlerde giderek
sönükleflecek, ancak Haziran ve Temmuz aylar›nda da
gözlenebilecek. Her iki kuyrukluy›ld›z da gözlem koflullar› iyi
oldu¤u sürece ç›plak gözle rahatl›kla görülebiliyor. E¤er,
bulundu¤unuz bölgede ›fl›k kirlili¤i fazlaysa, gözlemi bir dürbünle
yapabilirsiniz. Böylece, kuyrukluy›ld›zlar› daha rahat görebilirsiniz. 

KKüüççüükk  GGeezzeeggeenn
AArraarrkkeenn
KKuuyyrruukklluuyy››lldd››zz  BBuullmmaakk



Bir zamanlar çok
uzaklardan gelen baharatlar,
günümüzde çok daha kolay
bulunuyor ve hâlâ büyük ra¤bet görüyor.
Geçmiflte "Baharat Yolu", Asya’dan gelen çeflitli
baharatlar›n Avrupa’ya tafl›nmas›n› sa¤layan bir
ticaret yoluydu. Bu dönemde kervanlar de¤iflik
baharat çeflitlerini uzun yollar aflarak, zahmetli
yolculuklar sonunda pazarlara ulaflt›r›rd›.
Avrupa’da yetiflmeyen baharatlar, Asya’n›n en
önemli ticari ürünlerinden biriydi. Di¤er baharatlar
gibi tarç›n da, Avrupa ülkelerinde yüksek fiyatlara
al›c› buluyordu. Tarç›n, o dönemlerde çok pahal›

oldu¤u
için yaln›zca soylular›n ve çok

zengin kiflilerin kullanabildi¤i bir maddeydi.

Avrupal›lar, do¤unun egzotik mallar›na olan
gereksinimlerini pahal›ya karfl›lamaktan hoflnut
de¤ildi. Baharatlar, Asya’n›n do¤u ucundan yola
ç›k›p Avrupa’ya gelinceye dek birçok kez el
de¤ifltiriyor ve her seferinde, mal› alan kifli
üzerine kendi kâr›n› ekliyordu. Di¤er baharatlar
gibi tarç›n›n da yüksek fiyat› Avrupal›lar› do¤uya

Salep içerken ya da elmal› kek yerken tad›na vard›¤›m›z, birçok
yiyecekte lezzeti zenginlefltirmek üzere kullan›lan bir baharat var:
tarç›n. Yemeklerden parfüm sanayiine dek pek çok de¤iflik alanda
kullan›lan tarç›n›n keflifler tarihini bafllatt›¤›n› biliyor muydunuz?
Dama¤›m›zda bir lezzet patlamas›na yol açan tarç›n, bir zamanlar
"krallar›n yiyece¤i" olarak bilinirdi. Tarç›n sat›n almak yaln›zca
çok zenginlerin yapabildi¤i bir fleydi. Tarç›n u¤runa savafllar bile
olmufltu. Siz de tarç›nl› yiyecekler yerken,
dilinizde bir lezzet patlamas›n›n
yan›nda, bir kültürel
geçmifl oldu¤unu
an›msay›n.

Krallar›n Yiyece¤i

Tarç›n
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giden farkl› yollar aramaya itti. Tarç›n›n
kayna¤›na ulaflmak demek, maliyetleri
düflürmek, hatta ticareti kontrol edebilmek

demekti. Avrupa’da keflifler tarihini bafllatan fley,
baharatlara ve tarç›na duyulan istekti. 
Tarç›n, de¤iflik türlerden tarç›n a¤açlar›n›n
kurutulmufl kabuklar›ndan elde ediliyor. G›da,
likör ve parfüm sanayilerinde kullan›l›yor.
Defnegiller ailesinden kabuklar› baharat olarak
kullan›lan "Cinnamomum" bitkisinin de¤iflik türleri
var. Bunlardan, "Cinnamomum zeylanicum"
Seylan tarç›n›, Sri Lanka, Hindistan’›n Malabar
k›y›s› ve Birmanya’da, "Cinnamomum cassia" Çin
tarç›n›ysa Çin’de ve do¤u Hint adalar›nda
kendili¤inden yetifliyor.  Ayr›ca Güney
Amerika’da ve Bat› Hint Adalar›’nda Seylan
tarç›n› tar›m› yap›l›yor. Çin tarç›n›n kabuklar›
do¤rudan, Seylan tarç›n›n›nsa d›fl katman›
soyularak temizlenmifl iç kabuklar› kullan›l›yor. 

Seylan tarç›n›, k›fl›n yapraklar›n› dökmeyen, k›sa
boylu bir a¤aç. Genç dallar›n kesilip soyulmas›yla

elde edilen kabuklar, mantar katman›
ç›kar›ld›ktan sonra iç içe konarak kurutuluyor.
Kurudukça k›vr›l›p boru gibi bir görüntü alan bu
iç kabuklar ya parçalar halinde ya da toz olarak
kullan›l›yor. Aç›k kahverengi, tatl›ms› ve lezzetli
bir baharat olan tarç›n, bir zamanlar alt›ndan bile
de¤erliydi. Bu da Avrupal› kâflifleri bu zenginli¤in
pefline düflmeye itti. Portekizli denizciler, 15.
yüzy›l›n sonunda Seylan Adas›’na geldiler. Seylan
Adas›, daha o dönemlerde bile tarç›n
üretiminde söz sahibiydi. Portekizlilerden sonra
Hollandal›lar, onlar›n ard›ndan da ‹ngilizler
Seylan’a geldi ve tarç›n için mücadele ettiler.

Tarç›n›, Eski M›s›r’da ölülerin mumyalanmas›nda
kullan›rlard›. MÖ 2000’li y›llarda Çin’den bu ifl için
tarç›n getirtildi¤i biliniyor. Roma
‹mparatorlu¤u’nda tarç›n kutsal say›l›rd›. Ortaça¤
Avrupas›’nda da tarç›n› dinsel ayinlerde
kullan›rlard›. Günümüzde en çok besin
üretiminde kullan›lan Seylan tarç›n›n›n gaz
söktürücü ve antiseptik etkileri de var. Bunun
en büyük nedenlerinden biri, kabuklar›nda
bulunan ve bafll›ca bilefleni sinnemik aldehit
olan uçucu bir ya¤. Bu ya¤, ayn› zamanda çeflitli
yiyeceklere, içeceklere, parfümlere ve ilaçlara
koku verici olarak kat›l›yor. 

Seylan tarç›n› gibi k›fl›n yapraklar›n› dökmeyen
Çin tarç›n› da 10 – 12 metreye kadar
boylanabilen bir a¤aç. Gövde ve dallar›ndan
soyulan kabuktan elde edilen tarç›n›n tad›
genellikle Seylan tarç›n›ndan daha keskin.
A¤ac›n meyvelerinden elde edilen tarç›n esans›,
parfüm sanayiinde kullan›l›yor. Ne var ki Çin
tarç›n›, Seylan tarç›n› kadar de¤erli de¤il.

Evde pasta ya da kek yaparken kulland›¤›n›z
tarç›n›n asl›nda çok eskiye dayanan bir öyküsü
oldu¤unu unutmay›n. Bir zamanlar u¤runa
savafllar yap›lan tarç›n, yaln›zca çok zenginlerin
ulaflabildi¤i bir baharatt›. Tarç›n yerken ne kadar
ayr›cal›kl› oldu¤unuzu düflünebilirsiniz. Ama sizi
önceden uyaral›m, tarç›n›n fazlas› kab›zl›¤a
neden olabilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok 

Kaynaklar
http://www.bell.lib.umn.edu/Products/cinnamon.html

http://www.komilizeytinyagi.com.tr/tarcinlar_center.htm
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Tarç›n toz halinde ya
da çubuklar halinde
kullan›l›r.

Tarç›n tüm dünyada sevilen bir baharat. Bunun yan›nda belli
bafll› iki tarç›n türü var. Eski ad› Seylan olan Sri Lanka’da yetiflen
tarç›n, en çok kullan›lan tür. Seylan tarç›n› küçük, bodur
a¤açç›klardan elde ediliyor. Çin tarç›n›ysa daha bir büyük a¤aç.
Bu a¤ac›n kabuklar›ndan tarç›n elde edilebiliyor.



"Tele", "uzak bir yerden", "vizyon" da " "gördü¤ünüz
fley" anlam›na gelir. Bu iki sözcü¤ü birlefltirdi¤imizde
oluflan "televizyon" sözcü¤ünün "uzak bir yerden
evimize, ses ve görüntü gönderen makine"
anlam›nda olmas› bizi çok flafl›rtmaz. Televizyonda
gördü¤ümüz görüntüler ve duydu¤umuz sesler bir
televizyon istasyonundan gönderilir. Bu istasyonlarda
bulunan ve "verici" denen araçlar, elektromanyetik
dalgalar› hava yoluyla evdeki televizyona iletir.
Çat›larda bulunan antenlerin ifliyse, tv vericilerinden
havaya yay›lan elektromanyetik dalgalar› yakalay›p,
elektrik sinyallerine dönüfltürdükten sonra evdeki
televizyona göndermektir. Televizyona ulaflan
sinyaller, televizyonun içinde bulunan ve  "tuner"
denen al›c› ayg›t taraf›ndan, ses sinyalleri ve görüntü
sinyalleri olmak üzere ayr›flt›r›l›rlar. Böylece bir
program›n görüntüsünü ekrandan izlereken, sesini de
televizyonun hoparlörlerinden dinleyebilirsiniz. Bu
olaylar›n gerçekleflmesi için, televizyonun içinde olan
biteni anlamaya çal›flal›m.

Evimizdeki televizyonlar gerçekte birer "al›c›"d›r. Bir
televizyon al›c›s›, televizyon anteninden ya da
kablodan ald›¤› elektrik sinyallerini ses ve görüntüye
dönüfltüren, elektronik bir ayg›tt›r.

Günümüzde yayg›n olarak kullan›lan geleneksel
televizyonlar›n ço¤unda "katot ›fl›n tüpü" denen bir
ayg›t bulunur. Is›t›lm›fl ince bir tel olan katot gerçekte
bir elektron kayna¤›d›r. Elektronlar negatif elektrik
yüklü, anotsa pozitif yüklü oldu¤undan, katottan ç›kan
elektronlar› anot kendine çeker. Bir televizyonun
katot ›fl›n tüpünde, katottan ç›kan elektronlar, bir
anot taraf›ndan s›k›flm›fl bir demet haline getirilir. Daha
sonra da baflka bir anot taraf›ndan h›zland›r›l›r. Bu
s›k›flt›rma ve h›zland›rma, yüksek h›zl› elektron

demetinin, havas› al›nm›fl tüp içinde h›zla yol alarak,
tüpün di¤er ucundaki düz ekrana çarpmas›na neden
olur. Bu ekran›n tüpün içinde kalan yüzeyi, elektron
demeti çarpt›¤›nda parlayan fosfor maddesiyle
kapl›d›r. Buradan da anlafl›laca¤› üzere, bir katot ›fl›n
tüpünün içinde bir katotla iki ya da daha fazla say›da
anot içeren bir elektron tabancas›, bir koruyucu
maske ve üzerine ›fl›k düfltü¤ünde görünür ›fl›k
yay›nlayan fosfor maddesiyle kapl› bir ekran bulunur.
Tüpün d›fl›nda bulunan bobinler de elektron
tabancas›ndan ç›kan elektron demetlerinin hangi
yöne gönderilece¤ini denetler.

Elektron tabancas›, katot ›fl›n› da denen k›rm›z›, yeflil
ve mavi olmak üzere üç elektron demetini,
kamerayla kaydedilmifl orijinal görüntünün tafl›d›¤›
yay›n sinyalinden ald›¤› bilgilere göre harekete geçirir.
Koruyucu maskeden geçerken odaklanan elektron
demetleri ekrana çarpt›¤›nda, önce ekran› bir çizgi
fleklinde soldan sa¤a tarar, sonra yine soldan
bafllayarak sa¤a do¤ru ikinci çizgiyi tarar. Böylece
ekran› yukar›dan afla¤›ya do¤ru tümüyle taram›fl olur.
Gerçekte elektron demeti, ekran› "geçmeli tarama"
denen bir yöntemle tarar. Geçmeli taramada,

Günümüzün en etkili güce sahip ayg›tlar›ndan biri olan televizyonla,
haber izleyebilir, e¤lenebilir, hiç görmedi¤imiz yerlerde gezebilir ya da
bilmedi¤imiz konulara iliflkin bilgi edinebiliriz. Televizyondan
duyduklar›m›z ve gördüklerimiz yaflant›m›z› çok etkiler. Peki, bu kadar
etkili bir ayg›t, milyonlarca görüntüyü oturma odalar›m›za nas›l getirir?
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Bir Televizyonun
‹ç Yap›s›

TTeelleevviizzyyoonnuunn  ‹‹ççiinnddee
NNeelleerr  OOlluuyyoorr??



televizyon ekran›nda yukar›dan afla¤›ya numaralanm›fl
çizgiler oldu¤u varsay›l›r. Elektron demeti, önce tek
say›yla numaralanm›fl tüm çizgileri soldan sa¤a ve
yukar›dan afla¤›ya taray›p bitirir. Bundan sonra
yeniden yukar›dan bafllayarak ayn› ifllemi çift say›yla
numaralanm›fl çizgiler için yapar. Her tarama, yaln›zca
bir yar› görüntü içerir. Bu yöntemle tam bir
görüntünün oluflabilmesi için taraman›n iki kez olmas›
sa¤lan›r. Bir dizi görüntünün üretimi için bu ifllem
saniyede 30 kere tekrarlan›r. Bu teknolojinin daha
yeni uyarlamalar›nda, her s›ran›n pefl pefle ve h›zl›ca
taranmas› sa¤lan›yor, örne¤in bilgisayar ekranlar› bu
yöntemle çal›fl›yor.

Biz Nas›l Görüyoruz?

Geleneksel bir televizyon ya da bilgisayar ekran›n›n,
elektron demeti çarpt›¤›nda parlayan fosfor
maddesiyle kapland›¤›ndan söz etmifltik. Fosfor,
piksel denilen minik kutular ya da üç küçük benekten
oluflan gruplar fleklinde düzenlenir. Her piksel k›rm›z›,
yeflil ya da mavi ›fl›ktan yaln›zca birini parlatan tek bir
bene¤e sahiptir. Koruyucu maske, fosfor ekran›n
hemen arkas›nda bulunur ve her elektron demetini
pikseldeki beneklerden birine yöneltir. Bu sayede
farkl› elektron demetleri farkl› beneklere çarparlar.
Televizyon, ›fl›¤›n ana renkleri olan k›rm›z›, yeflil ve
mavi ›fl›klar›, görüntünün görünür olmas›n› sa¤lamada
kullan›r. Bu üç renk, fosfor ekran üzerine çarpt›¤›nda
gökkufla¤›n›n tüm renklerini içerebilecek kadar
çeflitlilikte renk oluflmas›n› sa¤lar.

Televizyondaki bu teknik süreçlerin yan›nda,
televizyonun izlenebilmesi için gözümüzün baz›
becerilerinin devrede olmas› gerekir. Bakt›¤›m›z bir
nesne görünmez olduktan sonra, saniyenin çok k›sa
bir bölümü için, bu görüntüyü kaybetmemek,
gözümüzün becerilerinden biridir. Görsel süreklilik
denen bu beceri sayesinde, gözümüz ekran
üzerindeki ›fl›yan piksellerin tamamlanm›fl renkli bir
görüntüye dönüflmesini sa¤lar. Televizyon
görüntüleri asl›nda dura¤an görüntülerdir. Bir
görüntüyü hareketliymiflcesine izleyebilmemiz için,
televizyon al›c›s› bir dizi dura¤an görüntüyü birbiri
ard›na çok h›zl›ca gösterir. Bu sayede beynimiz

dura¤an görüntülerin pefl pefle gösterilmesiyle
oluflan hareketli görüntüler aras›ndaki küçük
boflluklar› kendili¤inden doldurur. Dura¤an
görüntülerin, geleneksel yay›n teknolojileriyle
hareketli olarak izlenebilmesi için, saniyede 24
dura¤an görüntünün pefl pefle gösterilmesi
yeterlidir. Ekran üzerinde her fley çabucak olup biter.
Elektron tabancas›ndan ç›kan elektron demetleri
ekran› tararken, her piksel yaln›zca çok k›sa bir süre
için parlay›p söner. Gerçekte ekran, birden fazla
say›da parlay›p sönen pikseli asla göstermez, ama
görsel süreklilik nedeniyle, gözlerimiz bu pikselleri
birlefltirerek görüntüyü tamamlar.

Yeni Teknolojiler

Say›sal televizyon sinyalleri, geleneksel televizyon
sinyallerinin tersine s›k›flt›r›labilirler. Yani, her iki sinyal
için ayn› miktarda boflluk ayr›lm›flsa, bu bofllu¤a, çok
daha büyük miktarda say›sal sinyal s›¤d›r›labilir. Bu
özellikleri sayesinde, say›sal televizyonlar›n görüntü
niteli¤i, geleneksel olanlara k›yasla çok daha yüksektir.

Televizyon teknolojisinin bir baflka yenili¤i de "plazma
ekran" diye adland›r›l›yor. Önceki ekranlar›n tersine
plazma ekranlar, yaln›zca 2,5 - 5 cm kal›nl›¤›nda olur.
Bu özellikleri yüzünden çok daha kullan›fll› ayg›tlar
aras›nda yer al›rlar. Bir plazma ekranda ksenon ve
neon asal gazlar›n›n küçük baloncuklar› ya da
"piksel"leri, iki büyük cam panelin aras›na s›k›flt›r›l›r. Her
piksel k›rm›z›, yeflil ve mavi fosforlu boyalarla
boyanm›fl üç alt pikseli denetler. Elektrik devreye
girdi¤inde, piksel baloncuklardaki gaz, alt piksellerden
her birinin k›rm›z›, yeflil ve mavi ›fl›kta parlamalar›na yol
açan morötesi ›fl›nlar yayar. Alt piksellerin her biri,
kendisi için belirlenen rengin, de¤iflen miktarlar›n›
üretmek için ayr› ayr› denetlenir. Alt piksel ›fl›klar›n›n
farkl› düzenlenmeleri, her piksel içinde 16 milyondan
fazla say›da farkl› renk üretilebilmesini sa¤lar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z
Kaynaklar

http://www.discovery.panasonic.co.jp/en/lab/lab01tv/l010101.html
http://www.radiodesign.com/tvwrks.htm

http://www.ammi.org/sprockets/menu.htm
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Elektron demetleri,
koruyucu ekrandan
geçtikten sonra,
fosfor kapl› ekrana
çarparlar.

Plazma ekranda
ksenon ve neon asal
gazlar›n›n küçük
baloncuklar›, iki büyük
cam panelin aras›na
s›k›flt›r›lm›flt›r.
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Jane Goodall, 1934 y›l›nda Londra’da do¤ar.
Hayvanlara olan büyük ilgisi daha çok küçükken
kendini gösterir. Bir biliminsan› gibi, onlar›n
dünyas›n› gözler, keflfetmeye çal›fl›r. 10-11 yafllar›na
geldi¤inde en büyük düflü, Afrika’ya giderek
hayvanlarla birlikte yaflamak olur. Annesinin de
deste¤iyle, 23 yafl›na geldi¤inde bu düflünü
gerçeklefltirebilmek için ilk ad›m› atar. Bir okul
arkadafl›n›n davetiyle Kenya’ya gider. Burada ünlü
paleontolog ve antropolog Dr. Louis Leakey’le
tan›fl›r. Dr. Leakey, Goodall’u yard›mc›s› yapar.
Birlikte fosil arama çal›flmalar› yaparlar. Sonra

Kenya’da bir müzede çal›flmaya bafllar. Daha sonra
da Leakey’le, Jane’in Tanganika Gölü k›y›lar›ndaki
flempanzeler üzerinde çal›flma yap›p yapamayaca¤›
üzerine görüflmeye bafllarlar. Ancak ‹ngiliz yetkililer
genç bir kad›n›n Afrika’da vahfli hayvanlar aras›nda
yaflamas› düflüncesine karfl› ç›kar. Jane’in annesi
Vanne, ilk üç ay boyunca k›z›na efllik edebilece¤ini
söyleyince durumu kabul ederler. 

1960 Haziran’›nda Jane ve annesi, Tanganika’daki
Gombe Ulusal Park›’na var›rlar. Bafllang›çta
Gombe’nin flempanzeleriyle çal›flmak Jane için hiç
kolay olmaz. Hayvanlar, ondan korkarak kaçarlar.
Onlara yaklaflabilmek Jane’in aylar›n› al›r. Kararl›l›kla
her gün orman› araflt›r›r. Ço¤u gün bir tepeden
dürbünle onlar› gözlemler. Zamanla flempanzeler
onun varl›¤›na al›flmaya bafllarlar ve yaklaflmas›na
izin verirler. Bir gün iki flempanzenin termit
yakalamak amac›yla dallar›n yapraklar›n› soyarak,
kendilerine bir tür alet yapt›klar›n› görür. O
zamanlar bilimadamlar›, insanlar›n alet yapabilen tek
canl› türü oldu¤unu düflünmektedir. Ancak Jane’in
gördükleri durumun böyle olmad›¤›n› kan›tlar. Jane,
Gombe’deki ilk y›l›nda, genelde bitki ve meyvelerle
beslenen, yaln›zca ara s›ra böcek ve küçük

1960 yaz›nda 26 yafl›ndaki Jane
Goodall, bölgedeki flempanzeleri
incelemek üzere Do¤u Afrika’daki
Tanganika Gölü k›y›lar›na gider. Bir
kad›n›n Afrika ormanlar›n›n vahfli
do¤as›na gidifli al›fl›lmad›k bir fleydir.
Ancak, Goodall, çocukluk düfllerinin
gerçekleflmesi anlam›na gelen bu
yolculuk sonucunda, herkesin
düflündü¤ünden çok daha fazla
baflar› gösterir. Bölgede hâlâ
sürmekte olan çal›flmalarla Goodall,
dünyan›n en ünlü primatologlar›
aras›na girer. 

GGooooddaallll’’uunn
fifieemmppaannzzeelleerrii
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kemirgenlere yöneldikleri düflünülen
flempanzelerin ayn› zamanda etçil de olduklar›n› da
gözlemler. Çünkü flempanzelerin büyük hayvanlar›
da avlad›¤›n› görür. Yine ilk y›l, flempanzelerin
birbirlerinden farkl› kiflilik özelliklerine sahip
olduklar›n› anlar. Ayr›ca flempanzelerle insanlar
aras›ndaki benzerlikler de gün ›fl›¤›na ç›kmaya
bafllar. 

Dr. Goodall, Gombe’deki flempenzalere numara
yerine ad vererek bilimsel geleneklere karfl› koyar.
Hayvanlar›n farkl› kiflilikleri, düflünceleri ve duygular›
oldu¤u yönündeki gözlemlerinin geçerlili¤i
üzerinde ›srar eder. fiempanzelerin aile iliflkilerinin
sa¤laml›¤› üzerine yaz›lar yazar. 1977’de, araflt›rma,
e¤itim ve koruma amaçl› Jane Goodall Enstitüsü’nü
kurar. Böylece, vahfli flempanzeler üzerinde yap›lan
araflt›rmalara sürekli bir kaynak sa¤lanm›fl olur.
Enstitü günümüzde flempanzeleri ve onlar›n do¤al
ortam›n› koruma çabalar›nda lider durumunda;
70’ten fazla ülkede de e¤itim çal›flmalar›n›
sürdürüyor. 

Goodall’un çal›flmalar›, do¤al ortam›ndaki herhangi
bir hayvan türü üzerinde yap›lan en uzun çal›flmalar›
oluflturuyor. Gombe’deki araflt›rmalar bugün de
sürüyor. Ancak bu çal›flmalar›, art›k e¤itimli
Tanzanyal› ekipler yap›yor. Goodall’sa, zaman›n›n
ço¤unu konferanslar vererek, gençleri kendi
dünyalar›nda bir fark yaratmalar› için
cesaretlendirerek geçiriyor. O, art›k çok say›da
ödülün sahibi ve pek çok kitap ve makalenin yazar›
olarak, hem bilimsel çevrelerde hem de toplumda
çok sayg› duyulan ve dünya çap›nda üne sahip bir
biliminsan›. 

n  n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun 
Kaynak

http://www.janegoodall.org

Jane Goodall’un Kaleminden…
Gombe’de gün genelde sabah 6:45’de bafllar. E¤er
flempanzelerin uyan›fllar›n› seyredeceksem bir saat önce
kalkar›m. Sahildeki evimden ç›k›p flempanzelerin yan›na giderim.
Bir gece önceden onlar› nerede b›rakt›ysam oraya t›rman›r,
yuvan›n alt›nda oturur ve beklerim. Yavafl yavafl birbiri ard›na
uyanmaya bafllarlar. K›sa bir süre otururlar. Daha sonra biraz
bafl›bofl gezinir ve beslenmeye bafllarlar. En sevdi¤im günler, bir
anneyi ve yavrular›n› akflama kadar izleyerek geçirdi¤im
günlerdir. fiempanze, babun (k›sa kuyruklu iri bir maymun türü)
ya da di¤er vahfli hayvanlarla çal›flman›n en güzel yan›, sabah
uyand›¤›n›zda kendinize flu soruyu sorabilmenizdir: "Bugün ne
görece¤im?" D›flar›dayken ö¤le yeme¤ini pek düflünmem.
fiempanzelerin yedi¤i yabani meyvelerin ço¤unun tad› berbat
olsa da, baz›lar›n›n olgunlar› oldukça lezzetlidir. Çal›lar aras›nda
yaflarken gerçekten özledi¤im bir fley yok. Yükseklere
t›rmanmak, evden giderek uzaklaflmak ve h›zl› hareket etmek
zorunda olmak çok yorucu olabiliyor. Saat 15:00 civar›nda
kendimi çok yorgun hissederim. Çünkü günü ço¤unlukla
karn›m›n üzerinde geçirmiflimdir. Yerlerde sürüklenirim, saçlar›m
çal›lara tak›l›r durur. Ama yine de bu orman benim için
yeryüzündeki cennet gibidir. Karanl›k bafllarken flempanzeler
yuvalar›na giderler. Yavru flempanzeler anneleriyle ya da
dallarda oyun oynar ve hava tümüyle karard›¤›nda annelerinin
kollar›na geri dönerler. Onlar uykuya geçti¤inde ben de evime
geri dönerim. Gombe, akflamlar› büyülüdür. 19:30’da hava karar›r,
ben de Tanganika Gölü’ne atlar›m. Temiz taze su tüm
yaralar›m›, a¤r›lar›m› ve yorgunlu¤umu al›r götürür.
Daha sonra aç›k atefl üzerinde kendime bir
fleyler pifliririm. Gombe’de gündüz zaman›
yemek piflirecekseniz uyulmas› gereken ilk
kural evin kap›s›n› kapal› tutmakt›r. Çünkü
babunlar gelip yeme¤inizi çalarlar. 

Ne yaz›k ki art›k Gombe’ye çok seyrek
gidebiliyorum ve orada çok az kalabiliyorum.
Oradayken yaln›zca ormana do¤ru sessizce
yürümek ve flempanzelerle birlikte oturmak ve
böylece tekrar enerji kazanmak istiyorum. 1986’dan beri
hiçbir yerde üç haftadan daha uzun süre kalmad›m. Sürekli
konferanslar, tan›fl›lacak yeni insanlar, resepsiyonlar, bas›n
toplant›lar› oluyor. Afrika d›fl›ndaki tipik bir günüm uçaklarda
geçiyor. Ç›lg›n gibi destek arayarak, mektuplar› yan›tlayarak ve
konferanslara haz›rlanarak. Çocuklardan gelen mektuplar›
özellikle yan›tlamaya çal›fl›r›m. ‹fle bir türlü ara veremiyorum.
Çünkü bir kez b›rakt›¤›mda akl›ma zincirlerle ba¤lanm›fl ya da
laboratuvarlarda incelenen flempanzeler geliyor. Bu, korkunç bir
fley. Hiçbir suç ifllemedikleri halde parmakl›klar ard›nda tutulan
di¤er flempanzeler gelir sonra akl›ma. Onlar› bir kez gördüyseniz
bir daha unutamazs›n›z. Ancak Afrika’n›n ve tüm Dünya’n›n
gelece¤i için hâlâ umut var. Zaten umudumuz olmasa tüm
yapabilece¤imiz son kaynaklar›m›z› yiyip içmek ve
gezegenimizin ölümünü seyretmek olurdu. Yaflayan her fleye
karfl› sayg› beslememiz; sab›rs›zl›k ve hoflgörüsüzlü¤ün yerini,
anlay›fl, flefkat ve sevgiye b›rakmam›z gerekiyor.



Bilim ve E¤lence
Avrupa Bilim Haftas› arac›l›¤›yla, bilgiye ulaflmak için
araflt›rma yapman›n ve bilimi e¤lenerek
ö¤renmenin gereklili¤i vurgulanacak. Bu etkinlik,
ayn› zamanda, gelecekte bilim e¤itiminin
düzenlenmesi ve bilim politikalar›n›n belirlenmesi
aç›s›ndan akla tak›lan sorulara yan›t aranabilecek
bir ortam sa¤layacak. Avrupa Bilim Haftas›’nda,
bilimsel araflt›rmalar konusunda heyecan
uyand›rabilecek ve ilgiyi bilim ve teknolojiye
çekebilecek etkinlikler yer alacak. Ayr›ca,
Avrupa’da bilim ve teknolojinin gelece¤i aç›s›ndan,
bilim e¤itimine ivme kazand›r›lmas› ve genç
kuflaklara bilimi ö¤renmenin e¤lenceli bir u¤rafl
oldu¤u mesaj›n›n verilmesi ve bilimin özendirilmesi
hedefleniyor.

Hangi Ülkelerde  Ne Tür Etkinlikler
Düzenlenecek?
Avrupa Bilim Haftas›, Avrupa Toplulu¤u taraf›ndan
desteklenmekte olan projeler arac›l›¤›yla
gerçeklefltirilecek. Bu amaçla, aralar›nda Türkiye’nin

de bulundu¤u çeflitli Avrupa ülkelerinden
kat›l›mc›lar proje gruplar› oluflturacaklar. Farkl›
bilimsel kavramlar› içeren ve özellikle genç
kuflaklara yönelik olarak haz›rlanan projeler
çal›fltay, sergi, festival vb. etkinlikleri içerecek. 

Bilimin Büyüleyici Dünyas›: Bu proje, Portekiz ve
Fransa’daki lise ö¤rencilerini hedef al›yor. Projede
gençlerin kimya, fizik, matematik, jeoloji ve
biyolojiyi etkileflimli bir yöntemle ve okuldakinden
farkl› bir yaklafl›mla, yaflam›n bir parças› olarak
ö¤renmeleri amaçlan›yor. 

Günlük Yaflamda Süperiletkenler: Bu projenin
amac›, Avrupa’da yüksek s›cakl›k süperiletkenleriyle
ilgili olarak yap›lan araflt›rmalar konusuna toplumun
ilgisini çekmek ve süperiletkenlerin insan
yaflam›ndaki öneminin anlafl›lmas›n› sa¤lamak.  

EUROBOT: Bu proje, üniversiteler, mühendislik
bölümleri ve bilim kulüplerindeki ö¤rencileri hedef
al›yor. Amaç, güdüleyici ve e¤lendirici etkinlikler

Bilim ve teknolojideki geliflmeler, topluma ve özellikle genç kuflaklara
yeterince aktar›labiliyor mu? Bilimi yayma konusundaki çabalar ve
harcamalar hangi düzeyde? Bilim ve teknolojinin yararlar› genifl
kitlelere anlat›labiliyor mu? Bu ve benzeri sorular›n yan›tlar›
üzerinde düflünmek, günümüz bilim ve teknoloji ça¤›nda büyük önem
tafl›yor. Bu önemli konuya katk› sa¤layacak uluslararas› bir
etkinlikse, 8-14 Kas›m 2004 tarihleri aras›nda yap›lacak. Avrupa
Bilim Haftas› (European Science Week) 2004 ad› verilen etkinlik,
Türkiye de dahil birçok Avrupa ülkesinde eflzamanl› olarak
gerçeklefltirilecek. Avrupa Bilim Haftas›’nda çal›fltay, sergi, festival,
video gösterisi vb. yer alacak. Amaç, en basit gereçten en karmafl›k
uzay teknolojisine kadar, bilim ve teknolojinin Avrupal›lar›n yaflam›n›
nas›l etkiledi¤ini, anlat›mdan çok görsel olarak özellikle genç
kuflaklara sunmak.
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arac›l›¤›yla gençlerin bilgi ve becerilerini
paylaflmalar›n› sa¤lamak. Ayr›ca robotlar aras›nda
düzenlenecek yar›flmalarla dikkatin bilime
çekilmesi de hedefleniyor.  

Birinci Avrupa Bilim Festivali: ‹talya’n›n Cenova
kentinde gerçeklefltirilecek olan bu festival
kapsam›nda sergiler aç›lacak, çal›fltaylar ve
konferanslar düzenlenecek. Amaç, yine ö¤renciler,
aileler ve ö¤retmenlerin, özellikle görsel araçlar
kullan›larak bilim hakk›nda bilgilendirilmeleri. 

Enerji ve Yar›iletkenler Konusunda Toplumu
Bilgilendirme Amaçl› Web Aç›l›m›: Enerji,
yar›iletkenler ve mikroelektronik gibi konular›n
öneminin toplum taraf›ndan daha derinlemesine
anlafl›lmas›n›n sa¤lanmas›n› amaçlayan bu proje
kapsam›nda bir web sitesi haz›rlan›yor. Avrupa
Bilim Haftas› boyunca halk›n kullan›m›na aç›lacak
olan bu siteden daha sonra okullar da
yararlanabilecekler. 

2020 Y›l›n›n Okulu: Gelece¤in okullar› ve e¤itim
düzeyine iliflkin hedeflerle ilgili bu proje
kapsam›nda, özellikle yeni ö¤retim teknikleri,
ö¤renmeyi etkileyen süreçler, yöntemler ve
gereçler incelenecek. Ayr›ca "Gelece¤in okullar›
nas›l olmal›?" konusu üzerinde de çal›fl›lacak.

Türkiye’nin Avrupa Bilim Haftas›na
Katk›s›:  SHIELD
Türkiye’de de, k›sa ad› SHIELD olan, do¤al afetlerle
ilgili bir proje gerçeklefltirilecek. Bu proje
kapsam›nda "Do¤al Afetler Konusunda E¤itsel ve
Bilimsel Bir Yolculuk – Günümüzde Baflar›lanlar,
Tahmin, Önleme ve Zararlar›n Azalt›lmas›yla ‹lgili
Gelece¤e Yönelik At›l›mlar ve Beklentiler" bafll›¤›
alt›nda toplanan etkinlikler yap›lacak. Bu projede
Türkiye’den Hacettepe Üniversitesi Jeoloji
Mühendisli¤i Bölümü, Yunanistan’dan Aristotole
Üniversitesi Jeoloji Bölümü ve Q-Plan adl› flirket,
Polonya’dan Progress and Business Foundation adl›
kurulufl, Estonya’dan da Hill&Knowlton Eesti AS adl›
flirket projenin taraflar› olarak kat›l›yor. 13 - 18 yafl
grubu gençlere ulaflman›n hedeflendi¤i bu projede,
do¤al afetlerle ilgili bilimsel ve teknolojik
bilgilendirme ve bilinçlendirme çal›flmalar› yap›lacak.
Bu çerçevede deprem, toprak kaymas› (heyelan),
taflk›n, volkan ve kurakl›k gibi do¤al afetlerin
tan›t›m›, etkileri ve bunlardan kaynaklanacak
zararlar›n azalt›lmas›yla ilgili konular üzerinde
durulacak. SHIELD projesini yürüten dört ülkede söz
konusu etkinliklere yaklafl›k 8000 ö¤rencinin
kat›l›m›n›n sa¤lanmas› hedefleniyor. Do¤al afetlerle
ilgili olarak SHIELD kapsam›nda yer alacak 35 proje,

bu dört ülkenin dillerinde ayr› ayr› posterler halinde
haz›rlanacak ve etkinlikler s›ras›nda sergilenecek.
Türkiye’deki etkinlikler, di¤er üç ülkeyle eflzamanl›
olarak, 8-14 Kas›m 2004 tarihleri aras›nda Ankara’da
Hacettepe Üniversitesi S›hhiye Kampüsü’nün
konferans ve sergi salonlar›nda gerçeklefltirilecek.
Sergiler ve etkinlikler, kat›l›m›n yüksek olmas›
durumunda, 20 Kas›m 2004’e kadar uzat›labilecek.
Türkiye’de en az 2000 ö¤rencinin kat›l›m›n›n
sa¤lanmas› amaçlan›yor. Avrupa Bilim Haftas›’n›n bir
günü, de¤iflik kurum ve kurulufllardan uzmanlar›n
do¤al afetlerle ilgili sunumlar›na ve çal›fltaylara
ayr›lacak. Di¤er günlerdeyse sergiler izlenebilecek.
Bu çal›fltay ve sergiler s›ras›nda gençler, do¤al
afetlerle ilgili merak ettikleri sorular› uzmanlara
sorabilme olana¤›n› da elde edebilecekler. Projeyle
ilgili daha ayr›nt›l› bilgiye "http://www.learn-
hazards.org" adl› web sitesinden ulaflabilirsiniz. 

n  n  n Candan Gökçeo¤lu-Reflat Ulusay-Harun Sönmez

Kaynak
http://www.cordis.lu/scienceweek/(Avrupa Bilim Haftas› web sitesi)
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Kat›lmak ‹steyenler ‹çin:
Avrupa Bilim Haftas› etkinliklerine kat›lmak isteyen okul ve
ö¤renciler afla¤›daki adresten bilgi alabilirler.

Adres Hacettepe Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Jeoloji Mühendisli¤i Bölümü/
06532/Beytepe/Ankara

Telefon 0 312 297 77 35, 0 312 297 77 67, 0 312 297 71 84 
e-posta cgokce@hacettepe.edu.tr

resat@hacettepe.edu.tr
haruns@hacettepe.edu.tr

Türkiye’de yap›lacak etkinliklerinin konusu do¤al afetler olacak.



Bilim merkezleri, bilim kulüpleri, küçük buluflçular,
bilimsever dernekleri, bilim-sanat merkezleri
giderek yayg›nlafl›yor. Tüm bunlar, içimizdeki
merak duygusunun, inceleme, araflt›rma,
keflfetme, bulma arzusunun yans›malar›.
Çevremizde fark›nda olmad›¤›m›z, bilmedi¤imiz
ilginç dünyalar var. Bu dünyalar› çok küçük
yafllardan keflfetmeye bafll›yoruz. Kardeflleriniz
varsa biliyorsunuzdur. Bir bebek, çevresini
tan›maya, ö¤renmeye çal›fl›r. ‹çindeki bitip
tükenmeyen merakla tadar, dokunur. Bu merak,
kimilerinde zamanla tükenir, körelir. Ne yaz›k!
Dünya’y› bir sihirbaz›n flapkas›, bir define adas›,

serüvenli bir yolculu¤a giden bir zeplin olarak
görenler de vard›r. Onlar›n meraklar› tükenmez,
hep yeni bir kap›lar› vard›r aralayacak. Biliyor
musunuz, bu kap›lar› açmak hiçbirimiz için zor
de¤il. Çocuk, genç ya da yafll›, kad›n ya da erkek,
köy, kasaba ya da kentte, hatta dünyan›n en
uzak köflesinde yaflayan herkes, herkes bilimle
u¤raflabilir. Haydi, biraz çaba ve cesaret!.. ‹flte,
size okulunuzda bilimle u¤raflabilece¤iniz ve
çal›flmalar›n›z› ülke içinde di¤er okullarla
paylaflabilece¤iniz yeni bir etkinlik. Etkinli¤imizin
ad›n›, ‹lkö¤retim Okullar› Bilim Çocuk Projeleri
koyduk . Ülkenin her yerinden, isteyen her okul
belirledi¤imiz projeleri yaparak bu etkinli¤e
katk›da bulunabilir.  ‹‹lkö¤retim Okullar› Bilim
Çocuk Projeleri’nin en önemli özelli¤i, iflbirli¤i
halinde gerçeklefltirilmeleri. Bu, projemizin grup
çal›flmas›yla yap›laca¤› anlam›na geliyor. Bireysel
olarak kat›lamazs›n›z. Grubunuzu, okulunuzda
projeye kat›lmak isteyen arkadafllar›n›z ve size
rehberlik edecek bir ö¤retmeninizle kuracaks›n›z.
‹sterseniz s›n›f olarak da kat›labilirsiniz. Proje
konusunu size biz verece¤iz. Bafllang›çta her
grup, proje konusuna iliflkin varsay›mlar›n› ortaya
koyacak ve çal›flmalar›n› buna göre sürdürecek.
Sonra her grup çal›flmalar›n›n sonuçlar›n› bize
iletecek. Böylece birçok grubun kat›l›m›yla elde
edilen bilgileri birlefltirip ülke çap›nda bir bilgi
birikimi oluflturaca¤›z. Çal›flmalar›n›z sonucunda
elde edilen bilgileri dergimizde ve web sitemizde
yay›mlayaca¤›z. Anlayaca¤›n›z, bu proje
çal›flmalar›yla birbirimizin ö¤renmesine de katk›da
bulunaca¤›z. Unutmay›n, kendi grubunuz ve di¤er
gruplardaki her üyenin baflar›s›, di¤erlerinin
baflar›s›na ba¤l› olacak. Bu kadar bilgi yeter,
sab›rs›zlan›yorsan›z art›k bafllayal›m. ‹lk projemiz,
"suyun kaynama s›cakl›¤›n› ölçmek". 

Biz, okurlar›yla birlikte bir fleyler yapmay›, onlarla iletiflim
halinde olmay› seven bir dergiyiz. Bu kez de sizin katk›lar›n›zla
birtak›m bilimsel projeler gerçeklefltirmek istiyoruz. Amac›m›z,
bilim dünyas›nda küçük ad›mlarla ilerlemek ve bu küçük
ad›mlar›m›z› bir araya getirip büyük bir bilgi havuzu oluflturmak.
Bu say›m›zda birlikte yapaca¤›m›z ilk projeyi size sunuyoruz ve
hepiniz katk›lar›n› bekliyoruz.

‹lkö¤retim Okullar›
Bilim Çocuk Projeleri
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Suyun Kaynama S›cakl›¤›n› 
Ölçme Projesi
Suyu ›s›tt›¤›n›zda, buharlaflman›n etkisiyle s›v›
halden gaz hale geçer. Bunu, suda oluflan gaz
kabarc›klar›ndan anlayabilirsiniz. Bafllang›çta ›s›tma
kab›n›n alt k›sm›nda tek tük oluflan gaz
kabarc›klar›n›n say›s› daha sonra artar ve suyun
yüzeyine ulaflmaya bafllar. H›zl› bir buharlaflma
olay› gerçekleflir. Bu, kaynamad›r. 

Suyun ›s›nmas›yla oluflan olaylar› tekrar
inceleyelim. Is›t›c›n›n enerjisi sayesinde suyun
s›cakl›¤› artar. Ancak belirli bir s›cakl›kta, ›s› enerjisi
yaln›zca suyun buhara dönüflmesi iflini görür.
Böyle bir noktaya ulafl›ld›¤›nda, s›cakl›k bir süre
sabit kal›r. Bunu, termometreden
gözleyebilirsiniz. ‹flte bu, suyun kaynama
s›cakl›¤›d›r ve yaln›zca suya özgüdür. 

S›cakl›¤›n bir süreli¤ine sabit kalmas› ilginç de¤il
mi? Suyu ›s›tt›kça s›v› halden gaza dönüflür. Bunu,
›s›tma kab›n›n taban›na yak›n yerde oluflan gaz
kabarc›klar›ndan anlayaca¤›m›z› söylemifltik.
Ancak kab›n d›fl›ndaki hava bas›nc› bafllang›çta bu
kabarc›klar› patlat›r. Çünkü suyun içinde, d›flar›daki
hava bas›nc›na karfl› koyacak yeterli bas›nç
yoktur. Daha fazla enerji ald›kça suyun içinde,
d›flar›daki hava bas›nc›na karfl› koyan iri gaz
kabarc›klar› görürüz. Hatta bunu, "fokurdama"
olarak adland›r›r›z. Suyun s›cakl›¤› sabit kal›r ve bu
s›cakl›k elbette kaynama s›cakl›¤›d›r.

Amac›m›z, yaln›zca suyun kaynama s›cakl›¤›n›
ölçmek de¤il. Haz›rlayaca¤›m›z projeyle oda
s›cakl›¤›, yükseklik, suyun hacmi ya da ›s›t›c›n›n
tipi gibi etkenlerin kaynama s›cakl›¤›n› nas›l
etkiledi¤ini de keflfedece¤iz. Tüm bunlar›,
bilimsel bir proje haz›rlayarak yapaca¤›m›z›
söylemifltik. Bilimsel proje haz›rlamayla ilgili
olarak dergimizin fiubat 2002 say›s›nda
yay›mlad›¤›m›z "Bilimsel Proje Haz›rlarken" bafll›kl›
yaz›y› tekrar okuyun. Bu yaz›y› ‹nternet’ten
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/02/subat
/bilimselproje.pdf adresinden indirebilirsiniz. Bu,
bir bilimsel proje oldu¤una göre bir varsay›mda
bulunarak ifle bafllamal›s›n›z. Suyun hacmi, deneyi
yapt›¤›n›z yerin s›cakl›¤›, yani oda s›cakl›¤›,
okulunuzun bulundu¤u yerin yüksekli¤i (rak›m) ya
da ›s›t›c›n›n tipi gibi etkenler suyun kaynama
s›cakl›¤›n› nas›l etkiler, bunu araflt›r›yoruz de¤il
mi? Örne¤in, yüksekli¤in suyun kaynama
s›cakl›¤›n› etkileyece¤ini düflünüyorsan›z,
"Yükseklere ç›k›ld›kça kaynama s›cakl›¤› artar" ya
da "Yükseklere ç›k›ld›kça kaynama s›cakl›¤› düfler"
fleklinde bir varsay›m kurabilirsiniz. Varsay›m›n›z›n

ne olaca¤›na, bir ön araflt›rma yapt›ktan sonra
karar vermek ak›ll›ca olur. 

Varsay›m› oluflturduktan sonra deney aflamas›na
geçeceksiniz. En sonunda da deney sonuçlar›n›n
varsay›m›n›z› destekleyip desteklemedi¤ini
ortaya koyacaks›n›z. Deneyde kullanaca¤›z
malzemeler belirli. Suyu kaynatmak için bir kap
gerekir. Yaln›z kullanaca¤›n›z kap ›s›ya dayan›kl›
olmal›. Bir de saf su kullanman›z gerekiyor. Musluk
suyu, dere suyu vb. farkl› sular deneyinizin
sonuçlar›n› etkiler. Marketlerden ütü suyu al›p
kullanabilirsiniz, çünkü ütü suyu saf sudur. Ayr›ca
dergimizin Temmuz 2002 say›s›ndaki Evde Bilim
deneyinden (http://www.biltek.tubitak.gov.tr/
cocuk/02/temmuz/%20evdebilim.pdf)
yararlanarak kendiniz de saf su üretebilirsiniz.
Suyun hacmini ölçmek için dereceli silindir
bulmal›s›n›z. Yemek yaparken kullan›lan ölçü
kaplar› da ifle yarar. Bir kimya termometresi en
önemli malzememiz. Termometreyle suyun
s›cakl›¤›n› ölçece¤iz. Evinizdeki duvar
termometrelerini ya da ateflimizi ölçmekte
kulland›¤›m›z termometreleri deney için

Bilim Çocuk  27



kullanamazs›n›z. Çünkü duvar termometresiyle
–30°C ile 50°C  aras›ndaki bir s›cakl›k ölçülebilir.
Oysa tipik bir kimya termometresi -10°C ile 110°C
aras›ndaki bir s›cakl›¤› ölçebilir. Bu da size, suyun
50°C’nin üzerinde kaynayaca¤› ipucunu versin.
Son olarak da bir ›s›t›c› buldunuz mu, deneye
bafllayabilirsiniz.

‹lk olarak suyun miktar›n› belirleyin ve bunu not
edin. Deneyinizi yaparken bir gözlem kâ¤›d›na
notlar alman›z gerekecek. Yapt›¤›n›z deneyle
ilgili her fleyi bu gözlem kâ¤›d›na
kaydedebilirsiniz. Bu, deney bitti¤inde bilgileri
inceleyebilmenizi kolaylaflt›r›r. Kullanaca¤›n›z
suyun miktar›n›n 250 - 750 ml aras›nda olmas›
yeterli. Suyu, ›s›ya dayan›kl› kab›n›za koyun. Kab›
da ›s›t›c›n›n üzerine yerlefltirin. Kulland›¤›n›z ›s›t›c›
tipini de mutlaka gözlem kâ¤›d›n›za yaz›n. Is›t›c›y›
çal›flt›rmadan önce termometreyi suyun içine
b›rak›n ve ilk s›cakl›¤› kaydedin. Is›t›c›y› çal›flt›r›n
ve her 30 saniyede s›cakl›¤› ölçerek gözlem
kâ¤›d›n›za yaz›n. Bunlar›, bir tablo halinde
göstermek, sonuçlar› anlafl›l›r hale getirir. Zaman
ilerledikçe s›cakl›¤›n yükseldi¤ini gözleyeceksiniz.
S›cakl›¤›n, en az›ndan befl dakika boyunca
de¤iflmedi¤ini farketti¤inizde, hemen bu s›cakl›¤›
not edin. Çünkü bu, kaynama s›cakl›¤›d›r. Bu
arada suyun da fokurdad›¤›n› gözleyeceksiniz.
Atmosfer koflullar›n› da hesaba katarak
deneyinizi üç gün boyunca tekrarlay›n. Deneyi
her tekrarlad›¤›n›zda mutlaka ayn› miktarda su ve
ayn› ›s›t›c›y› kullan›n. Her seferinde oda s›cakl›¤›n›
da ölçmeyi unutmay›n. Bize gönderece¤iniz
kaynama s›cakl›¤› ve oda s›cakl›¤› üç günlük
ölçümlerin ortalamas› olacak. Ayr›ca sonuçlar›n›z›
s›cakl›k-zaman grafi¤i yaparak gösterebilirsiniz. Bir
de bulundu¤unuz yerin yüksekli¤ini (rak›m)
ö¤renmeniz gerekiyor. Bunu, altimetreyle
ölçebilir ya da resmi kaynaklardan
araflt›rabilirsiniz. Geriye sonuçlar› de¤erlendirmek

ve proje raporunuzu yazmak kal›yor. Sonuçlar›n›z›
bildirmek için afla¤›daki sonuç formunu doldurup
bize gönderin. Ayr›ca bu formla birlikte proje
çal›flmalar›n›z s›ras›nda çekti¤iniz foto¤raflar› da
göndermenizi bekliyoruz. Ancak foto¤raflar›n
net ve anlafl›l›r olmalar›na dikkat edin. 

Hâlâ "Nas›l bafllayaca¤›z?" diye soruyorsan›z, bu
yaz›y› okuduktan sonra bunlar› arkadafllar›n›zla
paylaflmak iyi bir bafllang›ç olur deriz. Bir grup
oluflturduktan sonra size rehberlik edecek bir
ö¤retmen aray›n. Bu da tamamsa deney
gününü kararlaflt›r›p, malzemeleri sa¤lamak için
iflbölümü yap›n. Malzemelerimiz kolay bulunabilir
türden. Zor bulabilece¤iniz malzeme, kimya
termometresi olabilir. Bunu da okul
laboratuvar›nda bulma olas›l›¤›n›z yüksek. E¤er
okulunuzda yoksa laboratuvar malzemeleri
sat›lan yerlerden bir tane al›nabilir. 
Deneye bafllamadan önce suyun kaynad›¤›n›
nas›l anlad›¤›n›z›, kaynama s›cakl›¤›yla ilgili
bilgilerinizi tekrar hat›rlay›n. Sonra deneyi
yapmak ve deney sonuçlar›n› bir rapor halinde
düzenleyip bize göndermek kal›yor. Bu kadar
basit! K›sa bir süre sonra okullar kapanacak.
Ancak yapaca¤›n›z ifl çok zaman almayacak.
Yaln›zca iyi bir zaman planlamas› yapman›z
gerekecek. Bu nedenle projesini okullar
kapanmadan tamamlayanlar bize hemen
gönderebilirler. Projenin sonuçlar›n› yeterli veri
elde ettikten sonra yay›mlayaca¤›z. Bu nedenle
sonuçlar›n aç›klanmas›yla ilgili kesin bir tarih
vermiyoruz. Tüm bunlarla ilgili ayr›nt›l› bilgiye k›sa
bir süre içinde web sayfam›zdan da
(www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk) ulaflabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
‹letiflim ‹çin Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bilim Çocuk Projeleri
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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Suyun Ortalama Kaynama S›cakl›¤› (°C):

Rehber Ö¤retmenin Ad›:

Telefon:

Adres:

e-posta:



‹nsan, yaflam›n› sürdürmek, çal›flmak ve y›pranan
dokular›n› yenilemek için besin almak zorunda.
Çocuklar›nsa bunlara ek olarak, büyümek ve
geliflmek için de beslenmeleri gerekiyor. Büyüme
ne kadar h›zl›ysa, besin gereksinimi de o kadar
fazla oluyor. En h›zl› büyüme ilk yafllarda. Sonra
hafif bir duraklama dönemi geliyor; ergenlik
ça¤›ndaysa tekrar h›zlanma bafll›yor. Bu
dönemlerde yetersiz ve dengesiz beslenen
çocuklar›n geliflmesi geri kal›yor. Büyüme ça¤›
geçtikten sonra bu durum art›k düzeltilemiyor.
Böylece bu çocuklar daha sonraki y›llarda boyca
k›sa, zay›f bünyeli, çabuk hastalanan yetiflkinler
olarak kal›yorlar. Bu nedenle çocukluk ve gençlik
dönemlerindeki sa¤l›k, gelece¤in temellerini
oluflturan toplumsal bir olgu. Çünkü sa¤l›k, gelecek
kuflaklar›n önemli miras›.

Beslenme yetersizli¤i ve dengesizli¤i, enfeksiyon
hastal›klar›na yakalanma olas›l›¤›n› art›r›yor ya da bu
hastal›klar›n a¤›r geçirilmesine neden oluyor.
Birçok hastal›k, beslenme bozuklu¤u olanlarda
daha s›k görülüyor ve zarar verici olabiliyor. Çünkü
protein, vitamin, mineral ve enerji gereksinimi
yeterli düzeyde karfl›lanmayan çocuklar›n vücut
savunma sistemleri yetersiz kal›yor ve bu tip

hastal›klara daha s›k yakalan›yorlar. S›k hastalanma
da, besin al›m›n› engelleyerek ve enerji
gereksinimini art›rarak beslenme bozuklu¤una
neden oluyor. Böylece beslenme bozuklu¤u ve
hastal›klar aras›nda bir döngü olufluyor. Oysa
çocuklar›n sa¤l›kl› geliflimi, ancak yeterli ve dengeli
beslenmeyle mümkün.

Vitamin ve mineraller, vücudumuzda çok düflük
miktarlarda bulunan, ancak yaflamsal ifllevleri
yerine getiren besin ö¤eleri. Çocukluk döneminde
artan vitamin-mineral gereksinimlerinin
karfl›lanamamas› halinde birtak›m belirtiler ortaya
ç›k›yor. A vitamini yetersizli¤ine ba¤l› göz ve deri
hastal›klar›, D vitamini ve kalsiyum yetersizli¤ine
ba¤l› büyüme gerili¤i ve difl sorunlar›, B grubu
vitaminlerin yetersizli¤ine ba¤l› dudak yaralar›,
kans›zl›k, ruhsal sorunlar, C vitamini yetersizli¤ine
ba¤l› dirençsizlik, demir yetersizli¤ine ba¤l› kans›zl›k
bunlardan baz›lar›. Bu nedenle vitamin ve mineral
eksikli¤ine yol açmayacak flekilde beslenmemiz
çok önemli. Yaln›zca vitamin ve mineral almaya
de¤il, farkl› besin gruplar›n› içeren besinlerden
tüketmeye de özen göstermeliyiz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Tülay Kahraman

Yeterli ve dengeli beslenme,
yaflam›m›z› sa¤l›kl› olarak
sürdürebilmemizi, etkinliklerimizi
gerçeklefltirebilmemizi, sa¤l›kl›
geliflebilmemizi, baflar›l› olmam›z› ve
çevremizle uyumlu yaflamam›z›
sa¤lama bak›m›ndan çok büyük
önem tafl›yor. Yaflam›n her
döneminde temel beslenme ilkelerine
uygun olarak tüketti¤imiz besinlerle
enerji gereksinimimizi karfl›lamam›z
gerekiyor. Ancak çocukluk
döneminde çok daha dikkatli ve
sa¤l›kl› beslenmemiz kaç›n›lmaz.
Çocukluk ve gençlik y›llar›nda
ortaya ç›kan pek çok beslenme
sorunu, önlem al›nmazsa ileri
yafllarda görülebilecek pek çok sa¤l›k
sorununun temelini oluflturuyor.
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Bir fiziksel etkinlikten ya da spora bafllamadan önce
›s›nma hareketleri yapman›n say›s›z yararlar› vard›r. Her
fleyden önce ›s›nma, vücudumuzu ve zihnimizi zorlu bir
etkinli¤e haz›rlamada bize yard›mc› olur. Hem fizyolojik
hem de psikolojik haz›rl›kta ›s›nman›n etkisi büyüktür. Bu

haz›rl›¤›n ilk ad›m›, ›s›nma hareketleri sayesinde vücut
s›cakl›¤›m›z› ve dolay›s›yla kaslar›m›z›n s›cakl›¤›n›
art›rmakt›r. Kaslar›m›z› ›s›tarak, onlar›n rahatça hareket
edebilir ve esnek hale gelmelerini sa¤lar›z. Is›nma
hareketleri, bir antrenman program›n›n ya da spor

20 dakika sonra çok önemli bir basketbol maç› bafllayacak. Oyuncular
flimdiden sahaya ç›km›fllar bile; kimi sahada yan koflu yap›yor, kimi
potaya flut at›yor. Sizce maça daha 20 dakika olmas›na karfl›n
oyuncular neden sahaya gelmifller? Soyunma odas›nda dinlenmek
varken neden flimdiden bunca hareketi yap›yorlar? Çünkü,
›s›n›yorlar. Evet, bu sporcular zorlu bir karfl›laflma öncesi ›s›nma
hareketleri yaparak kendilerini maça haz›rlamaya çal›fl›yorlar.

Spor Yap›yoruz...
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etkinli¤inin en önemli aflamalar›ndan biridir. Her fleyden
önce spor yaralanmalar› ve sakatlanmalar söz konusu
oldu¤unda, programl› bir biçimde yap›lan ›s›nma
hareketlerinin yarar› göz ard› edilemez.

Etkili bir ›s›nma, kalp at›fllar›n›n ve soluk al›p veriflimizin
h›zlanmas›n› sa¤lar. Bu da kan dolafl›m›m›z› h›zland›r›r. Bu
sayede, çal›flan kaslar›m›za daha fazla oksijen gitmesi
sa¤lanm›fl olur. Bütün bunlar da, kaslar›n, tendonlar›n ve
eklemlerin daha fazla güç ya da enerji gerektiren
hareketleri zorlanmadan yapabilmesine yard›mc› olur,
dayan›kl›l›¤› ve performans› art›r›r. Is›nma hareketleri
sayesinde, yapmak istedi¤imiz zorlu spor etkinliklerini
daha kolay bir biçimde yapabilriz. Ayr›ca, kaslar›m›za
yüklendi¤imizde, onlar› önceden buna haz›rlad›¤›m›z için
sakatlanma olas›l›¤›m›z da daha düflük olur. Is›nma
yapmadan spor yapmaya bafllad›¤›m›zda, kaslar sert
olduklar›ndan, yüklendi¤imizde zarar görme olas›l›klar›
çok yüksektir.

Is›nma s›ras›nda birçok sporcu, baflka düflüncelerden
s›yr›larak, dikkatini yapaca¤› atlay›fla, yar›fla ya da
ç›kaca¤› maça verip kendi beceri ve planlar›n› gözden
geçirme olana¤› bulur. Bu aç›dan sporcunun psikolojik
haz›rl›¤›n›n en önemli ad›mlar›ndan birini ›s›nma
oluflturur.

Önce Is›nal›m!
Etkili bir ›s›nman›n amaçlar› ve hedefleri göz önünde
bulundurularak bir ›s›nma program› uygulamak her
zaman yararl›d›r. Her fleyden önce, ›s›nmaya en kolay
ve en az yorucu hareketlerle bafllamak gerekir. Bu
nedenle ›s›nmay› kendi içinde bölümlere ay›rabiliriz. ‹lk
olarak, her daldan tüm sporcular›n yapabilece¤i genel
›s›nma hareketleriyle ifle bafllayabiliriz. Bu genel
hareketlere boynumuzu, omuzlar›m›z›, kollar›m›z› ve
bacaklar›m›z› çevirmekle bafllayabilir, hafif hafif
yerimizde koflabilir ya da kendimizi zorlamadan
z›playabiliriz. Ancak, bu hareketleri kaslar›m›za fazla
yüklenmeden, çok hafif biçimde yapmam›z gerekir. Bu
genel ›s›nma k›sm›n›n ne kadar sürece¤i ve hangi
yo¤unlukta yap›laca¤› gerçekte sporcunun fiziksel
durumuna göre de¤ifliklik gösterebilir. Bununla birlikte,

ortalama biri için genel ›s›nman›n 5-10 dakika kadar
sürmesi ve bu süre içinde sporcunun terlemeye yak›n
bir durumda olmas› ya da çok az terlemesi beklenir. Bu
aflamayla, kalp at›fl ve soluk al›p verme h›z›m›zda küçük
bir art›fl olur. Bu sayede kaslar›m›z ›s›n›r ve az miktarda
da olsa gerdirilmeye haz›r hale gelir.

‹kinci aflamada, kollar ve bacaklar gibi ana kas gruplar›n›
dikkatlice ve fazla zorlamadan dura¤an olarak
gerdirmek gerekir. Bu aflamada, bacaklar›m›z›
dizlerimizden k›r›p karn›m›za do¤ru yavaflça çekmek ya
da dizlerimizi k›rmadan öne do¤ru e¤ilip yavaflça
ellerimizi yere de¤dirmeye çal›flmak gibi hareketler
yararl› olabilir (E¤er ellerimizi yere de¤diremiyorsak, yine
dizlerimizi k›rmadan parmak uçlar›m›zla uzanabildi¤imiz
noktaya kadar uzanmaya çal›flmal›y›z). Baca¤›m›z›
kendimize en yak›n yere kadar çekip ya da ellerimizi
uzanabildi¤imiz en son noktaya kadar uzat›p bir süre
öylece beklemek gerekir. Bu tür hareketleri de yine 5-
10 dakika yapmak yeterli olacakt›r. Bu s›rada kesinlikle
kaslar›m›za yaylanma hareketi yapt›rmamal›y›z.  

Di¤er aflamadaysa, yap›lmas› planlanan spora uygun,
farkl› ›s›nma hareketleri yap›l›r. Örne¤in, bir koflucu çok
yavafl tempoyla bir süre koflabilir, basketbolcular top
sürerek potaya birkaç at›fl yapabilir ya da yüzücüler
havuzda yine çok yavafl tempoyla kulaç atarak
yüzebilirler. Bu, ›s›nman›n en önemli aflamalar›ndan
biridir; çünkü, sporcunun yapaca¤› spor s›ras›nda en çok
çal›flt›raca¤›, en fazla yüklenece¤i kaslar, tendonlar ve
eklemler bu aflamada iyice ›s›t›l›r ve sakatlanmalara karfl›
korunmufl olurlar.

Son aflamadaysa, iyice ›s›nan kaslara biraz daha zorlay›c›
gerdirme hareketleri yapt›rmak gelir. Ancak, bu
gerdirme aflamas›nda yeterince dikkatli hareket
edilmezse, sakatlanma olas›l›¤› do¤abilir. Bu nedenle, bu
aflama daha çok deneyimli sporcularca ya da bir
antrenör gözetiminde uygulan›r. Bütün bu aflamalar›
tamamlayan sporcular hem bedensel, hem de psikolojik
olarak yapacaklar› spora tam olarak haz›r hale gelirler.

Is›nman›n tüm bu aflamalar›, genel olarak vücudun her
bölgesinin ›s›nmas›n› ve kaslar›n fazla zorlanmadan
çal›flmas›n› sa¤layacak biçimde, ortalama 30 dakika
boyunca yap›lmal›d›r. Is›nman›n ard›ndan, gerçek
tempomuzla koflmak, daha h›zl› kaymak, daha etkili
flutlar çekmek ya da daha yükse¤e z›plamak bize hem
daha kolay gelecek hem de sakatlanma riskini
azaltacakt›r.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

Kaynaklar
http://sportsmedicine.about.com/cs/injuryprevention/a/aa07100a.htm

http://www.thestrechinghandbook.com/archives/warm-up.htm
http://www.amateur-sports.com/warmcool.htm
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Is›nman›n ikinci aflamas› dura¤an gerdirme. Baca¤›m›z› arkaya do¤ru
çekip, gerdirebildi¤imiz son noktada tutup beklemek de en s›k
yap›lan dura¤an gerdirme hareketlerinden biri.



Paleontoloji adl› bilim dal›n› bilirsiniz; hani flu fosilleri, dinozorlar›
inceleyen bilim dal›n›. Özellikle dinozorlar sayesinde tan›d›¤›m›z
paleontolojik araflt›rmalar, yerbilimciler için önemli veriler sa¤lar.
Paleontolojinin mikropaleontoloji ad› verilen bir alan› da, yaln›zca
mikroskopla incelenebilecek kadar küçük olan fosillerle ilgilenir.
Küçücük bir kaya parças›nda binlerce mikrofosil bulunabilir. ‹flte, bu
küçücük fosiller, araflt›rmac›lara "de¤iflen gezegenimiz"le ilgili önemli
ipuçlar› verirler.

Geçmifle Mikroskopik Bir Bak›fl

Mikrofosiller
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Mikrofosiller, tekhücreli bitki ve hayvanlar›, büyük
canl›lar›n difl, pul, kemik, çiçektozu ve spor gibi
küçük parçalar›n› da kapsayan, gözle
görülemeyecek kadar küçük fosil kal›nt›lar›d›r.
Mikrofosiller, yaln›zca mikroskop alt›nda
incelenebilirler ve di¤er fosillerden farkl› olarak
birbirleriyle iliflkilerine ya da akrabal›klar›na göre
grupland›r›lmazlar. Onlar›n tek ortak özelli¤i,
mikroskop alt›nda incelenebilecek kadar küçük
boyutlu fosiller olmalar›d›r. Mikroskop alt›nda
incelendiklerinde flafl›rt›c› bir güzelli¤e sahip olan
bu gizli hazineler, yerbilimle ilgili pek çok sorunun
yan›tlanmas›nda kullan›l›r. Mikrofosiller üzerinde
yap›lan araflt›rmalar›n say›s› özellikle son elli y›lda
daha da artt›. 

Mikrofosiller 
Neden ‹ncelenir?
Mikrofosiller, yerbilimlerinin pek çok alan› için
yararl› bilgiler sa¤lar. Büyüklükleri ve
yayg›nl›klar›na dayanarak, içinde bulunduklar›
kayaçlar›n yafl› saptanabilir. Farkl› bölgelerdeki
kayaçlar›n ayn› zamanda oluflmufl olup
olmad›klar›n› anlamada da mikrofosillerden
yararlan›l›r. Bu tip bilgiler, Dünya tarihini
saptamaya iliflkin araflt›rmalarda kullan›l›r. Kimi
bölgelerde bulunan kayaçlarda çok miktarda
mikrofosil bulunabilir. Özellikle bu tip durumlarda,
bir kayac›n yafl›n› saptama ya da geçmiflte o
bölgenin çevresel özelliklerini belirleme amac›yla
mikrofosiller çok ifle yarar. Ayr›ca petrol
araflt›rmalar›, madencilik gibi konularda da
mikrofosil incelemeleri önemli bilgiler sa¤lar.
Mikrofosiller, tüm tortul kayaçlarda çok fazla
miktarlarda bulunabilen ve en yayg›n olarak
rastlanan fosillerdir. Gerçekten de kimi çok kal›n
kayaç tabakalar›, neredeyse tümüyle
mikrofosillerden oluflur.

Mikrofosillerin bileflimi de pek çok konuda ipucu
verir. Örne¤in, konodontlar benzeri kimi
mikrofosil gruplar› farkl› renklerde olabilirler.
Onlar›n farkl› renklerde olmalar›, farkl› s›cakl›klarda
kalmalar›ndan kaynaklan›r. Bu durumda
konodontlar›n renkleri, ait olduklar› canl›lar›n
yaflad›klar› dönemin s›cakl›¤›na iliflkin bilgi sa¤lar.
Petrol ve gaz, yaln›zca belirli s›cakl›k aral›klar›nda
oluflur. Bir kayac›n tarihi incelenirken, kayac›n
geçmiflte hangi s›cakl›k alt›nda kald›¤›n› bilmek,
petrol ve gaz araflt›rmalar›n› derinlefltirmek
aç›s›ndan, daha ayr›nt›l› inceleme yap›p
yapmama konusunda karar verebilmeyi
kolaylaflt›r›r. Bu nedenle kayaçlar, yaln›zca
bilimsel veri sa¤lamak bak›m›ndan önemli
olmay›p ekonomik öneme de sahiptir.

Mikrofosiller Nas›l ‹ncelenir?
Mikrofosiller incelenirken, içinde bulunduklar›
kayac›n ve kendilerinin farkl› özellikleri gözönünde
bulundurularak de¤iflik yöntemler uygulan›r.
‹nceleme yöntemi belirlenirken, mikrofosilin
kökeni, bileflimi, içinde bulundu¤u kayac›n kimyasal
özellikleri ve sertli¤ine göre karar verilir.
Mikrofosillerin incelenmeye haz›rlanmas›, temel
olarak belirli basamaklar içerir. Mikrofosil örne¤inin
içinde bulundu¤u kayaç parçalan›r ve ince tortul
tanecikleri elekten geçirilerek ay›klan›r. Böylece
ayr›lan örnek, mikroskop alt›nda incelenir. Örne¤in
içinde bulundu¤u kayac›n sertli¤ine ba¤l› olarak
uygulanan yöntemler de de¤iflir. Yumuflak ve
gözenekli tortullardaki mikrofosilleri ay›rmak için
›slak ya da kuru olarak elekten geçirme yöntemi
tercih edilir. E¤er mikrofosil örnekleri, kireçtafl› gibi
daha sert kayaçlar içinde gömülüyse elekten
geçirme yöntemi en az›ndan bafllang›çta pek ifle
yaramaz. Bu durumda kayaçlar›n, mikrofosile fazla
zarar vermeyecek bir yöntemle çözülmesi ya da
parçalanmas› gerekir. Katmanlar›na ayr›labilen yar›
yumuflak kayaçlarsa suyla doygun hale getirilip
dondurucuya konulur. Buz oluflumu, kayac›n
parçalanmas›n› sa¤lar. Bu ifllem, kayaç iyice
parçalan›p mikrofosil ayr›lana kadar tekrarlan›r.
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Üstteki foto¤rafta gördü¤ünüz araflt›rmac›, kayaç örnekleri
topluyor. Bu kayaç örnekleri, birtak›m ifllemlerden geçirilip
içlerindeki mikrofosiller ayr›larak mikroskopta incelenirler.
Bu incelemeler, laboratuvar ortam›nda (altta) belirli malzeme
ve araçlar kullan›larak yap›l›r.



Kireçtafl›na gömülü olan fosillerin temizlenmesinde
gazya¤› da kullan›l›r. Gazya¤›, petrol türevi bir
madde oldu¤undan, yan›c›d›r. Bu nedenle çok
dikkatli kullan›lmal›d›r. Mikrofosil birkaç saat gazya¤›
içinde bekletildikten sonra, gazya¤› süzülür ve
örnek suya b›rak›l›r. Su, gazya¤›n›n kayac›n
gözeneklerinden d›flar› ç›kmas›n› sa¤lar. Bu ifllemler
gerçeklefltirilirken, kayaçlar zay›f noktalar›ndan
k›r›l›rlar. Bu zay›f noktalar, mikrofosille onu
sarmalayan kayac›n ba¤lant› noktalar›d›r. Zay›f
noktalar›n k›r›lmas›yla mikrofosiller kolayl›kla ortaya
ç›kar. Ancak tüm bu ifllemler s›ras›nda
mikrofosillerin zarar görme olas›l›¤› vard›r.
Mikrofosillerin ço¤u, asitlerde çözünür. E¤er
mikrofosil, kireçtafl› gibi karbonatça zengin bir
kayaca gömülüyse, asit çözeltisinde (asetik asit
gibi) b›rak›larak içinde bulundu¤u kayac›n
çözünmesi sa¤lan›r. Sonuç olarak de¤iflik
yöntemlerle temizlenip elekten geçirilmifl
mikrofosiller, normal bir ›fl›k mikroskopunda
incelenebilirler. Daha büyük büyütme gereken
durumlarda da taray›c› elektron mikroskopu
kullan›labilir.

Hangi Canl›lar›n 
Mikrofosilleri Var?
Mikrofosillerin mikroskopik boyutta fosiller
oldu¤undan söz etmifltik. Farkl› canl› gruplar›na ve
canl› yap›lar›na ait mikrofosiller olabilir. Afla¤›da
mikrofosilleri bulunan kimi canl› gruplar›na ve
canl›lara ait yap›lara yer veriyoruz.

Konodontlar: Mikrofosillerin en bilinen ve en
yayg›n olanlar›ndan biridir. Kalsiyum fosfattan
oluflurlar ve günümüzde tükenmifl olan solucan
benzeri bir canl›n›n çene parçalar›d›r. Yaklafl›k 545
milyon y›l önce yaflayan ve bundan yaklafl›k 250
milyon y›l önce soyu tükenen solucan benzeri bu
canl›n›n vücudunun sert dokulu olan tek yeri,
çenesinde bulunan, kemik benzeri 12 - 14 parçayd›.
Bu nedenle vücutlar›n›n yaln›zca bu k›s›mlar›
fosillefliyor. Konodontlar, daha çok deniz kökenli

tortul kayaçlarda yayg›n olarak bulunur ve
kayaçlar›n yafl›n› saptamada kullan›l›rlar. Ayr›ca
s›cakl›k etkisiyle renk de¤ifliklikleri
gösterdiklerinden, "tarihöncesi bir s›cakl›kölçer"
gibi de kullan›labilirler. Bunlar›n renkleri, içine
gömülü olduklar› kayaçlar›n hangi s›cakl›kta
kald›klar›n› belirlemeye yarar. Konodontlar, jeolojik
dönemler boyunca h›zl› bir de¤iflim süreci
geçirdiklerinden, kayaç katmanlar›n›n
tarihlendirilmesinde ve aralar›ndaki iliflkilerin
belirlenmesinde önemli bir ifllev görürler.

Delikliler (Foraminifera): Delikliler, kabuklar› olan
ve denizlerde yaflayan tekhücreli canl›lard›r.
Gününmüzde yaflayan türleri de vard›r. Deliklilerin,
çok de¤iflik biçimlerde olup ço¤unlukla
kalsiyumdan oluflan kabuklar›n›n içinde bir ya da

birkaç oda bulunur ve canl›, bunun içinde yaflar.
Bu canl›lar›n kimileri tabanda, kimileri de suda as›l›
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Soldaki foto¤rafta toplui¤ne bafl› üzerinde bulunan birkaç
konodontu görüyorsunuz. Sa¤daysa tek bir konodont
görülüyor.

Delikli mikrofosili

Foto¤rafta bir dikifl i¤nesinin deli¤indeki delikli mikrofosilini
görüyorsunuz.



olarak yaflar. Fosilleriyse petrol araflt›rmalar›nda ve
tarihlendirme çal›flmalar›nda çok önemli veriler
sa¤lar. Deliklilerin fosilleri çok yayg›n olarak
bulunur ve bu fosillerin yafllar›, bundan 495 milyon
y›l öncesine kadar uzan›r. Delikli fosillerinin
tarihöncesi kayaçlarda çokça bulunmas›, çevre
koflullar›na duyarl›l›klar›n›n yüksek olmas›,
geçmiflteki iklim de¤iflikliklerini saptamak
aç›s›ndan de¤erli göstergelerdir. M›s›r’daki
piramitlerin yap›ld›¤› tortul kayaçlarda da çokça
delikli fosili bulunur.

Ifl›nl›lar (Radiolaria): Hemen hemen tüm
denizlerde yaflayan tekhücreli canl›lard›r.
Ço¤unlukla küre biçiminde olan bu canl›lar›n
kabuk denilen silisli bir iskeletleri bulunur. Kafes
görünümlü kabuklar›n›n yüzeyinde delikler, i¤neye
benzer uzant›lar yer al›r. Günümüzde de yaflayan
bu canl›lara ait fosil örneklerin yafllar›, 495 milyon
y›l öncesine kadar uzan›r. Özellikle derin
denizlerde tortul kayaç katmanlar›n›n
tarihlendirilmesinde ve aralar›ndaki iliflkilerin
belirlenmesinde kullan›l›rlar.

Diyatomlar: Diyatomlar, denizlerde ve tatl›
sularda tek bafl›na ya da koloniler halinde yaflayan
suyosunlar›d›r. Silisli hücre duvarlar›n›n oluflturdu¤u
kutu biçimli bir kabuklar› bulunur. Kabuklar›, ince ve
karmafl›k desenlerle bezelidir. Diyatom fosillerinin
yafllar›, bundan 142 milyon y›l öncesine kadar
uzan›r. Bunlardan sanayide çokça yararlan›l›r.
Örne¤in, diflmacunu yap›m›nda, kozmetik alan›nda
diyatome fosilleri kullan›l›r.

Midyekaridesleri (Ostracoda): Kabuklulardan
olan midyekarideslerinin ço¤u, 1 mm’den daha
küçük boydad›r. Yumuflak vücutlar›n› koruyan

fasulye biçimindeki kabuklar› genellikle kalsiyum
karbonattan oluflur. Yüzeyleri düz, girintili ç›k›nt›l›,
dikenli ya da topuzlu olabilir. Kimi türlerde kabuk
yap›s›na bak›larak difli ve erkek birbirinden
ay›rdedilebilir. Yaklafl›k 495 milyon y›l öncesinden
beri yaflayan bu canl›lar, bugün de sucul
ortamlarda yayg›n olarak bulunurlar.
Midyekaridesi fosilleri, kayaçlar›n yafl›n›
saptamada ve geçmiflteki çevre koflullar›n›
belirlemede kullan›l›rlar.

Küçük omurgal›lar: Omurgal› fosillerine ait
mikroskopik boyutlu parçalar bu grupta yer al›r.
Kemikler, pullar, difller gibi. Bu fosiller, kalsiyum
fosfattan oluflur ve yüzeyleri oldukça girintili
ç›k›nt›l›d›r. Küçük omurgal›lara ait kimi
mikrofosiller, kayaçlar›n yafl›n› saptamada
kullan›l›r.  

Çiçektozlar› ve Sporlar: Çiçektozlar› ve
sporlar, bitkilerin üremeyle ilgili önemli yap›lar›d›r.
Bunlar, "sporopolenin" ad› verilen çok sert yap›l›
bir madde içerirler. Kayaçlara gömülü olan
çiçektozu ve spor fosillerini ortaya ç›karmak için
hidroflorik asit denilen çok güçlü bir asit kullan›l›r.
Bu asit, kayac› tümüyle çözer ve geriye yaln›zca
bu sert yap›l› mikrofosiller kal›r. Çiçektozu ve
spor üreten bitkiler, bundan yaklafl›k 450 milyon
y›l öncesinden beri Dünya’da giderek yayg›nlaflan
bir biçimde var oldular. Bu nedenle çiçektozlar›
ve sporlar, kayaçlar›n yafl›n› saptamada önemli
bilgiler sa¤lar. Ayr›ca iklim de¤ifliklikleri ve bir
bölgede geçmiflte yaflam›fl bitki topluluklar›n›
saptamaya yönelik araflt›rmalarda da çiçektozlar›
ve sporlar›n sa¤lad›¤› verilerden yararlan›l›r.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Kaynaklar
http://www.ucmp.berkeley.edu/people/klf/About_Microfossils.htm

http://www.dnr.state.oh.us/geosurvey/geo_fact/geo_f24.htm
http://gpc.edu/~pgore/geology/historical_lab/microfossils.php

http://www.nmnh.si.edu/paleo/foram/foram.html
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Diyatom fosili

Midyekaridesi fosili



"A¤ac›n dal›nda çal›n›n ne ifli var?!" dedi¤inizi
duyar gibi olduk. Elbette bu, gerçek bir çal› de¤il.
En önemli özelli¤iyse, a¤açlar›n üzerinde
yaflamas›. Ökseotunu ço¤unlukla, çam, köknar,
sö¤üt, kavak ve armut, elma, kay›s› gibi meyve
a¤açlar› üzerinde görmek olas›. Ancak, kimi
zaman yaln›zca a¤aç dal›nda de¤il, baflka bir
ökseotunun üzerinde yaflad›¤›n› bile görebiliriz.
Yani, ökseotu öteki bitkiler üzerinde asalak bir
yaflam sürer. Yaflamas› için gereksinim duydu¤u

su ve minerali de bu bitkilerden al›r. Öteki
bitkilere ba¤›ml› bir yaflam biçimi olsa da,
ökseotu, asl›nda tam bir asalak olarak kabul
edilmez. Çünkü, besinlerini fotosentez yoluyla
yeflil yapraklar›nda ve gövdesinde kendisi üretir.
Bu durumda, ökseotunun yar› asalak bir bitki
oldu¤unu söyleyebiliriz.

Dünyada yaklafl›k 1.300 ökseotu türü bulunuyor.
Bu nedenle, onlara s›kça rastlanabiliyor. Ancak, s›k

Foto¤rafta ne görüyorsunuz? Bir kufl yuvas› m›? Gerçekte bu, a¤ac›n
tepesinde büyümüfl çal›ms› bir bitki yaln›zca: ökseotu. Ökseotu,
üzerinde yaflad›¤› a¤ac›n yüksek dallar›n›n üstünde yuvarlak bir top
biçiminde geliflir. Ço¤u zaman varl›¤›n› farketmeyiz bile. Oysa,
özellikle k›fl›n a¤açlar›n yüksekteki dallar›na biraz daha dikkatli
bakarsak, sar›ms› yeflil renkli yapraklar›yla onu gözden kaç›rman›za
olanak yok...

Ökseotu
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görülebilmelerinin bir nedeni daha var. Ökseotu,
k›fl›n yapraklar›n› dökmeyen çal›ms› bir bitki. Bu
nedenle, yaz k›fl her mevsimde görülebilir.
Ökseotunun her zaman yeflil olan yapraklar›n›n
yüzeyi deriyi and›r›r ve sar›ms› yeflildir. K›fl
sonunda açan çiçekleri, mart-nisan aylar› aras›nda
meyveye dönüflür. Tek tohumlu meyveler,
bezelye ya da nohut büyüklü¤ünde, yuvarlak,
parlak ve beyaz renkli olurlar. ‹çlerinde yap›flkan
bir madde bulunur. Ökseotunun meyvesi ve
içindeki yap›flkan madde, insanlar için zehirlidir.
Ancak, pek çok hayvan da ökseotunu büyük bir
ifltahla yer. Kelebekler ve güveler, ço¤u zaman
ökseotunun çiçeklerinden balözünü yudumlar;
kufllar, meyvelerini yerler. Hatta, kirpiler bile
ökseotuyla beslenebilirler. Ökseotu, bu canl›lar
için zararl› de¤ildir.

Ökseotu, tohumlar› arac›l›¤›yla yay›l›r. Bunun için,
ço¤unlukla kufllar›n yard›m› gerekir. Meyvesi,
ard›ç kufllar›yla daldan dala ve a¤açtan a¤aca
kolayca tafl›n›r. Özellikle ökse ard›ç denilen ard›ç
kuflu türü, meyvenin yap›flkan k›sm›n› severek
yer. Bu s›rada gagas›na yap›flan k›sm› temizlemek
için, gagas›n› dallara sürter. Böylece meyve
içindeki tohumu, dallara b›rak›r. Tohumlar, burada
çimlenir ve geliflmeye bafllar. Ayr›ca, kursa¤›nda
yumuflatt›¤› meyve çekirde¤ini d›flk›s› arac›l›¤›yla

dallar›n üstüne b›rak›r ve yeni bitkiler kök salar.
Burada çimlenmeye bafllayan ökseotu, kök
benzeri yap›lar›yla dala s›ms›k› yap›fl›r. Art›k,
geliflip yeni bir yaflama bafllamak için haz›r hale
gelir. Ökseotu tohumlar›, su, toprak gibi baflka
ortamlarda geliflemezler; yaln›zca a¤aç dallar›nda
geliflirler. 

Baz› bölgelerde ökseotlar›n›n yay›lmas›n› kufllar
sa¤larken, baz› yerlerdeyse sinekler ya da rüzgâr
da bu görevi üstlenebilir. Ökseotunun baflka bir
yay›lma yöntemi daha var: tohum f›rlatma.
Ancak, bu yöntem yaln›zca birkaç türünde
görülüyor. Bu ilginç yöntemde ökseotu,
tohumlar›n› olabildi¤ince uza¤a f›rlat›yor.
Böylece, daha genifl alanlara yay›labiliyor. Hatta,
bir ökseotu türü, sizin karpuz çekirde¤ini
a¤z›n›zla f›rlatabilece¤inizden daha uza¤a bile
f›rlatabiliyor. Bu türün tohumu, saatte en az 96
km h›zla ilerleyebiliyor. 

Hakk›nda pek çok söylence de olan ökseotu,
gerçekte her zaman kolayca görebilece¤imiz bir
bitki. Daha yak›ndan gözlemlemek isterseniz,
a¤açlar›n yüksek dallar›na daha dikkatli bak›n.
Belki, hâlâ meyvelerini görmek için bir flans›n›z
olabilir. Ancak, elinizi çabuk tutun. Ökse ard›çlar,
tüm meyveleri yemeden yetiflmeniz gerekiyor!

n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar
Churchman, D., Mistletoe, Ranger Rick, Aral›k 2002

http://www.botanical.com/botanical/mgmh/m/mistle40.html
http://people.howstuffworks.com/mistletoe.htm
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Bu sevimli ay›, galiba ökseotunu yatak olarak kullanm›fl!

T›pk› ökse ard›ç kuflu gibi, bu kirpi de ökseotunun tad›na
doyam›yor!



Bir yersincab›n›n d›fl görünüflüne bak›ld›¤›nda ilk
göze çarpan, güzel gözleri ve parlak sar›ms›
tüyleri olur. K›sa ve düz olan bu tüylerin üzerinde,
baz› türlerde sar›ms› küçük benekler, baz› türlerde
de beyaz çizgiler bulunur. Boyunlar›n›n alt›ysa
beyaz›ms› sar› renkte olur. Ülkemizde yaflayan
yersincaplar›n›n kuyruklar›, a¤açta yaflayanlara
oranla daha k›sa. Ancak, uzun kuyruklu olan
yersincaplar› da var. Topra¤› kazarak yuva
yapt›klar›ndan dolay›, ayak t›rnaklar› iyi geliflmifltir.
Korktuklar›nda tiz bir ses ç›kar›rlar. 

Yuva d›fl›ndaki zamanlar›n›n büyük bölümünü
beslenerek ve günefllenerek geçirirler. Bitkiler, ana
besin kaynaklar›n› oluflturur. Bunlar›n yan›nda
tohumlarla, bitki kökleriyle, çeflitli omurgas›z
hayvanlarla, kufl yumurtalar›yla da beslenirler.
Besinlerini depolamazlar. Yuva d›fl›nda fazla
kal›rlarsa y›rt›c›lar taraf›ndan avlanabilirler. Bundan
dolay›, besinlerini yanaklar›n›n içinde bulunan özel
keselere doldurup yuvalar›na tafl›rlar ve orada
yerler. Yiyecekleri yuvada yavrular›yla paylafl›rlar.

Ancak, k›fl uykusu haz›rl›¤› için yuvalar›na yiyecek
depolamazlar. Beslenirken ve d›flar›da dolafl›rken
s›k s›k durup arka ayaklar› üzerine dikilirler. Böylece
çevreyi kontrol ederek tehlikelere karfl› önceden
önlem alabilirler. Yersincaplar›, etkinliklerini gündüz
yapt›klar›ndan dolay› aç›k arazilerde rahatl›kla
gözlenebilirler. 

Nerelerde Yaflarlar?
Yaflam alan› olarak aç›k yerleri tercih ederler.
Bozk›rlar, stepler, terkedilmifl tar›m arazileri,
orman aç›kl›klar›, kayal›k yerler, ç›plak da¤l›k
alanlar bafll›ca yaflam alanlar›n› oluflturur. Sulak
alanlardan, sürekli akan akarsu yataklar›ndan uzak
dururlar. S›k orman alanlar›na girmezler. Sulak
yerleri seçmemelerinin nedeni, yuvalar›n› olas› su
bask›nlar›ndan önlemektir. Gruplar halinde
yaflarlar. Toprak alt›nda açt›klar› yuvalar› 2 metre
derinli¤e kadar uzanabilir ve iki ç›k›fl› olan
galerilerden oluflabilir. ‹ki tip yuva yaparlar. Biri
uzun süre kald›klar›, geceleri ve uzun k›fl
dönemini geçirdikleri, yavrular›na bakt›klar› ana
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Yersincaplar›, kemiriciler
(Rodentia) tak›m›n›n üyeleri.
Kemiriciler, memeli hayvanlar
aras›nda tür say›s› bak›m›ndan
en fazla üyeye sahip olan grup.
Bunun nedeni, çok farkl›
ortamlara ve de¤iflen koflullara
uyum sa¤lamalar›. Çöller, sucul
alanlar, a¤açlar, toprakalt›,
kayal›klar, yüksek da¤lar, kent
merkezleri gibi çok farkl›
ortamlarda yaflabiliyorlar.
Yersincaplar› da yuvalar›n›
toprak alt›na yapar, ancak
toprak üstünde beslenirler.
A¤açlarda yaflayan sincaplara
çok benzerler. Yaln›zca yaflama
biçimleriyle onlardan farkl›l›k
gösterirler. 

Yersincaplar›



yuva. Di¤eriyse, k›sa ve derin olmayan, dinlenme
ve kaç›fl amac›yla kulland›klar› kaç›fl yuvas›. 

Difli yersincaplar›, nisan - may›s aylar› aras›nda, 
21 - 30 günlük bir gebelik döneminden sonra, 2 - 9
yavru yaparlar. Yavrular do¤duklar›nda gözleri ve
kulaklar› kapal›d›r. Bahar aylar›nda dünyaya gelen
yavrular için çevrede bol miktarda besin bulunur.
Yeni do¤an yavrular, bir ay boyunca anne sütüyle
beslenirler. Diflleri de ç›kt›ktan sonra bitkiler ve
di¤er besinlerle h›zla beslenerek, belirli bir a¤›rl›¤a
ulaflmaya, di¤er bir deyiflle ya¤ depolamaya
bafllarlar. Bu beslenme dönemi a¤ustos eylül
aylar›na kadar sürer. Sonbaharda bitkiler yavafl
yavafl ortadan kalkmaya ve hava koflullar›
kötüleflmeye bafllar. Yersincaplar›, bu zorlu
dönemi atlatmak için k›fl uykusuna yatarlar. 

‹yi Uykular...
K›fl uykusuna (hibernasyon), baz› hayvanlar gibi,
yersincaplar› da zorlu k›fl koflullar›n› atlatabilmek
için yatarlar. Vücut s›cakl›klar› çevrenin s›cakl›¤›yla
yaklafl›k olarak ayn› olur. Yafll› erkek bireyler, k›fl
uykusuna a¤ustos ay›nda yatmaya bafllarlar. Difliler
eylülde, genç erkek bireyler de ekim – kas›m

aylar›nda k›fl uykusuna yatarlar. K›fl uykusuna
girebilmek için belli bir a¤›rl›¤a ulaflmalar›, yani çok
miktarda ya¤ depolamalar› gerekir. E¤er yeterince
ya¤ depolayamazlarsa bahara kadar
yaflayamayabilirler. Yersincab›, k›fl uykusuna
yatt›¤›nda vücudunda gerçekleflen fizyolojik

ifllevler yavafllar. Bu sayede, vücudun enerji
tüketimi % 86’ya varan oranlarda azalabilir. Kalp
at›fllar›, dakikada 2 – 3’e kadar düflebilir. Vücutlar›na
depolad›klar› ya¤›, k›fl uykusu boyunca enerji
kayna¤› olarak kullan›rlar. Yersincab›, k›fl uykusuna
yatmadan önce yuvas›n›n giriflini toprakla kapat›r.
‹çeriye hava girifli olmaz ya da çok az olur. K›fl
uykusu s›ras›nda oksijen gereksinimi fazla olmaz.
K›fl uykusu kesintisiz de¤ildir. Bahara kadar 6 - 7 kez
uyan›p, tekrar uyurlar. Böylece vücutta biriken
zararl› maddeleri, boflalt›m yoluyla d›flar› atarlar.
Mart ay›nda da, havan›n ve topra¤›n ›s›nmas›yla k›fl
uykusundan uyan›rlar. Bir yafl›nda olan yavrular
efleysel olgunlu¤a ulafl›rlar ve onlar da yeni
yavrular do¤ururlar. 

Yaklafl›k 10 y›l kadar yaflabilen yersincaplar›n›n
soylar›, flu an için tehlikede de¤il. Ancak, yeni tar›m
alanlar›n›n ve yerleflim yerlerinin aç›lmas›,
yersincaplar›n›n yaflam alanlar›n›n daralmas›na
neden oluyor. Bu durum, ilerleyen zamanlarda
soylar›n› tehlike alt›na sokabilir. Besin zincirinde
çok önemli bir yeri olan yersincaplar›n›n soylar›n›n
tehlike alt›na girmesi, bunlarla beslenen birçok
etçil hayvan› da etkiler.

n  n  n  n  n  n  n  Bülent Gözcelio¤lu

Kaynaklar
Harrison D., and   Bates, The Mammals of  Arabia, Kent England 1999

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Spermophilus_citellus.html
http://www.univie.ac.at/zoology/nbs/etho/ziesel4.htm
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Hayvan anneleri, yavrular›n› bir yerden bir yere tafl›mak için
de¤iflik yollara baflvururlar.

AAAA nnnn nnnn eeee mmmm     vvvv eeee     BBBB eeee nnnn !!!!
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Aslan
Annem, beni a¤z›nda tafl›r. Bu, can›m›
hiç ac›tmaz. Ayr›ca bu davran›fl›
sayesinde beni di¤er hayvanlardan
korumufl olur.

Tembelhayvan
Annem dallara as›ld›¤›nda, ben de

onun beline s›k›ca tutunurum.

Suayg›r›
Annem ve ben yüzmeyi çok severiz.
Yoruldu¤um zaman annemin s›rt›na
ç›kar›m, beni o gezdirir.

Zehirli Kurba¤a
Annemiz,
yüzebilece¤imiz bir
su bulana kadar bizi
s›rt›nda tafl›r.



n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer n Kaynak "Mom on the go", Your Big Backyard, May›s 2002

BBBB iiii rrrr aaaa zzzz     dddd aaaa     TTTT aaaa vvvv flflflfl aaaa nnnn     ÇÇÇÇ iiii zzzz eeee llll iiii mmmm .... .... ....
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Ku¤u
Annemiz, t›pk› bir gemi gibi yüzer.
Biz de onun s›rt›nda otururuz. Biz,
yüzmeyi ö¤renene kadar annemiz
bizi böyle tafl›r.

Kanguru
Annem, beni kesesinde tafl›r. Çok
yükse¤e s›çrasa bile, onun kesesinde
güven içinde oluyorum.



Hayvanlar da Oynayarak Ö¤renir
Kedilerden kargalara birçok hayvan yavrusu yaflamda
kalmalar›n› sa¤layacak önemli becerilerini oyun
oynayarak edinirler. Kurt yavrular›n›n birbirleriyle
kavga eder gibi oyun oynamalar›, fil yavrular›n›n
birbirlerine su f›flk›rtmas›, leopar yavrular›n›n
birbirlerinin üstüne ç›karak a¤aca t›rmanmas› gerçekte
yavrular yetiflkin olduklar›nda gerekecek becerileri
kazanmalar›n› sa¤lar. 

Bir köpek yavrusuna bir tahta parças› verdi¤imizde oynamas›n› izleyip neflelenmeye
bafllar›z. Tahta parças›n› att›¤›m›zda h›zla koflup geri getirir. Sonra da tekrar atmam›z
için bekler. Benzer bir durumu kedi yavrular›nda da gözleyebiliriz. Kedi yavrular›na top
att›¤›n›za, topu bir o patilerine bir bu patilerine atarak, çevresinde koflarak, topun
üzerine atlayarak saatlerce zaman geçirirler. Yavrular, büyüyünce de farelerle
u¤raflmaya bafllarlarsa flafl›rmamak gerekir. Topla oynad›klar› oyunu sanki fareyle
sürdürürler. Oyun, t›pk› çocuklar›n yaflam›nda oldu¤u gibi, hayvan yavrular›n›n da
yaflam›nda önemli bir yere sahiptir.

DDoo¤¤aaddaa  BBuu  AAyy
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Hayvan yavrular› birbirleriyle oynarken e¤lenir ve bu
da bize sevimli gelir. Er ya da geç bu oyunlar›n hepsi
onlar için bir ö¤renme sürecine dönüflür. Yavrular›n
oynayarak ö¤renmelerinin süresi hayvanlar›n türlerine
göre de¤iflir. Örne¤in, ay› yavrular› üç y›l, fil
yavrular›ysa dört y›l süreyle oyunla ö¤renmeye devam
ederler. Oyunlar sayesinde nas›l avlanacaklar›n› ya da
kendilerini nas›l koruyabileceklerini ö¤renirler.

Kufllar ve memeliler toplumsal hayvanlar olduklar› için,
en çok oyun oynayan canl› gruplar›d›r. Oyun oynamak,
hayvanlar›n birbirleriyle iliflkilerini güçlendirmelerine
yard›mc› olur. Yaln›zca bu hayvanlar›n de¤il, baz›
böcek yavrular›n›n da oyun oynad›¤› düflünülüyor.

May›s ay›, hayvan yavrular›n›n oyun oynamalar›n›
izleyebilece¤imiz en güzel ay. Nisan ay›nda do¤mufl
olan yavrular May›s’ta iyice hareketlenmeye bafllarlar.
Kendilerine gün boyunca yiyecek getirmek için u¤raflan
anne-babalar›n›n tüm yorgunlu¤una karfl›n, onlar› oyun
oynamak için zorlarlar. Bu oyunlar› merak ediyorsan›z,
May›s ay› boyunca hayvanlar› gözlemeniz yeterli.

‹stop adl› oyunu hepimiz oynam›fl›zd›r. Bir
arkadafl›m›z›n ad›n› söyleyerek elimizdeki topu havaya
atar›z. Ad›n› söyledi¤imiz arkadafl›m›z da bu topu
yakalamaya çal›fl›r. Yakalayamazsa ebe olur. Turna
yavrular›n›n da bizim oynad›¤›m›z istop oyununa
benzer bir oyunlar› var. Ancak onlar, top yerine dal
parçalar› kullan›yorlar. Dallar› havaya at›p yakalamaya
çal›fl›yorlar. ‹nce dallar, turna yavrular›n›n en sevdi¤i
oyuncak. 

Peki, ya saklambaç? Yafl›m›z kaç olursa olsun
saklambaç hep en sevdi¤imiz oyunlardan biridir. Tilki
yavrular› da saklambaca benzer bir oyun oynarlar.
Ancak onlar, bir arkadafllar›ndan de¤il, en sevdikleri
oyuncak olan küçük bir dal parças›ndan saklan›rlar. ‹lk
olarak pusuya yatm›fl gibi yap›p saklan›rlar. Daha
sonra da aniden s›çrayarak dal parças›n› yakalamaya
çal›fl›rlar. 

Herhalde hepimiz arkadafllar›m›zla ya da babam›zla
güreflmiflizdir. Ay› ve kurt yavrular› da birbirleriyle s›k
s›k güreflirler. Bazen güreflirken birbirlerini ›s›r›rlar.

Fakat hiçbir zaman birbirlerini incitmezler, bunun bir
oyun oldu¤unu bilirler. Benzer bir oyun da da¤
keçilerinde var. Biz nas›l çimenlerde ya da tepelik
alanlardan afla¤› yuvarlanmaya çal›fl›yorsak, da¤ keçisi
yavrular› da e¤imli bir alan bulduklar›nda kayma
denemeleri yaparlar. 

Bir top buldu¤umuzda hemen bir daire oluflturup topu
birbirimize atarak oynad›¤›m›z olmufltur. Ahtapotlar
konusunda çal›flma yapan Amerikal› bir biliminsan› da,
ahtapotlar›n bizim oynad›¤›m›z oyuna benzer bir oyun
oynad›¤›na tan›k olmufl. Bir nesneyi önce yemeye
çal›flan ahtapot yavrular› tad›n›n iyi olmad›¤›n›
farkettiklerinde birbirlerine atmaya bafllam›fllar. Belki
siz de bu biliminsan› gibi, hayvan yavrular›n›n güzel ve
flafl›rt›c› oyunlar›na May›s ay› boyunca gitti¤iniz do¤al
alanlarda, parklarda tan›k olabilirsiniz. Çevrenizi
dikkatle izleyin. 

Bize çevrenizde gördü¤ünüz yavru hayvanlar›n
oyunlar›n› yaz›p göndermeyi unutmay›n. Gözlemleriniz
s›ras›nda bir yandan da, yavru hayvanlar›n oynad›klar›
oyunlar›n büyüdüklerinde onlara hangi beceriler
kazand›rabilece¤ini de tahmin etmeye çal›fl›n. Örne¤in,
kanatlar›n› h›zl› h›zl› çarpan bir kufl yavrusu bu sayede
kanatlar›n› güçlendirir. Daha iyi ve h›zl› uçar. Tilki
yavrular›n›n ya da ceylanlar›n durduk yerde yapt›klar›
ani s›çrama hareketleriyse, kaslar›n› gelifltirir ve daha
iyi besin bulmalar›na yard›mc› olur. 

n  n  n  n  n  n  n  Burcu Meltem Ar›k
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar
Hodgson, B., Yavru Hayvanlar›n Dünyalar›, 1998

Verite, M., Simon, R., Hayvanlar ve Mevsimler, Baskan Yay›nlar› 
http://www.pbs.org/wnet/nature/baby/

Biraz da Biz Oynayal›m...
AArr››  OOllaall››mm
Dört gruba ayr›l›n ve her grup için farkl› bir renk belirleyin. Her
grup, ayr› bir ar› kolonisini temsil ediyor. Yere bir çizgi çekin.
Gruplar yan yana bu çizginin gerisinde dursun. Çizginin di¤er taraf›na
daha önceden gruplar için belirledi¤iniz renklerde karton çiçekler
koyun. Her rengin üzerine de içinde yine ayn› renkte su bulunan
flifleler koyun. Sular› yemek boyas›yla boyayarak renklendirebilirsiniz.
Boyad›¤›n›z sular, her ar› kolonisinin beslenece¤i balözünü simgeliyor.
Her grubun bofl bir fliflesi, bir de damlal›¤› olsun. Her ar› kolonisinden
biri "Uç!" komutunu verdikçe, yan yana duran gruplarda ilk s›rada
bulunan, h›zla koflarak çiçeklerin üzerinde bulunan renkli "balözü"
sulardan dolduracak. Daha sonra kendi grubuna geri dönüp bofl
flifleye boflaltacak. En fazla balözü toplayan grup oyunu kazanacak.  

11--22--33!!  HHaarreekkeett  EEddeennii  YYeerriimm!!
‹çinizden biri kurba¤a, di¤erleri de sinek olsun. Kurba¤a, s›rt›n›
sineklere dönüp gözlerini yumsun. Sinekler, kurba¤an›n gözleri
kapal›yken hareket etsinler. Ancak sineklerle kurba¤a aras›nda 20
ad›m uzakl›k kals›n. Kurba¤a, sesli olarak "1-2-3! Hareket edeni
yerim!" desin. Bunu dedikten sonra gözlerini aç›p sineklere dönsün.
Hareket halinde gördü¤ü sineklere "Gördüm!" desin. Kurba¤an›n
"Gördüm!" dedi¤i, yani hareket halinde yakalanan sinek, kurba¤a
taraf›ndan yenmifl say›laca¤›ndan yerine otursun.

Sevgili Arkadafllar,
Do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤ada Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Bu turna yavrular›n›n böyle sakin göründüklerine bakmay›n. Onlar, dal
parçalar›yla “istop” oynamaya bay›l›rlar.



Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill Meeyy

Sevgili Bilim Çocuk,
Bana çocuklu¤umdan beri sigaran›n çok kötü
bir fley oldu¤u söyleniyor. Fen Bilgisi dersinde,
ö¤retmenimiz bize sigara içen bir kiflinin
foto¤raf›n› gösterdi. Bu, bana yetmedi.
Sigaran›n solunum sistemine etkilerini
yazarsan›z sevinirim.

Deniz Y›ld›r›m
Yeniflehir Koç ‹lkö¤retim Okulu/Yeniflehir/Bursa

Sigaran›n sa¤l›¤›m›za verdi¤i zararlar art›k çok iyi
biliniyor. Bu zararlar› burada ayr›nt›s›yla
anlatmam›z olas› de¤il. Sigara baflta solunum
yolu olmak üzere vücudumuzdaki tüm organlara
çeflitli derecelerde zarar verir. Araflt›rmalar,
sigarada 4000 civar›nda zararl› madde oldu¤unu
gösteriyor. Bu maddelerin ço¤u kansere neden
oluyor. Sigaran›n neden oldu¤u hastal›klar
aras›nda akci¤er kanseri baflta geliyor. Sigara
içenlerin akci¤er kanserine yakalanma olas›l›klar›,
içmeyenlere göre 10 kat fazla. Sigara duman›n›n
neden oldu¤u kanser yaln›zca akci¤erde de¤il,
baflta solunum yollarl› olmak üzere birçok
organda görülebilir. Kanser, erken tan›
konulmad›¤› durumlarda tedavisi genellikle çok
zor, ço¤u zaman da olanaks›z bir hastal›kt›r. 

Sigara, dolafl›m sistemine de ciddi hasarlar verir.
Bunlar›n sonucunda, sigara içenlerde kalp ve
damar hastal›klar› görülür. Dolafl›m sistemindeki
sorunlar beyin hastal›klar›, kalp krizi, felç, kangren
gibi çok ciddi hastal›klara yol açar. Sigara, mide,
böbrek, pankreas gibi iç organlarda da y›k›c›
etkiye neden olur. 

Sigara, ba¤›ml›l›k yap›c› maddeler aras›nda en
yayg›n kullan›lan ve buna ba¤l› olarak da
toplum sa¤l›¤›na en çok zarar veren
maddedir. Dünya’da her y›l 4.000.000 kifli
sigara yüzünden yaflam›n› kaybeder. Ölümlerin
ço¤u akci¤er kanserinden, kalp
hastal›klar›ndan ya da baflka kanser
türlerinden kaynaklan›r. Hamile kad›nlar›n
sigara içmeleri, sakat ya da ölü do¤um riskini
önemli ölçüde art›r›r. Yaln›z içenler de¤il,
içenlerle ayn› ortamda bulunan kifliler de
sigaradan zarar görür.

Sevgili Bilim Çocuk,
Neden göl ve küçük su birikintilerinde deniz ve
okyanuslardaki gibi büyük dalgalar, olmaz? 

Bu¤ra Yurtsever
Bahçelievler ‹lkö¤retim Okulu/7-F/Çorum

Dalgalar, genellikle rüzgar›n etkisiyle, bazen
de deprem ve gelgitler nedeniyle oluflur.
Suyun yüzey alan› ne kadar geniflse, rüzgar›n
su üzerindeki etkisi de o kadar fazla olur.
Böylece büyük dalgalar oluflabilir. Büyük
dalgalar›n oluflabilmesindeki bir baflka etken
de suyun derinli¤idir. Derin suda dalgalar›n
yükseklikleri küçük, dalgaboylar› uzundur. Bu
dalgalar, s›¤ yerlere geldiklerinde yükseklikleri
artar, dalgaboylar› k›sal›r. S›¤ sularda oluflan
dalgalar›n dalgaboylar›ysa k›sad›r. Bu dalgalar
yükseldiklerinde k›r›larak enerji kaybederler.
Bu nedenle s›¤ sularda çok büyük dalgalar
oluflamaz.  
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Oyuncaklarla

B›lim

Oynarken kaçan toplar›n peflinde koflmaktan
yoruldunuz mu? O zaman, bir bumerang yapmaya ne
dersiniz? Do¤ru flekilde yap›ld›¤›nda bumerang, atan
kifliye geri döner. Bunu, havada dairesel bir yol
izleyerek yapar. Kartondan yapaca¤›n›z oyuncak bir
bumerang› f›rlatt›¤›n›zda belki fazla uza¤a gitmez.
Ancak, uygun bir biçimde f›rlat›rsan›z size geri
döndü¤ünü görürsünüz. 

Oyuncak bumerang yapmak için gereken malzemeler
bir kalem, kal›nca bir karton ya da mukavva, makas ve
iki adet paket lasti¤i. Kartonun üzerine flekilde
görüldü¤ü gibi, iki adet kol çizin. Kollar›n her birinin
uzunlu¤u yaklafl›k 20 cm olsun. Ard›ndan, kollar›
çizdi¤iniz yerlerden kesin ve paket lastiklerini kullanarak
çapraz flekilde ortalar›ndan birlefltirin. Bumerang›n›z
haz›r. fiimdi, do¤ru at›fl biçimini keflfetmek için
denemeler yapabilirsiniz. Bumerang› kendi çevresinde
döndürerek, yere paralel olarak f›rlat›rsan›z, do¤rusal bir

yol izledi¤ini görürsünüz. Size geri dönmesini
istiyorsan›z, biraz e¤imli bir biçimde f›rlatmal›s›n›z.
Gerçekte bumerang bir oyuncak de¤il, Avustralya
yerlilerinin eski av silah›d›r. Bu nedenle, onu kartondan
bile yapm›fl olsan›z, arkadafllar›n›z› incitmemek için
dikkatli olmal›s›n›z.

Nas›l Çal›fl›yor?
Kaçan bir topun hareketi, nas›l fizik kurallar›na ba¤l›ysa,
bir bumerang›n hareketini de fizik kurallar› belirler.
Gerçek bir bumerang› inceleme olana¤›n›z olduysa, V
biçiminde, uçak kanad›na benzer iki kanattan
olufltu¤unu farketmiflsinizdir. Uçak kanad› biçimindeki
kanatlar, bumerang dönerken, yukar› do¤ru bir
kald›rma kuvveti oluflturur. Bumerang›n f›rlat›l›rken
döndürülmesi, ona aç›sal bir h›z kazand›r›r ve bu
dönme hareketi, onun dairesel bir yol izlemesini sa¤lar.
Bumerang, havayla sürtünmenin etkisiyle yavafllay›p
düflene kadar uçmay› sürdürür.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n   n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu

Bumerang Yap›yoruz
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Elman›n Kararmas›
S›n›fta elma yiyordum, zil çald›.
Elmam› masan›n alt›na koydum.
Teneffüste bakt›¤›mda elman›n
üzerinin karard›¤›n› gördüm.
Tad› da de¤iflmiflti. Nedenini
araflt›rd›m. Elman›n içinde
bulunan asit, havadaki oksijenle
tepkimeye girerek elman›n
yüzeyinde kararmalara neden
oluyormufl. E¤er üzerine limon
sürersek bu kararmay›
önleyebilirmifliz.
n  n  n  n  n  n  n  Yasemin Bakan

Do¤anp›nar ‹ÖO/O¤uzeli/Gaziantep

Maydanozlar›m Yeflil Kald›
Maydanoz, bildi¤iniz gibi,
kopar›ld›ktan sonra sarar›r. Bir
bezi ›slatarak maydanozlar›
içine yerlefltirdim ve bir pofletin
içine yerlefltirdim. Pofleti de

buzdolab›na koydum. Birkaç
gün sonra maydanozlar›m

hâlâ yeflildi.
n  n  n  n  n  n  n  Ayfle O¤uz

Do¤anp›nar ‹ÖO/O¤uzeli/Gaziantep

Kuflum
Benim bir kuflum var. Çok güzel,
rengi sar›, kuyru¤unun önü de
turkuaz. Kanad›n›n alt›nda
siyah benekler var. Çok güzel
konufluyor. Konuflurken
bo¤az›ndaki tüyler kabar›yor.
Durmadan titriyor. Çok da
k›skanç. Demli¤in üzeri ayna
gibi. Orada kendini görüyor. Biz
yan›na gidince hemen ›s›r›yor.
Kuflumuzu çok seviyoruz.

n  n  n  n  n  n  n  Elif Do¤an

23 Nisan ‹ÖO/6-L/Samsun

Yaral› Güvercin
So¤uk bir k›fl günüydü. Yolda
yürürken kanad›ndan
yaralanm›fl bir güvercin gördüm.
Hemen onu eve götürdüm.
Sonra anneme gösterdim.
Annem, hemen güvercinin

kanad›n› gazl› bezle sard›.
Sonra birkaç gün bekledik. ‹ki
gün sonra annem gazl› bezi
açt›. Güvercinin iyileflti¤ini
görünce onu pencereden d›flar›
b›rakt›k.

n  n  n  n  n  n  n  Burak Çelebi

Gölbafl›/Ankara

Dili ‹nceledik
Biz anaokulu
ö¤rencileriyiz.
Tat alma
duyumuz olan
dili ö¤renirken,
aynayla kendi
dillerimizi
inceledik.
Daha sonra

da hayvan dillerini inceleyip
çizimlerini yapt›k. Tat alma
tomurcuklar›n› büyüteçle daha
ayr›nt›l› gördük. Dilimizdeki tat
tomurcuklar›n›n fakl› yerlerde
olanlar›n›n farkl› tatlar› ald›¤›n›
ö¤rendik.

n  n  n  n  n  K›rm›z› S›n›f Ö¤rencileri

Özel SEV Anaokulu /‹zmir

Haplar
Hepimiz hasta oluruz. Doktorlar
da iyi olmam›z için ilaç verirler.

Ya¤murlar bafllad›.
Art›k solucanlar›
gözlemleyebilirsiniz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

GGöözz lleemmlleerr iinn ii zz ii   BB
eekk ll ii yy

oorruuzz .. .. ..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n
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Baz›
haplar plastik

görünümlüdür. Ancak onlar
gerçekte plastik de¤ildir.
‹çtikten bir süre sonra
midemizdeki asitler bu haplar›
eritirler. Bunun sonucunda da
hap›n içindeki ilaç d›flar› ç›kar.
Özellikle antibiyotikler böyledir.
Baz› haplar da yuvarlak biçimli
ve beyaz renklidir. Bunlar da
plastik gibi görünürler. Ama
yaln›zca d›fllar›, plastik gibi
görünen bir katmanla kapl›d›r.
Bu da hap›n içindeki ilac›
korumaya yarar.

n  n  n  n  n  n  n  Gönülay Gül

‹bni Sina ‹ÖO/6-A/Ovac›k/Tunceli

Anneannem ve Dedemin
Gözlü¤ünden Kumafllar... 
Ö¤retmenimiz bize büyüteçle
kumafllar› inceleyin dedi. Ertesi
gün büyüteç almaya gittim,
ama bulamad›m. Annem,
dedemin ve anneannemin
gözlükleriyle inceleyebilece¤imi
söyledi. Ben de hemen kumafl
parçalar›n› gözlemlemeye
bafllad›m. Kumafl, mavi renkli ve
çizgiliydi. Aras›ndaki k›rm›z›
çizgiler sanki f›rçayla yap›lm›flt›.
Kumafl› sedirin üstüne koydum.
Gözlü¤ün birini kumafla biraz
yaklaflt›rd›m. Kumafltaki
çizgilerin küçük kareler halinde
oldu¤unu ve renkli ipliklerle
yap›ld›¤›n› farkettim. Sonra iki

gözlü¤ü
üst üste
koyarak, kumafla
yeniden bakt›m. Kareciklerin
içinde küçük noktac›klar
oldu¤unu gördüm. Me¤er
kumafllar›n çizgileri boyayla
de¤il, renk renk ipliklerle
dokunarak yap›l›yormufl.
n  n  n  n  n  n  n  n  Cansu Özkul

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin

Kumafl Türlerini ‹nceledim

Büyüteçle yünlü bir kumafl› ve
baflka bir çeflit kumafl›
gözlemledim. Yünlü kumafl, çok
karmafl›kt› ve içinde binlerce
karecik vard›. Di¤er
kumafltaysa s›ralanm›fl
a¤açlara benzeyen ilmekler
gördüm. Bir sürü insan bir
araya toplanm›flt› sanki.

n  n  n  n  n  n  n  Seren Gayg›s›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin

Uçan E¤lence Teknemi
Gözlemledim
Ben deney yapmay›, özellikle de
tekne yapmay› çok severim. Bir
gün Bilim Çocuk dergilerime
bak›yordum. Temmuz 2003
say›s›nda "At›k Maddelerle
Tekne Yapabilirsiniz" adl›

yaz›da
anlat›lan “uçan

e¤lence teknesi” ilgimi çekti.
Babama yapaca¤›m› söyledim.
Kabul etti. Malzemeleri
haz›rlad›k. Görsünler diye
arkadafllar›m› da ça¤›rd›m.
Malzemelerle birlikte bahçeye
ç›kt›k, dergide anlat›ld›¤› gibi
tekneyi yapt›k. Heyecanla
teknemizi uçurduk. Teknemiz,
a¤açlar›n aras›ndan süzülerek
gökyüzüne do¤ru yükselmeye
bafllad›. Bu, çok heyecan
vericiydi. Teknemizin içine
yaz›da söylendi¤i gibi
tekerlemeler, bilmeceler,
f›kralar koymay› da ihmal
etmedik. Ayr›ca ad›m›z›,
adresimizi ve telefon
numaram›z› da yazd›k. Bir
hafta sonra, K›r›kkale’nin bir
köyünde yaflayan Ayfle ad›nda
bir han›m telefonla bizi
arayarak uçan teknemizin
köylerine indi¤ini haber verdi.
Biz, Ankara’n›n Elmada¤
ilçesine ba¤l› Hasano¤lan
beldesinden teknemizi
göndermifltik. Teknemiz,
K›r›kkale’ye kadar yaklafl›k 10
kilometre yol alm›flt›. O gün
benim en mutlu günümdü.

n  n  n  n  n  n  n  Yavuz Yavuz

Ö¤retmenler ‹ÖO/3-A/Hasano¤lan/Ankara
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Patlamayan Balon
M a d d e n i n  E s n e k l i ¤ i n i  K e fl f e d i y o r u z . . .

Balonlar, çocuklar›n en e¤lenceli oyuncaklar›ndan biri. Ayn› zamanda da
etkin birer deney arac›. Özellikle gaz, hava, hacim, bas›nç, ›s›y› inceleme
deneylerinde balonlar kullan›l›r. Peki, balonlar insanl›k tarihine ne zaman
girdi? ‹lk balonlar›n hayvanlar›n ba¤›rsa¤›ndan yap›ld›¤›n› biliyoruz. Aztekler,
bu flekilde yapt›klar› balonlar› tanr›lar›na arma¤an ediyorlard›. Kauçuk
bulunduktan sonra 1824 y›l›nda Michael Faraday, hidrojenle yapt›¤›
deneylerde bu balonlardan yararland›. Kauçuk balonlar, hâlâ çeflitli
amaçlarla kullan›l›yor. Günümüzün balon e¤lencelerinden biriyse ince uzun
balonlar kullanarak heykeller yapmak. NASA uzay çal›flmalar›yla da
karfl›m›za folyo balonlar ç›kt›. Bunlar, plastik yapraklar›n bir taraf›n›n
polietilen, bir taraf›n›n da metalle kaplanmas›yla elde edilen balonlar. Bu
ifllem, zor ve pahal› oldu¤undan kullan›lmasa da balon teknolojisindeki
geliflmeleri gösteriyor. Biz, kauçuk balonlara geri dönelim ve bir balonu
balon yapan özelli¤i keflfetmek için bir deney yapal›m.

Gerekli Malzeme

n ‹ki balon  n Toplui¤ne  n Yap›flkan bant

Haydi Bafllayal›m
Bir balonu fliflirin ve a¤z›n› dü¤üm atarak ba¤lay›n.
Dü¤üm atmak size zor gelirse balonun a¤z›n›
ba¤lamak için bir parça ip kullan›n. ‹flte, e¤lenceli
k›sm›! fiiflirdi¤iniz balona toplui¤neyi bat›r›n. "Pat!"
sesiyle birlikte balonun parçaland›¤›n›, parçalar›n›n
çevreye saç›ld›¤›n› göreceksiniz. Ancak bu deneyi
arkadafllar›n›za gösterirken dikkatli olun. Çünkü
kimileri balonun patlamas›ndan hofllanmayabilir. fiimdi
ikinci balonu fliflirin. Yine a¤z›n› ba¤lay›n. Bu kez
balonun bir yerine yap›flkan banttan bir parça kesip
tutturun. Bant›n tamamen yap›flt›¤›na, balonla

aras›nda boflluk kalmad›¤›na emin olun. Yine balonu patlatmaya çal›flaca¤›z. Ama
toplui¤neyi balonun herhangi bir yerine de¤il, yap›flkan bant›n tam orta yerine
bat›raca¤›z. Ne o, düfl k›r›kl›¤›na m› u¤rad›n›z? Balon patlamad› m›? Yap›flkan bantla
balonun patlamamas› aras›nda bir iliflki kurdunuz. Hakl›s›n›z. Maddenin özelliklerinden biri

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

de esnekliktir. Balonun yap›ld›¤› kauçuk gibi kimi maddeler esneklik özelli¤i tafl›r. Balon
tam olarak fliflirildi¤inde, yani havayla dolduruldu¤unda esnekli¤inin son s›n›rlar›ndad›r. Bu
durum, balonu zay›f k›lar. Daha fazla esnetilirse patlar. Toplui¤neyi de¤dirdi¤iniz ilk
balonda bas›nç alt›ndaki hava aniden boflal›r ve zay›f haldeki balon parçalan›r. ‹kinci
balondaysa siz yap›flkan bantla esneklik özelli¤ini ortadan kald›rd›n›z. Bu, balonu
güçlendirdi ve patlamas›n› engelledi. Toplui¤nenin açt›¤› delikten balonun havas›n›n
zamanla boflald›¤›n› göreceksiniz. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynak
Pearce Q. L. 60 Super Simple More Science Experiments, 1999



Üretecimizi kural›m…
fiifle mantar›ndan yaklafl›k 1,5 cm uzunlu¤unda
bir parça kesin. Öyle ki kesti¤iniz bu parça,
küçük bir silindir olufltursun. Silindirin çevresine
yaklafl›k 3 mm derinli¤inde, birbirine eflit
uzakl›kta dört yar›k aç›n. Silindirin taban›n›n tam
ortas›na da motor milinin geçebilece¤i küçük bir
delik aç›n. Bu deli¤in çok büyük olmamas›na
dikkat edin. Pet fliflenin düzgün yüzeyli bir
bölümünden eni yaklafl›k 2 cm olan bir halka
kesin. Kesti¤iniz bu halkay› dörde bölün.
Birbiriyle eflit uzunlukta dört flerit elde
edeceksiniz. Bu fleritleri, mantar›n çevresinde
açt›¤›n›z yar›klara k›vr›mlar› ayn› yönde olacak
flekilde düzgünce geçirin. Motorun milini
mantarda açt›¤›n›z deli¤e geçirin. ‹ki adet 10 cm

uzunlu¤unda kablo al›n. Uçlar›n› birer cm kadar
aç›n. Tellerin uçlar›n› motorun uçlar›na ba¤lay›n.
Di¤er iki ucuysa LED’in bacaklar›na ba¤lay›n.
Üretecinizi art›k çal›flt›rabilirsiniz. Pet flifleden
kesti¤imiz fleritler pervane ifllevi görecekler.
Pervanelere kuvvetlice üfleyip motor milinin
dönmesini sa¤lay›n. Ne görüyorsunuz? LED
yanacak. E¤er yanm›yorsa LED’in uçlar›n› ters
ba¤layarak ifllemi tekrarlay›n.

Peki, neler oluyor?
Normalde elektrik motorlar›, elektrik enerjisini
mekanik enerjiye dönüfltürmek için kullan›l›rlar.
Mekanik enerji, kimi zaman saç kurutma
makinemizin pervanesini döndürerek hava
üflemesini sa¤lar, kimi zaman oyuncak
arabam›z› hareketlendirir. Oysa biz burada
tersini yap›p, mekanik enerji vererek elektrik
enerjisi al›yoruz. Elektrik motorunun içini
göremiyoruz ama içinde neler oldu¤unu
biliyoruz. Motorun içinde bir m›knat›s ve
ortas›nda da elektrik verildi¤inde
elektrom›knat›sa dönüflen bir bobin var. Bir
bobini m›knat›s›n yak›n›ndan h›zl› bir flekilde
geçirirsek bobin uçlar› aras›nda potansiyel fark
(elektrik) oluflur. Bu kurala "Faraday Yasas›"
denir. ‹flte, motorun milini çevirdi¤imizde bu
olay gerçekleflir. Bobin, m›knat›sa bir yaklafl›yor,
bir uzaklafl›yor ve motorun uçlar›nda elektrik
enerjisi olufluyor. Elektrik enerjisi üretmede
kullan›lan motorlara üreteç (jeneratör) denir.

Hafta sonu kentin yak›n›ndaki bir baraja pikni¤e gitmifllerdi. "Barajlar, nas›l elektrik
üretiyor? Ben, dev bir su birikintisinden baflka bir fley göremiyorum" dedi küçük k›z.
Abisi, "fiu anda göremedi¤imiz bir yerde, yani suyun önüne kurulmufl su setinin
alt›nda dev üreteçler var. Elektri¤i onlar üretiyor" dedi. "Üreteç, ne demek?" diye
sordu küçük k›z. Abisi flöyle yan›tlad›: "Gerçekte üreteç, elektrik motorundan farkl›
bir fley de¤il. Hat›rl›yor musun? Bir ara elektrik motoru yapm›flt›k seninle. Orada
elektrik enerjisini mekanik enerjiye çeviriyorduk. Üreteçler de bunun tam tersini
yap›yor. Evde bir elektrik motoru olacakt›. Eve döndü¤ümüzde birlikte bir üreteç
yap›p kendi elektri¤imizi üretmeyi denemeye ne dersin?"…

Elektrik Üreteci   

YYYY aaaa pppp aaaa llll ›››› mmmm …………
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MalzemeMalzeme

n  Küçük bir elektrik motoru (oyuncaklar›n›z›n

içinde olabilir ya da elektrik malzemeleri

satan dükkânlardan alabilirsiniz)

n  bir pet flifle

n  bir flifle mantar›

n  bir LED

n  kablo



Elektrik santralleri…
Hidroelektrik santraller ve termal 
santrallerin tümünde bu ilkeden yararlan›larak
elektrik üretilir. Hidroelektrik santrallerde,
barajlarda biriken su, üreteçlerin (motor)
pervanelerine gönderilir. Yüksek enerjiye sahip
su, h›zl› bir flekilde üreteç milinin dönmesine
neden olur. Termik santrallerdeyse durum biraz
daha farkl›d›r. Bu tip santrallerde su
buharlaflt›r›l›p yüksek bas›nç oluflturulur.
Bas›nçl› buhar, üreteçlerin pervanelerine
gönderilir. 

Elektrik motoruyla deneyler…
Basit elektrik motorlar›n›n iki ucu vard›r. Bu
uçlardan birine +, di¤erine - gerilim verilirse
motor döner. Bunu, yass› bir pil yard›m›yla
deneyebilirsiniz. Uçlar› ters çevirin. Motor ters
döner. Motorun dönüfl h›z›, kendisine verilen
gerilimle do¤ru orant›l›d›r. Motora, gerilimi
daha yüksek bir pil ba¤larsak (örne¤in, 9
volt’luk pil) motor daha h›zl› döner. Motora
verilen elektrik enerjisinin bir k›sm›, bobinin
içinde ›s› enerjisine dönüflür. Gerilimi art›rmak
›s›y› da art›raca¤›ndan daha yüksek
gerilimlerde motor yanabilir. Sanayide
kullan›lan motorlar›n bobin say›lar› farkl›
oldu¤undan, uç say›lar› daha fazlad›r ve 
bunlar çok daha güçlü motorlard›r. Elektrik
motorlar›, elektrikle çal›flan ve hareket eden
birçok alette vard›r. Çevrenizde hangi 
aletlerde elektrik motoru olabilece¤ini düflünün
bakal›m.

n  n  n  n  n  n  n  n  Erden Ertörer
erdenertorer@hotmail.com
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E¤lenceli bir Bulufl Atölyesi’ne elbette güzel yan›tlar
gelmifl. Berkan’›n dedi¤i gibi, Bilim Çocuk kendini özletti¤i
için san›r›z yan›tlar›n bir k›sm› da yolda. Bu durumda yoldaki
mektuplar› Haziran say›s›nda katk›da bulunanlara
ekleyece¤iz. Gölgelerini inceleyenler soruyu yan›tlamakta
zorlanmam›fllar. Salih Zeki, Akif, Onur, Cahit gölge oyunu,
günefl do¤arken ya da batarken oynan›rsa ebenin iflinin
kolaylaflaca¤›n› söylüyorlar. Nedenini de aç›kl›yorlar: Günefl
›fl›nlar›, bu saatlerde dünyaya e¤ik gelir. Gölgenin boyu
uzar. Böylece ebe gölgeleri kolayl›kla yakalar. Ömer Faruk,
Merve, Mine ve Asl› ekliyor: Ebe, arkadafllar›n› kendisiyle
günefl aras›na al›rsa ifli kolaylafl›r. Bu durumda oyuncular›n
gölgesi tam ebenin önüne düfler. Elif ve Ya¤mur, gölge
kapmaca oyununun ö¤len saatlerinde oynanmamas›
gerekti¤ini, çünkü bu saatlerde gölgemizin k›sa oldu¤unu
belirtiyorlar. Bunun nedeni, ö¤le saatlerinde günefl
›fl›nlar›n›n Dünya’ya daha dik gelmesi. Gölge kapmaca
oyunu oynayan Tolga’n›n öyküsünü de sevdik. Tolga
büyüyünce optikle ilgilenen bir fizikçi olacakm›fl. Onur ve
Orhun Kerem, ekvator çizgisinde 21 Mart ve 23 Eylül
tarihlerinde ö¤le saatinde gölge kapmaca oyunu
oynanamayaca¤›n›, çünkü bu tarihlerde günefl ›fl›nlar›,

ekvatora 90 derecelik
aç›yla geldi¤inden,
gölgenin oluflmayaca¤›n›
anlat›yorlar. Berkan,
gölgeler büyük olursa
ebenin iflinin
kolaylaflaca¤›n› anlad›ktan
sonra oyun alan›na büyük
bir ›fl›k kayna¤›
yerlefltirmeyi düflünmüfl. Bu
durumda ebenin ifli,
oyuncular› ›fl›k kayna¤›na
koflturmak olacak. Ifl›k
kayna¤›na yaklaflan
oyuncular›n gölgeleri
büyüyecek ve ebe kolayca
gölgeleri yakalayacak. ‹pek,
günefl saatinin gölgeyle
iliflkisini hat›rlat›yor bize.
"Günefl saati, üstüne
günefl ›fl›¤› düflen bir cismin
gölgesinin, Günefl’in
gökyüzündeki hareketine
göre gün boyunca yer
de¤ifltirmesi temeline
dayan›r." Biz de hat›rlatal›m.
Günefl do¤udan do¤ar,

bat›dan batar. Sanki Günefl, Dünya’n›n çevresinde hareket
eder gibi gelir bize. Gerçekte hareket eden bat›dan
do¤uya kendi çevresinde dönen Dünya’d›r de¤il mi?
Gökçe süt, meyve ve sebzeyle beslenmesine karfl›n,
boyunun biraz k›sa oldu¤unu anlat›yor. Boyla ilgili fiziksel
özelli¤imizin kayna¤› yaln›zca beslenmemiz de¤il; genetik
yap›m›z da belirleyici, de¤il mi? Gökçe, sabahlar› ve
akflamüstlerinde boyunun yani gölge boyunun, uzun
oldu¤unu keflfetti¤ini ve bunun ona iyi geldi¤ini bizlerle
paylafl›yor.  

"Kim Buldu?" köflemizde sordu¤umuz ‹talyan fizikçiyi
Cahit, Berkan, Elif, Ya¤mur, ‹pek, Ömer Faruk ve Salih
Zeki bulmufllar. ‹pek, k›r›n›m› araflt›rd›¤›nda Grimaldi ve
Fresnel adlar›yla karfl›laflt›¤›n› söylüyor. "Ifl›¤›n k›r›n›m›n›,
1665’te Grimaldi ortaya koymufl ve daha sonra Fresnel
aç›klam›fl. Francesco Grimaldi, ›fl›¤›n giriflimini ve k›r›n›m›n›
gözleyerek bulgular›n› "Physicomathesis de lumine
coloribus et iride" (1650) kitab›nda yazm›fl. Bilimin tarihinin
her bir sayfas›nda tafl tafl üstüe eklenerek yükselen
bilgileri görüyoruz. Bu ola¤anüstü, de¤il mi?

Bulufl Atölyesi’nde... 
Gölge Kapmaca Oyununda Ebenin ‹flini Kolaylaflt›ranlar
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
Akif Bo¤a fiükriye Onsun ‹ÖO 6-G Selçuklu Konya
Asl› Sar›han Barbaros ‹ÖO 5-A Tuzla ‹stanbul
Berkan Babat Kas›m Sacide Ener ‹ÖO 6-B Seyhan Adana
Betül-Ömer Faruk Sar›kaya ‹stiklal ‹ÖO Devrek Zonguldak
Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO ‹stanbul
Derya Göktürk Osman Kibar ‹ÖO 7-D ‹zmir

Elif Yayla-Ya¤mur Cenan Boyac› Band›rma ‹ÖO 6-C Band›rma

Bal›kesir

Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO 5-C ‹stanbul

Hatice Uluç Yavuztürk ‹ÖO ‹stanbul

‹pek Mert Hatay ‹zmir

Kardelen Kaptan-Zeynep Merve K›l›ç Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 7-

C Ankara

Merve-Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Onur K›rtel Lüleburgaz, K›rklareli

Orhun Kerem Nas Fen Lisesi Haz›rl›k S›n›f› Erzincan

Salih Zeki Gönenli Fethiye Merkez ‹ÖO 8-H Fethiye Mu¤la

Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO 7-C K›rka Eskiflehir

Sercan S›rmal› Zübeyde Han›m ‹ÖO 7-D Bergama ‹zmir

Yi¤it Özgür



Vücudunuzun nas›l çal›flt›¤›n› biliyor musunuz?
Beyniniz, kalbiniz, kulaklar›n›z ya da gözlerinizin?
6. s›n›f ö¤rencileri bu konuda daha bilgililer. Tüm
vücut sistemlerini ö¤rendiler. Yaln›zca 6. s›n›f
ö¤rencileri de¤il, araflt›ran herkesi bir soruyu
çözmeye ça¤›r›yoruz. ‹flte, bilgilerinizi
kullanabilece¤iniz bir Bulufl Atölyesi. Atölyemizde
gözlerimizin ilginç bir özelli¤ini keflfetmeye
çal›flaca¤›z. Beyaz ya da aç›k renkli bir duvar ve bir
de fener gerekiyor size. Bunlar› haz›rlarken,
görmekle bakmak aras›ndaki fark› da düflünün. 

‹flte Sorumuz... 

Fenerinizi elinize al›n. Beyaz ya da aç›k renkli birFenerinizi elinize al›n. Beyaz ya da aç›k renkli bir
duvar›n önünde yüzünüz duvara dönük olacakduvar›n önünde yüzünüz duvara dönük olacak
flekilde dikilin. Duvarla aran›zdaki uzakl›k 60 cmflekilde dikilin. Duvarla aran›zdaki uzakl›k 60 cm
olsun. Feneri yak›n ve ›fl›¤› alttan yüzünüze do¤ruolsun. Feneri yak›n ve ›fl›¤› alttan yüzünüze do¤ru
tutun. Ifl›k, gözünüze dik olarak gelmesin! Birkaçtutun. Ifl›k, gözünüze dik olarak gelmesin! Birkaç
dakika bekleyin. Ne görüyorsunuz? Bununla dadakika bekleyin. Ne görüyorsunuz? Bununla da
yetinmeyece¤iz. Neden bunlar› görüyorsunuz?yetinmeyece¤iz. Neden bunlar› görüyorsunuz?
Yine bir dedektiflik ifli! Tad›n› ç›kar›n! Yine bir dedektiflik ifli! Tad›n› ç›kar›n! 

Gözümüz
Ifl›k, gözümüze gözbebe¤imiz arac›l›¤›yla girer.
Gözbebe¤inin çevresindeki renkli k›s›m iris, göze giren
›fl›¤›n miktar›n› kendili¤inden ayarlar. Parlak ›fl›kta
kas›larak az miktarda ›fl›k girmesini sa¤larken, lofl ›fl›kta
gevfleyerek daha çok ›fl›k girmesine izin verir. Kornea da
denilen gözümüzdeki saydamtabaka, gözbebe¤i ve irisi
korur. Göz merce¤i, gözbebe¤inin hemen içindedir. Bir
kamera gibi, cisimlerin görüntüsünün netleflmesini
sa¤lar. Gözümüzde bunu, göz merce¤ine ba¤l› kaslar
gerçeklefltirir. Görüntü, gözyuvar›n›n arkas›ndaki
a¤tabakada oluflur. Burada parlakl›¤›, renkleri alg›layan
koni ve çubuk denilen al›c›lar vard›r. Ayn› boyda olup

sizden farkl› uzakl›ktaki iki insan› ay›rdedebilirsiniz.
Çünkü size yak›n olan insan›n a¤tabakaya düflen
görüntüsü daha büyüktür. Gözümüz hem bu kadar basit
hem de bir o kadar anlafl›lmaz yap›dad›r. Merakl›lar için
keflfedilecek daha birçok ilginç yan› var. Haydi devam!..

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Güneflli bir günde örne¤in, kumsalda zaman geçirdikten
sonra lofl bir ortama girince gözleriniz kamafl›r, neden?
Ifl›k olan ortamda gözbebe¤iniz küçülür, karanl›k
ortamda gözbebe¤iniz büyür, neden? Kitab›
burnunuzun dibine getirip okumaya çal›fl›rsan›z,
göremezsiniz, neden? Neden gözlerimiz bozulur, yak›n›
ya da uza¤› göremeyiz? Neden k›rm›z› renk trafikte,
tehlike bildiren yerlerde dur iflareti olarak kullan›l›r? Göz
renginizi ne belirler? Tüm bunlar araflt›rabilece¤iniz ilginç
konular. Bir de göz modeli haz›rlayabilirsiniz. Beyaz
kartondan bir ekran yap›n. Önüne yuvarlak bir kavanozu
suyla doldurarak koyun. Bunun önüne de siyah
kartondan bir kare keserek yerlefltirin. Bu karenin
ortas›nda delik olacak. Size ipucu olsun diye siyah
kartonun gözbebe¤i ifllevi görece¤ini söyleyelim. Di¤er
kulland›¤›n›z malzemeler gözümüzün hangi bölümü, siz
bulmaya çal›fl›n. Siyah kartondaki deli¤in önüne de bir
masa lambas› yerlefltirin.  Göz modelini kuraca¤›n›z oda
biraz lofl olsun. Masa lambas›n› yakt›ktan sonra en
arkadaki beyaz kâ¤›d› ileri geri oynatarak üzerine
lamban›n görüntüsünün düflmesini sa¤lay›n. Görüntü
nas›l? Bu model hangi yönleriyle gözümüzden farkl›?

Kim Buldu?
1600’lü y›llarda doktorlar kan›n karaci¤erde olufltu¤una
ve damarlardan ak›p gitti¤ine inan›rlard›. Ama bir ‹ngiliz
bilimadam› ayn› düflüncede de¤ildi. Kan, birkaç dakika
içinde üretilemezdi. Canl›lar› inceleyerek kan›n vücuttaki
yolunu bulmaya çal›flt›. Kan›n atardamarlarla kalpten
vücuda yay›ld›¤›n› ve toplardamarlarla kalbe geri
döndü¤ünü  keflfeden bu bilimadam› kim? fiimdi
soracaks›n›z: Kan damarlar›n›n gözümüzle ilgisi ne? Bu
da size ipucu olsun.

Nereden Araflt›rabilirim?
Treays R., Befl Duyu (Çeviri: Soykök D.) TÜB‹TAK Yay›nlar›,
1997
Meredith S. Needham K., Unwin M., Vücudunuz ve Siz
(Çeviri: B›çakç› B.) TÜB‹TAK Yay›nlar›,1993
Hindley J. King C., Vücudunuz Nas›l Çal›fl›r?, (Çeviri:
B›çakç› B.) TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1975
Göz doktorlar›na sormak da iyi bir yol olabilir. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Rahmi Koç Müzesi’nde Sanal Gezinti
‹stanbul’da Haliç’in k›y›s›nda yer alan ve harika bir
manzaraya ev sahipli¤i yapan Rahmi Koç Müzesi’nde,
herkesin ilgisini çekebilecek ve görülmeye de¤er
birçok fley var. Çamafl›r makinesinden otomobile
dek günlük yaflamda kulland›¤›m›z birçok aletin nas›l
çal›flt›¤›n› gösteren hareketli örnek kesitler, eski
oyuncaklar, antika bisikletler, buharl› otomobiller,
tekneler, büyük sanayi araçlar›, bir denizalt›,
kokpitinde oturabilece¤iniz bir uçak, trenler ve
saltanat vagonlar›, bu müzede bir arada
görebilece¤iniz fleylerin yaln›zca küçük bir k›sm›.
Ancak flimdiye dek bu müzeyi gezme olana¤›n›z
olmad›ysa ya da ‹stanbul’un size çok uzak
oldu¤unuzdan yak›n›yorsan›z, bu harika müzeyi
bilgisayar›n›z ve ‹nternet ba¤lant›n›z›n yard›m›yla da
gezebilirsiniz. Bunun için tek yapman›z gereken
‹nternet taray›c›n›z› çal›flt›rarak http://www.rmk-
museum.org.tr adresine ba¤lanmak. Aç›lacak olan
müzeye ait sayfan›n ba¤lant›lar› aras›nda gezinerek
müzede hangi bölümlerin oldu¤unu görebilir,
sergilenen ilginç parçalar›n tarihi hakk›nda bilgi alabilir
ve bunlar›n büyük foto¤raflar›na ulaflabilirsiniz. Her ne
kadar müzeyi gerçekten gezmek gibi olmasa da,
uzaktan küçük bir sanal tur bile müze hakk›nda birçok
fley anlatmaya yetiyor.

E¤lenceli Göktafllar›
Asteroids, bilgisayar dünyas›nda, 1980’lerin bafl›ndan
kalma en eski ve en ünlü oyunlardan birinin ad›d›r. Bu
oyunda kontrolü biraz zor olan bir uzay gemisini yönetir
ve çevrenizdeki asteroidleri parçalayarak onlardan
kurtulmaya çabalars›n›z. Ancak her büyük asteroidi
vurdu¤unuzda, bu asteroid daha küçük parçalara ayr›l›r
ve en küçük parçalar› da temizleyene kadar ortal›kta
sizin için tehdit oluflturmaya devam ederler. Oldukça
eski olmas›na karfl›n, günümüzde bu oyunun ‹nternet
üzerinde oynanabilen birçok çeflidi var. Bunlardan biri
de http://www.kidsastronomy.com/asteroid/
adresinden oynayabilece¤iniz, ilk haline uygun› olarak
haz›rlanm›fl Asteroids oyunu. Bu oyunun farkl›
görünümde olan çeflitlerini http://www.sunncity.com/
neave_flashgame/asteroids/, http://www.novelgames.
com/freeflashgames/asteroids/ adreslerinde de
bulabilirsiniz. Ayr›ca yaln›zca ‹nternet’e ba¤l›yken de¤il,
di¤er zamanlarda da bu zevkli oyunu bilgisayar›n›zda
oynamak istiyorsan›z http://www.freewarehome.com/
Games/Arcade/Asteroids_t.html adresinden oyunun
de¤iflik sürümlerini bilgisayar›n›za indirme seçene¤iniz
de var. Bir zamanlar bizleri günlerce ekran bafl›na
ba¤lamay› baflaran bu e¤lenceli oyun, bakal›m sizleri ne
kadar ekran bafl›na ba¤layacak?

‹stanbul’da yer alan harika bir müzeyi bilgisayar›n›z›n ekran›nda
gezmeye, sonras›nda asteroidlerle beraber e¤lenceli dakikalar
geçirmeye ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Asteroids oyununu ‹nternet üzerinde oynayabilece¤iniz gibi, resimdeki
Steroids sürümünde oldu¤u gibi güzel grafikli olanlar›n› bilgisayar›n›za
indirerek de oynayabilirsiniz.Harika bir koleksiyona sahip olan Rahmi Koç Müzesi ‹nternet üzerinde

ziyaretinizi bekliyor.
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Milli E¤itim
Bakanl›¤›
Türkiye
Satranç
fiampiyonas›
27 Nisan – 1 May›s
2004 tarihleri
aras›nda, Bursa’da
Özel Bahçeflehir
Koleji’nde Türkiye
Satranç fiampiyonas›
yap›ld›. Aç›l›fl
töreninde Özel
Bahçeflehir Koleji’nin
k›z bando tak›m›n›n
verdi¤i konser
ola¤anüstüydü.
Oradayken k›zlardan
oluflan bu bandonun
Türkiye’de ilk ve tek
oldu¤unu ö¤rendik.
Renkli aç›l›fl
töreninden sonra 9
turluk zor mücadele
bafllad›. Geçen
y›llardan farkl› olarak
göze çarpan olumlu
bir geliflme 9 turluk
bu maratonun 3
günde de¤il, 5 gün
içerisinde yap›lm›fl
olmas›yd›. Neredeyse

her ilden ve tüm
kategorilerden
(küçükler, y›ld›zlar ve
büyükler) belirlenmifl
kontenjanlar
çerçevesinde
oyuncular vard›.
fiampiyonan›n
bitiminde baflar›l›
olsun olmas›n,
kat›lanlar›n hepsini
Özel Bahçeflehir
Koleji de¤iflik
arma¤anlarla
ödüllendirdi. Çok
çetin geçen
mücadeleden sonra
kategorilerinde ilk
üçe girenler flöyle: 

KKüüççüükklleerr
1. Burak F›rat 8 puan (‹zmir)
2. Atakan Aç›kgöz 7,5 puan (‹zmir)
3. Bar›fl Gezici 7 puan (Zonguldak)

YY››lldd››zzllaarr
1. Gökhan Gaygusuzo¤lu 8 puan (Tekirda¤)
2. O¤ulcan Kanmazalp 7,5 puan (‹zmir)
3. Emrah Öney 7 puan (Van)

BBüüyyüükklleerr
1. Emir Öztürk 8 puan (Tekirda¤)
2. Ali Polatel 7 puan (‹stanbul)

3. Ali Ammar Camc› 7 puan (Sakarya)

Küçüklerde ‹zmir’in büyük
üstünlü¤ü yine gözlerden
kaçmad›. ‹zmir, küçüklerde
"satranç fabrikas›" olmay›
sürdürecek gibi. ‹ki kategoride
Tekirda¤l› satrançç›lar›n birinci
olmas› da dikkatlerden kaçmad›.
Daha önceki say›lar›m›zda
Sakarya’da satranc›n h›zla
geliflmekte oldu¤unu yazm›flt›k.
Bir y›l önce yüzden fazla olan

lisansl› satrançç› say›s› bugün yedi
yüzlere yükseldi. Geride
b›rakt›¤›m›z Türkiye Yafl Gruplar›
fiampiyonas› sonucunda milli
tak›m kamp›na Doruk Sar›gün ve
Mustafa K›l›çbay’› sokmay› baflaran
Sakarya’n›n, hemen her ay bir
turnuva düzenleyen satranç
yöneticilerini gönülden
kutluyoruz. Do¤al olarak bu yo¤un
çal›flmalar meyvelerini veriyor.
Nitekim Sakarya’n›n yetenekli
gençlerinden Ali Camc› büyükler
kategorisinde Türkiye üçüncüsü
olmay› baflard›. Ali’yi buradan
tebrik ediyor ve büyüklerde az
rastlanan minyatür oyunla
kazand›¤› güzel bir partiyle sizleri
bafl bafla b›rak›yoruz. 

Ali Ammar Camc› (Sakarya) –
Süleyman Sarp Koç (Antalya) 
Milli E¤itim Bakanl›¤› Türkiye
Satranç fiampiyonas›

1.e4 d6 2.Af3 Ad7 3.d4 a6 4.Fc4
g6?? 
5.Fxf7+! fixf7 6.Ag5+ fie8 7.Ae6
b6 8.Ac3 Fb7 9.Axd8 fixd8 10.Fg5
h6 11.Fh4 g5 12.Fg3 Fg7 13.Vd2 fic8

14.0–0 fib8 15.e5 fia7  Konumda
çok üstün olan beyaz oyunu daha
sonraki hamlelerle zorlanmadan
kazand› 1–0

Büyüklerde Sakarya ikincisi olan 11 yafl›ndaki
Mustafa K›l›çbay’›n gelecekte ülkemizi de
baflar›yla temsil edece¤ine gönülden
inan›yoruz.

n  n  n  n  n  n  Ziya Ahmedov

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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fiflflt, Elini Kald›rma!
Resimdeki labirent üzerindeki tüm noktalar›
ziyaret etmeniz gerekiyor. ‹stedi¤iniz
noktadan bafllayabilirsiniz. Ancak, her noktay›
yaln›zca bir kez ziyaret edebilirsiniz. Beyaz çizgi
üzerinden ayr›lmadan, tekrar bafllad›¤›n›z
noktaya ulaflabilir misiniz?
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‹liflkiyi Kur,
Say›y› Bul!
Sat›rlardaki say›lar aras›ndaki iliflkiyikeflfedip, bofl olan kutuya hangi say›n›n gelmesigerekti¤ini bulacaks›n›z. Yukar›daki tablo, sizeyard›mc› olacak. Kollar› s›vay›n bakal›m!

Stratejini Gelifltir
Yi¤it’in haz›rlad›¤› SOS oyununda, üç S ya daüç O’yu ayn› s›raya koyan yan›yor. Yi¤it O’lar›yerlefltiriyor. S’leri de siz yerlefltireceksiniz.S’lerin ayn› s›raya gelmesini önlemek için, öylebir hamle yap›n ki, Yi¤it’in üç O’yu ayn› s›rayagetirmekten baflka çaresi kalmas›n.

S S

S

A  B  C  D  E

5  3  5  8  8

6  3  6  9  ?

6  1  4  7  5

5  1  3  6  4

5  2  4  7  6



n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru 
olarak s›ralay›n. Foto¤rafta gördü¤ünüz hoparlörlerin 
içinde manyetik alan oluflturarak ses ç›k›fl›n› sa¤layan ayg›t›n
ad›n› bulacaks›n›z. 

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

Sözcük Yakalamaca

1 L E K E T R ‹ K K I A M I

2 Y E M A N M A T ‹ Z

4 S U L A P U

5 R E P A M

3 L E K E T R O N

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

‹kinci Delikten Hangi Top
Ç›kacak?
Sar›

Gizemli Foto¤raf!
Köpük
Renkleri Do¤ru S›rala!

Hedef 100
2 ok 8 puanl›k alana, 7 ok da 12
puanl›k alana at›lm›fl.

Kim Nereye Oturacak?
Fulya-Emre-Ayfle Teyze-Ahmet
Amca-Gül

n n n n n n n n n n n n

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli  Gizemli  

Foto¤raf!Foto¤raf!
Düflgücünüzü

kullanarak, yandaki

foto¤raf›n neye ait

oldu¤unu bulabilir

misiniz? 
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Sözcük Yakalamaca
Antiseptik

Bilyelerin 
Renklerine Dikkat! 
Yapman›z gereken, kenardaki içi renkli bilyelerle

dolu kutular› ortadaki 3x3’lük karenin içine

yerlefltirmek. Ancak, öyle bir yerlefltirin ki, kutular

yan yana ve alt alta dizildiklerinde, büyük karenin

içinde 9 yatay ve 9 dikey bilye s›ras› oluflsun. Tüm

bilye s›ralar›nda her renkten birer tane olacak.

‹sterseniz kutular› 90, 180 ve 270 derece

çevirerek de yerlefltirebilirsiniz.



Anneme Olan Sevgim
Anne!
Sen beni çok seviyormuflsun.
Hep yata¤›m›n baflucunda
duruyormuflsun.
Ama sen o kadar güzelmiflsin ki,
O yanaklar›n, hele ellerin o kadar
yumuflakm›fl ki.
‹yi ki sen benim annem olmuflsun.
Sen olmasayd›n ben ne yapard›m?
Senin hakk›n› hiçbir zaman ödeyemem.
‹yi ki vars›n!
Benim biricik anneci¤im.

fienay Baysoy

Ferit-Bahriye Ergil ‹ÖO2-D/Çamdibi/‹zmir

Yeni Günün Sabah›
Merhaba, yeni günüm!
Merhaba, mavi gökyüzü!
Her yerde güneflin ayd›nl›¤›,
Merhaba, yeni günün sabah›!

Herkes bafllad› ifline,
Ö¤renciler, ö¤retmenler
Hepsi birlikte el ele
Bafllad›lar derslere
Yeni günün sabah›.

Bugünün sabah›
Olmal› herkesin umut ›fl›¤›,
Getirmeli art›k umudu,
Mutlulu¤u ve huzuru.
Herkes mutlu olmal›,
Yeni günün sabah›.

Tu¤ba Çetinkaya

Merkez ‹ÖO/8-A/Hadim/Konya

Süt
Süt içelim, büyüyelim
Kalsiyum var onda!
Her çocuk içsin ve güçlensin.
Her zaman süt içmeliyiz.

‹çmeyenlerin zekâs› geliflmez,
Ayr›ca boyu uzamaz.
Her çocuk içmelidir süt,
‹çmeyenlere tavsiye etmeli,
Sa¤l›kl› süt içmeli.

Elifnur Üncü

Bat›kent ‹ÖO/Bat›kent/Ankara

Gözümüz
Gözlerimizle görürüz,
fiu kocaman dünyay›,
Gözün ayr›cal›¤›d›r,
Görme duyu organ›d›r.

Bulunur gözümüzde,
Göz merce¤i, göz bebe¤i,
Dahas› vard›r,
‹ris, göz siniri gibi.

‹yi kullanal›m,
Görme duyu organ›m›z›,
Gözün beslenmesini sa¤lar,
Damar tabakas›.

Cana Haylaz

Alara ‹ÖO/6-A/Nilüfer/Bursa

Özgürlük
Rüzgar kuzeyden eserken,
Ben rüzgâra karfl› giderim.
Saçlar›m dalgalan›rken,
Kendime “özgürüm” derim.

P›r›l Kalkandelen

‹stanbul

Ben Her fieyim
Ben, bir a¤ac›m,
Yapraklar›m rüzgârda sallan›r,
Çeflit çeflit meyveler veririm.

Ben, bir kuflum,
Havada uçar,
‹nsanlar›n en yak›n dostuyum.

Ben, bir topra¤›m,
Bitkilerin, meyvelerin, sebzelerin,
Büyümesine yard›mc› olurum.

Ben, bir suyum,
‹nsanlar› yaflatan,
Ben olmazsam hiçbir canl›
yaflayamaz!

Buse Gökmen

Bafl ‹ÖO/5-A/Çorlu/Tekirda¤

Halay
Çek Amca, halay çek!
Ne güzel halay çekmek,
Sen de dene çok güzel,
Ne güzeldir halay.
Zor mu halay çekmek?

Yapars›n halay› ne güzel,
Davulun zurnan›n sesi,
Ne güzeldir halay.

Berna Billur Öztürk

Reflat Nuri Güntekin ‹ÖO/2-F/‹stanbul

Ben
Biliyorum
Her fleyi
Gülüyorum
Doyas›ya
Seviyorum
Ölesiye
‹stiyorum
Sonuna dek yafl›yorum
Bence en do¤rusunu.

Esra Turan

Etimesgut/Ankara

Dünya
Severim seni dünya,
Bilgim, neflem sensin dünya,
Sar›fl›n, esmer hepsi burada,
Severim seni dünya.

Zengin, fakir farketmez,
Hepsi bu dünyada,
Evler, bahçeler, hayvanlar hepsi burada,
Severim seni dünya.

Ebru Öke

HSE ‹ÖO/Kartal/‹stanbul

Kaplumba¤am
Kaplumba¤am, kaplumba¤am

Sen ne güzel varl›ks›n.
Bu dünyada senden uzun yaflayan
canl› yok.
Sen ne güzel hayvans›n
Senden sevimlisi yok.

Ataman Saymaz

Mahmut esat Bozkurt ‹ÖO/2-B/Kufladas›/Ayd›n

Mine
MMini mini elleri,
‹‹nci gibi diflleri,
NNe güzeldir sesi,
EEn güzel yeri kahverengi gözleri,

Mine Keskin

6. s›n›f/Afyon 

SSiizzddeenn  ggeelleennlleerr
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Sevgili Bilim Çocuk Ailesi,
Bize böyle güzel ve e¤lenceli bir
kaynak sundu¤unuz için öncelikle
teflekkürler. ‹çerdi¤i bilgiler çok
yararl›. Ayr›ca di¤er dergilerden
çok farkl›s›n›z. Her zaman devam
edin bu ifle. Baflar›lar dilerim. Sevgi
ve sayg›lar›mla.

Yasemin Kuvvet

F›nd›kzade ‹ÖO 5. s›n›f ‹stanbul

Sevgili Bilim Çocuk,
Size Rize’nin Pazar ilçesinden
yaz›yorum. Derginizi çok e¤lenceli,
e¤itici ve güzel buluyorum.
Özellikle Bulufl Atölyesi köflenizi
be¤eniyorum.

Özge Kad›o¤lu

Haberal E¤itim Vakf› Yaflar-Medine Haberal ‹ÖO 6. s›n›f

Merhaba Bilim Çocuk
Dergisi,
Ben ve Nesrin Ablam, Bilim Çocuk
Dergisi’ni okumaya bafllad›k.
Okudu¤umda ilginç fleyler
ö¤rendim. Bilim Çocuk Dergisi’ni
bütün arkadafllar›ma tavsiye
ederim. Çünkü Bilim Çocuk Dergisi,
çocuklara mükemmel bir
hediyedir. Ayr›ca ben sporla
u¤rafl›yorum. Branfl›m halter. Tüm
çal›flanlara ve okuyuculara
sevgiler…

Cengiz Kartal

fiehit Ö¤retmen Mehmet Ali Durak ‹ÖO/Yenimahalle/Ankara

Yukar›daki üç muktuba ortak bir yan›t vermeyi terih
ettik. Bize gönderdi¤iniz övgü dolu mektuplar için çok
teflekkür ederiz. Sizin sevginizi hissetmek bizi çok
mutlu ediyor. Umar›z okuyucular›m›zla aram›zdaki bu
olumlu al›flverifl her zaman sürer.

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk
Ailesine,
Ben bir Bilim Çocuk Dergisi
okuyucusuyum. 12 yafl›nday›m ve 6.
s›n›fa gidiyorum. Derginizde ç›kan
yaz›lar›n bafll›klar›n› okuyunca merak
etmeye bafll›yorum. Yaz›y›

okuduktan sonra da akl›mdaki
sorulara yan›t bulabiliyorum. Benim
ilgimi fen konusuna çekenlerden
biri bu olsa gerek. Acaba dolafl›m
sistemiyle ilgili bir yaz› yay›mlayabilir
misiniz? fiimdi siz “Bizim yaz›m›z
buna yeter mi? Onca ansiklopedi
ve ‹nternet sayfas› var. Bizim
yaz›m›z neden ifle yaras›n?” diye
düflünebilirsiniz. Ancak ben
gerçekten sizin yaz›lar›n›z› çok ilginç
buluyorum. Elbette benimki
yaln›zca bir rica; bunu gerçeklefltirip
gerçeklefltirmemek size kalm›fl. Her
ne kadar basit bir okuyucu gibi
görünsem de ben, yaln›zca
hedefine ulaflmak isteyen bir
okuyucuyum. Yan›t›n›z› bekliyorum.

Ödül Binbafl›o¤lu

Melahat Ünu¤ur ‹ÖO 6. s›n›f Eskiflehir

Yaz› konusu önerilerinizi bize göndermeniz çok iyi
oluyor. Her istedi¤iniz yaz›y› k›sa süre içinde
yay›mlayamasak da önerileriniz bize her zaman yön
veriyor. Bizim dergimiz, okuyucular›yla sürekli
etkileflim içinde olan bir dergi. Zaten belki de bu
nedenle dergimizi seven, çok seviyor. Yaz›lar›m›z›n

baflka bir dünyan›n kap›lar›n› açt›¤›n›n fark›nday›z.
Bunu, biraz da bilerek yap›yoruz. Sizler büyüme
ça¤›ndas›n›z, ama biz de sizlerle birlikte büyüyoruz,
gelifliyoruz. O nedenle bize yollad›klar›n›z, önerileriniz,
istekleriniz bizim için çok önemli. Senin dolafl›m
sistemiyle ilgili konu önerini de uygun bir zamanda
haz›rlamak üzere kaydettik.

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,
Derginizi her ay zevkle okuyorum.
Umar›m derginiz di¤er dergilerin
u¤rad›¤› gibi de¤iflime u¤ramaz.
Yani yavafl yavafl posterler ve
çeflitli reklamlarla dolmaz (elbette
bilimadamlar› vb posterler hariç).
Derginizde bilimle ilgili her türlü
geliflme ve çal›flmay› bulabiliyorum.
Her say›y› heyecanla bekliyorum.
Sormak istedi¤im bir fley var:
Derginizin aboneleri her ay kargo
ücreti veriyorlar m›? 

Büflra Bilim

Yeflilevler ‹ÖO 7-B Ankara

S›cak duygular›n için teflekkürler. Dergimiz, abonelerimize
kargoyla de¤il, postayla gönderiliyor ve bunun ücreti de
abonelik ücreti olan 25 milyon TL’nin içinde zaten.

Bilim Çocuk
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B i z e  Y a z › n !
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böylece köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara / e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

mektup kutusumektup kutusu
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Kübra Pekgöz

Benim befl kardeflim var. Köyümüzün ad› Kayaba¤lar.
Köyümüzde hayvanlar›m›z var. A¤açlar›m›z da var, ama çok
de¤il. Dördüncü s›n›fa gidiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Vak›fbank Nizamettin Sevgili ‹ÖO/4-C/Kayaba¤lar/Kurtalan/Siirt

Deniz Uysal

21.12.2004 do¤umluyum. Yabanc› ve polisiye kitaplar› severim.
U¤rafllar›m bilgisayar oyunlar› oynamak, kitap okumak, bisiklet
sürmek, yüzmek, tenis oynamak ve gitar çalmak. Erkek-k›z
farketmez, mektuplar›n›z› bekliyorum.

Özgürlük mah/M. Pafla cad/Mülaz›mo¤ullar› apt/No:97/Daire:12/Antalya

Gözde Bahar Baflkut

30.11.1991 do¤umluyum. U¤rafllar›m kitap okumak (özellikle
Bilim Çocuk), yüzmek, bisiklet sürmek, ya¤murdan sonra
yürüyüfl yapmak, ders çal›flmak ve chat yapmak. Mektuplar›n›z
cevaps›z kalmayacak. 

Kemal Pafla mah/Naz›m Hikmet Ran sok/Saray Evleri/A Blok/Daire:10/Saray/59600/Tekirda¤

Deniz Gözde Demiray

28.07.1993 do¤umluyum. 5. s›n›fa gidiyorum. Bilgisayar
oyunlar› oynamak, kitap okumak, bisiklet sürmek, müzik
dinlemek, keflif yapmak, paten kaymak, scooter kullanmak,
u¤rafllar›m aras›nda. Bilim Çocuk okumak en büyük zevkim. 

Kemal Pafla mah/Naz›m Hikmet Ran sok/Saray Evleri/A
Blok/Daire:13/Saray/59600/Tekirda¤

Fatih Emre Can

4. s›n›fa gidiyorum. Bilgisayar oyunlar› oynamay›, müzik
dinlemeyi, kitap okumay›, bisiklet sürmeyi, deney yapmay› ve
‹nternet’te sörf yapmay› seviyorum. En sevdi¤im komedyenler
Beyaz›t ve Mehmet Ali Erbil. En sevdi¤im sanatç›lar Bar›fl
Manço ve Tarkan. U¤urluda¤, çok küçük bir yer. Can›m s›k›l›yor.
Yafl›t›m mektup arkadafllar› ar›yorum. Cinsiyet farketmez. 

Yeni Cami mah/Cumhuriyet cad/No:82/Daire:3/U¤urluda¤/Çorum

Jerfi Deniz Ayata

Hayvanlar›, özellikle kedileri çok seviyorum. ‹leride zoolog olmay›
düflünüyorum. 6. s›n›fa gidiyorum. Müzik dinlemeyi, kedi
araflt›rmas› yapmay›, kitap okumay›, satranç ve basketbol
oynamay› seviyorum. Cinsiyetin önemi yok, ama mektup
arkadafl›m k›z olursa sevinirim. 

6351 sok/No:32/Daire:3/35540/‹zmir

‹dil Çevik

05.08.1993 y›l›nda do¤dum. Resim yapmaktan ve roman
okumaktan hofllan›r›m. Aslan burcuyum. Bir mektup arkadafl›
ar›yorum. K›z olursa sevinirim. 

Erdo¤du mah/Köseo¤lu cad/‹pek sok/Sürmene apt/Trabzon

Bircan Tektafl

Merhaba! 23.12.1989 do¤umluyum. Kitap okumay›, elifli
çal›flmalar› yapmay› seviyorum. Matematik ve Türkçe derslerini
çok severim. Mektuplar›n›z› bekliyorum (Ben bir erke¤im).

8034 sok/No:49/Kat:2/Çi¤li/‹zmir 

‹zel Çevik

8 yafl›nday›m. Mektup arkadafl› ar›yorum. K›z olursa sevinirim.
Erdo¤du mah/Köseo¤lu cad/‹pek sok/Sürmene apt/Trabzon

Esmagül Akdeniz

7. s›n›f ö¤rencisiyim. Kitap okumay›, ansiklopedi kar›flt›rmay›,
da¤a t›rmanmay›, serüveni, heyecan› ve ilginç olaylar›
gözlemlemeyi, hayvanlar› ve do¤ay› çok severim. Mektuplar›n›z›
dört gözle bekliyor, sizi yan›ts›z b›rakmayaca¤›ma söz veriyorum.

Bahçelievler mah/Yonca cad/41. sok/Özlem Sitesi/No.1/Daire:8/Bal›kesir

Bilgesu Kaçan

7. s›n›fa gidiyorum. U¤rafllar›m kitap okumak, müzik dinlemek,
yüzmek, bisiklete binmek, voleybol oynamak ve resim yapmak.
Serüven yaflamay› çok severim. Harry Potter’a hayran›m.

YL‹ Loj/3 Yol Mevkii/D:4/B:5/Milas/Mu¤la
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Kelo¤lan masallar›n›, k›rm›z› bafll›kl› k›z› ya da
külkedisini biliyoruz. Bu masallar, kuflaktan
kufla¤a aktar›larak günümüze dek ulaflt›. ‘Peki,
günümüzde masal yaz›lm›yor mu?’ diye merak
ediyorsan›z hemen yan›t verelim: yaz›l›yor.
Günümüzün masalc›lar›ndan biri de Salih Zengin.

Salih Zengin, çocuklar için yazd›¤› kitaplarla ön
plana ç›kan bir yazar.

"Devekufllar› Plan Yapmaz" adl› kitab›nda yine
birbirinden güzel masallar bulma olana¤›m›z var.
Salih Zengin masallar›yla bizi flafl›rtmay› baflaran
bir yazar. Sözgelimi, bir masalda yaln›zca
do¤aüstü yarat›klar, cinler ya da büyülü eflyalar
var san›yorsan›z yan›ld›n›z. Salih Zengin, bize
s›radan bir flemsiye üzerine masal
yaz›labilece¤ini de gösteriyor:

"Dünyada çok say›da flemsiye vard›r. Bunlardan
birkaç› ya da en az›ndan bir tanesi de sizin
evinizde mevcuttur herhalde. Havan›n güneflli
oldu¤u günlerde d›flar› ç›kmalar› yasakt›r
flemsiyelerin. Ancak ya¤mur ve kar›n flark›
söyler gibi ya¤d›¤› ya¤›fll› havalarda
mümkündür d›flar› ç›kmalar›. Havada ya¤›fl
yoksa, flemsiyeleri umursamaz insanlar›n ço¤u.
Dönüp bakmazlar bile flemsiyelerine. Bu
yüzden hep ya¤murun hayaliyle yaflar
flemsiyeler. Ama insanlar onlar›
duymad›klar›ndan ve güneflli günlerde bir kez
olup dönüp bakmad›klar›ndan hayalleri

içlerinde kal›r. Bir süre sonra da üzüntülerinden
paslan›r ve ifle yaramaz olurlar…"

"Devekufllar› Plan Yapmaz" modern ça¤›n
masallar› olarak görülebilir. Salih Zengin’in
kaleme ald›¤› on masal› keyifle okuyacaks›n›z.

Devekufllar› Plan
Yapmaz 
H. Salih Zengin
Mavikufl Çocuk Kitapl›¤›







Yüzy›llar boyunca biyologlar, canl›lar dünyas›n›
bitkiler ve hayvanlar olarak iki âleme ay›rd›lar. Bu
s›n›flama karfl›s›nda, ço¤unu gözle göremedi¤imiz
tekhücreli canl›lar›n hangi gruba girece¤i tart›flma
konusu oluyor, s›k›nt› yarat›yordu. 19 yüzy›lda, Alman
biyolog Ernest Haeckel, birçok özellikler bak›m›ndan
bitkilerle hayvanlar alemi aras›nda yer alan tüm
tekhücreli canl›lar› kapsayabilen Protista'n›n üçüncü
bir âlem olarak ele al›nmas›n› bilim dünyas›na teklif
etti. Onun bu teklifi, uzunca süre tart›fl›ld›; ama
sonunda kabul gördü. fiimdilerdeyse canl›lar dünyas›
befl âleme; Monera, Protista, Mantarlar, Bitkiler ve
Hayvanlar âlemlerine ayr›l›yor. 

Bu ay, kartlar›m›z›n konusu Protista içinde yer alan
tekhücreli canl›lar. Kartlar› elinize ald›¤›n›zda, bu
tekhücrelilerin adlar› size biraz yabanc› gelebilir.
Çünkü kartlar›m›z›n üzerinde bu canl›lar›n Latince
cins adlar›yla karfl›laflacaks›n›z. Tekhücrelilerin Latince
adlar›n› kullanmam›z›n nedeni, bu canl›lar›n hepsine
verilmifl Türkçe adlar›n olmay›fl›.

Ço¤u, gözle görülemeyecek kadar küçük olan
tekhücrelilerle her an karfl›laflmam›z olas›; ama çok
küçük olmalar› onlar›n ço¤unu görebilmemizi
olanaks›z k›l›yor. Neyse ki bilim ve teknoloji
sayesinde, dünyay› paylaflt›¤›m›z bu canl›lar›n
yaflamlar›n› ö¤renebiliyor, onlarla 
tan›flabiliyoruz.   

Tekhücreliler, toprakta, tatl› su ve denizlerde, hatta
biz insanlar dahil tüm canl›lar›n vücutlar›nda
yaflamlar›n› sürdürüyorlar. Kimi serbest, kimi bir yere
tutunarak, kimisi de asalak yafl›yor. Kiminin kamç›lar›,
kiminin silleri, kiminin de yalanc›ayaklar› var. Bu
donan›mlar› sayesinde hareket edebiliyorlar,
beslenebiliyorlar. Bu özelliklerine göre de
adland›r›l›yorlar. Tekhücrelilerin ba¤l› bulunduklar›
s›n›flar Kamç›l›lar, Kökayakl›lar, Kirpikliler ve Sporlular.
Bunlar, bölünerek ya da tomurcuklanarak
ço¤al›yorlar; ender de olsa yüksek yap›l› canl›lardaki
gibi efleyli olarak ço¤alanlar› da var.
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Euglena spp. Volvox spp.

Boylar›, 200-2000 mikrometre aras›nda de¤iflir. Küre
biçimindedirler. ‹plik biçimindeki iki kamç›s›yla hareket
ederler. Tüm dünya denizlerinde bulunurlar. Suda as›l›
olarak yaflarlar. Bir araya geldiklerinde, ›fl›k saçma 
özellikleri nedeniyle, geceleri denizlerde yakamoz
denen par›lt›ya neden olurlar. En bilinen türü
Noctiluca miliaris afl›r› artt›¤›nda, suyun renginin k›z›la
dönmesine (k›z›l kuflak) yol açar. 

Noctiluca spp. Pfiesteria spp.

Erginleri, 35-50 mikrometre aras›ndad›r. Tavflan,
tavuk, kaz, ördek, s›¤›r, domuz, kedi, köpek  gibi
de¤iflik evcil hayvanlar›n ba¤›rsak, safra kanal› ve
karaci¤er dokular›nda asalak olarak yaflarlar. Küçük
bir çiyan türünün ba¤›rsak dokular›nda da
yaflad›klar› saptanm›flt›r. Baz› türleri, ölümcül
hastal›klara yol açar. 

Boylar›, 10 mikrometre ile 16 mm aras›nda olabilir.
Sporla ço¤al›rlar. Ergin dönemlerinde, halkal› 
solucanlar, böcekler, yumuflakçalar, derisidikenliler
ve tulumlular gibi omurgas›z hayvanlar›n vücut
boflluklar›nda asalak olarak yaflarlar. Baz› türlerinin,
üzerinde yaflad›klar› canl›ya yap›flmak için çengel,
k›l, difl, diken gibi uzant›lar› vard›r. Genç evrelerinde
hücre içinde yaflarlar. Ergin evreleri solucan gibidir. 

Tatl› su birikintilerinde yaflarlar. Biçimleri nedeniyle, 
terliksihayvan olarak adland›r›l›rlar. Boylar› 50-300
mikrometre aras›nda de¤iflir. Vücutlar›n›n çevresi
sillerle (kirpiklerle) kapl›d›r. Bu siller, hücre içindeki
birtak›m sinir iplikçikleriyle ba¤lant› halindedir. Sinir
iplikçikleri, sillerden gelen uyar›lar› hücrenin her 
yerine iletir. 

Amiplerden bir cinstir. 10-20 mikrometre
çap›ndad›rlar. Ba¤›rsaklarda bakterilerle ve 
sindirilemeyen besin art›klar›yla beslenirler. D›flk›yla
at›l›rlar. ‹nsana tekrar bulaflmalar›, iyi y›kanmam›fl
salata, meyve ve sebzelerle gerçekleflir. Bir türü
insanda amipli dizanteri hastal›¤›na yol açar. Baz›
türleri de, insanda difller üzerinde ve kurba¤alar›n, 
hamamböceklerinin vücudunda yaflar. 

Asalak olarak yaflarlar. Bir türü, kedilerin ba¤›r-
saklar›nda asalak olarak yaflar ve burada ürer. 
Yumurtalar›n›n bulaflt›¤› hayvanlar›n etlerini yiyen
kedilere bulafl›rlar. Kedinin d›flk›s›yla at›l›rlar ve insana
da sindirim sistemi yoluyla bulafl›rlar. ‹nsanda, 
“toksoplaszmozis” denen hastal›¤a yol açarlar. Bu 
hastal›k, k›s›rl›¤a ya da gebelerde düflüklere neden
olur. Hastal›¤› geçiren kifliler ba¤›fl›kl›k kazan›r. 

Toxoplasma spp.

Genellikle tatl› sularda yaflarlar. 20-110 mikrometre
uzunlu¤unda, tekhücreli ya da ipliksi yap›daki
suyosunlar›d›r. Her hücrede, farkl› biçimlerde 
olabilen en az bir kloroplast bulunur. Üreme ifllevini
yerine getirecek hücreleri, karfl›l›kl› geçerek 
sitoplazmalar›n› birbirlerine aktard›klar›ndan,
kavuflur suyosunlar› da denir.

Cosmarium spp.

Borazanhayvanlar da denir. 2 mm’ye eriflebilen 
boylar›yla en büyük sillilerdendirler. Ç›plak gözle de
görülürler. Tatl› sularda yaflarlar. Vücutlar› huniye 
benzer. Huninin genifl k›sm› a¤z›d›r. A¤z›n çevresi ve
bütün yüzeyleri sillerle kapl›d›r. Genellikle besin
al›rken bir yere tutunurlar. Ayr›ca tutunduklar› yerden
ayr›larak serbest de yüzebilirler.  Diyatom ve di¤er
küçük canl›larla beslenirler. 

Kan yoluyla bulaflan asalaklardand›r. P. vivax, insan-
larda önemli bir hastal›k olan s›tma etkenidir.
Geliflimini insan ve sivrisinek üzerinde tamamlar.
Anofel denen bir sivrisine¤in diflileri, Plasmodium’u
kan emerek al›r ve yine kan emdi¤i bir baflka
insana tükürü¤üyle tafl›r. 

Çanhayvan› da denir. Bu cinsin türleri tek tek, tatl›
sularda ya da kokuflmufl sularda yaflarlar. Kas›labilen
bir sapla kendilerini bir yere ba¤larlar. Vücutlar› çan
biçimindedir. A¤›z bölgesinde, hareketli bir dizi sil
bulunur. Kimi suyosunlar›yla ortakyaflam iliflkisine de
girerler.

Saprolegnia spp. Emiliania spp. Tabellaria spp.

Denizlere yay›lm›fl sillilerdendirler. Genç
evrelerinde silleri bulunur. Ergin evrelerindeyse 
silleri yoktur. Kimi türleri, bir sap arac›l›¤›yla bir yere
tutunarak yaflarlar. Sap, vücudun dip k›sm›ndan
salg›lanan sert bir yap› oldu¤undan uzay›p k›salmaz.
Besinlerini emerek hücre içine al›rlar.

t e k h ü c r e l i l e r t e k h ü c r e l i l e r

Euglenida tak›m›ndand›rlar. ‹¤ biçiminde ya da uzun
vücutlar› vard›r. Kar›n taraf›nda bulunan yar›ktan bir
kamç› ç›kar. Renksizdirler. Ön uçlar›nda kamç› 
çukuruyla ba¤lant›da olan a¤›z bulunur. Bakteriler,
diyatomlar, suyosunlar› gibi canl›larla beslenirler.
Akrabalar› olan Euglenalar› da yerler. Genellikle
sular›n dibinde yaflarlar. Kamç›lar›yla sürünerek
hareket ederler.

Protista âlemi, tekhücreli ve çok hücreli 
fotosentez yapan suyosunlar›n›, su küflerini ve baz›
algsi mantarlar›, tekhücreli ya da koloni halinde
yaflayan canl›lar› kapsar. Bu kart dizisinde Protista
âleminin tekhücrelileri; tek tek ya da birlik yani
koloni yapan canl›lar tan›t›lm›flt›r.

Tekhücreliler, fotosentez yaparak, emerek ya da
do¤rudan yiyerek beslenirler. Ço¤almalar› efleyli ya
da efleysizdir. Kamç›, sil ya da yalanc› ayaklar›yla
hareket ederler. Kimileri de hareket etmeden bir
yere tutunurlar. Tekhücreli olmalar›na karfl›n, çok
hücrelilerde görülen yaflamsal ifllevlerin birço¤unu
yapabilirler. Kimi ilginç do¤a olaylar›na neden
olurken, kimi canl›larda hastal›k yaparlar ya da
canl›lar›n zehirlenmelerine yol açarlar. Yaklafl›k
olarak 60.000 yaflayan ve 60.000 kadar da soyu
tükenmifl fosil türü biliniyor. 

Tekhücreliler, sahip olduklar› bitkisel ya da 
hayvansal özelliklerin çoklu¤una göre, Chromista
ve Protozoa olmak üzere iki grup alt›nda 
incelenirler. 

Boylar› 25-100 mikrometre aras›nda de¤iflir. ‹¤ ya da
flerit biçimindedirler. Bir kamç› sayesinde hareket
ederler. Ayr›ca vücutlar›n› k›salt›p, uzatarak da hare-
ket edebilirler. Genellikle tatl› sularda yaflarlar. Yeflil
renklidirler. Gün ›fl›¤›nda, yeflil bitkiler gibi fotosentez
yaparak besinlerini üretebilirler. Ayr›ca, karanl›k or-
tamlarda da, d›flar›dan ald›klar› besinlerle beslenirler.
Afl›r› artt›klar›nda suyun üzerinde yeflil lekeler oluflur.

Deliklilerden bir cinstir. Kabuklar›n›n üzerinde çok
say›da delik bulunur. Küre biçimindedirler. Kalsiyum
karbonattan yap›lm›fl kabu¤un üzerinde hayvan›n
suda sabit olarak as›l› durmas›n› kolaylaflt›ran çok
say›da diken vard›r. Suyosunlar›n›, diyatomlar› ve
di¤er tekhücreliler ve kimi çok hücrelilerin
larvalar›n› yerler. Denizlerde, k›y›lardan uzak yer-
lerde yaflarlar.  

Denizlerde yaflarlar. Ifl›nl›lardan bir cinstir. ‹skeletleri,
›fl›nsal uzanan ve vücudun tam ortas›nda birbirine
dayanan, stronsiyum sülfat i¤nelerinden oluflur.
‹skelet i¤neleri, jelatinden bir k›l›fla çevrilidir.
‹¤nelerin yüzeye yak›n yerlerinde kas lifleri bulunur.
Bu liflerin kas›lmas› ve gevflemesiyle hayvan›n
hacmi de¤iflir.  Kamç›l›lar ve diyatomlarla 
beslenirler. 

Bu ç›plak amip cinsi, tatl›sularda, kokuflmufl su 
birikintilerinde, nemli topraklarda yaflar. Çaplar› 
200-300 mikrometre aras›nda de¤iflir. Yalanc› 
ayaklar›n› besinleri olan di¤er tekhücrelileri almada
kullan›rlar. Zeminde yaflarlar. Durgun sularda
yaflayan Amoeba proteus, 300-600 mikrometre
çap›yla en büyük ç›plak amiplerden biridir. 

Bu cinsin türlerinin hepsi birbirine benzer. Yuvarlak
ve oval yap›l› olup, 1-2,5 mikrometre boyundad›rlar.
Hücre içinde asalak olarak yaflarlar. ‹nsanlarda ve
köpeklerde flark ç›ban›, kalaazar (karahastal›k)
denen hastal›klara neden olurlar. Tatarc›k da
denen sinek türleri taraf›ndan tafl›n›rlar. 

Alt›n sar›s› suyosunlar›ndan olan diyatomlar, hem
karada hem de sularda yaflayabilirler. Silisyum
içeren, sert yap›l› hücre duvarlar› vard›r.
Kahverengiden yeflile kadar de¤iflik renklerde 
olabilirler. Çaplar›, 25 mikrometre ile 1 mm aras›nda
de¤iflebilir. Fosillefltiklerinde bunlara diyatomit ad›
verilir.  ‹nsanlar, diyatomitleri sanayide, örne¤in
diflmacunu yap›m›nda kullan›rlar.

Kloroplastlar› oldu¤undan fotosentez yaparlar.
Yaln›zca tatl› sularda ve koloniler halinde yaflarlar.
Bu nedenle çok hücreliler içinde s›n›fland›r›ld›klar›
da olur. Büyük jelatin küreler halinde olan koloniler,
100-20.000 hücreden oluflur. Bu hücreler özelleflmifl
olup, aralar›nda iflbölümü vard›r. Büyük koloniler
gözle seçilebilir.  

‹kikamç›l›lardan bir cinstir. Vücut yüzeyleri ya ç›plakt›r
ya da ince bir selüloz zarla örtülüdür. Üzerlerindeki
yatay ve düfley do¤rultudaki oluklar›n içinde flerit 
biçiminde kamç›lar› vard›r. Genellikle denizlerde
yaflarlar. Say›lar› artt›¤›nda sular›n k›rm›z› renk almas›-
na neden olurlar. Ayr›ca o sularda yaflam›n› sürdüren
midye ve bal›klar›n ölmesine ve o midyeleri yiyen 
insanlar›n da zehirlenmesine yol açarlar. 

Su küflerinden bir cinstir. Nemli toprakta ya da
tuzlu-ac› ya da tatl› sularda yaflarlar. Klorofil
tafl›mazlar. Bu nedenle besinlerini d›flar›dan haz›r
olarak al›rlar, ya da baflka bir canl› üzerinde asalak
olarak beslenirler. Ölmüfl canl›lar›n ayr›flt›r›lmas›nda
önemli rol oynarlar. 

Serbest hareket ederler. Fotosentez yaparlar.
Okyanuslarda, ender olarak tatl› sularda ve 
toprakta yaflarlar. Kimi türlerinin, küresel ›s›nmayla
ilgili olduklar› saptanm›flt›r. Di¤er bitkisel tekhücreli-
lerden ayr›lan en belirgin özellikleri, hücrenin d›fl
yüzeyini koruyan kalsiyum karbonat plakalard›r. Bu
canl›lar öldü¤ünde, plakalar deniz dibine çökerek
kayaçlar›n yap›s›na kat›l›r.

Günefl hayvanc›klar›ndan bir cinstir. Örtüleri ve
iskeletleri yoktur. Küre biçimindedirler. Tatl› sularda,
kokuflmufl, batakl›k sular›nda yaflarlar. Yalanc›ayak-
lar›yla besinlerini yakalarlar. Yalanc›ayaklar› düzenli
bir biçimde aç›ld›¤›ndan, hayvana, günefl ›fl›nlar›n›n
saç›lmas›na benzer bir görünüfl kazand›r›r. Hücre
çap›, ortalama 40-50 mikrometredir.  30-90
mikrometre olan türleri de vard›r. 

Siyanobakterilerden bir cinstir. Tatl› sularda, deniz-
lerde yaflarlar. Zarla çevrili bir çekirdekleri
olmad›¤›ndan bakteri, fotosentez yapmalar›
nedeniyle de ipliksi mavi-yeflil suyosunlar› olarak
s›n›fland›r›l›rlar. Havadaki serbest azotu ba¤layarak
amonya¤a indirgerler. Bu özellikleri nedeniyle 
biyolojik gübre elde edilmesinde kullan›l›rlar. Besin
olarak da tüketilirler.

t e k h ü c r e l i l e r

Suda bal›k d›flk›s› ya da bal›klara ait salg›
oldu¤unda, zehirli bir madde salg›larlar. Bu zehirli
madde, kitlesel bal›k ölümlerine yol açar ve onlar
da bu ölü bal›klarla beslenirler. ‹nsanlara da zarar
verirler. Yaflamlar› boyunca biçimlerini ve boyut-
lar›n› de¤ifltirirler; 24 farkl› biçime h›zla dönüflebilir-
ler. Bu de¤iflim, 10 dakikadan az bir sürede gerçek-
leflir ve boyutlar›n› 125 kattan fazla art›rabilirler.  

Yeflil suyosunlar› grubunda yer al›rlar. 2 - 8
mikrometre boyutundad›rlar. Küre ya da elips 
biçimindedirler. Tatl› su yosunlar› da denir. Klorofil
tafl›d›klar› ve fotosentez yapt›klar›ndan bitkilere
çok miktarda benzerler. Yeni büyümekte olan 
türlerinde protein oluflur. Yaflland›kça karbonhidrat
ve ya¤ üretimleri artar. Bu nedenle besin de¤eri
vard›r. 
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