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Bilim Qocuk

Gegen aksam oglumla birlikte Ay tutulmasini izledik. Ay’a uzun uzun
baktik ve ikimiz de sessizce diigiindiik bir siire. Kendi diigiincelerim-
den siyrildigimda, oglumun yiiziindeki ifade dikkatimi gekti. Merak et-
tidi bir geyi anlamaya galigirken edindigi ifade vard: yiiziinde. Kaglari-
n1 hafifge ¢atmigs, dikkatle Ay’a bakiyordu. Bu, dyle bir bakist1 ki san-
ki uzayla ilgili merak ettigi tiim sorular akling tigiismiigtii. Ardindan
konugsmaya bagladik ve sorular sorduk kendimize. Ay, Giineg’e gére ne-
rede ? Diinya, Ay’a gére nerede? 0glum, sorularimizin yanitlarini bir
bir bulurken, ben de onun s6ylediklerini zihnimde canlandirmaya bag-
ladim. Sanki uzayda kiigiik bir yoleculuk yaptik. Yoleulugun sonunda bir
gey farkettim. Ay tutulmasinda Giines’in, Diinya’'nin, Ay’in birbirleri-
ne gore hangi konumda durduklarini bilmek, uzayda nerede durdugu-
muzu iyice anlamami saglamigtl. Yaptigimiz bu kiigiik kegiften ve
uzayda nerede durdugumu bilmekten gok hoglandim. Kimbilir uzayda
daha bagka neler oluyordu? Herhalde bu soruyu insanlar, birbirlerine
ve kendilerine tarih boyunca binlerce kez sormuslardl. Uzaya iliskin
pek ¢ok sorunun yanitl artik biliniyor. Ancak bugiine degin ne kadar
cok soru yanitlanmis olsa da, bagka sorular sormayi siirdiirecegiz, ye-
ni yanitlarin peginde kosturacagiz. Uzay, evren sinirsiz... Biz insan-
lar, bu sinirsizligin her yéniini, her noktasini kesfetmek istiyoruz.
Evet, bu sayimizda yine sorularin ardina takilip uzayin sonsuzluklari-

nag uzanan bir yoleuluk yapiyoruz. Yolumuz "kiiglik gezegenlerden"

gegiyor.

Zuhal Ozer
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Turist Botlar) Katil

=

Mikrodalga Finnlar ve
Patlayan Yumurtalar

Uzmanlar, mikrodalga firinda pigirilen yumurtalar konusunda ciddi uyarilarda
bulunuyorlar: Yumurtalar, firindan ¢ikarildiktan sonra patlayabilirl Her ne kadar
bu firmlarin kullanma kilavuzunda yumurtalari firina koymadan once delmek
gerektigi yazsa da, cogu zaman buna dikkat edilmiyor. 2002’de yalnizca
Ingiltere’de 2700 kisi mikrodalga firinlar yiiziinden yaralanmig. Geleneksel
yéntemde yumurta 100 °C'de kaynayan suyun iginde pigirilir. Mikrodalgadaysa,
yumurta daha yiiksek sicaklikta pigirilir. Yumurta 1sinirken igindeki aki
katilagirken, bir yandan da bir miktari buharlasir. Yumurtanin igindeki basing,
kabugun dayanma gliclint kiracak kadar arttiginda yumurta patlar. Suyun iginde
yumurtayi kaynatirken de bazen kabuk kirilir; mikrodalgadaysa yumurtanin ne
kadar 1sindigini kontrol edemeyiz. Yumurta, mikrodalga firinin iginde
patlayabildigi gibi, disari gikarildiktan sonra da patlayabilir. Bu nedenle dikkatli

olunmasi ve kullanma kilavuzunda yazanlara uyulmasi oneriliyor.

Balina izlemeye merakli
insanlar, balinalarin
yasadiklar yerlere botlarla
gidip bu olaganiistii
hayvanlari gorebilme sansini
yakalayabiliyorlar. Ne var ki,
balinalar! izlerken istemeden
de olsa balinalarin
yagamlarini olumsuz
etkiliyorlar. Botlanin yaptig
glriiltl yiiziinden balinalar
birbirlerinin seslerini
duymakta gigliik gekiyorlar.
Bilimadamlarinin yaptig,
aragtirmaya gore,
balinalarin 25 ve 15 yil dnceki
ses kayitlarinda bir farklilik
bulunmuyor. Ancak, 2001-
2002 ylllarinda yapilan
kayitlarda, gevrede turist
botlari oldugu zamanlarda
balinalarin seslerinde
farkllagma gozlenmig.
Birbirlerine seslenigleri,
cevrede gliriittl olmadig
zamanlara oranla % 15 daha
uzun slirllyormus. Katil
balinalarin yagadigi bolgede
turist botlar trafigi 1990
yillardan beri tam 5 kat
artmig. Katil balinalar
toplumsal hayvanlar
olduklart igin birbirlerini
yiyecek konusunda haberdar
etmek icin ses ¢ikariyorlar.
Ancak, bu guriltili
ortamda normalden daha
fazla bagirmak zorunda
kaldiklarindan bilimadamlar,
balinalarin iletigimlerinin
olumsuz yonde
etkilendiginden
kugkulaniyorlar.

EEY - Cocuk
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. Insanlar tarafindan yapilan en giizel, en eglenceli
Orkesh‘a Yonefen RObot etkinliklerden biri olan orkestra sefligini de robotlara
kaptiriyoruz. Sony'nin yaptigi 58 cm boyundaki QRIO
adli insansi (humanoid) robot, 15 Mart’ta Tokyo
Filarmoni Orkestrasi’ni yonetti. Konserde
Beethoven'in 5. senfonisini seslendiren orkestrayi
biiyik bir ustalikla yoneten QRIO, herkesin
hayranhgini kazandi. Gegen yil da farkli iki robot yine
farkli gosterileriyle goz doldurmustu; robotlardan biri
savunma sporlari gosterisi yaparken, digeri dans
gosterisi sunmustu izleyicilere. Tiim bunlari yaparken
robotlarin hareketleri son derece akici, yumusak ve
etkileyiciymis. Kendi bagina, yani kumanda edilmeden
hareket edebilen ve iki ayak lizerinde duran bir
robotun dengesini yitirmeden bu hareketleri
yapabilmesi ¢ok gli¢. Robotlarin insanlar gibi, bir
yandan hareketleri planlayip yapmasi, bir yandan da
onlerine gikan engebeler kargisinda dengelerini
korumaya c¢aligmalari, hdla agllmasi gereken bir
miihendislik sorunu olarak duruyor.

Sesle Calisan
Kredi Karh

Kredi kartlari ¢alindiginda ya da onlari kaybettiklerinde bllyiiklerinizin
ne kadar kaygilandiklarin gormugsiintizdir; biri kredi kartlarini
kullanirsa diye telaglanirlar. Artik bu ylizden korkmamiza,
kaygllanmamiza gerek kalmadi; yalhizca sahibinin sesiyle ¢caligan
kredi kartlari yapildi. Bu sayede hireizlar bagkasinin kredi kartini
kullanamayacaklar. Kartin igine, sahibinin sesinin kayith oldugu bir
¢ip yerlestirilmig. Karti kullanan kisinin sesiyle, ¢ipte kayith bulunan
ses birbirini tutmazsa kart kullanilamiyor. Hirsiz kartin gifresini bilse
bile, sahibinin sesini kusursuz bir bigimde taklit edemedigi icin kart
kendisini kullanima agcmiyor. Benzer bigimde, basit sesli tanima
sistemleri kimi cep telefonlarinda da kullaniliyor; yalnizca telefondaki
¢ipte kayrth ses telefona bir numaray aramas igin komut
verebiliyor. Butiin bu sistemler, kartin iginde bulunan bir pil
yardimiyla etkin kiliniyor. Ancak ne yazik ki her pilin bir émrii var ve

belirli bir siire sonra pil biter. Sesli kredi kartlarindaysa, pili yalhizca
karti kullanirken etkin hale gegirecek bir sistem kullaniimis. Bu

sayede pil, kart kullanimadig) siirece kendi dmriinden harcamiyor.

Bitim Goou (R
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Acaba dinozorlarin aile baglar gliclt miydii? 1920lerde
Mogolistan yakinlarinda galigan paleontologlar dinozorlara
ait fosillegmig yuvalar bulmuglardi. Daha sonralari,
aragtirmacilar yan yana bulunan kemik fosillerini
inceleyerek, yiyeceklerini paylagan yetigkin ve yavru
dinozorlan diglerindeki izlerden saptamiglar. Iskogya
yakinlarinda orta Jura devrinden kalma ayak izlerine
rastlayan bilimadamlari vahsi olduklar diigiiniilen
dinozorlarda da yavru bakiminin gelismis oldugunu
diigiiniiyorlar. Dinozorlarin penge bigimindeki ayak izlerini
inceleyen aragtirmacilar, bu hayvanlarin vahsi olmalarina
karsin, tipki drdek yavrulari gibi annelerinin peginden
ayrimadiklarini gérmiigler. izler, daha ¢ok su igmek igin su
kenarina giden ya da av peginden kosan bir aileye ait gibi
gortntyormusg.

B - Cocuk

Yanmayan Pijama

Bliyiik olasilikla higbiriniz pijamalarinizla gamurda
oynamiyorsunuzdur. Peki ya, artik pijamalarinizin
Kisten ¢camurdan yapllmaya baglandigini edylersek?
Pamuk, kolayca yanabilen bir malzeme oldugundan
genellikle cocuk pijamalarinda saf olarak kullanimaz.
Bununla birlikte, pamuk yumusak, terletmeyen ve cilt
sagligl agisindan uygun bir malzeme oldugu igin birgok
insan pamuklu giysileri tercih eder. Bilimadamiar,
pamugun bu olumlu ve olumsuz dzelliklerine dayanarak,
pamuklu kumaglar atege kargi daha dayanikli hale
getirebilmek icin bir calisma baglatmiglar. Pamuklu
dokumalarin igine kil karigtirmak bu calismanin ana
hedefi. Aragtirmacilar, gok kiiglik pamuk parcalarin, bir
sivinin iginde goziilmesini saglayip buna mikroskopik
boyutta kil pargalan eklemigler. Bdylece % 93l pamuk,
% Tei kilden olugan iplikler elde etmeyi bagarmiglar.
Yapilan deneylerde, kil kangimli ipliklerin saf pamuk
olanlara oranla i1slya karsl daha dayanikli olduklar
ortaya ¢kmig. Artik cocuk pijamalarinda da bu ki
dogal malzemeden yapilma kumaglarin kullanimamasi

icin bir neden yok.




y o K

Memelilerin Birden Fazla Saati Var

Bilimadamlari, daha once bir biyolojik saatimiz oldugunu ve viicudumuzda birgok
seyin buna gore diizenlendigini agiklamiglardi. Simdiyse bu saatin birden fazla
saylda oldugunu soyliyorlar. Aragtirmay: yapan uzmanlar, beynimizdeki ana saatin
binlerce "saat hiicresi'nden olugtugunu diislintiyorlar. Bu hiicreler, viicudun geri
kalani igin oncli gibi hareket edip, 24 saatlik bir dongli boyunca model
olugturuyorlar. Bu hiicrelerin nasil organize olduklarini anlayabilmek igin farelerle bir
deney yapllmig. Normalde 24 saat olan giin 1gigi-karanlik donglisi, deney fareleri
icin 22 saate ayarlanmig. Bu ¢alismayla farelerde en az iki ayri saat oldugu
saptanmig. Bu saatlerin biri giin 15igi-karanliga duyarliyken, digeri degil. Bu da
diger saatin bagka digsal verilere duyarli oldugu diigiincesini dogurmus. Normalde
saatler birbirleriyle uyumlu bir bicimde caligir ve midemizin yemege hazirlamak ya
da yatma zamaninda uykumuzun gelmesi gibi viicudumuzun birgok tepkiyi dogru
bigimde vermesini saglarlar. Ancak gece-giindiiz donglisiiniin saptigi durumlarda,
saatler birbirlerinden ayrilip uyumsuz tepkiler vermeye bagliyorlar. Saat farkindan
dolay, uykumuz geldigi halde bir tiirlli uyuyamamak gibi.

Okulda yorucu bir giin gegirdiniz, akeam da
yapmaniz gereken gok ddeviniz var. Bilgisayarin
bagina ge¢tiniz ve birden ekranda beliren bir
¢izgi gocuk "Merhaba, seni yeniden gormek gok
glizell Ama, biraz yorgun goriinlyorsun, her gey
yolunda mi?" diye sorsa hogunuza giderdi degil
mi? Hele bir de ddevlerinizde size yardimel olsal
Aragtirmacilar, duygularinizi algilayabilen bir
bilgisayar liretmek igin ¢alismalari baglatmiglar
bile. Buna gore, kamera ve mikrofon gibi
algilayicilar yardimiyla bilgisayar, o andaki
duygularinizi ve iginde bulundugunuz durumu
algilayabilecek. Bunun igin bilgisayara
yerlegtirilen bes algilayicidan ve bu ig igin
gelistirilmig bir yazilimdan yararlaniliyor.
Algllayicilardan ilki, ylziiniizi izleyen bir kamera.
Ornegin, giiliimsiiyorsaniz mutlu, dudaklariniz
Isirlyorsaniz kaygili oldugunuz gikarsamasina
variyor yazilim. Benzer bigimde bilgisayarin
faresinde ve klavyesinde el hareketlerinizi izleyen
algilayicilar, goz hareketlerinizi izleyen kamera ve

bilgisayar kargisinda durusunuzu izleyen bir
algilayici o sirada keyifli mi, yoksa sikintili mi
oldugunuzu anlamaya galisiyor.

Elif Yilmaz

Bilim Goouk



Kimi kuslar yiyecek bulma ve
iklim kosullarinin degismesinden
dolayi, cok uzak yerlere goc¢
ederler. G6¢ eden kuslardan biri
de leylekler. Leylekler, kis
aylarim Afrika’da gecirirler.
Baharin gelmesiyle birlikte de
Avrupa ve Asya’nin kuzey
boélgelerine dogru go¢ etmeye
baglarlar. Bu boélgelerde yaz
aylarinda yeterince beslenir ve
yavru yaparlar. Sonbaharda
havalarin sogumasiyla birlikte,
kig1 gecirmek Uzere, Afrika’ya
dénerler. Bu olay, her yil duzenli
olarak gerceklesir. Leylekler, g6¢
ederken belirli yollar: izlerler.
Ulkemiz de bu go¢ yollar: tizerinde
bulunuyor. Dolayisiyla bu kuslari
gozlemek acisindan sansl bir
ulkedeyiz. Ancak bu, ayni
zamanda, bize bu kuslari koruma,
sorumlulugunu da yukliyor.

Afrika'dan gelen leyleklerin kimileri, Avrupanin
kuzey bolgelerine kadar ¢ikarken, kimileri de
ulkemizde kalarak yavrularlar. Ancak, Ulkemizdeki
leylek sayisi bilinmiyor. Yalnizca, 15-35 bin ¢ift
leylegin ulkemizde yavruladigi hesaplaniyor.
Ulkemizdeki leylek sayisini belilemek, leyleklerin
karsllastigi tehlikeleri ortaya ¢ikarmak ve onlarin
korunmalarini saglamak amaciyla, KAD (Kus
Arastirmalan Dernegi) tarafindan, "Leylek Arastirma
ve Halkalama Projesi" hazirlandi. Projenin en
onemli bolumu, leylek veritabaninin olusmasinin
saglanmasl. Olusturulacak veritabani, nerede, kag
leylek bulundugu, yavru sayisini, her yil ayni yere
ya da ulkemize gelip gelmedikleri gibi sorularin
yanitlarnin bulunmasini saglayacak. Bunun icin de
go¢ ve yuva gozlemlerinin yaplimasi gerekiyor.
KAD bu amacla bir gdzlem formu hazirlamis.
Ayrica, uzmanlar tarafindan leyleklerin ayaklaring,
onlari rahatsiz etmeyecek bicimde bir halka
takiliyor. Proje, Haziran 2003'te Kizilcahamam'da
(Ankara) basladi. Ik yil 22 yavru leylege halka
takildi. 2004 yili icinde yine Kizilcahamam'da
(Ankara) 12 etkin yuva gozlendi. Gozlemlere her
hafta duzenli olarak devam ediliyor.

Siz de Projeye
LEVLEKPROJEST K atilabilirsiniz!
Projenin bir bagka ozelligi
herkese acglk olmasi. Yani, isteyen
herkes bu projeye katkida
bulunabiliyor. Bunun igin yapilimasi gereken, Leylek
GoOzlem Formunu doldurmak. Bu formun ¢iktisini,
www.leylek.net ya da www.leylek.org
adreslerinden alabiliyorsunuz. Bu form Uzerine
bulundugunuz bélgede gdrdugunuz leylekleri ve
leylek yuvalarini kaydedip, Kus Arastirmalari
Dernegine Internet ya da posta yoluyla
gonderebilirsiniz. Yuva kayitlanni yaparken
bulundugunuz mahalle, kdy, ilce merkezi gibi
yerlerdeki toplam yuva sayisini da belirlerseniz
projeye daha ¢ok bilgi saglamis olursunuz. Ancak,
¢cok dikkat etmeniz gereken bir konu var: Gozlem
yaparken leyleklerin kesinlikle rahatsiz ediimemesi
en 6nemli kural.

Bulent Gozcelioglu

Daha fazla bilgi icin
Kus Arastirmalari Dernegi/PK 3ll, 06443 Yenisehir/Ankara/Tel: 0 312 419 86 03/www.kad.org.tr

Bilim Gooux (R
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Oninden Gececek

8 Haziran 2004’te Venis, Glnes’in 6ntnden gececek. Bu, sik
karsilastigimiz bir gok olay: degil, en son 122 yil énce
gerceklesmisti. Bu nedenle, amatdr gokbilimeciler olarak heyecanla

bu gind bekliyoruz.

Yalniz iki gezegen, Merkur ve Venus, Gunes'in
onunden gegebilir. Cunku bu gezegenlerin
yorungeleri Dunya'ninkine gére Gunese daha
yakindir. Gezegenlerin Gunes ¢cevresinde
dolandiklar yorungeleri, tam olarak duz bir
kagidin uzerine ¢izilmis daireler gibi degildir. Eger
bdyle olsaydi, bu iki gezegen Gunesle Dunya'nin
arasindan her gegislerinde Gunesin dnunden
gecerlerdi. Merkur, yuz yil igcinde ortalama 13 kez,
Venus'se yaklasik 2 kez GUnes’in dnunden geger.
Iste bu durum, Venls gegisini en ilging ve en
ender gok olaylarindan biri yapiyor.

Bildiginiz gibi Ay, GUnesgin dnunden gegerse
Gunes tutulmasl olur. Gunes tutulmasi, dogadaki
en gorkemli olaylardan biridir. Cunku Ay,
Gunegin dnunden gegerken onu tam olarak
ortebilir. Gun ortasinda hava birden karariverir,
parlak yildizlar ve gezegenler gdkyuzunde belirir.
Gunegin, normalde goéremedigimiz tag katmani

BN 5i1im Gocuk

goérunur hale gelir. Venus gegisi de bir tur
tutulma olsa da, bu kadar goérkemli bir gosteri
degil. Hatta, bu olaydan haberi olmayanlarin
gegisi fark etmeleri olanaksiz. Venus'un gorunuar
¢apl, Gunesinkinin yalnizca 33'de biri kadar. Bu
da, gegis sirasinda Gunesin parlakiginda
herhangi bir degisim géremeyecegimiz anlamina
geliyor. TUm bunlara karsin, su an yasayan hig
kimsenin daha once gormedigi bir gok olay!
oldugu igin, ozellikle amator gokbilimciler igin
son 122 yilin en énemli gok olaylarindan biri
oldugu da bir gercek. Oyle ki, Venls gecisini
izlemek isteyenler igin gecisin en iyi
izlenebilecedi yerlere turlar duzenleniyor.

Ulkemiz, Venus gecisinin en iyi izlenebilecedi
yerler arasinda. Bulutlar izin verdigi strece,
gegisin tumu izlenebilecek. Venus gegisi, 8
Haziran 2004'te, saat 08:19'da, Venus ve Gunesin
gorunur disklerinin birbirine degmesiyle



baslayacak. (Gercekte Gunes ve Venus arasinda
milyonlarca km oldug@u igin boyle bir sey sz
konusu degil. Bu yalnizca bizim bakis
dogrultumuz nedeniyle yasadigimiz bir "goz
yaniimasI’.) Saat 08:39'da Venus, tumuyle Gunes
diskinin icinde yer aliyor olacak. Gecisin ortasi
Il:2I'de. 14:03'de Venus, Gunes diskinin kenarina
icten degecek. 14:22de, Venus'Un Gunes diskinin

onunden tumuyle ayrimaslyla gegis sona erecek.

Venus gegisleri, Dunya-Venus-Gunes Uglisunun
bu siraya gére ayni dogrultuda diziimesiyle
gerceklesebilir. Bu da, ancak belli ddnemlerle
olur. Venus gegisleri, toplam 243 yillik
donemlerde dort kez olur. Dénemlerin her
birindeki gegislerin araligr yil olarak soyle: 121,5; 8;
105,5, 8. Haziran 2004'teki gegisin ardindan, bir
sonraki gegis 8 yil sonra, yani Haziran 2012de
olacak. Bu gegisin bir bolumu ulkemizden
izlenebilecek.

Nasil Gozleyecegiz?

Venus'un gérunur ¢apl, Gunesinkine gore ¢ok
kUcuk olsa da, buyutme olmaksizin Gunes
diskinin énunde bir leke gibi gorulebilir. Ancak,
guvenli bir filtre olmadan Gunes'e ¢ok kisa bir

sure icin bile bakmak gdzde kalici hasara yol agar.

Zaten Gunegin parlakligi nedeniyle ciplak gozle
Venus'u gormek olanaksiz. Bunun igin, ya guvenli
bir filtre kullanmak ya da Gunes'i dolayl olarak
gozlemeye yarayan yontemlerden yararlanmak
gerekir. Bunun yaninda, fotograf filmi, disket ici

31 Mayis 2003 teki parcall GUnes tutulmasi sirasinda, Gunes’in
teleskopun g6z merceginden duvara dlsen gérintusu.

ve isli cam gibi malzemeler, GUnes'e bakildiginda
rahat bir gorus saglasalar da guvenli degiller.
Gunky, goze zarar veren isinimi gegirirler.

GUnes gozlemi yapmanin en iyi ve guvenli yolu,
GuUnes’in goéruntusunu beyaz bir zemine
yansitarak yapilan gozlemlerdir. Bu sekilde
GuUnes’in buyuk bir géruantusunu elde etmekle
kalmaz, goz sagligimizi da tehlikeye atmamis
oluruz. Bir kartona ¢iviyle acacaginiz kuguk bir
delikten, Gunegin gérantusunu bir kagida ya da
yere dusurebilirsiniz. Delik ne kadar kucuk olursa
goruntu o kadar net, ama bir o kadar da soluk
olur. Bu nedenle, dnce kuguk bir giviyle delik
aglp, sonra goruntu yeterince parlak olana kadar
buyutebilirsiniz.

Eger bir durbun ya da teleskopunuz varsa, bunu
kesinlikle GUnes'e bakmak icin kullanmayin.
Ancak, durbun ya da teleskopu Gunes'e dogru
gevirip, Gunesin goérantusunu yaklasik | metre
Oteye yerlestireceginiz bir kartona
dusurebilirsiniz. Bu goruntu, kartona agilan delik
kullanilarak olusturulan goruntuye gore ¢ok daha
parlak ve net olacaktir. Bu arada, teleskopla
GuUnes’i bulmaya calisirken kesinlikle goz
merceginden ya da teleskopun bulucu
darbununden bakmayin. Bunun yaninda, teleskop
ya da durbunu uzun sure Gunes'e ¢evirmek,
merceklerin ve baska parcalarin asiri Isinmasina
neden olabilir. Bu sekilde uzun suren bir gozlem
yapmaktan kacinmalisiniz.

Venus gegisini, guvenli filtrelerle donatilmig
teleskoplarla yapmak isterseniz, bazi kurum ve
topluluklarin duzenleyecedgi etkinliklere
katilabilirsiniz. Ankara'da, ODTU Amator
Astronomi Toplulugu gecis stresince ODTU
Kdlttr ve Kongre Merkezi dnunde; Ankara
Universitesi Gdzlemevi ve Astronomi Arastirma
Toplulugu, 08:00-1:00 saatleri arasinda Ahlatlibel
Gozlemevinde halka acgik gézlem duzenliyor.
Bunlarin yaninda, TUBITAK Ulusal Gozlemevi,
gecisi Internet Uzerinden, canli olarak
yayimlayacak (Internet adresi:
http://www.tug.tubitak.gov.tr/venus_transit/).
Bize ulasan etkinlikler bunlar. Yasadiginiz kentte
etkinlik olup olmadigini, orada bulunan gokbilim
topluluklarindan ya da astronomi bolumlerinden
ogrenebilirsiniz.

Alp Akoglu

Kaynaklar
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/transit/venusO042.html
http//www.tug.tubitak.gov.tr/venus_transit/
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ezegenler

Giines Sistemi, bildigimiz dokuz gezegenin yani sira, cok sayida
daha kiiciik gokcisminden olusur. Bunlarin birgcogu kiiciik
gezegenler (asteroidler) ve kuyrukluyildizlardir. Kiicik
gezegenler, cogunlukla Mars ve Jiipiter arasinda bir kusak halinde
dolanirlar. Ancak, bu goktaslarinin bazilari1 gezegenimize
onemsenecek kadar yakinlasir. Gegcmiste, bircok kez gezegenimizin
bu goktaslarinin hedefi haline gelmis oldugunu gosteren kanitlar
var. Giiniimiizde, carpma olasiliklari ¢ok diisiik olsa da,
carpismanin yaratacagi etki ¢ok biiyiik olabileceginden,
bilimadamlari bu gékcisimlerinin {izerinde durulmasi gerektigini
diisiiniiyorlar. Bu nedenle gezegenimize yaklasan bu
gokcisimlerini daha yakindan tanimayi1 amacglayan cesitli
calismalar yapiliyor.
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Gunumuzden yaklasik 200 yil kadar 6nce Alman
gokbilimci Titius, gezegenlerin Gunese
uzakliklanyla ilgili bir oranti kesfetti. Bu kesif, daha
sonra bir bagka Alman gokbilimci olan Bode
sayesinde une kavustu. Titius-Bode Yasasi olarak
bilinen yasaya gore, gezegenlerin Gunese olan
uzakliklar basit bir matematik formulune uyuyor.
Formul séyle: a = 0,4 + (0,3)2". Formuldeki “n”
degiskeni, gezegenin Gunesten uzakligina bagl

w_

olan sira numarasi. Merkur igin “n"nin degeri eksi

sonsuz, Venus i¢in O, Dunya icin | .... olarak veriliyor.

Hesaplamalar sonucunda, gezegenlerin Gunese
olan uzakliklari, astronomi birimi (Dunyanin
GuUnes'e uzakligr) cinsinden hesaplanabiliyor.
Formulun fiziksel bir degeri yok. Yine de, her
gezegen i¢in "a” degerini hesapladiginizda,
gezegenlerin Gunes'e uzakliklarnin yaklasik degeri
bulunabiliyor. Ancak arada bir eksik var. Marstan
sonra, yani, ‘n” degerinin 3'e denk geldigi uzaklikta
olmasl gereken gezegen yok. Acaba burada
bilinmeyen bir gezegen mi vard? Mars ve Jupiter

arasinda bilinmeyen bir gezegen olabilecedi

gercekten de Mars ve Jupiter arasinda, Titius-
Bode Yasasinin ongordugu yorungede
dolaniyordu. Ancak, kesifler Ceresle bitmedi.
llerleyen yillarda kesfedilen Pallas, Juno ve Vesta
gibi gokcisimlerinin kesfedilmesi akillart karistirdi.
GuUnkd, hepsinin yorangesi Mars ve Jupiter
arasindaydi. Gokbilimcilere gore en mantikli
aciklama, onceden burada bulunan gezegenin, bir
sekilde parcalanmis olduguydu. Unlii gokbilimci
William Herschell, bu kuguk gezegenleri “asteroid”
(yldizimsi) olarak adlandirdi. Cunkud, ¢ok kuguk
oluslari nedeniyle sonuk birer yildiz gibi
gorunuyorlardl. Bu gokcisimleri gunumuzde “kuguk
gezegenler” olarak adlandiriliyor.

180010 yillarin ortalarina gelindiginde, yaklasik 100
kadar kucuk gezegen kesfedilmisti. Bunlarin
yorangelerini inceleyen gokbilimciler, bir kusak
seklinde Mars ve Jupiter arasinda dagildiklarini,
ancak bu dagiimin rastgele olmadigini da
gorduler. Jupiterle Mars arasinda belli uzakliklarda
bosluklar vardi. Gokbilimciler, bu bosluklarin bir

1995 yilinda Jupiter ve uydulanni arastirmak icin firlatilan Galileo Uzay Araci, kiiguk gezegen kusaginin yakinindan gegti. Galileo, Idanin ayrintili
fotograflarini génderdi. Ida'nin bir surprizi vardi: Kiguk gezegenin kendine gdre ¢ok daha kucuk olan bir uydusu vardi. Bu uyduya Dactyl adi verildi.

dusuncesi, o zamanin gokbilimcilerini epeyce
heyecanlandirdi. Ardindan, olas! yeni gezegeni
kesfedebilmek igin bir yaris basladi. Sonunda, |
Ocak 180I'de italyan bir gokbilimci, Ceres adini
verdigi gezegeni buldu. Gozlemler yapildi,
gezegenin yorungesi hesaplandi. Ceres,

sekilde dev gezegen Jupiterin etkisiyle olusmus
olduklarni tahmin ediyorlardi. Jupiterin bosluklarin
olusmasina nasll yol actigi, bilgisayarlarin gelismeye
basladigi [980'i yillarda anlagildi. Bilimadamlari, ok
fazla hesaplama gerektiren arastirmalarda
bilgisayarlardan yararlanirlar. Ornegin, ylzlerce
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Mars ve Jupiter arasindaki kusakta yer alan kucuk gezegenlerin baslicalar. Kiguk gezegenlerin renkleri gercek renklerini simgeliyor. Kiguk
gezegenlerin buyukltkleri de karsilastirma icin, orantili olarak gosteriliyor. Ceres 932 km, Pallas 520, Vesta 530, Juno 246, Eros 33, Ida 35 km ¢apinda.

gOkcisminin Gunesin ¢evresinde dolanirken
birbirlerinden ya da gezegenlerden nasil
etkilendiklerini bulmak igin bilgisayarda
canlandirma yapillir. Boyle bir arastirmanin
sonucunda, Jupiter'e belli uzaklikta yer alan
cisimlerin yorungelerinin, gezegenin guglu
kutlecekimi etkisiyle degistigi bulundu. Baslangigta
daire biciminde olan kuguk gezegenin yorungesi,
Jupiterin etkisiyle basik hale geliyordu. Boylece
kicUk gezegen, Gunes Sisteminin i¢lerine
yoneliyordu. Yeni bir yoringeye yerlesen cisim, ya
GUnes'e dusuyor ya da uzun dbnemde i¢
gezegenlerden birine garpiyordu.

Kirkwood boslugu olarak adlandirlan bu bosluklarin
gizemi ¢OzuldUkten sonra, kuguk gezegen
kusaginin kokeni daha iyi anlasildi. Jupiter gibi dev
bir gezegenin hizll olusumu, kuiguk gezegen
kusaginin bulundugu bolgede bir kararsiziik
yaratiyordu. Sonunda, bu bolgede gezegen
olusumunun Jupiter tarafindan engellendigi
anlagildi. Jupiter daha kuguk kutleli olsaydi, belki
de burada bulunan ve kuguk gezegenleri
olusturan madde bir araya gelerek gezegen
olusturabilecekti. Yorungeleri birbirine gore farkli
hale gelen cisimlerin ¢carpisma hizlari,
birlesmelerine olanak vermeyecek dlcude
yuksekti. Bu nedenle hicbir zaman hepsi bir araya
gelerek yeterince buyuk bir gezegen
olusturamadilar. Zamanla, buradaki maddenin
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buyuk bolumu (% 99'dan fazlasr) Jupiter tarafindan
uzaklastinldi. Sonugta, olusmaya olanak bulamayan
gezegenin yaprtaslarnin ¢ok kuguk bir bolumu
kaldu. Bilinen tum kuguk gezegenleri bir araya
toplayabilseydik, ortaya ¢ikan cismin ¢ap,
Ay'Inkinin yarisindan kuguk olurdu.

Kiiciik Ama Tehlikeli!

Kesfedildiklerinden uzun bir sure sonrasing, [970i
yillara kadar, kuiguk gezegenler gokbilimcilerin pek
fazla ilgisini cekmedi. Hatta, gokcisimleri arasinda
‘alt sinif” olarak kabul ediliyorlardi. 1970erde, bu
gokcisimlerinin yalnizca Mars ve JUpiter arasinda
dolanmadiklar anlasilinca, durum degismeye
basladi. Bilimadamlari, bazi ku¢uk gezegenlerin
gezegenimize kugumsenmeyecek kadar
yakinlasabildigini farkettiler. Gelisen

teknolojiyle birlikte, olanaklarin artmasi sayesinde,
¢ok daha kuguk goktaslan gozlenebilir hale geldi.
Son tahminlere gore, ¢api 100 metrenin Gzerinde
olan yaklasik 300.000 kuguk gezegenin yorungesi
Dunyanin yorungesine yakin gegiyor. Bunlardan
[200°'GnUn ¢apiysa | km'nin Uzerinde.

Ay ve Mars gibi, yakinimizdaki gokcisimlerinin
yuzeyleri kraterlerle dolu. Bu kraterlere
bakildiginda, cogunun buyUk ¢arpismalarin eseri
oldugu ortada. Gezegenimiz de gegmisinde gok
sayida ¢arpisma gegirmis olmali. Elbette, Gunes
Sistemi yeni olustugu sirada bu kuguk



gezegenlerin sayisi ok daha fazlaydi. Zamanla,
carpismalar sonucunda sayilar azaldi. Bu nedenle,
gezegenimize bir goktasi carpma olasiligr birkag
milyar yil dncesine gore ¢ok daha dusuk hale geldi.

65 Milyon Yil Once...

1970'li yillarin sonlarinda, California Universitesinden
iki bilimadam, Italya'da kaya katmanlariyla ilgili bir
arastirma yaparken, olagandis! bir katmanla
karsilastilar. Bu katman, normalden yaklasik 30 kat
fazla iridyum iceriyordu. YeryUzunde ¢cok ender
bulunan bir element olan iridyum, Dinyanin
¢ekirdeginde ve goktaslarinda 6nemli oranlarda
bulunur. Iridyum katmaninin varliginin nedeni, bir
yanardag etkinligi ya da Dunya'ya ¢arpan dev bir
goktasi olabilirdi. Ancak, bu katman Danyanin
bircok yerinde gozlenince, iridyumun “uzaydan”
geldigi anlasild!.

Jeolojik tarihlendirme, bu katmanin yaklagik

65 milyon yasinda oldugunu soylUyor. Bu tarihte
yaklasik 16 km capli bir kicUk gezegenin saatte
50.000 km hizla yeryUzune garptigr dusunuluyor.
Garpma sonucunda, ¢ok miktarda maddenin
buharlastigi ve atmosferi kapladigi saniliyor.
Aylarca atmosferde kalan bu katmanin Gunes
isinlarinin yeryuzune ulasmasini engelledigi ve
aylarca suren karanlik ve soguk dénemin,
yeryUzundeki canli tarlerinin yaklasik % 70inin yok
olmasina yol actigr dusunuallyor. Buna, o zamanlar
yeryuzune egemen olan dinozorlar da dahil. Bu
varsayim, gunumuzde neredeyse herkes

65 milyon yil 6nce, dinozorlar da dahil olmak Uzere, yerytzundeki
canli tarlerinin buytk bolumu yok oldu. Buna, gezegenimize dusen,
16 km capli bir kiicik gezegenin yol actigr dusunuluyor.

65 milyon yil &nce gezegenimize carpan gdktasinin geride biraktig
izlerden biri de tum yerkudreyi saran ince bir iridyum katmani.

tarafindan kabul ediliyor. Bdyle bir carpismanin
neden oldugu 200 km ¢apindaki bir kraterin
Meksika'nin Yucatan Kérfezinde bulunmasi, bu
olasiligr daha da pekistirdi. Bu, yerytzunde bilinen
en buyuk krater. Baska gezegenlerin yuzeyleri bu
tar kraterlerle kapliyken, yerylzinun gogunun
sularla kapli olmasi ve surekli yenilenmesi, bu
kraterleri gizliyor. YeryUzUnun bir¢ok bolgesinde,
daha kucuk carpismalarin izlerine de rastlaniyor.

Kiiciik Gezegen Avi

CGap! bir kilometreden buyuk bir goktasinin
yeryuzune ¢arpmasl, hem insanlar hem de oteki
canlilar icin buyuk tehlike olusturuyor. Bu durumu
farkeden bilimadamlari, yalnizca rastlanti eseri
olarak karsilasilan goktaslarinin yérangesini
hesaplamakla kalmiyor. NASA'nin 1980'erin
sonlarinda baslattig bir proje kapsaminda,
gezegenimiz i¢in tehlike yaratabilecek kuguk
gezegenler saptanmaya baslandi. Projenin
oncelikli amaci, gezegenimize yaklasan ve ¢apl

| kilometrenin Uzerinde olan kiguk gezegenleri
belirlemekti. Gunumuzde, cogu ABD'de olmak
uzere, birgok baska ulke de Dunya'ya yaklasan
kUcUk gezegenleri arastirmak Uzere ¢esitli projeler
yUratUyorlar. Bunlar arasinda en dnemlileri, NEAT
(Near Earth Asteroid Tracking, Dunya'ya Yaklasan
Asteroid izleme) ve LINEAR (Lincoln Near Earth
Asteroid Research, Lincoln Dunya'ya Yaklasan
Asteroid Arastirma) projeleri. Bu projeler icin 6zel
olarak tasarlanmis teleskoplarla, gozlem kosullar
uygun oldugu surece gokyuzu surekli taraniyor.
NASA 1998 yilinda, hedeflerinin, 2008 yilina kadar
cap! | kilometreyi asan kuguk gezegenlerin % 90'ni
saptamak oldugunu acikladi. Projeleri yaruten
arastirmacilar, Dunya'ya yaklasan ve ¢apl

| kilometreden fazla olan kuguk gezegenlerin
sayisinin 1200 civarinda oldugunu tahmin ediyorlar.
| Mayis 2004 tarihine kadar, saptanan bu
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buyuklikteki kiguk gezegenlerin sayisi 714. Capi
| kilometrenin altinda olanlarin sayisiysa 2000
civarinda.

Bircok arastirmaci, ¢api bir kilometreden buyuk
gokcisimlerinin saptanmasinin yeterli olmayacadi
gérusunde. Capi bir kilometreyi bulan kuguk
gezegenlerin yeryuzune ¢arpma olasiligl, yarm
milyon yilda bir olmasina karsin, daha kuguk
olanlarin gcarpma olasiliklari daha yuksek. Ornegin,
300 metre ¢apli bir ki¢uk gezegenin ¢carpma
olasiig 300.000 yilda bir. Bu buyuklukteki bir
kuguk gezegen, gezegenin tumu igin tehlike
yaratmasa da, carptigi yerin ¢cevresine genis
Ol¢ude hasar verebilir. Bu nedenle, NEAT ve
LINEAR gibi arastirma projelerinin, daha kuguk
gOktaslarini da yeterince uzaktayken saptamak
icin gelistirimesi dustunuluyor. Kiguk, ancak
tehlikeli olabilecek goktaslan saptandiginda
genellikle Dunya'ya fazla yaklasmis oluyorlar. 15
Mart 2004'te kesfedilen 30 metre capli bir kuguk
gezegen, U¢ gun sonra Dunyaya 43.000 km
uzaktan gecti. Bu, haberlesme uydularinin
dolandigr yérungenin biraz disinda kaliyor. ABD'de
Arizona'da bulunan | kilometre ¢apli Barringer
krateri de 50.000 yil 6nce yaklasik bu
buyuklukteki bir goktasinin carpmasiyla
olusmustu.

Yeryuzune ¢carpmak Uzere yaklasan bir kuguk
gezegen saptanirsa, neler yapllabilecedi
konusunda bazi dusunceler ortaya atiliyor. Buna
gére gezegenimizi korumak igin, kliguk gezegen
parcalanabilir ya da yolundan saptirilabilir. Ancak,
her ikisinin de yapllmasi ¢cok zor. Cunku, s6z
konusu olan, milyonlarca ton kutleli bir goktas!.
Bu, bir dagi parcalarina ayirmaya ya da yerinden
oynatmaya benziyor. Ortaya atilan dusunceler
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arasinda, kuguk gezegeni nukleer bir bomba
kullanarak pargalamak, bir tur roket motoru
kullanarak yolundan saptirmak, yakininda nukleer
bombalar parlatarak ylzeyin isinmasini ve yuzeyin
altindan fiskiran gazlarla itki elde edilmesi yer
aliyor. Bu yontemlerin ise yarayip yaramayacad|
da kuguk gezegenin yapisina bagli. Cunku bu
gokcisimlerinin bir bolumu kayasal yapidayken, bir
bolumu de buyuk oranda demir ve nikel iceren
metalden olusuyor.

Klguk gezegenlerin arastirmacilarin ilgi odagi
haline gelmesi, bu gdkcisimlerini daha iyi
tanimaya yonelik cesitli projelerin baslatimasina
yol acti. Bunlar arasinda, bu gokcisimlerine
gonderilen uzay araglar da var. Bunlar arasinda
yer alan NEAR uzay araci, 200! yilinda Mathilde ve
Eros adli kuguk gezegenlere ¢ok yaklasarak
ayrnintili fotograflar ve bircok énemli veri
gonderdi. Kuguk gezegenler ve kuyrukluyildizlar
hakkinda veri toplamak uzere gelistirilen baska
uzay araclar da yolda.

Arastirmacilar, kuguk gezegenleri ve
kuyrukluyildizlart baska yonleriyle de tanimaya
calisiyorlar. Ornegin, yerylzindeki yasamin
olusmasinda bu gokcisimlerinin dnemli role sahip
oldugu dusunultyor. Yikic etkilerinin olmasina
karsin, yeryuzundeki yasami belki de bu
gokcisimlerine borgluyuz. Su ve karbon gibi
yasamin temel gereksinimleri olan elementlerin,
gezegenimiz yeni olustugu sirada yeryuzune ¢ok
sk carpan bu gokcisimleriyle geldigi saniliyor.
Hatta, yasamin ortaya ¢ikmasini saglayan DNA
gibi molekullerin yerytzunde olustugu degil, bir
gOktaslyla geldigi varsayimi giderek yayginlastyor.

Eros adli kiguk gezegene firlatilan NEAR-Shoemaker uzay araci, 2000
yllinda kiiguk gezegene ulasti. Bir yil boyunca Erosun yoringesinde
dolanan arag, ¢ok sayida fotografin yaninda kutlegekimi, manyetik
alan ve yuzey bilesenlerine yonelik veri topladi. Kiguk gezegenin
yuzeyine ¢ok yakin gegisler yapan arag, gorevi bittikten sonra,
Erosun ylUzeyine dusuruldu. Erosun kitlecekimi cok guclu
olmadigindan, bu yumusak bir dusus oldu. Béylece ilk kez bir kuguk
gezegene "inis" yapiimis oldu. Bu géruntuler, kiigik gezegenin
yorungesinden ¢ekilen fotograflar.




Gezegenimize yaklasan kuclik gezegenleri saptayan projeler
kapsaminda kesfedilen iki kuyrukluylldiz su anda gokylzunde. Bu
kuyrukluyildizlar adlanni bu projelerden aliyorlar. Bunlardan biri
LINEAR C/2002 T7, 6teki NEAT C/2001 Q4. (Kisaca LINEAR ve
NEAT diyebiliriz.) Bu iki kuyrukluyildiz, son yillarda ¢iplak gozle
gozlenebilen kuyrukluyildizlar arasinda en parlak olanlari.

LINEAR Kuyrukluyildizi, Mayisin sonlarina dogru aksam
gokyuzinde yukselmeye baslayacak. LINEAR, Mayisin son
gunlerinde ve Haziran ay! stresince, hava karardiktan sonra
bati-gineybati ufku Uzerinde gdzlenebilecek.

NEAT Kuyrukluylldiz'nin konumuysa gézlem icin daha uygun.
NEAT, Mayisin ik gunlerinden itibaren, aksam gokylzunde
gdzlenebiliyor. Kuyrukluyildiz, ilerleyen gunlerde guneybati ufku
Uzerinde hizla yukselecek ve ay sonuna geldigimizde
neredeyse basucuna (basinizi kaldirdiginizda gérduginiz, tam
tepe noktasi) ulasmis olacak. NEAT, ilerleyen gunlerde giderek
sonuklesecek, ancak Haziran ve Temmuz aylarinda da
gozlenebilecek. Her iki kuyrukluyildiz da gozlem kosullari iyi
oldugu surece c¢iplak gozle rahatlikla gorulebiliyor. Eger,
bulundugunuz bélgede sik kirliligi fazlaysa, gdzlemi bir dirbunle
yapabilirsiniz. Bdylece, kuyrukluyildizlan daha rahat goérebilirsiniz.

Klguk gezegenler ve kuyrukluyildizlar, GUnes
Sistemi uzerinde c¢alisan gokbilimciler icin de ¢ok
onemli. Cunku, bu gokcisimlerine baktiklarinda,
Gunes Sistemi'ni olusturan maddenin arta
kalanini goruyorlar. Ustelik kozmik bir derin
dondurucuda, neredeyse hi¢ bozulmamis bir
sekilde saklanmis durumdalar.

Klguk gezegenler kadar olmasa da
kuyrukluyildizlar da gezegenimiz i¢in tehlike
yaratabilir. Ancak kuyrukluyildizlar, biri Neptun'dn
yorungesinin otesindeki Kuiper Kusag, digeri ¢ok
daha uzakta yer alan Oort Bulutu olmak uzere iki
ayr bolgede yogun olarak bulunurlar. Bu
gOkcisimlerinden bazilari, kendi aralarindaki
carpismalar gibi etkilerle Gunes Sistemi'nin
iclerine yonelirler. Pliton da bu bolgede, Kuiper
Kusagrnda yer alir. Kuyrukluyildizlann yérungede
dolanma sureleri ¢ok uzun oldugu igin,
gezegenimize ¢arpma olasiliklar kuguk
gezegenlere oranla ¢ok dusuk. Ancak, Dunya'ya
yaklasan cisimleri arama projeleri kapsaminda bu
gOkcisimleri de kataloglantyor. Bu arastirmalar
sirasinda, son zamanlarda kesfedilen ve
Pluton'dan biraz daha kuguk olan iki gokcismi
Quaoar ve Sedna simdilik gezegen dedil, Kuiper
Kusagi gokcismi olarak kabul ediliyorlar. Pluton da
gunumuzde kesfedilmis olsaydi, buyuk olasilikla
bu sinifa girecekti.

GUnumuzde, gezegenimize ¢arpabilecek ya da
onu bir sekilde etkileyebilecek gokcisimleriyle
ilgili gercekten uzak haberler de yapiliyor.
Gezegenimize yaklasan kuguk gezegenlerin
carpma olaslliklari zaten var. Ancak, olaya bilimsel
olarak yaklasildiginda, bu olasiligin ¢ok dusuk
oldugu goruluyor. Yani, gezegenimize bir
goktasinin ¢arpacagini dusunup endiselenmek
yersiz. Ancak tedbiri de elden birakmamak
gerekiyor. Zaten, bilimadamlari da bunu
yaplyorlar. Gunumuzde, kuresel capta yikima
neden olabilecek kadar buyuk goktaslarinin
¢ogunun yorungesi biliniyor. Zaten, bu
gOktaslarinin sayisi da kuguk olanlara gore ¢ok az.
cOzlemler, yakin zamanda ciddi bir ¢arpismayla
karsilasma olasiigimizin ¢cok dusuk oldugunu
gosteriyor. Bundan birkag yuzyil sonra
gerceklesebilecek bir carpisma igin
endiselenmemize de gerek yok. CunkU o zaman,
uzaydaki teknolojimiz buyuk olasilikla
gezegenimizi bu tur tehlikelerden koruyabilecek
duzeyde olacak.

Alp Akoglu
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Krallarin Yiyecedi

Tarcin

Salep icerken ya da elmali kek yerken tadina vardigimiz, bircok
yiyecekte lezzeti zenginlegtirmek uzere kullanilan bir baharat var:
tarcin. Yemeklerden parfiim sanayiine dek pek cok degisik alanda
kullanilan tarcinin kegifler tarihini basglattigini biliyor muydunuz?
Damagimizda bir lezzet patlamasina yol acan tarcin, bir zamanlar
"krallarin yiyecegi" olarak bilinirdi. Tarcin satin almak yalnizca
cok zenginlerin yapabildigi bir seydi. Tarcin ugruna savaslar bile
olmustu. Siz de tarcinli yiyecekler yerken,

dilinizde bir lezzet patlamasinin
yaninda, bir kultirel
gecmis oldugunu
animsayin.

Bir zamanlar ¢ok
uzaklardan gelen baharatlar,

gunumuzde ¢ok daha kolay oldugu

bulunuyor ve hala buyuk ragbet goruyor. icin yalnizca soylularin ve cok
Gecmiste "Baharat Yolu', Asya'dan gelen cesitli zengin kisilerin kullanabildigi bir maddeyd.
baharatlarin Avrupaya tasinmasini saglayan bir

ticaret yoluydu. Bu donemde kervanlar degisik Avrupalilar, dogunun egzotik mallarina olan
baharat cesitlerini uzun yollar asarak, zahmetli gereksinimlerini pahaliya karsilamaktan hosnut
yolculuklar sonunda pazarlara ulastinrdi. degildi. Baharatlar, Asyanin dogu ucundan yola
Avrupada yetismeyen baharatlar, Asyanin en cikip Avrupaya gelinceye dek bircok kez el
onemli ticari Urdnlerinden biriydi. Diger baharatlar degistiriyor ve her seferinde, mali alan kisi

gibi tar¢in da, Avrupa ulkelerinde yuksek fiyatlara (zerine kendi karini ekliyordu. Diger baharatlar
alici buluyordu. Tarcin, o donemlerde cok pahall gibi tarcinin da yiksek fiyati Avrupalilar doguya
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giden farkli yollar aramaya itti. Targinin
kaynagina ulasmak demek, maliyetleri
dustrmek, hatta ticareti kontrol edebilmek

Tarcin tum dunyada sevilen bir baharat. Bunun yaninda belli
basli iki tarcin turu var. Eski adi Seylan olan Sri Lanka'da yetisen
tarcin, en cok kullanilan tur. Seylan tarcini kicuk, bodur
agacciklardan elde ediliyor. Cin tarciniysa daha bir bayuk agag.
Bu agacin kabuklarindan targin elde edilebiliyor.

demekti. Avrupa'da kesifler tarihini baslatan sey,
baharatlara ve tar¢ina duyulan istekti.

Targin, degisik tdrlerden tar¢in agaglarinin
kurutulmus kabuklarindan elde ediliyor. Gida,
likdr ve parfum sanayilerinde kullaniliyor.
Defnegiller ailesinden kabuklari baharat olarak
kullanilan "Cinnamomum" bitkisinin degisik turleri
var. Bunlardan, "Cinnamomum zeylanicum"
Seylan targini, Sri Lanka, Hindistan'in Malabar
kiyisi ve Birmanya'da, "Cinnamomum cassia" Cin
tarciniysa Cin'de ve dogu Hint adalarinda
kendiliginden yetisiyor. Ayrica Guney
Amerika'da ve Bati Hint Adalar’'nda Seylan
tarcini tarimi yapiliyor. Cin tarcinin kabuklar
dogrudan, Seylan tarc¢inininsa dis katmani
soyularak temizlenmis i¢ kabuklar kullaniliyor.

Seylan targini, kisin yapraklarini dokmeyen, kisa
boylu bir aga¢. Geng dallarin kesilip soyulmasiyla

Targin toz halinde ya
da ¢ubuklar halinde
kullanilir.

elde edilen kabuklar, mantar katmani
cikarildiktan sonra i¢ ice konarak kurutuluyor.
Kurudukga kivrilip boru gibi bir gérantu alan bu
ic kabuklar ya parcalar halinde ya da toz olarak
kullanillyor. Agik kahverengi, tatlimsi ve lezzetli
bir baharat olan targin, bir zamanlar altindan bile
degerliydi. Bu da Avrupali kasifleri bu zenginligin
pesine dusmeye itti. Portekizli denizciler, 15.
yuzyllin sonunda Seylan Adasr'na geldiler. Seylan
Adasl, daha o dénemlerde bile targin
uretiminde s6z sahibiydi. Portekizlilerden sonra
Hollandalilar, onlarin ardindan da ingilizler
Seylan'a geldi ve tarcin igin mucadele ettiler.

Targini, Eski Misirda olulerin mumyalanmasinda
kullanirlardi. MO 2000'li yillarda Cin'den bu is icin
tarcin getirtildigi biliniyor. Roma
Imparatorlugunda tarcin kutsal sayilirdi. Ortacag
Avrupasinda da tar¢ini dinsel ayinlerde
kullanirlardi. Gunumuzde en ¢ok besin
uretiminde kullanilan Seylan tar¢ininin gaz
sokturucu ve antiseptik etkileri de var. Bunun
en buyudk nedenlerinden biri, kabuklarinda
bulunan ve baslica bileseni sinnemik aldehit
olan ugucu bir yag. Bu yag, ayni zamanda ¢esitli
yiyeceklere, iceceklere, parfumlere ve ilaclara
koku verici olarak katiliyor.

Seylan targini gibi kisin yapraklarini dokmeyen
Cin tarcini da 10 - 12 metreye kadar
boylanabilen bir aga¢. Govde ve dallarindan
soyulan kabuktan elde edilen tarcinin tadi
genellikle Seylan tar¢inindan daha keskin.
Agacin meyvelerinden elde edilen targin esans,
parfum sanayiinde kullaniliyor. Ne var ki Cin
tarcini, Seylan targini kadar degerli degil.

Evde pasta ya da kek yaparken kullandiginiz
tarcinin aslinda ¢ok eskiye dayanan bir 6ykusu
oldugunu unutmayin. Bir zamanlar ugruna
savaslar yaplilan targin, yalnizca ¢ok zenginlerin
ulasabildigi bir baharatti. Targin yerken ne kadar
ayricalikl oldugunuzu dusunebilirsiniz. Ama sizi
onceden uyaralim, tarcinin fazlasi kabizliga
neden olabilir.

Gokhan Tok

Kaynaklar
http://www.bell.lib.umn.edu/Products/cinnamon.html/
http://www.komilizeytinyagi.com.tr/tarcinlar_center.htm
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Gunumuzin en etkili gice sahip aygitlarindan biri olan televizyonla,
haber izleyebilir, eglenebilir, hi¢ gérmedigimiz yerlerde gezebilir ya da
bilmedigimiz konulara iliskin bilgi edinebiliriz. Televizyondan
duyduklarimiz ve gordiklerimiz yasantimizi ¢ok etkiler. Peki, bu kadar
etkili bir aygit, milyonlarca gorintiyd oturma odalarimiza nasil getirir?

"Tele", "uzak bir yerden", "vizyon" da " "gordugunuz
sey" anlamina gelir. Bu iki sdzcugu birlestirdigimizde
olusan "televizyon" sdzcugunun "uzak bir yerden
evimize, ses ve goruntu gonderen makine"
anlaminda olmasi bizi cok sasirtmaz. Televizyonda
gordugumuz géruntuler ve duydugumuz sesler bir
televizyon istasyonundan gonderilir. Bu istasyonlarda
bulunan ve "verici" denen araglar, elektromanyetik
dalgalan hava yoluyla evdeki televizyona iletir.
Gatilarda bulunan antenlerin isiyse, tv vericilerinden
havaya yayllan elektromanyetik dalgalarn yakalayip,
elektrik sinyallerine donusturdukten sonra evdeki
televizyona gondermektir. Televizyona ulasan
sinyaller, televizyonun icinde bulunan ve "tuner”
denen alici aygrt tarafindan, ses sinyalleri ve goruntu
sinyalleri olmak Uzere aynstiriliriar. Boylece bir
programin goruntusunu ekrandan izlereken, sesini de
televizyonun hoparlérlerinden dinleyebilirsiniz. Bu
olaylarn gergeklesmesi icin, televizyonun icinde olan
biteni anlamaya ¢alisalim.

Evimizdeki televizyonlar gercekte birer "alic"dir. Bir
televizyon alicisi, televizyon anteninden ya da
kablodan aldigi elektrik sinyallerini ses ve goruntuye
donusturen, elektronik bir aygrttrr.

Gunumuzde yaygin olarak kullanilan geleneksel
televizyonlarn cogunda "katot isin tupu" denen bir
aygit bulunur. Isitiimis ince bir tel olan katot gercekte
bir elektron kaynagidrr. Elektronlar negatif elektrik
yuklU, anotsa pozitif yukid oldugundan, katottan ¢ikan
elektronlan anot kendine ¢eker. Bir televizyonun
katot 1sin tupunde, katottan ¢ikan elektronlar, bir
anot tarafindan sikismis bir demet haline getirilir. Daha
sonra da bagka bir anot tarafindan hizlandiniir. Bu
sikistirma ve hizlandirma, yuksek hizll elektron
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demetinin, havasl alinmis tUp iginde hizla yol alarak,
tUpun diger ucundaki dUz ekrana ¢arpmasina neden
olur. Bu ekranin tdpun iginde kalan yuzeyi, elektron
demeti carptiginda parlayan fosfor maddesiyle
kaplidir. Buradan da anlasllacagi Uzere, bir katot isin
tUpunun icinde bir katotla iki ya da daha fazla sayida
anot iceren bir elektron tabancas, bir koruyucu
maske ve uzerine 1sik dustugunde gorandr sk
yayinlayan fosfor maddesiyle kapli bir ekran bulunur.
TUpUn disinda bulunan bobinler de elektron
tabancasindan ¢ikan elektron demetlerinin hangi
yone gonderilecegini denetler.

Koruyucu Maske

Fosforiu Ekran

Bir Televizyonun
ic Yapisi

Elektron Demetleri

Elektron Tabancasi Hoparior

Elektron tabancasl, katot 1sini da denen kirmizi, yesil
ve mavi olmak Uzere Ug elektron demetini,
kamerayla kaydedilmis orijinal goruntunun tasidigi
yayin sinyalinden aldigi bilgilere gére harekete gegirir.
Koruyucu maskeden gecerken odaklanan elektron
demetleri ekrana ¢arptiginda, nce ekrani bir ¢izgi
seklinde soldan saga tarar, sonra yine soldan
baslayarak saga dogru ikinci ¢izgiyi tarar. Boylece
ekrani yukandan asaglya dogru tumuyle taramis olur.
Gergekte elektron demet, ekrani "gecmeli tarama”
denen bir yontemle tarar. Gegmeli taramada,



televizyon ekraninda yukandan asaglya numaralanmis
cizgiler oldugu varsayilr. Elektron demeti, dnce tek
saylyla numaralanmis tum cizgileri soldan saga ve
yukarndan asaglya tarayip bitirir. Bundan sonra
yeniden yukardan baslayarak ayni islemi cift saylyla
numaralanmis Gizgiler igin yapar. Her tarama, yalnizca
bir yan géruntu icerir. Bu yontemle tam bir
gdruntunun olusabilmesi icin taramanin iki kez olmasi
saglanir. Bir dizi géruntunun dretimi igin bu islem
saniyede 30 kere tekrarlanir. Bu teknolojinin daha
yeni uyarlamalannda, her siranin pes pese ve hizlica
taranmasl saglaniyor, érnegdin bilgisayar ekranlar bu
yontemle calisiyor.

Biz Nasil Gériiyoruz?

Fosfor Maddesiyle Kaph Ekran

Elektron Demetien .
™ !
ucu ekrandan
qetikten sonrg,
fosfor kapl ekrana

carparlar.

Keruyutu Maske

Geleneksel bir televizyon ya da bilgisayar ekraninin,
elektron demeti carptiginda parlayan fosfor
maddesiyle kaplandigindan sz etmistik. Fosfor,
piksel denilen minik kutular ya da U¢ kucuk benekten
olusan gruplar seklinde duzenlenir. Her piksel kirmizi,
yesil ya da mavi isiktan yalnizca birini parlatan tek bir
benege sahiptir. Koruyucu maske, fosfor ekranin
hemen arkasinda bulunur ve her elektron demetini
pikseldeki beneklerden birine yoneltir. Bu sayede
farkl elektron demetleri farkl beneklere carparlar.
Televizyon, 1I5igin ana renkleri olan kirmizi, yesil ve
mavi isiklari, gérantdnun goranur olmasini saglamada
kullanir. Bu Ug renk, fosfor ekran Uzerine carptiginda
gdkkusaginin tum renklerini icerebilecek kadar
cesitlilikte renk olusmasini saglar.

Televizyondaki bu teknik streglerin yaninda,
televizyonun izlenebimesi icin gdzumuzun baz!
becerilerinin devrede olmasl gerekir. Baktigimiz bir
nesne gorunmez olduktan sonra, saniyenin ¢ok kisa
bir bélimu igin, bu gortntlyt kaybetmemek,
gdzumuzun becerilerinden biridir. Gorsel streklilik
denen bu beceri sayesinde, gdzimuz ekran
uzerindeki istyan piksellerin tamamlanmis renkli bir
gdruntlye donusmesini saglar. Televizyon
géruntuleri aslinda duragan goéruntulerdir. Bir
goéruntlyu hareketliymiscesine izleyebilmemiz igin,
televizyon alicis bir dizi duragan gorantUyu birbiri
ardina ¢ok hizlica gésterir. Bu sayede beynimiz

duragan goéruntulerin pes pese gosterimesiyle
olusan hareketli goruntuler arasindaki kuguk
bosluklan kendiliginden doldurur. Duragan
goéruntulerin, geleneksel yayin teknolojileriyle
hareketli olarak izlenebilmesi igin, saniyede 24
duragan géruntunun pes pese gosteriimesi
yeterlidir. Ekran Uzerinde her sey cabucak olup biter.
Elektron tabancasindan cikan elektron demetleri
ekrani tararken, her piksel yalnizca gok kisa bir sure
icin parlayip séner. Gergekte ekran, birden fazla
sayida parlayip sdnen pikseli asla gostermez, ama
gorsel surekliik nedeniyle, gozlerimiz bu pikselleri
birlestirerek goruntuyu tamamlar.

Yeni Teknolojiler

Plazma ekranda
ksenon ve neon asal
gazlannin kuguk
baloncuklan, iki bayuk
cam panelin arasina
sikistinimistir.

Baloncuklar

Cam Paneller

Sayisal televizyon sinyalleri, geleneksel televizyon
sinyallerinin tersine sikistinlabilier. Yani, her iki sinyal
icin ayni miktarda bosluk ayrnimissa, bu bosluga, ok
daha buyuk miktarda sayisal sinyal sigdirilabilir. Bu
Ozelikleri sayesinde, sayisal televizyonlann goruntu
niteligi, geleneksel olanlara kiyasla ok daha ylksektir.

Televizyon teknolojisinin bir baska yeniligi de "plazma
ekran" diye adlandinliyor. Onceki ekranlann tersine
plazma ekranlar, yalnizca 2,5 - 5 cm kalinliginda olur.
Bu &zellikleri yuzinden ¢ok daha kullanish aygrtlar
arasinda yer alirlar. Bir plazma ekranda ksenon ve
neon asal gazlannin kuguk baloncuklar ya da
"piksel'leri, iki blyUk cam panelin arasina sikistinlir. Her
piksel kirmizi, yesil ve mavi fosforlu boyalarla
boyanmis U¢ alt pikseli denetler. Elektrik devreye
girdiginde, piksel baloncuklardaki gaz, alt piksellerden
her birinin kirmizi, yesil ve mavi iskta parlamalarina yol
acan morotesi isinlar yayar. Alt piksellerin her bir,
kendisi icin belilenen rengin, degisen miktarlarini
uretmek icin ayn ayn denetlenir. Alt piksel isiklannin
farkl duzenlenmeleri, her piksel icinde 16 milyondan
fazla sayida farkl renk Uretilebilmesini saglar.

Serpil Yidiz

Ka;
http://www.discovery.panasonic.co.jp/en/lab/labOltv/10010Lhtm!
http.//www.radiodesign.com/tvwrks.htm
http://www.ammi.org/sprockets/menu.htm
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Jane Goodall, 1934 yilinda Londra'da dodar.
Hayvanlara olan buyuk ilgisi daha ¢ok kugukken
kendini gosterir. Bir biliminsani gibi, onlarin
dunyasini gozler, kesfetmeye calisir. 10l yaslarina
geldiginde en buyUk dusu, Afrika'ya giderek
hayvanlarla birlikte yasamak olur. Annesinin de
destegiyle, 23 yasina geldiginde bu dusunu
gerceklestirebilmek icin ilk adimi atar. Bir okul
arkadasinin davetiyle Kenya'ya gider. Burada unlu
paleontolog ve antropolog Dr. Louis Leakey'le
tanisir. Dr. Leakey, Goodallu yardimcisi yapar.
Birlikte fosil arama ¢alismalar yaparlar. Sonra

BT 51 Gocuk

dall’un
Sempanzeleri

1960 yazinda 26 yasindaki Jane
Goodall, bolgedeki sempanzeleri
incelemek lizere Dogu Afrika’daki
Tanganika GOl kiyilarina gider. Bir
kadinin Afrika ormanlarinin vahsi
dogasina gidisi alisiimadik bir seydir.
Ancak, Goodall, cocukluk dtislerinin
gerceklesmesi anlamina gelen bu
yolculuk sonucunda, herkesin
diusunduginden ¢cok daha fazla
basar gosterir. Bolgede hala
sutrmekte olan calismalarla Goodall,
diinyanin en Unlii primatologlari
arasina girer.

Kenya'da bir mlzede calismaya baslar. Daha sonra
da Leakeyle, Jane'in Tanganika GOlu kiyllarindaki
sempanzeler Uzerinde ¢alisma yapip yapamayacadl
Uzerine gorusmeye baslarlar. Ancak ingiliz yetkililer
geng bir kadinin Afrika'da vahsi hayvanlar arasinda
yasamasl dusuncesine karsl cikar. Jane’in annesi
Vanne, ilk U¢ ay boyunca kizina eslik edebilecedini
sdyleyince durumu kabul ederler.

1960 Haziran''nda Jane ve annesi, Tanganika'daki
Gombe Ulusal Parkrna varirlar. Baslangicta
Gombenin sempanzeleriyle calismak Jane igin hig
kolay olmaz. Hayvanlar, ondan korkarak kacarlar.
Onlara yaklasabilmek Jane’in aylarini alir. Kararlilikla
her gun ormani arastinr. Cogu gun bir tepeden
durbunle onlan gézlemler. Zamanla sempanzeler
onun varligina alismaya baslarlar ve yaklasmasina
izin verirler. Bir gun iki sempanzenin termit
yakalamak amaciyla dallarnn yapraklarini soyarak,
kendilerine bir tur alet yaptiklanni gorar. O
zamanlar bilimadamlari, insanlarin alet yapabilen tek
canli turt oldugunu dusunmektedir. Ancak Jane'in
gordukleri durumun boyle olmadigini kanitlar. Jane,
Gombe'deki ik yiinda, genelde bitki ve meyvelerle
beslenen, yalnizca ara sira bocek ve kuguk



kemirgenlere yoneldikleri dusunulen
sempanzelerin ayni zamanda etcil de olduklarini da
gdzlemler. Cunku sempanzelerin buyuk hayvanlar
da avladigini gorur. Yine ik yil, sempanzelerin
birbirlerinden farkli kisilik &zelliklerine sahip
olduklarini anlar. Ayrica sempanzelerle insanlar
arasindaki benzerlikler de gun 1sigina gikmaya
baglar.

Dr. Goodall, Gombe'deki sempenzalere numara
yerine ad vererek bilimsel geleneklere karsi koyar.
Hayvanlarin farkl kisilikleri, dusunceleri ve duygulari
oldugu yénundeki gozlemlerinin gegerliligi
uzerinde israr eder. Sempanzelerin aile iliskilerinin
saglamiigi Uzerine yazilar yazar. 1977de, arastirma,
egitim ve koruma amacli Jane Goodall Enstitusu'nu
kurar. Boylece, vahsi sempanzeler Uzerinde yaplilan
arastirmalara surekli bir kaynak saglanmis olur.
Enstitd gunumuzde sempanzeleri ve onlarin dogal
ortamini koruma ¢abalarinda lider durumunda;
70ten fazla ulkede de egitim ¢alismalarini
surduruyor.

Goodallun ¢alismalar, dogal ortamindaki herhangi
bir hayvan turu Uzerinde yaplilan en uzun calismalari
olusturuyor. Gombe'deki arastirmalar bugun de
surayor. Ancak bu galismalari, artik egitimli
Tanzanyall ekipler yapiyor. Goodall'sa, zamaninin
¢cogunu konferanslar vererek, gencleri kendi
dunyalarinda bir fark yaratmalari icin
cesaretlendirerek gegiriyor. O, artik ¢cok sayida
odulun sahibi ve pek ¢cok kitap ve makalenin yazari
olarak, hem bilimsel ¢evrelerde hem de toplumda
¢cok saygl duyulan ve dunya ¢apinda Une sahip bir
biliminsan.

Jane Goodall'un Kaleminden...

Gombe'de gin genelde sabah 6:45de baslar. Eger
sempanzelerin uyanislarini seyredeceksem bir saat énce
kalkarm. Sahildeki evimden c¢ikip sempanzelerin yanina giderim.
Bir gece dnceden onlar nerede biraktlysam oraya tirmanir,
yuvanin altinda oturur ve beklerim. Yavas yavas birbiri ardina
uyanmaya baslarlar. Kisa bir sure otururlar. Daha sonra biraz
basibos gezinir ve beslenmeye baslarlar. En sevdigim gunler, bir
anneyi ve yavrularini aksama kadar izleyerek gegirdigim
gunlerdir. Sempanze, babun (kisa kuyruklu iri bir maymun tard)
ya da diger vahsi hayvanlarla ¢calismanin en guzel yani, sabah
uyandiginizda kendinize su soruyu sorabilmenizdir: "Bugin ne
goérecegim?" Disaridayken 6gle yemedini pek dusunmem.
Sempanzelerin yedigi yabani meyvelerin cogunun tadi berbat
oOlsa da, bazilannin olgunlar oldukga lezzetlidir. Calllar arasinda
yasarken gercekten dzledigim bir sey yok. Yukseklere
tirmanmak, evden giderek uzaklasmak ve hizll hareket etmek
zorunda olmak ¢ok yorucu olabiliyor. Saat 15:00 civarinda
kendimi ¢cok yorgun hissederim. Clnku gunu cogunlukla
karnimin Uzerinde gecirmisimdir. Yerlerde surtklenirim, saclanm
Galilara takilir durur. Ama yine de bu orman benim igin
yeryUzundeki cennet gibidir. Karanlik baslarken sempanzeler
yuvalanna giderler. Yavru sempanzeler anneleriyle ya da
dallarda oyun oynar ve hava tumuyle karardiginda annelerinin
kollarina geri dénerler. Onlar uykuya gectiginde ben de evime
geri dénerim. Gombe, aksamlar buyuludur. 19:30'da hava kararr,
ben de Tanganika Golune atlarnm. Temiz taze su tum
yaralanmi, agrilarmi ve yorgunlugumu alir gotarar.

Daha sonra agik ates Uzerinde kendime bir

seyler pisiriim. Gombe'de gundiz zamani

yemek pisirecekseniz uyulmasi gereken ilk

kural evin kapisini kapall tutmaktir. Cankud

babunlar gelip yemeginizi ¢alarlar.

Ne yazik ki artik Gombe'ye ¢ok seyrek

gidebiliyorum ve orada ¢ok az kalabiliyorum.

Oradayken yalnizca ormana dogru sessizce

yurimek ve sempanzelerle birlikte oturmak ve

bdylece tekrar enerji kazanmak istiyorum. 1986'dan beri

hicbir yerde ¢ haftadan daha uzun stre kalmadim. Strekli
konferanslar, tanisilacak yeni insanlar, resepsiyonlar, basin
toplantilar oluyor. Afrika digindaki tipik bir ginum ugaklarda
geciyor. Cllgin gibi destek arayarak, mektuplari yanitlayarak ve
konferanslara hazirlanarak. Cocuklardan gelen mektuplari
ozellikle yanitlamaya galisinm. Ise bir trll ara veremiyorum.
Cunku bir kez biraktigimda aklima zincirlerle baglanmis ya da
laboratuvarlarda incelenen sempanzeler geliyor. Bu, korkung bir
sey. Hicbir sug islemedikleri halde parmakliklar ardinda tutulan
diger sempanzeler gelir sonra aklima. Onlari bir kez gorduyseniz
bir daha unutamazsiniz. Ancak Afrika'nin ve tim Dunyanin
gelecedi icin hala umut var. Zaten umudumuz olmasa tum
yapabilecegimiz son kaynaklanmizi yiyip icmek ve
gezegenimizin 6lumunu seyretmek olurdu. Yasayan her seye
karsl saygi beslememiz; sabirsizlik ve hosgérusuzligun yerini,
anlayis, sefkat ve sevgiye birakmamiz gerekiyor.

* =+ +  Meltem Yenal Coskun

Kaynak
http://www.janegoodall.org
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Turkiye'de Avrupa
Bilim Haftasi (&)

2004

Bilim ve teknolojideki gelismeler, topluma ve Ozellikle gen¢ kusaklara
yeterince aktarilabiliyor mu? Bilimi yayma konusundaki gabalar ve
harcamalar hangi dizeyde? Bilim ve teknolojinin yararlar: genis
kitlelere anlatilabiliyor mu? Bu ve benzeri sorularin yanitlari
lizerinde distnmek, ginimiiz bilim ve teknoloji ¢caginda biyik énem
tasiyor. Bu 6nemli konuya katki saglayacak uluslararasi bir
etkinlikse, 8-14 Kasim 2004 tarihleri arasinda yapilacak. Avrupa
Bilim Haftas1 (European Science Week) 2004 adi verilen etkinlik,
Turkiye de dahil bircok Avrupa ulkesinde eszamanli olarak
gerceklegtirilecek. Avrupa Bilim Haftasi’'nda calistay, sergi, festival,
video g0sterisi vb. yer alacak. Amag, en basit gerecten en karmasik
uzay teknolojisine kadar, bilim ve teknolojinin Avrupalilarin yasamini
nasil etkiledigini, anlatimdan cok gorsel olarak dzellikle geng

kusaklara sunmak.

Bilim ve Eglence

Avrupa Bilim Haftasl araciliglyla, bilgiye ulasmak igin
arastirma yapmanin ve bilimi eglenerek
ogrenmenin gerekliligi vurgulanacak. Bu etkinlik,
ayni zamanda, gelecekte bilim egitiminin
duzenlenmesi ve bilim politikalarinin belilenmesi
acisindan akla takilan sorulara yanit aranabilecek
bir ortam saglayacak. Avrupa Bilim HaftasInda,
bilimsel arastirmalar konusunda heyecan
uyandirabilecek ve ilgiyi bilim ve teknolojiye
cekebilecek etkinlikler yer alacak. Ayrica,
Avrupa'da bilim ve teknolojinin gelecedi agisindan,
bilim egitimine ivme kazandinimasi ve geng
kusaklara bilimi 6grenmenin eglenceli bir ugras
oldugu mesajinin verilmesi ve bilimin dzendiriimesi
hedefleniyor.

Hangi Ulkelerde Ne Tiir Etkinlikler

Duzenlenecek?

Avrupa Bilim Haftasi, Avrupa Toplulugu tarafindan
desteklenmekte olan projeler araciligiyla
gergeklestirilecek. Bu amagla, aralarinda Turkiye'nin
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de bulundugu ¢esitli Avrupa Ulkelerinden
katiimcilar proje gruplar olusturacaklar. Farkli
bilimsel kavramlar iceren ve ozellikle geng
kusaklara yonelik olarak hazirlanan projeler
calistay, sergi, festival vb. etkinlikleri icerecek.

Bilimin Buyuleyici Dunyasi: Bu proje, Portekiz ve
Fransa'daki lise 6grencilerini hedef aliyor. Projede
genglerin kimya, fizik, matematik, jeoloji ve
biyolojiyi etkilesimli bir ydbntemle ve okuldakinden
farkli bir yaklagimla, yasamin bir pargasi olarak
ogrenmeleri amaglaniyor.

Giinliik Yasamda Suiperiletkenler: Bu projenin
amacl, Avrupada yuksek sicaklik stiperiletkenleriyle
ilgili olarak yapilan arastirmalar konusuna toplumun
ilgisini cekmek ve superiletkenlerin insan
yasamindaki dSneminin anlasiimasini saglamak.

EUROBOT: Bu proje, Universiteler, muhendislik
bolumleri ve bilim kuluplerindeki dgrencileri hedef
aliyor. Amag, guduleyici ve eglendirici etkinlikler



araciligiyla genclerin bilgi ve becerilerini
paylasmalarini saglamak. Ayrica robotlar arasinda
duzenlenecek yarismalarla dikkatin bilime
¢ekilmesi de hedefleniyor.

Birinci Avrupa Bilim Festivali: italyanin Cenova
kentinde gerceklestirilecek olan bu festival
kapsaminda sergiler agllacak, ¢alistaylar ve
konferanslar duzenlenecek. Amag, yine égrenciler,
aileler ve égretmenlerin, ozellikle gorsel araglar
kullanilarak bilim hakkinda bilgilendiriimeleri.

Enerji ve Yaniletkenler Konusunda Toplumu
Bilgilendirme Amach Web Acilimi: Enerjj,
yariletkenler ve mikroelektronik gibi konularin
oneminin toplum tarafindan daha derinlemesine
anlasimasinin saglanmasini amaglayan bu proje
kapsaminda bir web sitesi hazirlaniyor. Avrupa
Bilim Haftasi boyunca halkin kullanimina agilacak
olan bu siteden daha sonra okullar da
yararlanabilecekler.

2020 Yihinin Okulu: Gelecegdin okullar ve egitim
duzeyine iliskin hedeflerle ilgili bu proje
kapsaminda, 6zellikle yeni 6gretim teknikleri,
ogrenmeyi etkileyen surecler, yontemler ve
gerecler incelenecek. Ayrica "Gelecegin okullari
nasll olmali?" konusu Uzerinde de calisilacak.

Tlrkiye'nin Avrupa Bilim Haftasina

Katkisi: SHIELD

Turkiye'de de, kisa adi SHIELD olan, dogal afetlerle
ilgili bir proje gergeklestirilecek. Bu proje
kapsaminda "Dogal Afetler Konusunda Egitsel ve
Bilimsel Bir Yolculuk - GUnumuzde Basarilanlar,
Tahmin, Onleme ve Zararlann Azaltimastyla ligili
Gelecege Yonelik Atiimlar ve Beklentiler" basligi
altinda toplanan etkinlikler yapilacak. Bu projede
Turkiye'den Hacettepe Universitesi Jeoloji
Mahendisligi Bolumu, Yunanistan'dan Aristotole
Universitesi Jeoloji BoIUmU ve Q-Plan adli sirket,
Polonya'dan Progress and Business Foundation adli
kurulug, Estonya'dan da Hill&:Knowlton Eesti AS adli
sirket projenin taraflar olarak katiliyor. 13 - 18 yas
grubu genclere ulasmanin hedeflendigi bu projede,
dogal afetlerle ilgili bilimsel ve teknolojik
bilgilendirme ve bilin¢lendirme ¢alismalar yapilacak.
Bu ¢ercevede deprem, toprak kaymasl (heyelan),
taskin, volkan ve kuraklik gibi dogal afetlerin
tanitimi, etkileri ve bunlardan kaynaklanacak
zararlann azaltimasiyla ilgili konular tzerinde
durulacak. SHIELD projesini yuruten dért Ulkede sdz
konusu etkinliklere yaklasik 8000 égrencinin
katiliminin saglanmasi hedefleniyor. Dogal afetlerle
ilgili olarak SHIELD kapsaminda yer alacak 35 proje,

Turkiye'de yapilacak etkinliklerinin konusu dogal afetler olacak.

bu dért Ulkenin dillerinde ayr ayn posterler halinde
hazirlanacak ve etkinlikler sirasinda sergilenecek.
Turkiye'deki etkinlikler, diger U¢ ulkeyle eszamanli
olarak, 814 Kasim 2004 tarihleri arasinda Ankarada
Hacettepe Universitesi Sihhiye Kampusdnin
konferans ve sergi salonlarnda gerceklestirilecek.
Sergiler ve etkinlikler, katiimin ydksek olmasi
durumunda, 20 Kasim 2004'e kadar uzatilabilecek.
Turkiye'de en az 2000 6grencinin katiliminin
saglanmasl amaclaniyor. Avrupa Bilim Haftasinin bir
gunu, degisik kurum ve kuruluslardan uzmanlarin
dogal afetlerle ilgili sunumlanna ve calistaylara
ayrilacak. Diger gunlerdeyse sergiler izlenebilecek.
Bu calistay ve sergiler sirasinda gencler, dogal
afetlerle ilgili merak ettikleri sorularn uzmanlara
sorabilme olanagini da elde edebilecekler. Projeyle
ilgili daha aynntil bilgiye "nttp://www.learn-
hazards.org" adll web sitesinden ulasabilirsiniz.

Katilmak isteyenler icin:
Avrupa Bilim Haftasi etkinliklerine katimak isteyen okul ve
ogrenciler asagidaki adresten bilgi alabilirler.

Adres Hacettepe Universitesi Mihendislik Fakdltesi Jeoloji Mihendisligi BAIGmd/

06532/Beytepe/Ankara
Telefon 0 3/2 297 77 35,0 312 297 77 67, 0 312 297 71 84
ettepe.edu.tr

» Candan Gokgeoglu-Resat Ulusay-Harun Sonmez

Kaynak
http://www.cordis.lu/scienceweek/(Avrupa Bilim Haftasi web sitesi)
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lIkdgretim Okullar
Bilim Cocuk Projeleri

Biz, okurlariyla birlikte bir seyler yapmay1, onlarla iletigim
halinde olmay1 seven bir dergiyiz. Bu kez de sizin katkilarinizla
birtakim bilimsel projeler gerceklestirmek istiyoruz. Amacimiz,
bilim diinyasinda kii¢iik adimlarla ilerlemek ve bu kii¢giik
adimlarimizi bir araya getirip biiyiik bir bilgi havuzu olusturmak.
Bu sayimizda birlikte yapacagimiz ilk projeyi size sunuyoruz ve

hepiniz katkilarini bekliyoruz.

Bilim merkezleri, bilim kultpleri, ki¢uk buluscular,
bilimsever dernekleri, bilim-sanat merkezleri
giderek yayginlasiyor. TUm bunlar, icimizdeki
merak duygusunun, inceleme, arastirma,
kesfetme, bulma arzusunun yansimalari.
Gevremizde farkinda olmadigimiz, bilmedigimiz
ilging dunyalar var. Bu dunyalar ¢ok kuguk
yaslardan kesfetmeye basliyoruz. Kardesleriniz
varsa biliyorsunuzdur. Bir bebek, ¢evresini
tanimaya, 6grenmeye calisir. Icindeki bitip
tukenmeyen merakla tadar, dokunur. Bu merak
kimilerinde zamanla tukenir, korelir. Ne yazik!
Dunya'y! bir sihirbazin sapkasl, bir define adas,

!
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seruvenli bir yolculuga giden bir zeplin olarak
gérenler de vardir. Onlarin meraklari tukenmez,
hep yeni bir kapilarl vardir aralayacak. Biliyor
musunuz, bu kapilar agmak hi¢birimiz igin zor
dedgil. Cocuk, geng ya da yasl, kadin ya da erkek,
koy, kasaba ya da kentte, hatta dunyanin en
uzak kosesinde yasayan herkes, herkes bilimle
ugrasabilir. Haydi, biraz caba ve cesaretl.. Iste,
size okulunuzda bilimle ugrasabilecediniz ve
calismalarinizi tlke icinde diger okullarla
paylasabileceginiz yeni bir etkinlik. Etkinligimizin
adini, llkdgretim Okullan Bilim Cocuk Projeleri
koyduk . Ulkenin her yerinden, isteyen her okul
belirledigimiz projeleri yaparak bu etkinlige
katkida bulunabilir. lllkégretim Okullar Bilim
Gocuk Projelerinin en onemli ozelligi, isbirligi
halinde gerceklestirimeleri. Bu, projemizin grup
calismasiyla yapilacagr anlamina geliyor. Bireysel
olarak katilamazsiniz. Grubunuzu, okulunuzda
projeye katiimak isteyen arkadaslariniz ve size
rehberlik edecek bir 6gretmeninizle kuracaksiniz.
Isterseniz sinif olarak da katilabilirsiniz. Proje
konusunu size biz verecegiz. Baslangigta her
grup, proje konusuna iliskin varsayimlarini ortaya
koyacak ve calismalarini buna gore surdurecek.
Sonra her grup ¢alismalarinin sonuglarini bize
iletecek. Boylece birgcok grubun katiimiyla elde
edilen bilgileri birlestirip Ulke ¢apinda bir bilgi
birikimi olusturacagiz. Calismalariniz sonucunda
elde edilen bilgileri dergimizde ve web sitemizde
yayimlayacagiz. Anlayacaginiz, bu proje
calismalarryla birbirimizin 6grenmesine de katkida
bulunacagiz. Unutmayin, kendi grubunuz ve diger
gruplardaki her Gyenin basarisi, digerlerinin
basarisina bagl olacak. Bu kadar bilgi yeter,
sabirsizlaniyorsaniz artik baslayalim. Ik projemiz,
"'suyun kaynama sicakligini dlgmek".



Suyun Kaynama Sicakhgini

Ol¢cme Projesi

Suyu isittiginizda, buharlasmanin etkisiyle sivi
halden gaz hale gecger. Bunu, suda olusan gaz
kabarciklarindan anlayabilirsiniz. Baslangicta isitma
kabinin alt kisminda tek tuk olusan gaz
kabarciklarinin sayisi daha sonra artar ve suyun
yuzeyine ulasmaya baslar. Hizli bir buharlasma
olay! gergeklesir. Bu, kaynamadir.

Suyun 1sinmaslyla olusan olaylari tekrar
inceleyelim. Isiticinin enerjisi sayesinde suyun
sicaklig artar. Ancak belirli bir sicaklikta, I1si enerjisi
yalnizca suyun buhara donusmesi isini gorur.
Boyle bir noktaya ulasildiginda, sicaklik bir sure
sabit kalir. Bunu, termometreden
gozleyebilirsiniz. iste bu, suyun kaynama
sicakligidir ve yalnizca suya ozgudur.

Sicakh@gin bir sureligine sabit kalmasi ilging degil
mi? Suyu Isittik¢a sivi halden gaza dénusur. Bunu,
Isitma kabinin tabanina yakin yerde olusan gaz
kabarciklarindan anlayacagimizi sdylemistik.
Ancak kabin disindaki hava basinci baslangi¢ta bu
kabarciklart patlatir. Cunku suyun i¢inde, disaridaki
hava basincina karsi koyacak yeterli basing
yoktur. Daha fazla enerji aldik¢a suyun iginde,
disaridaki hava basincina karsi koyan iri gaz
kabarciklart géraruz. Hatta bunu, "fokurdama”
olarak adlandirinz. Suyun sicakligr sabit kalir ve bu
sicaklik elbette kaynama sicakligidir.

Amacimiz, yalnizca suyun kaynama sicakhigini
olgmek dedgil. Hazirlayacagimiz projeyle oda
sicakligi, yukseklik, suyun hacmi ya da isiticinin
tipi gibi etkenlerin kaynama sicakligini nasil
etkiledigini de kesfedecegiz. Tum bunlari,
bilimsel bir proje hazirlayarak yapacagimiz
soylemistik. Bilimsel proje hazirlamayla ilgili
olarak dergimizin Subat 2002 sayisinda
yayimladigimiz "Bilimsel Proje Hazirlarken" baslikli
yaziyl tekrar okuyun. Bu yaziy! internet'ten
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/02/subat
/bilimselproje.pdf adresinden indirebilirsiniz. Bu,
bir bilimsel proje olduguna goére bir varsayimda
bulunarak ise baslamalisiniz. Suyun hacmi, deneyi
yaptiginiz yerin sicakligi, yani oda sicaklig,
okulunuzun bulundugu yerin yuksekligi (rakim) ya
da isiticinin tipi gibi etkenler suyun kaynama
sicakligini nasil etkiler, bunu arastiryoruz degil
mi? Ornegin, yuksekligin suyun kaynama
sicakligini etkileyecegini dusunuyorsaniz,
"YUkseklere cikildik¢a kaynama sicakligr artar" ya
da "YUkseklere ¢ikildikca kaynama sicakligr duser"
seklinde bir varsayim kurabilirsiniz. Varsayiminizin

ne olacaging, bir on arastirma yaptiktan sonra
karar vermek akillica olur.

Varsayimi olusturduktan sonra deney asamasina
gecgeceksiniz. En sonunda da deney sonuglarinin
varsayiminizi destekleyip desteklemedigini
ortaya koyacaksiniz. Deneyde kullanacagiz
malzemeler belirli. Suyu kaynatmak icin bir kap
gerekir. Yalniz kullanacaginiz kap istya dayanikli
olmali. Bir de saf su kullanmaniz gerekiyor. Musluk
suyu, dere suyu vb. farkli sular deneyinizin
sonuclarini etkiler. Marketlerden UtU suyu alip
kullanabilirsiniz, gunku Utd suyu saf sudur. Ayrica
dergimizin Temmuz 2002 sayisindaki Evde Bilim
deneyinden (http://www.biltek.tubitak.gov.tr/
cocuk/02/temmuz/%20evdebilim.pdf)
yararlanarak kendiniz de saf su Uretebilirsiniz.
Suyun hacmini 6lgcmek icin dereceli silindir
bulmalisiniz. Yemek yaparken kullanilan élcu
kaplari da ise yarar. Bir kimya termometresi en
6nemli malzememiz. Termometreyle suyun
sicakligini dlgecegiz. Evinizdeki duvar
termometrelerini ya da atesimizi dlgmekte
kullandigmiz termometreleri deney icin
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kullanamazsiniz. Cunku duvar termometresiyle
-30°C ile 50°C arasindaki bir sicaklik élculebilir.
Oysa tipik bir kimya termometresi -0°C ile 110°C
arasindaki bir sicakligi dlgebilir. Bu da size, suyun
50°Cnin uzerinde kaynayacad! ipucunu versin.
Son olarak da bir isitici buldunuz mu, deneye
baslayabilirsiniz.

llk olarak suyun miktarini belirleyin ve bunu not
edin. Deneyinizi yaparken bir gozlem kagidina
notlar almaniz gerekecek. Yaptiginiz deneyle
ilgili her seyi bu gozlem kagidina
kaydedebilirsiniz. Bu, deney bittiginde bilgileri
inceleyebilmenizi kolaylastinr. Kullanacaginiz
suyun miktarinin 250 - 750 ml arasinda olmasi
yeterli. Suyu, 1siya dayanikli kabiniza koyun. Kabi
da isiticinin Uzerine yerlestirin. Kullandiginiz isitic
tipini de mutlaka gdzlem kagidiniza yazin. Isiticry!
calistirmadan 6nce termometreyi suyun icine
birakin ve ilk sicakligi kaydedin. Isiticiyr calistirin
ve her 30 saniyede sicakligl dlgerek gdzlem
kagidiniza yazin. Bunlari, bir tablo halinde
gostermek, sonuclar anlasilir hale getirir. Zaman
ilerledikge sicakhgin yukseldigini gbzleyeceksiniz.
Sicakligin, en azindan bes dakika boyunca
degismedigini farkettiginizde, hemen bu sicaklig
not edin. Cunku bu, kaynama sicakligidir. Bu
arada suyun da fokurdadigini gézleyeceksiniz.
Atmosfer kosullarini da hesaba katarak
deneyinizi U¢ gun boyunca tekrarlayin. Deneyi
her tekrarladiginizda mutlaka ayni miktarda su ve
ayni isiticryr kullanin. Her seferinde oda sicakhigini
da dlgmeyi unutmayin. Bize gbndereceginiz
kaynama sicakligi ve oda sicakligr ¢ gunluk
Olcumlerin ortalamasi olacak. Ayrica sonuclarinizi
sicaklik-zaman grafigi yaparak gosterebilirsiniz. Bir
de bulundugunuz yerin yuksekligini (rakim)
ogrenmeniz gerekiyor. Bunu, altimetreyle
Olcebilir ya da resmi kaynaklardan
arastirabilirsiniz. Geriye sonuglar degerlendirmek

ve proje raporunuzu yazmak kaliyor. Sonuglarinizi
bildirmek icin asagidaki sonug formunu doldurup
bize génderin. Ayrica bu formla birlikte proje
calismalariniz sirasinda gektiginiz fotograflar da
goébndermenizi bekliyoruz. Ancak fotograflarin
net ve anlasilir olmalarina dikkat edin.

Hala "Nasil baslayacagiz?" diye soruyorsaniz, bu
yazlyl okuduktan sonra bunlari arkadaslarinizla
paylasmak iyi bir baslangi¢ olur deriz. Bir grup
olusturduktan sonra size rehberlik edecek bir
ogretmen arayin. Bu da tamamsa deney
gununu kararlastinp, malzemeleri saglamak icin
isbolumu yapin. Malzemelerimiz kolay bulunabilir
turden. Zor bulabileceginiz malzeme, kimya
termometresi olabilir. Bunu da okul
laboratuvarinda bulma olasiliginiz yuksek. Eger
okulunuzda yoksa laboratuvar malzemeleri
satilan yerlerden bir tane alinabilir.

Deneye baslamadan énce suyun kaynadigini
nasll anladiginizi, kaynama sicakligiyla ilgili
bilgilerinizi tekrar hatirlayin. Sonra deneyi
yapmak ve deney sonuclarini bir rapor halinde
duzenleyip bize gébndermek kallyor. Bu kadar
basit! Kisa bir stre sonra okullar kapanacak.
Ancak yapacaginiz is cok zaman almayacak.
Yalnizca iyi bir zaman planlamasi yapmaniz
gerekecek. Bu nedenle projesini okullar
kapanmadan tamamlayanlar bize hemen
gonderebilirler. Projenin sonuclarini yeterli veri
elde ettikten sonra yayimlayacagiz. Bu nedenle
sonugclarin aciklanmasiyla ilgili kesin bir tarih
vermiyoruz. Tum bunlarla ilgili ayrintili bilgiye kisa
bir sure icinde web sayfamizdan da
(www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk) ulasabilirsiniz.

Tugba Can

fletigim igin Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bilim Cocuk Projeleri
Atatdirk Bulvari No: 22| Kavaklidere 06I00 Ankara
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Suyun Kayaains Sieaklydunn
Olgrne 2rojest Sonug Bildirim
Formu

Okulunuzun Ad:
Sinifiniz ve Subeniz:

Projeye Katilanlarin Adi:

Yasadiginiz Kent:
Deneyi Yaptiginiz Tarih:

Isitici Tipi:

Suyun Hacmi (ml):

Bulundugunuz Yerin Yuksekligi (Rakim):
Ortalama Oda Sicakligi (°C):

Suyun Ortalama Kaynama Sicakligr (°C):
Rehber Ogretmenin Adi:

Telefon:

Adres:

e-posta:
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Insan, yasamini strdirmek, calismak ve yipranan
dokularini yenilemek icin besin almak zorunda.
Gocuklarinsa bunlara ek olarak, buyumek ve
gelismek icin de beslenmeleri gerekiyor. Buyume
ne kadar hizllysa, besin gereksinimi de o kadar
fazla oluyor. En hizll buyume ilk yaslarda. Sonra
hafif bir duraklama dénemi geliyor; ergenlik
cagindaysa tekrar hizlanma basliyor. Bu
doénemlerde yetersiz ve dengesiz beslenen
cocuklarin gelismesi geri kaltyor. Buyume ¢agi
gectikten sonra bu durum artik duzeltilemiyor.
Bdylece bu ¢cocuklar daha sonraki yillarda boyca
kisa, zayif bunyeli, cabuk hastalanan yetiskinler
olarak kaliyorlar. Bu nedenle ¢ocukluk ve genclik
doénemlerindeki saglik, gelecegin temellerini
olusturan toplumsal bir olgu. Cunku saglik, gelecek
kusaklarin dnemli mirasi.

Beslenme yetersizligi ve dengesizligi, enfeksiyon
hastaliklarina yakalanma olasiligini artirnyor ya da bu
hastaliklarin agir gegiriimesine neden oluyor.
Bircok hastalik, beslenme bozuklugu olanlarda
daha sik goruluyor ve zarar verici olabiliyor. Cunku
protein, vitamin, mineral ve enerji gereksinimi
yeterli dUzeyde karsilanmayan ¢ocuklarin vacut
savunma sistemleri yetersiz kallyor ve bu tip

Dengeli
Beslenelim

Yeterli ve dengeli beslenme,
yvasamimizl saglikli olarak
sturdurebilmemizi, etkinliklerimizi
gerceklestirebilmemizi, saglikli
geligebilmemizi, bagarili olmamiz ve
cevremizle uyumlu yagamamizi
saglama bakimindan c¢ok biyik
6nem tagiyor. Yasamin her
doneminde temel beslenme ilkelerine
uygun olarak tiikettigimiz besinlerle
enerji gereksinimimizi karsilamamiz
gerekiyor. Ancak cocukluk
doneminde cok daha dikkatli ve
saglikli beslenmemiz kacinilmaz.
Cocukluk ve genclik yillarinda
ortaya cikan pek cok beslenme
sorunu, O6nlem alinmazsa ileri
yagslarda gorilebilecek pek cok saglik
sorununun temelini olusturuyor.

hastaliklara daha sik yakalaniyorlar. Sk hastalanma
da, besin almini engelleyerek ve enerji
gereksinimini artirarak beslenme bozukluguna
neden oluyor. Béylece beslenme bozuklugu ve
hastaliklar arasinda bir déngu olusuyor. Oysa
cocuklarin saglikli gelisimi, ancak yeterli ve dengeli
beslenmeyle mumkun.

Vitamin ve mineraller, vicudumuzda ¢ok dusuk
miktarlarda bulunan, ancak yasamsal islevleri
yerine getiren besin 6geleri. Cocukluk ddneminde
artan vitamin-mineral gereksinimlerinin
karsilanamamasi halinde birtakim belirtiler ortaya
cikiyor. A vitamini yetersizligine bagl goz ve deri
hastaliklari, D vitamini ve kalsiyum yetersizligine
bagl buylme geriligi ve dis sorunlari, B grubu
vitaminlerin yetersizligine bagl dudak yaralari,
kansizlik, ruhsal sorunlar, C vitamini yetersizligine
bagl direngsizlik, demir yetersizligine bagl kansizlik
bunlardan bazilar. Bu nedenle vitamin ve mineral
eksikligine yol agmayacak sekilde beslenmemiz
¢cok dnemli. Yalnizca vitamin ve mineral almaya
degil, farkl besin gruplarini iceren besinlerden
tuketmeye de dzen gostermeliyiz.

Tulay Kahraman

Bilim Goouk (R



Spor Yapiyoruz...

20 dakika sonra ¢ok 6nemli bir basketbol magi baglayacak. Oyuncular
simdiden sahaya c¢ikmiglar bile; kimi sahada yan kogsu yapiyor, kimi
potaya sut atiyor. Sizce maca daha 20 dakika olmasina karsin
oyuncular neden sahaya gelmigler? Soyunma odasinda dinlenmek
varken neden simdiden bunca hareketi yapiyorlar? Cunku,
1smiyorlar. Evet, bu sporcular zorlu bir karsilasma Oncesi isinma
hareketleri yaparak kendilerini maca hazirlamaya calisiyorlar.

Bir fiziksel etkinlikten ya da spora baslamadan dnce hazirigin ilk adimi, 1Isinma hareketleri sayesinde vucut
isinma hareketleri yapmanin sayisiz yararlar vardir. Her sicakligimizi ve dolayislyla kaslanmizin sicakiigini
seyden once I1sinma, vucudumuzu ve zihnimizi zorlu bir artirmaktir. Kaslanmizi isitarak, onlann rahatca hareket
etkinlige hazrlamada bize yardmai olur. Hem fizyolojik edebilir ve esnek hale gelmelerini saglanz. Isinma
hem de psikolojik hazirlikta isinmanin etkisi buyuktdr. Bu hareketleri, bir antrenman programinin ya da spor
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etkinliginin en énemli asamalanindan biridir. Her seyden
once spor yaralanmalan ve sakatlanmalar s6z konusu
oldugunda, programii bir bigimde yapilan isinma
hareketlerinin yarar géz ard edilemez.

Etkili bir isinma, kalp atiglannin ve soluk alip verisimizin
hizlanmasini saglar. Bu da kan dolasimimizi hizlandinr. Bu
sayede, ¢alisan kaslanmiza daha fazla oksijen gitmesi
saglanmis olur. Buttn bunlar da, kaslarin, tendonlann ve
eklemlerin daha fazla guc¢ ya da enerji gerektiren
hareketleri zorlanmadan yapabilmesine yardimci olur,
dayaniklilgi ve performansi artinr. Isinma hareketleri
sayesinde, yapmak istedigimiz zorlu spor etkinliklerini
daha kolay bir bicimde yapabilriz. Ayrica, kaslanmiza
yuklendigimizde, onlan dnceden buna hazrladigimiz igin
sakatlanma olasiigimiz da daha dusuk olur. Isinma
yapmadan spor yapmaya basladigimizda, kaslar sert
olduklarindan, yuklendigimizde zarar gérme olasiliklari
cok yuksektir.

Isinma sirasinda bir¢ok sporcu, baska dusuncelerden
siyrilarak, dikkatini yapacadi atlayisa, yansa ya da
¢lkacag maga verip kendi beceri ve planlanni gézden
gegirme olanagi bulur. Bu agidan sporcunun psikolojik
hazirignin en dnemli adimlanndan birini Isinma
olusturur.

Once Isinalim!

Etkili bir ismmanin amaclan ve hedefleri géz dnunde
bulundurularak bir Isinma programi uygulamak her
zaman yararlidir. Her seyden once, isinmaya en kolay
ve en az yorucu hareketlerle baslamak gerekir. Bu
nedenle isinmay! kendi icinde bolimlere ayrabiliriz. Ik
olarak, her daldan tim sporcularin yapabilecegi genel
IsSsinma hareketleriyle ise baslayabiliriz. Bu genel
hareketlere boynumuzu, omuzlanmiz, kollanmizi ve
bacaklanmizi cevirmekle baslayabilir, hafif hafif
yerimizde kosabilir ya da kendimizi zorlamadan
ziplayabiliriz. Ancak, bu hareketleri kaslanmiza fazla
yuklenmeden, ¢ok hafif bigcimde yapmamiz gerekir. Bu
genel 1sinma kisminin ne kadar surecedi ve hangi
yogunlukta yapilacag gergekte sporcunun fiziksel
durumuna gére degisiklik gosterebilir. Bununla birlikte,

Ismmanin ikinci asamasi duragan gerdirme. Bacagimizi arkaya dogru
cekip, gerdirebildigimiz son noktada tutup beklemek de en sik
yapllan duragan gerdirme hareketlerinden biri.

ortalama biri icin genel iIsinmanin 510 dakika kadar
strmesi ve bu sure icinde sporcunun terlemeye yakin
bir durumda olmasi ya da ¢ok az terlemesi beklenir. Bu
asamayla, kalp atis ve soluk alip verme hizimizda kiguk
bir artis olur. Bu sayede kaslanmiz isinir ve az miktarda
da olsa gerdirimeye hazrr hale gelir.

lkinci asamada, kollar ve bacaklar gibi ana kas gruplanni
dikkatlice ve fazla zorlamadan duragan olarak
gerdirmek gerekir. Bu asamada, bacaklanmizi
dizlerimizden kinp karnimiza dogru yavasca cekmek ya
da dizlerimizi kirmadan 6ne dogru egilip yavasca
ellerimizi yere degdirmeye calismak gibi hareketler
yararl olabilir (Eger ellerimizi yere degdiremiyorsak, yine
dizlerimizi kirmadan parmak uglanmizla uzanabildigimiz
noktaya kadar uzanmaya calismallyiz). Bacagimizi
kendimize en yakin yere kadar ¢ekip ya da ellerimizi
uzanabildigimiz en son noktaya kadar uzatip bir sure
Oylece beklemek gerekir. Bu tur hareketleri de yine 5
I0 dakika yapmak yeterli olacaktrr. Bu sirada kesinlikle
kaslarmiza yaylanma hareketi yaptrmamaliyiz.

Diger asamadaysa, yapiimasl planlanan spora uygun,
farkii isnma hareketleri yapilir. Oregin, bir kosucu ok
yavas tempoyla bir stire kosabilir, basketbolcular top
sUrerek potaya birkac atis yapabilir ya da yuzucUler
havuzda yine ¢ok yavas tempoyla kula¢ atarak
yuzebilirler. Bu, isnmanin en dnemli asamalarindan
biridir; tnkd, sporcunun yapacad! spor sirasinda en ¢ok
calistiracag, en fazla yuklenecegi kaslar, tendonlar ve
eklemler bu asamada iyice isitilir ve sakatlanmalara karsi
korunmus olurlar.

Son asamadaysa, iyice 1sinan kaslara biraz daha zorlayici
gerdirme hareketleri yaptirmak gelir. Ancak, bu
gerdirme asamasinda yeterince dikkatli hareket
edimezse, sakatlanma olasilig dogabilir. Bu nedenle, bu
asama daha ¢ok deneyimli sporcularca ya da bir
antrendr gozetiminde uygulanir. Butdn bu asamalar
tamamlayan sporcular hem bedensel, hem de psikolojik
olarak yapacaklan spora tam olarak hazir hale gelirler.

Isinmanin tim bu asamalar, genel olarak vicudun her
bélgesinin isinmasini ve kaslann fazla zorlanmadan
calismasini saglayacak bigimde, ortalama 30 dakika
boyunca yapilmalidir. Isinmanin ardindan, gergek
tempomuzla kosmak, daha hizll kaymak, daha etkil
sutlar cekmek ya da daha yuksege ziplamak bize hem
daha kolay gelecek hem de sakatlanma riskini
azaltacakdr.

Elif Yimaz

Kaynaklar
http.//sportsmedicine.about.com/cs/injuryprevention/a/aa07l00a.htm
http/www.thestrechinghandbook.com/archives/warm-up.htm
http.//www.amateursports.com/warmcoolhtm
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Gecmise Mikroskopik Bir Bakis

—— Isinlilarin Fosilleri

Paleontoloji adl bilim dalini bilirsiniz; hani su fosilleri, dinozorlari
inceleyen bilim dalini. Ozellikle dinozorlar sayesinde tanmdigimiz
paleontolojik arastirmalar, yerbilimciler icin énemli veriler saglar.
Paleontolojinin mikropaleontoloji adi verilen bir alani da, yalnizca
mikroskopla incelenebilecek kadar kicuk olan fosillerle ilgilenir.
Kugcucik bir kaya parcasinda binlerce mikrofosil bulunabilir. Iste, bu
kiciiciik fosiller, arastirmacilara "degisen gezegenimiz"le ilgili 6nemli
ipuclar: verirler.
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Mikrofosiller, tekhucreli bitki ve hayvanlari, buyuk
canlilann dis, pul, kemik, ¢icektozu ve spor gibi
kuguk pargalarini da kapsayan, gozle
gorulemeyecek kadar kuguk fosil kalintilandir.
Mikrofosiller, yalnizca mikroskop altinda
incelenebilirler ve diger fosillerden farkli olarak
birbirleriyle iliskilerine ya da akrabaliklarina gére
gruplandinimazlar. Onlarin tek ortak ozellig,
mikroskop altinda incelenebilecek kadar kuguk
boyutlu fosiller olmalandir. Mikroskop altinda
incelendiklerinde sasirtici bir guzellige sahip olan
bu gizli hazineler, yerbilimle ilgili pek ¢cok sorunun
yanitlanmasinda kullanilir. Mikrofosiller Uzerinde
yapllan arastirmalarin sayisi dzellikle son elli yilda
daha da arttu.

Mikrofosiller

Neden Incelenir?

Mikrofosiller, yerbilimlerinin pek ¢ok alani igin
yararli bilgiler saglar. Buyukltkleri ve
yayginliklarina dayanarak, i¢cinde bulunduklari
kayaclarin yasl saptanabilir. Farkll bolgelerdeki
kayaclarin ayni zamanda olusmus olup
olmadiklarini anlamada da mikrofosillerden
yararlanilir. Bu tip bilgiler, Dunya tarihini
saptamaya iliskin arastirmalarda kullanilir. Kimi
bolgelerde bulunan kayaglarda ¢cok miktarda
mikrofosil bulunabilir. Ozellikle bu tip durumlarda,
bir kayacin yasini saptama ya da gegmiste o
bolgenin cevresel 6zelliklerini belirleme amaciyla
mikrofosiller ¢cok ise yarar. Ayrica petrol
arastirmalari, madencilik gibi konularda da
mikrofosil incelemeleri dSnemli bilgiler saglar.
Mikrofosiller, tum tortul kayaglarda ¢ok fazla
miktarlarda bulunabilen ve en yaygin olarak
rastlanan fosillerdir. Gercekten de kimi ¢ok kalin
kayag tabakalari, neredeyse tumuyle
mikrofosillerden olusur.

Mikrofosillerin bilesimi de pek ¢ok konuda ipucu
verir. Ornegin, konodontlar benzeri kimi
mikrofosil gruplari farkli renklerde olabilirler.
Onlarn farkl renklerde olmalar, farkli sicakliklarda
kalmalarindan kaynaklanir. Bu durumda
konodontlarin renkleri, ait olduklari canlilarin
yasadiklart ddnemin sicakligina iliskin bilgi saglar.
Petrol ve gaz, yalnizca belirli sicaklik araliklarinda
olusur. Bir kayacin tarihi incelenirken, kayacin
gecmiste hangi sicaklik altinda kaldigini bilmek,
petrol ve gaz arastirmalarini derinlestirmek
agisindan, daha ayrintill inceleme yapip
yapmama konusunda karar verebilmeyi
kolaylastirnr. Bu nedenle kayaclar, yalnizca
bilimsel veri saglamak bakimindan énemli
olmayip ekonomik éneme de sahiptir.

Mikrofosiller Nasil Incelenir?
Mikrofosiller incelenirken, icinde bulunduklari
kayacin ve kendilerinin farkli &zellikleri gdzonunde
bulundurularak degisik yontemler uygulanir.
Inceleme yontemi belirlenirken, mikrofosilin
kokeni, bilesimi, icinde bulundugu kayacin kimyasal
Ozellikleri ve sertligine goére karar verilir.
Mikrofosillerin incelenmeye hazirlanmasl, temel
olarak belirli basamaklar icerir. Mikrofosil drneginin
icinde bulundugu kayag parcalanir ve ince tortul
tanecikleri elekten gecirilerek ayiklanir. Boylece
ayrilan 6rnek, mikroskop altinda incelenir. Ornegin
icinde bulundugu kayacin sertligine baglh olarak
uygulanan yontemler de degisir. Yumusak ve
gozenekli tortullardaki mikrofosilleri ayirmak igin
Islak ya da kuru olarak elekten gecirme yontemi
tercih edilir. Eger mikrofosil drnekleri, kirecgtas! gibi
daha sert kayaclar icinde gdmuluyse elekten
gecirme yontemi en azindan baslangicta pek ise
yaramaz. Bu durumda kayaclarin, mikrofosile fazla
zarar vermeyecek bir ydntemle ¢dzulmesi ya da
parcalanmasi gerekir. Katmanlarina ayrilabilen yari
yumusak kayaglarsa suyla doygun hale getirilip
dondurucuya konulur. Buz olusumu, kayacin
parcalanmasini sadlar. Bu islem, kayag iyice
parcalanip mikrofosil ayrilana kadar tekrarlanir.

Ustteki fotografta goérdiigiiniiz arastirmaci, kayac érnekleri
topluyor. Bu kayac ornekleri, birtakim islemlerden gegirilip
iclerindeki mikrofosiller ayrilarak mikroskopta incelenirler.
Bu incelemeler, laboratuvar ortaminda (altta) belirli malzeme
ve araglar kullanilarak yapilir.

Bilim Goouk @I



Kirectasina gémulu olan fosillerin temizlenmesinde
gazyadi da kullanilir. Gazyad, petrol trevi bir
madde oldugundan, yanicidir. Bu nedenle ¢ok
dikkatli kullaniimalidir. Mikrofosil birkag saat gazyadi
icinde bekletildikten sonra, gazyadi suzullr ve
ornek suya birakilir. Su, gazyaginin kayacin
gozeneklerinden disari gcikmasini saglar. Bu islemler
gerceklestirilirken, kayaglar zayif noktalarindan
kinlirlar. Bu zayif noktalar, mikrofosille onu
sarmalayan kayacin baglanti noktalandir. Zayif
noktalarin kinimaslyla mikrofosiller kolaylikla ortaya
c¢lkar. Ancak tum bu islemler sirasinda
mikrofosillerin zarar gorme olasiligi vardir.
Mikrofosillerin ¢ogu, asitlerde ¢ozunar. Eger
mikrofosil, kire¢tasi gibi karbonatga zengin bir
kayaca gomuluyse, asit ¢ozeltisinde (asetik asit
gibi) birakilarak icinde bulundugu kayacin
¢ozunmesi saglanir. Sonug olarak degisik
yontemlerle temizlenip elekten gecirilmis
mikrofosiller, normal bir igik mikroskopunda
incelenebilirler. Daha buyuk buyutme gereken
durumlarda da tarayici elektron mikroskopu
kullanilabilir.

Hangi Canlilarin

Mikrofosilleri Var?

Mikrofosillerin mikroskopik boyutta fosiller
oldugundan soz etmistik. Farkli canli gruplarina ve
canli yapllarina ait mikrofosiller olabilir. Asagida
mikrofosilleri bulunan kimi canli gruplarina ve
canlilara ait yapllara yer veriyoruz.

Konodontlar: Mikrofosillerin en bilinen ve en
yaygin olanlarindan biridir. Kalsiyum fosfattan
olusurlar ve gunumuzde tukenmis olan solucan
benzeri bir canlinin ¢cene parcalandir. Yaklasik 545
milyon yil 6nce yasayan ve bundan yaklasik 250
milyon yil dnce soyu tukenen solucan benzeri bu
canlinin vucudunun sert dokulu olan tek yeri,
¢cenesinde bulunan, kemik benzeri 12 - 14 parcaydi.
Bu nedenle vacutlarinin yalnizca bu kisimlari
fosillesiyor. Konodontlar, daha ¢ok deniz kokenli

Soldaki fotografta topluigne basi Gzerinde bulunan birkag
konodontu gériiyorsunuz. Sagdaysa tek bir konodont
goruluyor.

SENE® 5iiim Gocuk

tortul kayacglarda yaygin olarak bulunur ve
kayaclarin yasini saptamada kullanilirlar. Ayrica
sicaklik etkisiyle renk degisiklikleri
gosterdiklerinden, "tarinoncesi bir sicaklikolger"
gibi de kullanilabilirler. Bunlarin renkleri, icine
gomulu olduklarr kayaglarin hangi sicaklikta
kaldiklarini belirlemeye yarar. Konodontlar, jeolojik
donemler boyunca hizli bir degisim sureci
gecirdiklerinden, kayag katmanlarinin
tarihlendiriimesinde ve aralarindaki iliskilerin
belilenmesinde onemli bir islev gorurler.

Delikliler (Foraminifera): Delikliler, kabuklari olan
ve denizlerde yasayan tekhucreli canlilardir.
GunUnmuzde yasayan turleri de vardir. Deliklilerin
¢ok dedisik bicimlerde olup ¢ogunlukla
kalsiyumdan olusan kabuklarinin icinde bir ya da

!

Fotografta bir dikis ignesinin deligindeki delikli mikrofosilini
goriiyorsunuz.

Delikli mikrofosili

birka¢ oda bulunur ve canli, bunun iginde yasar.
Bu canlilann kimileri tabanda, kimileri de suda asilli



olarak yasar. Fosilleriyse petrol arastirmalarinda ve
tarihlendirme c¢alismalarinda ¢cok onemli veriler
saglar. Deliklilerin fosilleri cok yaygin olarak
bulunur ve bu fosillerin yaslari, bundan 495 milyon
yil dncesine kadar uzanir. Delikli fosillerinin
tarihOncesi kayaclarda ¢okga bulunmasl, gevre
kosullarina duyarliliklarinin yuksek olmasi,
gegmisteki iklim degisikliklerini saptamak
agisindan degerli gostergelerdir. Misirdaki
piramitlerin yapildigi tortul kayaglarda da ¢okga
delikli fosili bulunur.

Isinhilar (Radiolaria): Hemen hemen tim
denizlerde yasayan tekhucreli canlilardir.
Gogunlukla kure biciminde olan bu canlilarin
kabuk denilen silisli bir iskeletleri bulunur. Kafes
gorunumlu kabuklarinin yuzeyinde delikler, igneye
benzer uzantilar yer alir. GUnumuzde de yasayan
bu canlilara ait fosil 6rneklerin yaslar, 495 milyon
yil 6ncesine kadar uzanir. Ozellikle derin
denizlerde tortul kaya¢ katmanlarinin
tarihlendiriimesinde ve aralarindaki iliskilerin
belirenmesinde kullaniliriar.

Diyatomlar: Diyatomlar, denizlerde ve tatli
sularda tek basina ya da koloniler halinde yasayan
suyosunlaridir. Silisli hticre duvarlarnnin olusturdugu
kutu bicimli bir kabuklar bulunur. Kabuklari, ince ve
karmasik desenlerle bezelidir. Diyatom fosillerinin
yaslari, bundan 142 milyon yil dncesine kadar
uzanir. Bunlardan sanayide ¢okca yararlanilir.
Ornegin, dismacunu yapiminda, kozmetik alaninda
diyatome fosilleri kullanilir.

Diyatom fosili

Midyekaridesleri (Ostracoda): Kabuklulardan
olan midyekarideslerinin ¢ogu, | mm'den daha
kuguk boydadir. Yumusak vucutlarni koruyan

Midyekaridesi fosili

fasulye bicimindeki kabuklar genellikle kalsiyum
karbonattan olusur. Yuzeyleri duz, girintili gikintil,
dikenli ya da topuzlu olabilir. Kimi turlerde kabuk
yapisina bakilarak disi ve erkek birbirinden
ayirdedilebilir. Yaklasik 495 milyon yil 6ncesinden
beri yasayan bu canlilar, bugun de sucul
ortamlarda yaygin olarak bulunurlar.
Midyekaridesi fosilleri, kayaclarin yasini
saptamada ve gecmisteki cevre kosullarini
belirlemede kullaniliriar.

Kiiciik omurgahilar: Omurgall fosillerine ait
mikroskopik boyutlu pargalar bu grupta yer alir.
Kemikler, pullar, disler gibi. Bu fosiller, kalsiyum
fosfattan olusur ve yuzeyleri olduk¢a girintili
cikintiidir. Kigcuk omurgalilara ait kimi
mikrofosiller, kayaglarin yasini saptamada
kullanilir.

Cicektozlar ve Sporlar: Cicektozlar ve
sporlar, bitkilerin uremeyle ilgili dGnemli yapilandir.
Bunlar, "sporopolenin” adi verilen ¢ok sert yapilli
bir madde icerirler. Kayaclara gdmulu olan
cicektozu ve spor fosillerini ortaya ¢ikarmak icin
hidroflorik asit denilen ¢ok guclu bir asit kullanilir.
Bu asit, kayaci tumuyle ¢ozer ve geriye yalnizca
bu sert yapili mikrofosiller kalir. Cicektozu ve
spor ureten bitkiler, bundan yaklasik 450 milyon
yil dncesinden beri Dunya'da giderek yayginlasan
bir bicimde var oldular. Bu nedenle cicektozlari
ve sporlar, kayaglarin yasini saptamada dnemli
bilgiler saglar. Ayrica iklim degisiklikleri ve bir
bdlgede gecmiste yasamis bitki topluluklarini
saptamaya yonelik arastirmalarda da cicektozlari
ve sporlarin sagladigi verilerden yararlanilir.

Zuhal Ozer

Kaynaklar
http.//www.ucmp.berkeley.edu/people/kif/About_Microfossils.htm
http://www.dnr.state.oh.us/geosurvey/geo_fact/geo_f24.htm
http://gpc.edu/®pgore/geology/historical_lab/microfossils.php
http.//www.nmnh.si.edu/paleo/foram/foram.htm/
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Okseotu

Fotografta ne goriiyorsunuz? Bir kus yuvasi1 m1? Gercekte bu, agacin
tepesinde biiylimiis calimsa bir bitki yalnizca: 6kseotu. Okseotu,
tizerinde yasadig1 agacin yiiksek dallarinin iistiinde yuvarlak bir top
biciminde gelisir. Cogu zaman varligini farketmeyiz bile. Oysa,
6zellikle kisin agaclarin yiliksekteki dallarina biraz daha dikkatli
bakarsak, sarimsi yesil renkli yapraklariyla onu gozden kagirmaniza
olanak yok...

"Agacin dalinda ¢alinin ne isi var?!" dediginizi su ve minerali de bu bitkilerden alir. Oteki

duyar gibi olduk. Elbette bu, gercek bir ¢all dedil. bitkilere bagimli bir yasam bigimi olsa da,

En onemli 6zelligiyse, agaclarin uzerinde Okseotu, aslinda tam bir asalak olarak kabul
yasamasl. Okseotunu ¢ogunlukla, cam, koknar, edilmez. Cunku, besinlerini fotosentez yoluyla
sogut, kavak ve armut, elma, kayisi gibi meyve yesil yapraklarinda ve govdesinde kendisi uretir.
agagclan Uzerinde gérmek olasl. Ancak, kimi Bu durumda, okseotunun yarr asalak bir bitki
zaman yalnizca agag dalinda degil, baska bir oldugunu soyleyebiliriz.

Okseotunun uzerinde yasadigini bile gorebiliriz.

Yani, Okseotu Oteki bitkiler Uzerinde asalak bir Dunyada yaklasik 1.300 ékseotu turu bulunuyor.
yasam surer. Yasamasl i¢in gereksinim duydugu Bu nedenle, onlara sik¢a rastlanabiliyor. Ancak, sik
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gorulebilmelerinin bir nedeni daha var. Okseotuy,
kisin yapraklarini dékmeyen calimsi bir bitki. Bu
nedenle, yaz kis her mevsimde gorulebilir.
Okseotunun her zaman yesil olan yapraklarinin
yuzeyi deriyi andinr ve sarimsi yesildir. Kis
sonunda agan gigekleri, mart-nisan aylarr arasinda
meyveye donusur. Tek tohumlu meyveler,
bezelye ya da nohut buydkligunde, yuvarlak,
parlak ve beyaz renkli olurlar. Iclerinde yapiskan
bir madde bulunur. Okseotunun meyvesi ve
icindeki yapiskan madde, insanlar igin zehirlidir.
Ancak, pek ¢ok hayvan da dkseotunu buyudk bir
istahla yer. Kelebekler ve guveler, cogu zaman
Okseotunun gi¢eklerinden balézinu yudumlar;
kuslar, meyvelerini yerler. Hatta, kirpiler bile
dkseotuyla beslenebilirler. Okseotu, bu canlilar
icin zararl degildir.

Okseotu, tohumlari araciligiyla yayilir. Bunun igin,
cogunlukla kuslarin yardimi gerekir. Meyvesi,
ardi¢ kuslaryla daldan dala ve agagtan agaca
kolayca tasinir. Ozellikle Okse ardic denilen ardi¢
kusu tUrt, meyvenin yapiskan kismini severek
yer. Bu sirada gagasina yapisan kismi temizlemek
icin, gagasini dallara surter. Boylece meyve
icindeki tohumu, dallara birakir. Tohumlar, burada
¢imlenir ve gelismeye baslar. Ayrica, kursaginda
yumusattigi meyve ¢ekirdegini diskisi araciligryla

Tipki &kse ardi¢ kusu gibi, bu kirpi de dkseotunun tadina

/N

doyamiyor!

Bu sevimli ayi, galiba dkseotunu yatak olarak kullanmis!

dallarnn dstune birakir ve yeni bitkiler kok salar.
Burada ¢cimlenmeye baslayan dkseotu, kok
benzeri yapllaryla dala simsiki yapisir. Artik,
gelisip yeni bir yasama baslamak i¢in hazir hale
gelir. Okseotu tohumlari, su, toprak gibi baska
ortamlarda gelisemezler; yalnizca agag dallarinda
gelisirler.

Bazi bolgelerde dkseotlarinin yaylimasini kuslar
saglarken, bazi yerlerdeyse sinekler ya da ruzgar
da bu gorevi Ustlenebilir. Okseotunun baska bir
yayllma yontemi daha var: tohum firlatma.
Ancak, bu yontem yalnizca birkag turinde
géruluyor. Bu ilging yontemde dkseotu,
tohumlarini olabildigince uzaga firlatiyor.
Bdylece, daha genis alanlara yayilabiliyor. Hatta,
bir 6kseotu tury, sizin karpuz gekirdegini
agzinizla firlatabileceginizden daha uzaga bile
firlatabiliyor. Bu turin tohumu, saatte en az 96
km hizla ilerleyebiliyor.

Hakkinda pek ¢ok sdylence de olan Okseotu,
gercekte her zaman kolayca gorebilecegimiz bir
bitki. Daha yakindan gézlemlemek isterseniz,
agaclarin yuksek dallarina daha dikkatli bakin.
Belki, hala meyvelerini gérmek i¢in bir sansiniz
olabilir. Ancak, elinizi cabuk tutun. Okse ardiglar,
tum meyveleri yemeden yetismeniz gerekiyor!

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Kaynaklar

Churchman, D,, Mistletoe, Ranger Rick, Aralik 2002
http//www.botanical.com/botanical/mgmh/m/mistle40.html
http.//people.howstuffworks.com/mistletoe.htm
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Yersincaplari, kemiriciler
(Rodentia) takiminin tiyeleri.
Kemiriciler, memeli hayvanlar
arasinda tiir sayis1 bakimindan
en fazla liyeye sahip olan grup.
Bunun nedeni, ¢ok farklx
ortamlara ve degisen kosullara
uyum saélamalarl. Céller, sucul
alanlary agaglar, toprakaltl,
kayaliklar, yiiksek daglar, kent
merkezleri gibi cok farklh - ..°
ortamlarda yasabiliyorlar. - .
-~ Yersincaplarida yuvalanm 7
toprak altina yapar, -ancak

toprak ustiin,dp bes;lén;rler. Y é l

e G

gok benzerlem Yalméca yag.ama-‘
blg,lmlerlyle onIardan ,t‘arkhhk
gosterlrler. -5 e

5 . ol . . o
Sim .

Yersin

Bir yersincabinin dis gérunusune bakildiginda ilk
goze ¢arpan, guzel gozleri ve parlak sarmsi
tUyleri olur. Kisa ve duz olan bu tuylerin tzerinde,
bazi turlerde sarimsi kiguk benekler, bazi turlerde
de beyaz cizgiler bulunur. Boyunlarinin altiysa
beyazimsi sari renkte olur. Ulkemizde yasayan
yersincaplannin kuyruklari, agagta yasayanlara
oranla daha kisa. Ancak, uzun kuyruklu olan
yersincaplar da var. Topragi kazarak yuva

yaptiklarindan dolay, ayak tirnaklari iyi gelismistir.
Korktuklarinda tiz bir ses cikarirlar.

Yuva disindaki zamanlarnin buyuk bélumunu
beslenerek ve guneslenerek gegirirler. Bitkiler, ana
besin kaynaklarini olusturur. Bunlarn yaninda
tohumlarla, bitki kokleriyle, cesitli omurgasiz
hayvanlarla, kus yumurtalaryla da beslenirler.
Besinlerini depolamazlar. Yuva disinda fazla
kalirlarsa yirticilar tarafindan avianabilirler. Bundan
dolayi, besinlerini yanaklarinin iginde bulunan 6zel
keselere doldurup yuvalarina tasirlar ve orada
yerler. Yiyecekleri yuvada yavrularyla paylasiriar.

Bilim Cocuk

caplari

Ancak, kis uykusu hazirligi igin yuvalarina yiyecek
depolamazlar. Beslenirken ve disarida dolasirken
sik sik durup arka ayaklari Uzerine dikilirler. Boylece
cevreyi kontrol ederek tehlikelere karsi dnceden
onlem alabilirler. Yersincaplari, etkinliklerini guindiz
yaptiklarindan dolay acik arazilerde rahatlikla
gozlenebilirler.

Nerelerde Yasarlar?

Yasam alani olarak acik yerleri tercih ederler.
Bozkirlar, stepler, terkedilmis tanm arazileri,
orman acikliklari, kayalik yerler, ¢ciplak daglik
alanlar baslica yasam alanlarini olusturur. Sulak
alanlardan, surekli akan akarsu yataklarindan uzak
dururlar. Sik orman alanlarina girmezler. Sulak
yerleri segmemelerinin nedeni, yuvalarini olasi su
baskinlarindan énlemektir. Gruplar halinde
yasarlar. Toprak altinda actiklar yuvalarn 2 metre
derinlige kadar uzanabilir ve iki ¢ikisl olan
galerilerden olusabilir. Iki tip yuva yaparlar. Biri
uzun sure kaldiklar, geceleri ve uzun kig
doénemini gegirdikleri, yavrularina baktiklar ana




yuva. Digeriyse, kisa ve derin olmayan, dinlenme
ve kacis amaclyla kullandiklar kagis yuvasi.

Disi yersincaplari, nisan - mayis aylar arasinda,

2| - 30 gunlik bir gebelik doneminden sonra, 2 - 9
yavru yaparlar. Yavrular dogduklarinda gozleri ve
kulaklar kapalidir. Bahar aylarinda dunyaya gelen
yavrular icin ¢cevrede bol miktarda besin bulunur.
Yeni dogan yavrular, bir ay boyunca anne sutlyle
beslenirler. Disleri de ciktiktan sonra bitkiler ve
diger besinlerle hizla beslenerek, belirli bir agiriga
ulasmaya, diger bir deyisle yag depolamaya
baglarlar. Bu beslenme dénemi agustos eylul
aylarina kadar surer. Sonbaharda bitkiler yavas
yavas ortadan kalkmaya ve hava kosullari
kétllesmeye baglar. Yersincaplari, bu zorlu
dénemi atlatmak icin kis uykusuna yatarlar.

iyi Uykular...

Kis uykusuna (hibernasyon), bazi hayvanlar gibi,
yersincaplar da zorlu kis kosullarini atlatabilmek
icin yatarlar. Vacut sicakliklar ¢evrenin sicakligryla
yaklasik olarak ayni olur. Yasl erkek bireyler, kis
uykusuna agustos ayinda yatmaya baslarlar. Disiler
eylulde, geng erkek bireyler de ekim - kasim

aylarinda kis uykusuna yatarlar. Kis uykusuna
girebilmek igin belli bir agiriga ulasmalari, yani ok
miktarda yag depolamalar gerekir. Eger yeterince
yag depolayamazlarsa bahara kadar
yasayamayabilirler. Yersincabi, kis uykusuna
yattiginda vucudunda gerceklesen fizyolojik

islevler yavaslar. Bu sayede, vacudun enerji
tuketimi % 86'ya varan oranlarda azalabilir. Kalp
atislar, dakikada 2 - 3'e kadar dusebilir. Vucutlarina
depoladiklar yagy, kis uykusu boyunca enerji
kaynagr olarak kullanirlar. Yersincabi, kis uykusuna
yatmadan énce yuvasinin girisini toprakla kapatir.
Iceriye hava girisi olmaz ya da ¢ok az olur. Kis
uykusu sirasinda oksijen gereksinimi fazla olmaz.
Kis uykusu kesintisiz degildir. Bahara kadar 6 - 7 kez
uyanip, tekrar uyurlar. Boylece vucutta biriken
zararl maddeleri, bosaltim yoluyla disar atarlar.
Mart ayinda da, havanin ve topragin isinmasiyla kis
uykusundan uyanirlar. Bir yasinda olan yavrular
eseysel olgunluga ulasirlar ve onlar da yeni
yavrular dogururlar.

Yaklasik 10 yil kadar yasabilen yersincaplarinin
soylari, su an i¢in tehlikede degil. Ancak, yeni tarm
alanlannin ve yerlesim yerlerinin agiimas,
yersincaplarinin yasam alanlarinin daralmasina
neden oluyor. Bu durum, ilerleyen zamanlarda
soylarini tehlike altina sokabilir. Besin zincirinde
¢cok dnemli bir yeri olan yersincaplarinin soylarinin
tehlike altina girmesi, bunlarla beslenen birgok
etcil hayvani da etkiler.

Bulent Gozcelioglu

Kaynaklar

Harrison D, and  Bates, The Mammals of Arabia, Kent England 1999
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Spermophilus_citellus.htm!
http.//www.univie.ac.at/zoology/nbs/etho/ziesel4.htm
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AnnemuavenBent!

Hayvan anneleri, yavrularini bir yerden bir yere tasimak icin
degisik yollara basvururlar.

Aslan

Annem, beni agzinda tasir. Bu, canimi
hic acitmaz. Ayrica bu davranisi
sayesinde beni diger hayvanlardan
korumus olur.

Tembelhayvan
Annem dallara asildiginda, ben de
onun beline sikica tutunurum.

BT 5 ocuk

Zehirli Kurbaga
Annemiz,
yuzebilecegimiz bir
su bulana kadar bizi
sirtinda tasir.

Suaygin

Annem ve ben yluzmeyi cok severiz.
Yoruldugum zaman annemin sirtina
¢ikarim, beni o gezdirir.




Annem, beni kesesinde tasir. Cok

yuksege sicrasa bile, onun kesesinde

guven icinde oluyorum. Annemiz, tipki bir gemi gibi yuzer.
Biz de onun sirtinda otururuz. Biz,
ylizmeyi 6grenene kadar annemiz
bizi boyle tasir.

[ ] u [ ] [ ] [ ] [ ] ] [ Zuhal Ozer m Kaynak "Mom on the go', Your Big Backyard, Mayis 2002
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DiogiadasButAy,

Bir kbpek yavrusuna bir tahta parg¢asi verdigimizde oynamasini izleyip neselenmeye
baslariz. Tahta parcasini attigimizaa hizla kosup geri getirir. Sonra da tekrar atmamiz
icin bekler. Benzer bir durumu kedi yavrularinda da gézleyebiliriz. Kedi yavrularina top
attiginiza, topu bir o patilerine bir bu patilerine atarak, ¢evresinde kosarak, topun
Uzerine atlayarak saatlerce zaman gecirirler. Yavrular, bdydyidnce de farelerle
ugrasmaya baslarlarsa sasirmamak gerekir. Topla oynadiklar! oyunu sanki fareyle
surddrdrler. Oyun, tipki ¢ocuklarin yasaminda oldugu gibi, hayvan yavrularinin da
yasaminda énemli bir yere sahiptir.

e —

Hayvanlar da Oynayarak Ogrenir
Kedilerden kargalara bir¢ok hayvan yavrusu yasamda
kalmalarini saglayacak énemli becerilerini oyun
oynayarak edinirler. Kurt yavrularinin birbirleriyle
kavga eder gibi oyun oynamalari, fil yavrularinin
birbirlerine su figskirtmasi, leopar yavrularinin
birbirlerinin Ustline cikarak agaca tirmanmasi gercekte
yavrular yetiskin olduklarinda gerekecek becerileri
kazanmalarini saglar.

T —



Bu turna yavrulaninin boyle sakin gérunduklerine bakmayin. Onlar, dal
parcalariyla ‘istop” oynamaya bayilirlar.

Hayvan yavrulari birbirleriyle oynarken eglenir ve bu
da bize sevimli gelir. Er ya da ge¢ bu oyunlarin hepsi
onlar icin bir 6grenme strecine donutsur. Yavrularin
oynayarak ogrenmelerinin stresi hayvanlarin trlerine
gore degisir. Ornegin, ayi yavrulari tg yil, fil
yavrulariysa dort yil streyle oyunla 6grenmeye devam
ederler. Oyunlar sayesinde nasil avlanacaklarini ya da
kendilerini nasil koruyabileceklerini 6grenirler.

Kuslar ve memeliler toplumsal hayvanlar olduklari icin,
en ¢ok oyun oynayan canli gruplaridir. Oyun oynamak,
hayvanlarin birbirleriyle iliskilerini glclendirmelerine
yardimci olur. Yalnizca bu hayvanlarin degil, bazi
bocek yavrularinin da oyun oynadigi disunuliyor.

Mayis ayi, hayvan yavrularinin oyun oynamalarini
izleyebilecegimiz en glzel ay. Nisan ayinda dogmus
olan yavrular Mayis'ta iyice hareketlenmeye baslarlar.
Kendilerine gun boyunca yiyecek getirmek icin ugrasan
anne-babalarinin tim yorgunluguna karsin, onlart oyun
oynamak icin zorlarlar. Bu oyunlari merak ediyorsaniz,
Mayis ay1 boyunca hayvanlari gézlemeniz yeterli.

Istop adli oyunu hepimiz oynamisizdir. Bir
arkadasimizin adini sOyleyerek elimizdeki topu havaya
atariz. Adini sdyledigimiz arkadasimiz da bu topu
yakalamaya calisir. Yakalayamazsa ebe olur. Turna
yavrularinin da bizim oynadigimiz istop oyununa
benzer bir oyunlari var. Ancak onlar, top yerine dal
parcalari kullaniyorlar. Dallari havaya atip yakalamaya
calistyorlar. Ince dallar, turna yavrularinin en sevdigi
oyuncak.

Peki, ya saklambac? Yasimiz ka¢ olursa olsun
saklambac hep en sevdigimiz oyunlardan biridir. Tilki
yavrulari da saklambaca benzer bir oyun oynarlar.
Ancak onlar, bir arkadaslarindan degil, en sevdikleri
oyuncak olan Kkiclk bir dal par¢asindan saklanirlar. Ik
olarak pusuya yatmis gibi yapip saklanirlar. Daha
sonra da aniden si¢rayarak dal parc¢asini yakalamaya
calisirlar.

Herhalde hepimiz arkadaslarimizla ya da babamizla
glresmisizdir. Ayi ve kurt yavrulari da birbirleriyle sik
sik guresirler. Bazen glresirken birbirlerini isirirlar.

Fakat hicbir zaman birbirlerini incitmezler, bunun bir
oyun oldugunu bilirler. Benzer bir oyun da dag
kecilerinde var. Biz nasil ¢cimenlerde ya da tepelik
alanlardan asagi yuvarlanmaya calisiyorsak, dag kegisi
yavrulari da egimli bir alan bulduklarinda kayma
denemeleri yaparlar.

Bir top buldugumuzda hemen bir daire olusturup topu
birbirimize atarak oynadigimiz olmustur. Ahtapotlar
konusunda calisma yapan Amerikali bir biliminsani da,
ahtapotlarin bizim oynadigimiz oyuna benzer bir oyun
oynadidina tanik olmus. Bir nesneyi 6nce yemeye
calisan ahtapot yavrulari tadinin iyi olmadigini
farkettiklerinde birbirlerine atmaya baslamislar. Belki
siz de bu biliminsani gibi, hayvan yavrularinin guzel ve
sasirtici oyunlarina Mayis ayl boyunca gittidiniz dogal
alanlarda, parklarda tanik olabilirsiniz. Cevrenizi
dikkatle izleyin.

Bize ¢evrenizde gorduguniz yavru hayvanlarin
oyunlarini yazip géndermeyi unutmayin. Gézlemleriniz
sirasinda bir yandan da, yavru hayvanlarin oynadiklari
oyunlarin blyiduklerinde onlara hangi beceriler
kazandirabilecegini de tahmin etmeye calisin. Ornegin,
kanatlarini hizli hizli carpan bir kus yavrusu bu sayede
kanatlarini gtclendirir. Daha iyi ve hizli ucar. Tilki
yavrularinin ya da ceylanlarin durduk yerde yaptiklari
ani sicrama hareketleriyse, kaslarini gelistirir ve daha
iyi besin bulmalarina yardimci olur.

Biraz da Biz Oynayalim...

Ari Olalim

Doért gruba ayrilin ve her grup icin farkli bir renk belirleyin. Her
grup, ayri bir ar1 kolonisini temsil ediyor. Yere bir cizgi cekin.
Gruplar yan yana bu cizginin gerisinde dursun. Cizginin diger tarafina
daha 6nceden gruplar icin belirlediginiz renklerde karton cicekler
koyun. Her rengin Uzerine de icinde yine ayni renkte su bulunan
siseler koyun. Sulari yemek boyasiyla boyayarak renklendirebilirsiniz.
Boyadiginiz sular, her ari kolonisinin beslenecedi balziini simgeliyor.
Her grubun bos bir sisesi, bir de damlaligi olsun. Her ari kolonisinden
biri "U¢!" komutunu verdikge, yan yana duran gruplarda ilk sirada
bulunan, hizla kosarak ciceklerin tizerinde bulunan renkli "balézi"
sulardan dolduracak. Daha sonra kendi grubuna geri déntp bos
siseye bosaltacak. En fazla bal6zi toplayan grup oyunu kazanacak.

1-2-31 Hareket Edeni Yerim!

icinizden biri kurbaga, digerleri de sinek olsun. Kurbaga, sirtini
sineklere donip gdzlerini yumsun. Sinekler, kurbaganin gozleri
kapaliyken hareket etsinler. Ancak sineklerle kurbaga arasinda 20
adim uzaklik kalsin. Kurbaga, sesli olarak "1-2-3! Hareket edeni
yerim!" desin. Bunu dedikten sonra gézlerini acip sineklere dénsin.
Hareket halinde gordiigu sineklere "Goérdim!" desin. Kurbaganin
"Gordim!” dedigi, yani hareket halinde yakalanan sinek, kurbaga
tarafindan yenmis sayilacagindan yerine otursun.

. . . Burcu Meltem Arik

burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar

Hodgson, B, Yavru Hayvanlanin Ddinyalar, 1998

Verite, M., Simon, R, Hayvanlar ve Mevsimler, Baskan Yayinlar
http://www.pbs.org/wnet/nature/baby/

Sevgili Arkadaslar,
Dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz. Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman kosemizde yer verecediz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Akliniza takilan sorulann yanitlarnni arastirarak bu kosede yaymliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum sorularinizi asagidaki

adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Bana ¢ocuklugumdan beri sigaranin gok koti
bir sey oldugu sdyleniyor. Fen Bilgisi dersinde,
ogretmenimiz bize sigara icen bir kiginin
fotografini gosterdi. Bu, bana yetmedi.
Sigaranin solunum sistemine etkilerini
yazarsaniz sevinirim.

Deniz Yildinm
Yenisehir Kog llkogretim Okulu/Yenisehir/Bursa

Sigaranin sagligimiza verdigi zararlar artik ok iyi
biliniyor. Bu zararlari burada ayrintisiyla
anlatmamiz olasi degil. Sigara basta solunum
yolu olmak Uzere vucudumuzdaki tum organlara
cesitli derecelerde zarar verir. Arastirmalar,
sigarada 4000 civarinda zararl madde oldugunu
gosteriyor. Bu maddelerin cogu kansere neden
oluyor. Sigaranin neden oldugu hastaliklar
arasinda akciger kanseri basta geliyor. Sigara
icenlerin akciger kanserine yakalanma olasiliklari,
icmeyenlere gore 10 kat fazla. Sigara dumaninin
neden oldugu kanser yalnizca akcigerde dedil,
basta solunum yollarli olmak tzere bircok
organda gorulebilir. Kanser, erken tani
konulmadig durumlarda tedavisi genellikle cok
zor, cogu zaman da olanaksiz bir hastaliktir.

Sigara, dolasim sistemine de ciddi hasarlar verir.
Bunlarin sonucunda, sigara icenlerde kalp ve
damar hastaliklar géralur. Dolasim sistemindeki
sorunlar beyin hastaliklar, kalp krizi, fel¢, kangren
gibi ¢ok ciddi hastaliklara yol agar. Sigara, mide,
bobrek, pankreas gibi i¢ organlarda da yikic
etkiye neden olur.

Ty i Coouk

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22/Kavaklidere/06100/Ankara

Sigara, bagimlilik yapici maddeler arasinda en
yaygin kullanilan ve buna bagl olarak da
toplum sagligina en ¢ok zarar veren
maddedir. Dunya'da her yil 4.000.000 kisi
sigara yuzunden yasamini kaybeder. Olumlerin
¢ogu akciger kanserinden, kalp
hastaliklarindan ya da baska kanser
turlerinden kaynaklanir. Hamile kadinlarin
sigara icmeleri, sakat ya da 6lu dogum riskini
onemli dlgcude artinr. Yalniz icenler dedil,
icenlerle ayni ortamda bulunan kisiler de
sigaradan zarar gorur.

Sevgili Bilim Cocuk,
Neden gol ve kiiglik su birikintilerinde deniz ve
okyanuslardaki gibi bliylik dalgalar, olmaz?

Bugra Yurtsever
Bahgelievler ilkdgretim Okulu/7-F/Corum

Dalgalar, genellikle rizgarnn etkisiyle, bazen
de deprem ve gelgitler nedeniyle olusur.
Suyun yuzey alani ne kadar genisse, rizgarin
su Uzerindeki etkisi de o kadar fazla olur.
Bdylece buyuk dalgalar olusabilir. Buyuk
dalgalarin olusabilmesindeki bir baska etken
de suyun derinligidir. Derin suda dalgalarin
yukseklikleri ktguk, dalgaboylart uzundur. Bu
dalgalar, sig yerlere geldiklerinde yukseklikleri
artar, dalgaboylari kisalir. Sig sularda olusan
dalgalann dalgaboylariysa kisadir. Bu dalgalar
yukseldiklerinde kirllarak enerji kaybederler.
Bu nedenle sig sularda ¢cok buyuk dalgalar
olusamaz.

Alp Akoglu



Oyuncaklarla

B. I. P

Bumerang Yapiyoruz

Oynarken kacan toplarn pesinde kosmaktan
yoruldunuz mu? O zaman, bir bumerang yapmaya ne
dersiniz? Dogru sekilde yaplldginda bumerang, atan
kisiye geri doner. Bunu, havada dairesel bir yol
izleyerek yapar. Kartondan yapacaginiz oyuncak bir
bumerang firlattiginizda belki fazla uzaga gitmez.
Ancak, uygun bir bicimde firlatirsaniz size geri
dondugunu gorursunuz.

Oyuncak bumerang yapmak i¢in gereken malzemeler
bir kalem, kalinca bir karton ya da mukavva, makas ve
iki adet paket lastigi. Kartonun Uzerine sekilde
goruldugu gibi, iki adet kol ¢izin. Kollann her birinin
uzunliugu yaklasik 20 cm olsun. Ardindan, kollar
¢izdiginiz yerlerden kesin ve paket lastiklerini kullanarak
¢apraz sekilde ortalanndan birlestirin. Bumeranginiz
hazrr. $imdi, dogru atis bigimini kesfetmek icin
denemeler yapabilirsiniz. Bumerang! kendi cevresinde
dondurerek, yere paralel olarak firlatirsaniz, dogrusal bir

Yigit Ozgcir

yol izledigini gorursunuz. Size geri donmesini
istiyorsaniz, biraz egimli bir bigimmde firlatmalisiniz.
Gergekte bumerang bir oyuncak degil, Avustralya
yerlilerinin eski av silahidir. Bu nedenle, onu kartondan
bile yapmis olsaniz, arkadaslannizi incitmemek i¢in
dikkatli olmalisiniz.

Nasil Gahisiyor?

Kagan bir topun hareketi, nasil fizik kurallarnna badlysa,
bir bumerangin hareketini de fizik kurallan belirler.
Gercek bir bumerang! inceleme olanaginiz olduysa, V
biciminde, ugak kanadina benzer iki kanattan
olustugunu farketmigsinizdir. Ucak kanadi bigimindeki
kanatlar, bumerang donerken, yukarn dogru bir
kaldirma kuvveti olusturur. Bumerangin firlatilirken
dondurulimesi, ona agisal bir hiz kazandinr ve bu
donme hareketi, onun dairesel bir yol izZiemesini sadlar.
Bumerang, havayla surtinmenin etkisiyle yavaslayip
dusene kadar ugmayi surdurdr.

Alp Akoglu
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Yagmurlar basladi.
Artik solucanlan

gozlemleyebilirsiniz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atatlirk Bulvar/No: 221/06/00
Kavaklidere/Ankara

Elmanin Kararmasi

Sinifta elma yiyordum, zil ¢aldi.
Elmami masanin altina koydum.
Teneffiiste baktigimda elmanin
tizerinin karardigini gordim.
Tadi da degigmigti. Nedenini
aragtirdim. Elmanin iginde
bulunan asit, havadaki oksijenle
tepkimeye girerek elmanin
ylizeyinde kararmalara neden
oluyormus. Eger tizerine limon
siirersek bu kararmayi
onleyebilirmigiz.

Yasemin Bakan

Doganpinar I0O/Oguzeli/Gaziantep

Maydanozlarim Yesil Kaldi
Maydanoz, bildiginiz gibi,
koparildiktan sonra sararir. Bir
bezi 1slatarak maydanozlari
igine yerlegtirdim ve bir posetin
icine yerlestirdim. Pogeti de
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buzdolabina koydum. Birkag
glin sonra maydanozlarim
hala yesildi.

Ayse Oguz

Doganpinar I0O/Oguzeli/Gaziantep

Kusum

Benim bir kusum var. Cok glizel,
rengi sari, kuyrugunun oni de
turkuaz. Kanadinin altinda
siyah benekler var. Cok glizel
konusuyor. Konugurken
bogazindaki tiyler kabariyor.
Durmadan titriyor. Cok da
kiskang. Demligin lzeri ayna
gibi. Orada kendini goriyor. Biz
yanina gidince hemen isiriyor.
Kusumuzu gok seviyoruz.

Elif Dogan

23 Nisan I00/6-L/Samsun

Yarah Giivercin

Soguk bir kig glinllydil. Yolda
yiiriirken kanadindan
yaralanmis bir glivercin gordiim.
Hemen onu eve gotirdiim.
Sonra anneme gosterdim.
Annem, hemen glivercinin

kanadini gazli bezle sardi.
Sonra birkag giin bekledik. Iki
glin sonra annem gazl bezi
agtl. Glivercinin iyilegtigini
goriince onu pencereden digari
biraktik.

Burak Celebi

Golbasi/Ankara

Dili inceledik

Biz anaokulu
dgrencileriyiz.
Tat alma
duyumuz olan
dili 6grenirken,
aynayla kendi
dillerimizi
inceledik.

Daha sonra
da hayvan dillerini inceleyip
¢izimlerini yaptik. Tat alma
tomurcuklarini bilylitegle daha
ayrintili gordiik. Dilimizdeki tat
tomurcuklarimin fakli yerlerde
olanlarinin farkli tatlari aldigini
ogrendik.

Kirmizi Sinif Ogrencileri

Ozel SEV Anaokulu /lzmir

Haplar
Hepimiz hasta oluruz. Doktorlar
da iyi olmamiz i¢in ilag verirler.



Bazi
haplar plastik
goriinimlidir. Ancak onlar
gergekte plastik degildir.
ictikten bir siire sonra
midemizdeki asitler bu haplari
eritirler. Bunun sonucunda da
hapin igindeki ilag digari gikar.
Ozellikle antibiyotikler boyledir.
Bazi haplar da yuvarlak bigimli
ve beyaz renklidir. Bunlar da
plastik gibi goriniirler. Ama
yalnizca diglan, plastik gibi
goriinen bir katmanla kaplidir.
Bu da hapin igindeki ilaci
korumaya yarar.

GonUlay Gul

Ibni Sina I0O/6-A/Ovacik/Tunceli

Anneannem ve Dedemin
Géozligiinden Kumaslar...
Ogretmenimiz bize biiyiitecle
kumasglari inceleyin dedi. Ertesi
gin blylteg almaya gittim,
ama bulamadim. Annem,
dedemin ve anneannemin
gozlikleriyle inceleyebilecegimi
soyledi. Ben de hemen kumasg
parcalarin gozlemlemeye
bagladim. Kumasg, mavi renkli ve
¢izgiliydi. Arasindaki kirmizi
¢izgiler sanki firgayla yapilmigti.
Kumasgi sedirin listiine koydum.
Gozliigin birini kumasa biraz
yaklastirdim. Kumagtaki
¢izgilerin kiigiik kareler halinde
oldugunu ve renkli ipliklerle
yapildigini farkettim. Sonra iki

e

T

efte"
Niz

gozligu

st lUste
koyarak, kumasa
yeniden baktim. Kareciklerin
icinde kiigtik hoktaciklar
oldugunu gordiim. Meger
kumasglarin cizgileri boyayla
degil, renk renk ipliklerle
dokunarak yapiliyormus.

Cansu Ozkul

Hasan Ali Yicel [OO/3-A/Tarsus/Mersin

Kumas Tirlerini inceledim

Blyiitegle yunli bir kumagi ve
bagka bir ¢cesit kumagi
gozlemledim. Yinli kumasg, gok
karmasikti ve iginde binlerce
karecik vardi. Diger
kumastaysa siralanmis
agaglara benzeyen ilmekler
gordim. Bir siirll insan bir
araya toplanmigti sanki.

Seren Gaygisiz

Hasan Ali Yicel [OO/3A/Tarsus/Mersin

Ucan Eglence Teknemi
Gozlemledim

Ben deney yapmay, ozellikle de
tekne yapmay ¢ok severim. Bir
giin Bilim Cocuk dergilerime
bakiyordum. Temmuz 2003
saylsinda "Atik Maddelerle
Tekne Yapabilirsiniz" adl

S

d

yazida
anlatilan “ugan
eglence teknesi” ilgimi gekti.
Babama yapacagimi s0yledim.
Kabul etti. Malzemeleri
hazirladik. Gorsiinler diye
arkadaglarimi da ¢agirdim.
Malzemelerle birlikte bahgeye
¢iktik, dergide anlatildigi gibi
tekneyi yaptik. Heyecanla
teknemizi ugurduk. Teknemiz,
agaclarin arasindan siiziilerek
gokytziine dogru yiikselmeye
basladi. Bu, ¢ok heyecan
vericiydi. Teknemizin igine
yazida soylendigi gibi
tekerlemeler, bilmeceler,
fikralar koymayi da ihmal
etmedik. Ayrica adimizi,
adresimizi ve telefon
humaramizi da yazdik. Bir
hafta sonra, Kirikkale’nin bir
koylinde yagayan Ayse adinda
bir hanim telefonla bizi
arayarak ugan teknemizin
koylerine indigini haber verdi.
Biz, Ankara’nin Elmadag
ilcesine bagl Hasanoglan
beldesinden teknemizi
gondermigtik. Teknemiz,
Kirikkale’ye kadar yaklagik 10
kilometre yol almigti. O giin
benim en mutlu glinlimdu.

Yavuz Yavuz

Ogretmenler [0O/3-A/Hasanoglan/Ankara

Bilim Cocuk



f\r o 2 B
-V, ~

Ae

Patlamayan Balon

Maddenin Esnekligini Kesfediyoruz...

Balonlar, cocuklarin en eglenceli oyuncaklarindan biri. Ayni zamanda da
etkin birer deney araci. Ozellikle gaz, hava, hacim, basing, 1siy1 inceleme
deneylerinde balonlar kullanilir. Peki, balonlar insanlik tarihine ne zaman
girdi? ik balonlarin hayvanlarin bajirsagindan yapildigini biliyoruz. Aztekler,
bu sekilde yaptiklar balonlari tanrilarina armagan ediyorlardi. Kauguk
bulunduktan sonra 1624 yilinda Michael Faraday, hidrojenle yaptigi
deneylerde bu balonlardan yararlandi. Kauguk balonlar, hdla gegitli
amaclarla kullaniliyor. Guniimiiziin balon eglencelerinden biriyse ince uzun
balonlar kullanarak heykeller yapmak. NASA uzay ¢alismalariyla da
kargimiza folyo balonlar gikti. Bunlar, plastik yapraklarin bir tarafinin
polietilen, bir tarafinin da metalle kaplanmasiyla elde edilen balonlar. Bu
islem, zor ve pahali oldugundan kullanilmasa da balon teknolojisindeki
gelismeleri gosteriyor. Biz, kauguk balonlara geri donelim ve bir balonu
balon yapan ozelligi kegfetmek igin bir deney yapalim.

Gerekli Malzeme

m Iki balon W Topluigne M Yapiskan bant

Haydi Baslayalim

Bir balonu sisirin ve agzini dugum atarak baglayin.
Dugum atmak size zor gelirse balonun agzini
baglamak iin bir parca ip kullanin. iste, eglenceli
kismi! Sisirdiginiz balona topluigneyi batirin. "Pat!"
sesiyle birlikte balonun parcalandigini, pargalarinin
cevreye sacildigini gbreceksiniz. Ancak bu deneyi
arkadaslariniza gosterirken dikkatli olun. Cunku
kimileri balonun patlamasindan hoslanmayabilir. Simdi
ikinci balonu sisirin. Yine agzini baglayin. Bu kez
balonun bir yerine yapiskan banttan bir parca kesip
tutturun. Bantin tamamen yapistigina, balonla
arasinda bosluk kalmadigina emin olun. Yine balonu patlatmaya ¢alisacagiz. Ama
topluigneyi balonun herhangi bir yerine degil, yapigkan bantin tam orta yerine
batiracagiz. Ne o, dus kirkligina mi ugradiniz? Balon patlamad mi? Yapiskan bantla
balonun patlamamasl arasinda bir iliski kurdunuz. Haklisiniz. Maddenin &zelliklerinden biri
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de esnekliktir. Balonun yapildigi kauguk gibi kimi maddeler esneklik 6zelligi tasir. Balon g o
tam olarak sisirildiginde, yani havayla dolduruldugunda esnekliginin son sinirlarindadir. Bu S5
durum, balonu zayif kilar. Daha fazla esnetilirse patlar. Topluigneyi degdirdiginiz ilk < 9
balonda basing altindaki hava aniden bosalir ve zayif haldeki balon parcalanir. lkinci % ;‘:
Y

balondaysa siz yapiskan bantla esneklik 6zelligini ortadan kaldirdiniz. Bu, balonu
guclendirdi ve patlamasini engelledi. Topluignenin actigr delikten balonun havasinin
zamanla bosaldigini goreceksiniz.

yumugak m, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu2..



Elektrik Ureteci

@Rl

Hafta sonu kentin yakinindaki bir baraja piknige gitmislerdi. "Baraijlar, nasil elekirik
Uretiyor? Ben, dev bir su birikintisinden baska bir sey géremiyorum" dedi kicik kiz.
Abisi, "Su anda géremedigimiz bir yerde, yani suyun 6nine kurulmus su setinin
altinda dev Uretecler var. Elektrigi onlar Uretiyor" dedi. "Uretec, ne demek?" diye
sordu kigUk kiz. Abisi séyle yanitladi: "Gercekte Ureteg, elekirik motorundan farkli
bir sey degil. Hatirhyor musun? Bir ara elekirik motoru yapmistik seninle. Orada
elektrik enerjisini mekanik enerjiye ceviriyorduk. Uretecler de bunun tam tersini
yapiyor. Evde bir elekirik motoru olacakti. Eve dondigumizde birlikte bir Uretec
yapip kendi elektrigimizi Gretmeyi denemeye ne dersin?"...

Malzeme

= KUk bir elekirik motoru (oyuncaklarinizin
icinde olabilir ya da elektrik malzemeleri
satan dUkkanlardan alabilirsiniz)

= bir pet sise

= bir sise mantar

= bir LED

= kablo

Uretecimizi kuralim...

Sise mantarindan yaklasik 1,5 cm uzunlugunda
bir parca kesin. Oyle ki kestiginiz bu parca,
kUcUk bir silindir olustursun. Silindirin cevresine
yaklasik 3 mm derinliginde, birbirine esit
uzaklikta dért yarik acin. Silindirin tabaninin tam
ortasina da motor milinin gecebilecedi kicUk bir
delik acin. Bu deligin ¢ok buyUk olmamasina
dikkat edin. Pet sisenin dizgun yuzeyli bir
bélUmUnden eni yaklasik 2 cm olan bir halka
kesin. Kestiginiz bu halkayr dérde bélun.
Birbiriyle esit uzunlukta doért serit elde
edeceksiniz. Bu seritleri, mantarin cevresinde
actiginiz yariklara kivrimlari ayni yonde olacak
sekilde duzgince gegirin. Motorun milini
mantarda actiginiz delige gegirin. iki adet 10 cm
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uzunlugunda kablo alin. Uglarini birer cm kadar
acin. Tellerin uglarini motorun uglarina baglayin.
Diger iki ucuysa LED’in bacaklarina baglayin.
Uretecinizi artik calistirabilirsiniz. Pet siseden
kestigimiz seritler pervane islevi gérecekler.
Pervanelere kuvvetlice Ufleyip motor milinin
donmesini saglayin. Ne goriyorsunuz? LED
yanacak. Eger yanmiyorsa LED’in uglarini ters
baglayarak islemi tekrarlayin.

Peki, neler oluyor?

Normalde elektrik motorlar, elektrik enerijisini
mekanik enerjiye donustirmek icin kullanilirlar.
Mekanik enerii, kimi zaman sag kurutma
makinemizin pervanesini déndirerek hava
Uflemesini saglar, kimi zaman oyuncak
arabamizi hareketlendirir. Oysa biz burada
tersini yapip, mekanik enerii vererek elektrik
enerijisi aliyoruz. Elekirik motorunun igini
gbremiyoruz ama icinde neler oldugunu
biliyoruz. Motorun icinde bir miknatis ve
ortasinda da elekirik verildiginde
elektromiknatisa dénisen bir bobin var. Bir
bobini miknatisin yakinindan hizl bir sekilde
gecirirsek bobin uclar arasinda potansiyel fark
(elektrik) olusur. Bu kurala "Faraday Yasasi”
denir. iste, motorun milini cevirdigimizde bu
olay gerceklesir. Bobin, miknatisa bir yaklasiyor,
bir uzaklasiyor ve motorun uglarinda elekirik
enerijisi olusuyor. Elektrik enerjisi Gretmede
kullanilan motorlara Ureteg (jeneratér) denir.



Elektrik santralleri...
Hidroelektrik santraller ve termal

santrallerin ttmunde bu ilkeden yararlanilarak
elektrik Uretilir. Hidroelektrik santrallerde,
barajlarda biriken su, Ureteclerin (motor)
pervanelerine gonderilir. YUksek enerjiye sahip
su, hizli bir sekilde Urete¢ milinin donmesine
neden olur. Termik santrallerdeyse durum biraz
daha farkhidir. Bu tip santrallerde su
buharlastirilip yiksek basing olusturulur.
Basingl buhar, Ureteglerin pervanelerine
gonderilir.

Elektrik motoruyla deneyler...

Basit elektrik motorlarinin iki ucu vardir. Bu
uclardan birine +, digerine - gerilim verilirse
motor déner. Bunu, yassi bir pil yardimiyla
deneyebilirsiniz. Uglari ters gevirin. Motor ters
doéner. Motorun donus hizi, kendisine verilen
gerilimle dogru orantilidir. Motora, gerilimi
daha yUksek bir pil baglarsak (6rnegin, 9
volt'luk pil) motor daha hizli déner. Motora
verilen elektrik enerijisinin bir kismi, bobinin
icinde 1sI enerjisine dénusur. Gerilimi artirmak
Islyl da artiracagindan daha yiUksek
gerilimlerde motor yanabilir. Sanayide
kullanilan motorlarin bobin sayilari farkli
oldugundan, ug sayilan daha fazladir ve
bunlar ¢cok daha gu¢li motorlardir. Elektrik
motorlari, elektrikle calisan ve hareket eden
bircok alette vardir. Cevrenizde hangi
aletlerde elektrik motoru olabilecedini disinin
bakalm.

Erden Ertorer

erdenertorer@hotmail.com

Bilim Goouk CENMR



Bulus Atolyesi'nde...

Golge Kapmaca Oyununda Ebenin Isini Kolaylastiranlar

~

Eglenceli bir Bulus Atdlyesine elbette guzel yanrtlar
gelmis. Berkan'in dedigi gibi, Bilim Cocuk kendini ozlettigi
icin saniriz yanitlann bir kismi da yolda. Bu durumda yoldaki

mektuplan Haziran sayisinda katkida bulunanlara

ekleyecegiz. Golgelerini inceleyenler soruyu yanitlamakta
zorlanmamislar. Salih Zeki, Akif, Onur, Cahit golge oyunu,
gunes dogarken ya da batarken oynanirsa ebenin isinin
kolaylasacagini sOyluyorlar. Nedenini de acikliyorlar: GUnes
Isinlari, bu saatlerde dunyaya egik gelir. Golgenin boyu
uzar. Béylece ebe golgeleri kolaylkla yakalar. Omer Faruk,
Merve, Mine ve Asli ekliyor: Ebe, arkadaslanni kendisiyle
gunes arasina alirsa isi kolaylasir. Bu durumda oyunculann
gdlgesi tam ebenin énune duser. Elif ve Yagmur, golge
kapmaca oyununun oglen saatlerinde oynanmamas!
gerektigini, gunku bu saatlerde gélgemizin kisa oldugunu
belirtiyorlar. Bunun nedeni, &dle saatlerinde gunes
isinlarnin Dunya'ya daha dik gelmesi. Golge kapmaca
oyunu oynayan Tolganin dykusunu de sevdik. Tolga
buyuydnce optikle ilgilenen bir fizik¢i olacakmis. Onur ve
Orhun Kerem, ekvator ¢izgisinde 2| Mart ve 23 EylUl

tarihlerinde &gle saatinde golge kapmaca oyunu

oynanamayacagini, cunku bu tarihlerde gunes isinlar,

Bulus At6|yesi'ne Katkida Bulunanlar Elif Yayla-Yagmur Cenan Boyaci Bandirma IOO 6-C Bandirma

Akif Boga Stikriye Onsun 100 6-G Selguklu Konya Balkesir
Asli Sarihan Barbaros OO 5A Tuzia Istanbul
Berkan Babat Kasim Sacide Ener IOO 6B Seyhan Adana

Cahit Topal Yavuztirk OO lstanbul
Derya Gokturk Osman Kibar [OO 7-D lzmir C Ankara

T 51 Cocuk

Gokee Sencan Hasan Sadoglu IOO 5-C Istanbul
Hatice Ulug Yavuztirk IOO Istanbul

Betul-Omer Faruk Sankaya Istikial IOO Devrek Zonguldak ipek Mert Hatay lzmir ) o
Kardelen Kaptan-Zeynep Merve Kilic Yalgin Eskiyapan IOO 7- Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy IOO 7-C Kirka Eskisehir

ekvatora 90 derecelik
aclyla geldiginden,
gdlgenin olusmayacagini
anlatiyorlar. Berkan,
gdlgeler buyuk olursa
ebenin isinin
kolaylasacagini anladiktan
sonra oyun alanina buyuk
bir isik kaynagdi
yerlestirmeyi dusunmus. Bu
durumda ebenin isi,
oyuncular isik kaynagina
kosturmak olacak. Isik
kaynagina yaklasan
oyunculann golgeleri
buylyecek ve ebe kolayca
gOlgeleri yakalayacak. Ipek,
gunes saatinin golgeyle
iliskisini hatirlatiyor bize.
'GUnes saati, ustune
gunes 1sigI dusen bir cismin
gdlgesinin, GUnesin
gokyuzundeki hareketine
gore gun boyunca yer
degistirmesi temeline

Yigit Ozgur dayanir." Biz de hatirlatalim.

Gunes dogudan dogar,

batidan batar. Sanki GUnes, Dunyanin cevresinde hareket
eder gibi gelir bize. Gercekte hareket eden batidan
doguya kendi ¢cevresinde dénen Dunyadir degil mi?
Gokge sut, meyve ve sebzeyle beslenmesine karsin,
boyunun biraz kisa oldugunu anlatiyor. Boyla ilgili fiziksel
ozelligimizin kaynagi yalnizca beslenmemiz degdil; genetik
yapimiz da belirleyici, degil mi? Gokge, sabahlan ve
aksamustlerinde boyunun yani gélge boyunun, uzun
oldugunu kesfettigini ve bunun ona iyi geldigini bizlerle

paylastyor.

"Kimn Buldu?" kbsemizde sordugumuz Italyan fizikciyi
Cahit, Berkan, Elif, Yagmur, Ipek, Omer Faruk ve Salih
Zeki bulmuslar. Ipek, kinnimi arastirdiginda Grimaldi ve
Fresnel adlaryla karsilastigini séyltyor. "lsigin kinnimini,
l665te Grimaldi ortaya koymus ve daha sonra Fresnel
acgiklamis. Francesco Grimaldi, 1sigin girisimini ve kKinnimini
gozleyerek bulgularini "Physicomathesis de lumine
coloribus et iride" (1650) kitabinda yazmis. Bilimin tarihinin
her bir sayfasinda tas tas ustue eklenerek yukselen
bilgileri géruyoruz. Bu olaganustu, degil mi?

Merve-Mine Kog Kazim Yimaz IOO Datca Mugla

Onur Kirtel Lileburgaz, Kirkiareli

Orhun Kerem Nas Fen Lisesi Hazrrlik Sinifi Erzincan

Salih Zeki Gonenli Fethiye Merkez IOO 8H Fethiye Mugla

Sercan Sirmall Zibeyde Hanim IOO 7-D Bergama lzmir



Viicudunuzun nasil calishgini biliyor musunuz?
Beyniniz, kalbiniz, kulaklanniz ya da gozlerinizin?
6. sinif 6grencileri bu konuda daha bilgililer. TGm
viicut sistemlerini 6grendiler. Yalnizca 6. sinif
ogrencileri degil, arashran herkesi bir soruyu
c6zmeye caginyoruz. iste, bilgilerinizi
kullanabileceginiz bir Bulus Atolyesi. Atolyemizde
gozlerimizin ilging bir 6zelligini kesfetmeye
cahsacagiz. Beyaz ya da acik renkli bir duvar ve bir
de fener gerekiyor size. Bunlan hazirlarken,
gormekle bakmak arasindaki farki da diistnin.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgir

Fenerinizi elinize alin. Beyaz ya da acik renkli bir
duvarin 6ninde yuzinUz duvara dénuk olacak
sekilde dikilin. Duvarla aranizdaki uzaklik 60 cm
olsun. Feneri yakin ve 1s1g1 alttan yUzinUze dogru
tutun. Isik, g6zinUze dik olarak gelmesin! Birkag
dakika bekleyin. Ne gériyorsunuz? Bununla da
yetinmeyecegiz. Neden bunlari gériyorsunuz?
Yine bir dedektiflik isi! Tadini ¢ikarin!

Go6zumuz

Isik, g6zUmize gozbebegimiz araciligiyla girer.
Gozbebeginin cevresindeki renkli kisim iris, gdze giren
IsIgin miktarini kendiliginden ayarlar. Parlak i1sikta
kasilarak az miktarda isik girmesini saglarken, los isikta
gevseyerek daha cok Isik girmesine izin verir. Kornea da
denilen g6zimizdeki saydamtabaka, gézbebedi ve irisi
korur. Goz mercegi, gézbebeginin hemen icindedir. Bir
kamera gibi, cisimlerin gérintisinin netlesmesini
saglar. Gézimuzde bunu, gdz mercegine baglh kaslar
gerceklestirir. Gorintu, gdzyuvarinin arkasindaki
agtabakada olusur. Burada parlakhid, renkleri algilayan
koni ve cubuk denilen alicilar vardir. Ayni boyda olup

Bulus Atolyesi

sizden farkl uzakliktaki iki insani ayirdedebilirsiniz.
CUnku size yakin olan insanin agtabakaya disen
gorintist daha buyuktir. Gozimiz hem bu kadar basit
hem de bir o kadar anlasilmaz yapidadir. Meraklilar icin
kesfedilecek daha bircok ilging yani var. Haydi devam!..

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

GUnesli bir ginde 6rnegin, kumsalda zaman gegirdikten
sonra los bir ortama girince gozleriniz kamasir, neden?
Isik olan ortamda gézbebeginiz kiculr, karanlk
ortamda gdzbebeginiz buyur, neden? Kitabi
burnunuzun dibine getirip okumaya calisirsaniz,
goremezsiniz, neden? Neden gozlerimiz bozulur, yakini
ya da uzad géremeyiz? Neden kirmizi renk trafikte,
tehlike bildiren yerlerde dur isareti olarak kullanilir? Goz
renginizi ne belirler? Tum bunlar arastirabileceginiz ilging
konular. Bir de g6z modeli hazirlayabilirsiniz. Beyaz
kartondan bir ekran yapin. Onine yuvarlak bir kavanozu
suyla doldurarak koyun. Bunun énine de siyah
kartondan bir kare keserek yerlestirin. Bu karenin
ortasinda delik olacak. Size ipucu olsun diye siyah
kartonun gézbebegi islevi gérecegini soyleyelim. Diger
kullandiginiz malzemeler g6zimizin hangi bolimd, siz
bulmaya calisin. Siyah kartondaki deligin 6nine de bir
masa lambasi yerlestirin. Goz modelini kuracaginiz oda
biraz los olsun. Masa lambasini yaktiktan sonra en
arkadaki beyaz kagidi ileri geri oynatarak Uzerine
lambanin gérintusinin dismesini saglayin. Gorintu
nasil? Bu model hangi yonleriyle gézimuzden farkl?

Kim Buldu?

1600’10 yillarda doktorlar kanin karacigerde olustuguna
ve damarlardan akip gittigine inanirlardi. Ama bir ingiliz
bilimadami ayni dUsUncede degildi. Kan, birkag dakika
icinde Uretilemezdi. Canlilari inceleyerek kanin vicuttaki
yolunu bulmaya calisti. Kanin atardamarlarla kalpten
vicuda yayildigini ve toplardamarlarla kalbe geri
dondiguni kesfeden bu bilimadami kim? Simdi
soracaksiniz: Kan damarlarinin gézomuzle ilgisi ne? Bu
da size ipucu olsun.

Nereden Arashrabilirim?

Treays R., Bes Duyu (Ceviri: Soykok D.) TUBITAK Yayinlar,
1997

Meredith S. Needham K., Unwin M., Vicudunuz ve Siz
(Ceviri: Bicakci B.) TUBITAK Yayinlar, 1993

Hindley J. King C., Vicudunuz Nasil Calisir?, (Ceviri:
Bicakci B.) TUBITAK Yayinlari, 1975

Goz doktorlarina sormak da iyi bir yol olabilir.

Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara

Bilim Goouk (RN
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Pilgisayar

@dinyasindan

Istanbul’da yer alan harika bir miizeyi bilgisayarinizin ekraninda
gezmeye, sonrasinda asteroidlerle beraber eglenceli dakikalar

gecirmeye ne dersiniz?

Rahmi Koc¢ Miizesi'nde Sanal Gezinti

Istanbul'da Halic'in kiyisinda yer alan ve harika bir
manzaraya eV sahipligi yapan Rahmi Ko¢ Muzesinde,
herkesin ilgisini cekebilecek ve goriimeye deger
bircok sey var. Camasir makinesinden otomobile
dek gunluk yasamda kullandigimiz bir¢ok aletin nasil
calistigini gésteren hareketli 6rnek kesitler, eski
oyuncaklar, antika bisikletler, buharli otomobiller,
tekneler, buyUk sanayi araglari, bir denizalti,
kokpitinde oturabileceginiz bir ugak, trenler ve
saltanat vagonlari, bu muzede bir arada
gorebileceginiz seylerin yalnizca kuguk bir kismi.
Ancak simdiye dek bu muzeyi gezme olanaginiz
olmadiysa ya da Istanbul'un size cok uzak
oldugunuzdan yakiniyorsaniz, bu harika muzeyi
bilgisayariniz ve Internet baglantinizin yardimiyla da
gezebilirsiniz. Bunun i¢in tek yapmaniz gereken
Internet tarayicinizi calistirarak http://www.rmk-
museum.org.tr adresine baglanmak. Agilacak olan
muzeye ait sayfanin baglantilar arasinda gezinerek
muzede hangi bolumlerin oldugunu gorebilir,
sergilenen ilgin¢ parcalarin tarihi hakkinda bilgi alabilir
ve bunlarin buyuk fotograflarina ulasabilirsiniz. Her ne
kadar muzeyi gergekten gezmek gibi olmasa da,
uzaktan kucuk bir sanal tur bile muze hakkinda bircok
sey anlatmaya yetiyor.

Harika bir koleksiyona sahip olan Rahmi Kog Mizesi intemet Uzerinde
ziyaretinizi bekliyor.
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Eglenceli Goktaslan

Asteroids, bilgisayar dunyasinda, 1980lerin bagindan
kalma en eski ve en Unlu oyunlardan birinin adidir. Bu
oyunda kontrolU biraz zor olan bir uzay gemisini yonetir
ve cevrenizdeki asteroidleri parcalayarak onlardan
kurtulmaya cabalarsiniz. Ancak her buyuk asteroidi
vurdugunuzda, bu asteroid daha kiguk parcalara ayrilir
ve en kucuk parcalan da temizleyene kadar ortalikta
sizin icin tehdit olusturmaya devam ederler. Oldukca
eski olmasina karsin, giinimuizde bu oyunun Intermet
Uzerinde oynanabilen bircok ¢esidi var. Bunlardan biri
de http://www kidsastronomy.com/asteroid/
adresinden oynayabileceginiz, ilk haline uyguni olarak
hazirlanmis Asteroids oyunu. Bu oyunun farkli
gdéranumde olan ¢esitlerini http://www.sunncity.com/
neave_flashgame/asteroids/, http://www.novelgames.
com/freeflashgames/asteroids/ adreslerinde de
bulabilirsiniz. Ayrica yalnizca Internet'e bagliyken degi,
diger zamanlarda da bu zevkli oyunu bilgisayarinizda
oynamak istiyorsaniz http://www.freewarehome.com/
Games/Arcade/Asteroids_t.html adresinden oyunun
degisik surumlerini bilgisayanniza indirme seceneginiz
de var. Bir zamanlar bizleri gunlerce ekran basina
baglamay! basaran bu eglenceli oyun, bakalim sizleri ne
kadar ekran basina baglayacak?

Asteroids oyununu internet Uzerinde oynayabileceginiz gibi, resimdeki

Steroids strumunde oldugu gibi guzel grafikii olanlarini bilgisayanniza
indirerek de oynayabilirsiniz.

* Ultimate Steroids v1.21

Levent Daskiran



Milli Egitim
Bakanhg:
Turkiye
Satrang
Sampiyonasi

27 Nisan - | Mayis
2004 tarihleri
arasinda, Bursa’'da
Ozel Bahcesehir
Koleji’nde Tiirkiye
Satranc Sampiyonasi
yapildi. Acilis
téreninde Ozel
Bahcesehir Koleji’nin
kiz bando takiminin
verdigi konser
olaganistiydi.
Oradayken kizlardan
olusan bu bandonun
Tirkiye'de ilk ve tek
oldugunu 6grendik.
Renkli acihis
toreninden sonra 9
turluk zor miicadele
basladi. Gecen
yillardan farkh olarak
goze carpan olumliu
bir gelisme 9 turluk
bu maratonun 3
giinde degil, 5 giin
icerisinde yapilmis
olmasiydi. Neredeyse

her ilden ve tiim

kategorilerden
(kiiclikler, yildizlar ve
biiyiikler) belirlenmis
kontenjanlar
cercevesinde
oyuncular vardi.
Sampiyonanin
bitiminde basarili
olsun olmasin,
katilanlarin hepsini
Ozel Bahcesehir
Koleji degisik
armaganlarla
odiillendirdi. Cok
cetin gecen
miicadeleden sonra
kategorilerinde ilk
lice girenler soyle:

Kiiglikler A

. Burak Frat 8 puan (Izmir)

2. Atakan Agkgdz 75 puan (izmir)

3. Baris Gezici 7 puan (Zonguldak)
Yildizlar

|. Gokhan Gaygusuzoglu 8 puan (Tekirdag)
2. Ogulcan Kanmazalp 75 puan (izmir)
3.Emrah Oney 7 puan (Van)

|. Emir Ozturk 8 puan (Tekirdag)
2. Ali Polatel 7 puan (istanbul)
3. Al Ammar Camcl 7 puan (Sakarya)

Kucuklerde Izmirin buyuk
ustunlugu yine gozlerden
kagmadi. lzmir, ktiguklerde
"satrang fabrikasI" olmayi
sUrdUrecek gibi. Iki kategoride
Tekirdagli satranc¢gilarin birinci
olmasi da dikkatlerden kagcmadi.
Daha 6nceki sayilarimizda
Sakarya'da satrancin hizla
gelismekte oldugunu yazmistik.
Bir yIl &nce yuzden fazla olan

lisansli satran¢gl sayisi bugun yedi
yUzlere yukseldi. Geride
biraktigimiz Turkiye Yas Gruplar
Sampiyonasl sonucunda milli
takim kampina Doruk Sarigun ve
Mustafa Kiligbay'i sokmayi basaran
Sakarya'nin, hemen her ay bir
turnuva duzenleyen satrang
yoneticilerini génulden
kutluyoruz. Dogal olarak bu yogun
calismalar meyvelerini veriyor.
Nitekim Sakarya'nin yetenekli
genclerinden Ali Camci buyukler
kategorisinde Turkiye Uguncusu
olmayi basardi. Ali'yi buradan
tebrik ediyor ve buyuklerde az
rastlanan minyatur oyunla
kazandigi guzel bir partiyle sizleri
bas basa birakiyoruz.

Ali Ammar Camci (Sakarya) -
Suleyman Sarp Kog (Antalya)
Milli Egitim Bakanligi Turkiye
Satran¢ Sampiyonasl

l.ed d6 2.Af3 Ad7 3.d4 ab 4.Fch
go??

S5.FExf7+! Sxf7 6.Ag5+ Se8 7.Aeb
b6 8.Ac3 Fb7 9.Axd8 $xd8 10.Fg5
hé I.LFh4 g5 12.Fg3 Fg7 13.vd2 Sc8

14.0-0 $Sb8 15.e5 Sa7 Konumda
¢ok ustun olan beyaz oyunu daha
sonraki hamlelerle zorlanmadan
kazandi I-0

Buyuklerde Sakarya ikincisi olan Il yasindaki
Mustafa Kiligcbay'in gelecekte Ulkemizi de
basariyla temsil edecegine génulden
inaniyoruz.

Ziya Ahmedov

Bilim Gocuk R



DSV INIEYETK
2glena|irm

Ssst, Eﬁﬁi Kaldirma!

Resimdeki labirent Uzerindeki tUm r?oktalarl

' i kiyor. Istediginiz
ziyaret etmeniz gere o
noktadan baslayabilirsiniz. Ancak, .her noktayl :
yalnizca bir kez ziyaret edebilirsiniz. Beyaz ¢izgi
uzerinden ayriimadan, tekrar basladiginiz
noktaya ulasabilir misiniz?

[ X [ J [ J [ J

Stratejini Gelistir

Yigitin hazrrladig SOS oyununda, (¢ S ya da

uc O'yu ayni siraya koyan yaniyor. Yigit Olar

yerlestiriyor. Sleri de Siz yerlestireceksiniz.

Slerin ayn Siraya gelmesini dnlemek icin, 6yle

bir hamle Yapin ki, Yigitin ug O'yu ayn siraya
Satirlardaki sayllar arasindaki iligkiyi

. getirmekten baska caresi kalmasin.
kesfedip, bos olan kutuya hangi sayinin gelmesj

gerektigini bulacaksiniz. Yukandaki tablo, size
yardmai olacak. Kollar Sivayin bakalim!

BT siim Goouk



Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin Ozerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcikleri olusturun.

Gizemli
Fotograf!

Diiggiiciiniizii
kullanarak, yandaki
fotografin neye ait

oldugunu bulabilir
misiniz?
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Bilyelerin
Renklerine Dikkat!

Yapmaniz gereken, kenarcjgki iCi re'nk.li pn\yelerle
dolu kutulan ortadaki 3><3'lu)< karenin ygm_ek .
yerlestirmek. Ancak, oyle bir yerle§t|rm"k|,k u euﬁm
yan yana ve alt alta dizildlkl_ennde, blyuk kar o
icinde 9 yatay ve 9 dikey b\l\/@ siras! olu'§Tuna.k
bilye siralarinda her renkten birer tane olacak.
lsterseniz kutulan 90, 180 ve 270 derece
cevirerek de yerlestirebilirsiniz.

Gecen Sayinin Yanitlarni

Kim Nereye Oturacak? Gizemli Fotograf!
FulyaEmre-Ayse Teyze-Ahmet Képuk
AmcaGul

M Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru
olarak siralayin. Fotografta gorduguniz hoparlorlerin

icinde manyetik alan olusturarak ses ¢ikisini saglayan aygrtin
adini bulacaksiniz.

Renkleri Dogru Sirala!

Hedef 100
2 ok 8 puanlk alana, 7 ok da I2
puanlik alana atimis.

ikinci Delikten Hangi Top
Cikacak? Sozciik Yakalamaca
Sarl Antiseptik

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bilim Gocuk



75

Anneme Olan Sevgim
Annel

Sen beni ¢cok seviyormussun.
Hep yatagimin basucunda
duruyormussun.

Ama sen o kadar guzelmissin ki,
O yanaklarin, hele ellerin o kadar
yumusakmis ki.

lyi ki sen benim annem olmussun.
Sen olmasaydin ben ne yapardim?
Senin hakkini hicbir zaman odeyemem.
lyi ki varsin!

Benim biricik annecigim.

Senay Baysoy

Ferit-Bahriye Ergil [OO2-D/Camdibi/lzmir

Yeni Giiniin Sabahi
Merhaba, yeni gunum!
Merhaba, mavi gokyuzu!
Her yerde gunesin aydinlig,
Merhaba, yeni gunun sabahi!

Herkes basladi isine,
Ogrenciler, dgretmenler
Hepsi birlikte el ele
Basladilar derslere

Yeni gunun sabahl.

Bugunun sabahi

Olmali herkesin umut 1siq,
Getirmeli artik umudu,
Mutlulugu ve huzuru.
Herkes mutlu olmall,

Yeni gunun sabahl.

Tugba Cetinkaya

Merkez I00/8-A/Hadim/Konya

sut

Sut icelim, buytyelim
Kalsiyum var ondal!

Her cocuk igsin ve guclensin.
Her zaman sut icmeliyiz.

Icmeyenlerin zekas! gelismez,
Ayrica boyu uzamaz.

Her cocuk icmelidir sut,
Icmeyenlere tavsiye etmeli,
Saglikli sut icmeli.

Elifnur Unct

Batikent [OO/Batikent/Ankara

enygelenliel

Goziimiiz
Gozlerimizle goruruz,
Su kocaman dunyayi,
Gozun ayricaligidir,
Gorme duyu organidir.

Bulunur gézumuzde,

G0z mercegi, goz bebedi,
Dahasl vardrr,

Iris, géz siniri gibi.

lyi kullanalim,

Gorme duyu organimizl,
G06zun beslenmesini saglar,
Damar tabakasl.

Cana Haylaz
Alara [OO/6-A/Niliifer/Bursa
Ozgiirliik
RUzgar kuzeyden eserken,
Ben ruzgara karsi giderim.
Saclarnm dalgalanirken,
Kendime “6zgurum” derim.
Pinl Kalkandelen

Istanbul

Ben Her Seyim

Ben, bir agacim,

Yapraklarim rdzgarda sallanrr,
Cesit cesit meyveler veririm.

Ben, bir kusum,
Havada ucar,
insanlann en yakin dostuyum.

i\'

N\
Ben, bir topragim,
Bitkilerin, meyvelerin, sebzelerin,
Buyumesine yardimci olurum.

Ben, bir suyum,

Insanlari yasatan,

Ben olmazsam hicbir canli
yasayamaz!

Buse Gokmen

Bas I0O/5-A/Corlu/Tekirdag

Halay

Cek Amca, halay cek!
Ne guzel halay cekmek,
Sen de dene ¢ok guzel,
Ne guzeldir halay.

Zor mu halay cekmek?

Yaparsin halayl ne guzel,
Davulun zurnanin sesi,
Ne guzeldir halay.

Berna Billur Oztark

Resat Nuri Gntekin [OO/2:F/Istanbul

Ben

Biliyorum

Her seyi

Guluyorum

Doyaslya

Seviyorum

Olesiye

Istiyorum

Sonuna dek yasiyorum
Bence en dogrusunu.

Esra Turan
Etimesgut/Ankara
Diinya
Severim seni dunya,
Bilgim, nesem sensin dunya,
Sarigin, esmer hepsi burada,
Severim seni dunya.

Zengin, fakir farketmez,

Hepsi bu dunyada,

Evler, bahgeler, hayvanlar hepsi burada,
Severim seni dunya.

Ebru Oke

HSE IOO/Kartal/Istanbul

=" Kaplumbagam
Kaplumbagam, kaplumbagam

. -
> Sen ne guzel varliksin.

Bu dunyada senden uzun yasayan
canli yok.

Sen ne guzel hayvansin

Senden sevimlisi yok.

Ataman Saymaz
Mahmut esat Bozkurt [0O/2-B/Kusadasi/Aydin
Mine
Mini mini elleri,
Inci gibi disleri,
Ne guzeldir sesi,
En guzel yeri kahverengi gozleri,

Mine Keskin

6. sinif/Afyon



Resimler

1 Tugay Mert
2 Merve Ozdemir
3 Oguzhan Atik

4 Asena Yimaz

8§ Al Strsavur

6 Figen Yimaz

7 Mehmet Sahin
8 Burcu Gllersoy
9 Nur Celtik

10 Mustafa Karagoz

11 Mirlvvet Halici

Gazi I00/4+E£/Osmangazi/Bursa

Ozel Yavuz I00/6-A/Giresun

Hasan Ali Yticel [0O/5-B/Ankara

Cumhuriyet I00/48/kslahiye/Gaziantep

SOHAH. [00/2-C/Mucur/Kirsehir

Alsancak [00/4-A/Avcilar/Istanbul

Cercili Kyi [00/58/Merkez/Kilis

Pasakdy [0O/Pasakdy/|psala/Edime

7. sinif/Sttculer/Isparta

Kesmez I00O/8-A/Karapinar/Konya

Ibrahim Pasa Koyt I0O/4-A/Urguip/Nevsehir

Adres TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi/Sizden Gelenler
Kosesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara




mektup kutusu

Sevgili Bilim Cocuk Ailesi,
Bize boyle guzel ve eglenceli bir
kaynak sundugunuz i¢in dncelikle
tesekkurler. Icerdigi bilgiler cok
yararll. Ayrica diger dergilerden
¢ok farklisiniz. Her zaman devam
edin bu ise. Basarilar dilerim. Sevgi
ve saygilarimla.

Yasemin Kuvvet

Findikzade 10O 5. sinif Istanbul

Sevgili Bilim Cocuk,
Size Rize'nin Pazar ilcesinden
yaziyorum. Derginizi ok eglenceli,
egitici ve guzel buluyorum.
Ozellikle Bulus Atolyesi kosenizi
begeniyorum.

Ozge Kadioglu

Haberal Egitim Vakfi YasarMedine Haberal [OO 6. sinif

Merhaba Bilim Gocuk
Dergisi,
Ben ve Nesrin Ablam, Bilim Cocuk
Dergisini okumaya basladik.
Okudugumda ilging seyler
ogrendim. Bilim Cocuk Dergisini
butun arkadaslanma tavsiye
ederim. Cunku Bilim Cocuk Dergisi,
¢cocuklara mukemmel bir
hediyedir. Ayrica ben sporla
ugrastyorum. Bransim halter. Tum
¢alisanlara ve okuyuculara
sevgiler...

Cengiz Kartal

Sehit Ogretmen Mehmet Ali Durak OO/ Yenimahalle/Ankara

Yukaridaki iig muktuba ortak bir yanit vermeyi terih
ettik. Bize gonderdiginiz dvgli dolu mektuplar igin gok
tesekkiir ederiz. Sizin sevginizi hissetmek bizi gok
mutlu ediyor. Umariz okuyucularimizla aramizdaki bu
olumlu aligveris her zaman slirer.

Bilim Cocuk

Sevgili Bilim Cocuk
Ailesine,

Ben bir Bilim Cocuk Dergisi
okuyucusuyum. [2 yasindayim ve 6.
sinifa gidiyorum. Derginizde ¢ikan
yazilarn basliklarini okuyunca merak
etmeye baslyorum. Yazlyi

okuduktan sonra da aklimdaki
sorulara yanit bulabiliyorum. Benim
ilgimi fen konusuna ¢ekenlerden
biri bu olsa gerek. Acaba dolasim
sistemiyle ilgili bir yazi yayimlayabilir
misiniz? Simdi siz “Bizim yazimiz
buna yeter mi? Onca ansiklopedi
ve Internet sayfasi var. Bizim
yazimiz neden ise yarasin?” diye
dusunebilirsiniz. Ancak ben
gercekten sizin yazilannizi cok ilging
buluyorum. Elbette benimki
yalnizca bir rica; bunu gerceklestirip
gerceklestirmemek size kalmis. Her
ne kadar basit bir okuyucu gibi
gérunsem de ben, yalnizca
hedefine ulasmak isteyen bir
okuyucuyum. Yanitinizi bekliyorum.
Odul Binbasioglu

Melahat Unugur IOO 6. sinif Eskisehir

Yazi konusu onerilerinizi bize gondermeniz gok iyi
oluyor. Her istediginiz yaziyi kisa siire iginde

yayimlayamasak da Onerileriniz bize her zaman yon

veriyor. Bizim dergimiz, okuyuculariyla siirekli
etkilesim iginde olan bir dergi. Zaten belki de bu
nedenle dergimizi seven, ¢ok seviyor. Yazilarimizin

bagka bir diinyanin kapilarini agtiginin farkindayiz.
Bunu, biraz da bilerek yapiyoruz. Sizler bliyiime
cagindasiniz, ama biz de sizlerle birlikte bilyiiyoruz,
gelisiyoruz. O nedenle bize yolladiklariniz, dnerileriniz,
istekleriniz bizim igin ¢ok onemli. Senin dolagim
sistemiyle ilgili konu Snerini de uygun bir zamanda
hazirlamak lzere kaydettik.

Bilim Cocuk

Sevgili Bilim Cocuk,
Derginizi her ay zevkle okuyorum.
Umarnm derginiz diger dergilerin
ugradigl gibi degisime ugramaz.
Yani yavas yavas posterler ve
cesitli reklamlarla dolmaz (elbette
bilimadamlari vb posterler haric).
Derginizde bilimle ilgili her tarlu
gelisme ve calismayi bulabiliyorum.
Her saylyl heyecanla bekliyorum.
Sormak istedigim bir sey var:
Derginizin aboneleri her ay kargo
Ucreti veriyorlar mi?
Busra Bilim

Yesilevier OO 7-B Ankara

Sicak duygularin igin tesekkiirler. Dergimiz, abonelerimize

kargoyla degil, postayla génderiliyor ve bunun licreti de
abonelik licreti olan 25 milyon TL nin iginde zaten.

Bilim Cocuk

Mektup Arkadagi Araniy 0 r...

Kiibra Pekgoz

Benim beg kardegim var. Koyiimiiziin adi Kayabaglar.
Koyiimiizde hayvanlarimiz var. Agaglarimiz da var, ama gok
degil. Dérdiincti sinifa gidiyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Vakifbank Nizamettin Sevgil [OO/4-C/Kayabaglar/Kurtalan/Sirt

Deniz Uysal

2112.2004 dogumluyum. Yabanci ve polisiye kitaplar severim.
Ugraglarim bilgisayar oyunlari oynamak, kitap okumak, bisiklet
slirmek, ylizmek, tenis oynamak ve gitar ¢almak. Erkek-kiz
farketmez, mektuplarinizi bekliyorum.

Ozgriik mah/M. Pasa ca apt/No:97/Daires

Gbzde Bahar Bagkut

30.11.1991 dogumluyum. Ugraglarim kitap okumak (6zellikle
Bilim Cocuk), yiizmek, bisiklet siirmek, yagmurdan sonra
yiirllylis yapmak, ders ¢aligmak ve chat yapmak. Mektuplariniz
cevapsiz kalmayacak.

Kemal Pasa mah/Nazim Hikmet Ran sok/Saray Evieri/A Blok/Daire:0/Saray/59600/ Tekirdag

Deniz Gozde Demiray

26.07.1993 dogumluyum. 5. sinifa gidiyorum. Bilgisayar
oyunlari oynamak, kitap okumak, bisiklet stirmek, miizik
dinlemek, kegif yapmak, paten kaymak, scooter kullanmak,
ugraglarim arasinda. Bilim Cocuk okumak en biytik zevkitm.

Kemal Pasa mah/Nazim Hikmet Ran sok/Saray Evieri/A
Blok/Dairel3/Saray/59600/ Tekirdag
Fatih Emre Can
4. sinifa gidiyorum. Bilgisayar oyunlari oynamayi, miizik
dinlemeyi, kitap okumayi, bisiklet siirmeyi, deney yapmayi ve
Internet’te sorf yapmay seviyorum. En sevdigim komedyenler
Beyazit ve Mehmet Ali Erbil. En sevdigim sanatgilar Barig
Mango ve Tarkan. Ugurludag, ¢ok kiigiik bir yer. Canim sikiliyor.
Yagitim mektup arkadaglar ariyorum. Cinsiyet farketmez.

Yeni Cami mah/Cumhuriyet cad/No:82/Daire:3/Ugurludag/Corum

Bize Yazin!

Jerfi Deniz Ayata

Hayvanlari, 6zellikle kedileri gok seviyorum. lleride zoolog olmay
dusliniiyorum. @. sinifa gidiyorum. Miizik dinlemeyi, kedi
aragtirmasi yapmay), kitap okumayi, satrang ve basketbol
oynamay! seviyorum. Cinsiyetin onemi yok, ama mektup
arkadagim kiz olursa sevinirim.

6351 sok/No:32/Daire:3/35540/lzmir
idil Cevik
05.08.1993 yilinda dogdum. Resim yapmaktan ve roman
okumaktan hoglanirim. Aslan burcuyum. Bir mektup arkadagi
ariyorum. Kiz olursa sevinirim.

Erdogdu mah/Késeoglu cad/Ipek sok/Sirmene apt/Trabzon

Bircan Tektag

Merhabal 22.12.1989 dogumluyum. Kitap okumay, eligi
galigmalari yapmay seviyorum. Matematik ve Tiirkge derslerini
gok severim. Mektuplarinizi bekliyorum (Ben bir erkegim).

8034 sok/No:49/Kat:2/Cigl/lzmir
izel Gevik
8 yagindayim. Mektup arkadag ariyorum. Kiz olursa sevinirim.
Erdogdu mah/Késeoglu cad/pek sok/Sirmene apt/Trabzon
Esmagiil Akdeniz
7. einif 6grencisiyim. Kitap okumay, ansiklopedi kangtirmay,
daga tirmanmayi, seriiveni, heyecan ve ilging olaylari
gozlemlemeyi, hayvanlari ve dogayi gok severim. Mektuplarinizi
dort gozle bekliyor, sizi yaniteiz birakmayacagima stz veriyorum.
Bahgelievier mah/Yonca cad/4l. sok/Ozlem Sitesi/No.l/Daire:8/Balkesir

Bilgesu Kagan

7. einifa gidiyorum. Ugraglarim kitap okumak, miizik dinlemek,
ylizmek, bisiklete binmek, voleybol oynamak ve resim yapmak.
Seriiven yagamayi ¢ok severim. Harry Potter'a hayranim.

YU/ Loj/3 Yol Mevkii/D:4/B:5/Milas/Mugla

Mektuplarinizi bekliyoruz. Ancak, cok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Béylece kdsemizde daha ¢ok sayida mektuba yer verebiliriz.
Adres TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Késesi Atattirk Bulvan No: 221 Kavakiidere 06100 Ankara / e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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Salih Zengin, cocuklar icin yazdigr kitaplarla on
plana ¢ikan bir yazar.

mavikus

"Devekuslari Plan Yapmaz" adli kitabinda yine
birbirinden guzel masallar bulma olanagimiz var.
Salih Zengin masallariyla bizi sasirtmayi basaran
bir yazar. Sozgelimi, bir masalda yalnizca
dogaustu yaratiklar, cinler ya da buyulu esyalar
var saniyorsaniz yanildiniz. Salih Zengin, bize
siradan bir semsiye Uzerine masal
yazilabilecegini de gosteriyor:

. salih zengin

"Dunyada ¢ok sayida semsiye vardir. Bunlardan
birka¢l ya da en azindan bir tanesi de sizin
evinizde mevcuttur herhalde. Havanin gunesli
oldugu gunlerde disar gikmalari yasaktir
semsiyelerin. Ancak yagmur ve karin sarki
soyler gibi yagdigi yagisl havalarda
mumkundur disari gikmalari. Havada yagis
yoksa, semsiyeleri umursamaz insanlarin cogu.
Donup bakmazlar bile semsiyelerine. Bu
yuzden hep yagmurun hayaliyle yasar
semsiyeler. Ama insanlar onlari
duymadiklarindan ve gunesli gunlerde bir kez
olup dénup bakmadiklarindan hayalleri

1 F |

Devekuslan Plan

Yapmaz

H. Salih Zengin
Mavikus Cocuk Kitapligi

iclerinde kalir. Bir sure sonra da uzuntulerinden

Keloglan masallarini, kirmizi baslikli kizi ya da : ;
paslanir ve ise yaramaz olurlar...

kulkedisini biliyoruz. Bu masallar, kusaktan
kusaga aktarilarak gunumuze dek ulastl. ‘Peki,
gunumuzde masal yazilmiyor mu? diye merak
ediyorsaniz hemen yanit verelim: yaziliyor.
GUnUmUzun masalcilarindan biri de Salih Zengin.

"Devekuslar Plan Yapmaz" modern ¢agin
masallar olarak gorulebilir. Salih Zengin'in
kaleme aldigi on masali keyifle okuyacaksiniz.

Gokhan Tok
Bilim Gocuk G
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Tekhucrelileri
Tanilyoruz

-

Ylzylllar boyunca biyologlar, canlilar danyasini
bitkiler ve hayvanlar olarak iki aleme ayirdilar. Bu
siniflama karsisinda, cogunu gozle géremedigimiz
tekhdcreli canlilann hangi gruba girecedi tartisma

konusu oluyor, sikinti yaratiyordu. 19 ytzylda, Aiman

biyolog Ernest Haeckel, birgok ozellikler bakimindan
bitkilerle hayvanlar alemi arasinda yer alan tum
tekhucreli canlilan kapsayabilen Protista'nin tgtncd
bir dlem olarak ele alinmasini bilim dunyasina teklif
etti. Onun bu teklifi, uzunca sure tartisildi, ama
sonunda kabul goérdu. Simdilerdeyse canlilar dunyas!
bes aleme; Monera, Protista, Mantarlar, Bitkiler ve
Hayvanlar alemlerine ayriliyor.

Bu ay, kartlanmizin konusu Protista icinde yer alan
tekhucreli canlilar. Kartlar elinize aldiginizda, bu
tekhucrelilerin adlan size biraz yabanci gelebilir.
Cunku kartlanmizin Uzerinde bu canlilarn Latince
cins adlarlyla karsilasacaksiniz. Tekhucrelilerin Latince
adlanni kullanmamizin nedeni, bu canlilann hepsine
veriimis Turkge adlann olmayisi.

Y)Y 5 Goouk

Cogu, gozle gorulemeyecek kadar kuguk olan
tekhucrelilerle her an karsilasmamiz olasi, ama ¢ok
kuguk olmalari onlarin cogunu gorebilmemizi
olanaksiz kiliyor. Neyse ki bilim ve teknoloji
sayesinde, dunyay! paylastigimiz bu canlilarin
yasamlarint 6grenebiliyor, onlarla

tanisabiliyoruz.

Tekhucreliler, toprakta, tatl su ve denizlerde, hatta
biz insanlar dahil tum canlilarin vacutlannda
yasamlarini surduruyorlar. Kimi serbest, kimi bir yere
tutunarak, kimisi de asalak yasiyor. Kiminin kamcilari,
kiminin silleri, kiminin de yalanciayaklart var. Bu
donanimlar sayesinde hareket edebiliyorlar,
beslenebiliyorlar. Bu dzelliklerine gére de
adlandiriyorlar. Tekhtcrelilerin bagh bulunduklar
siniflar Kamgillilar, Kokayaklilar, Kirpikliler ve Sporlular.
Bunlar, bolunerek ya da tomurcuklanarak
cogalyorlar; ender de olsa yuksek yapil canlilardaki
gibi eseyli olarak cogalanlari da var.

Kartlan Hazirlayan Gulgun Akbaba



tekhicreliler

Noctiluca spp.

Boylari, 2002000 mikrometre arasinda degisir. Kire
bicimindedirler. Iplik bicimindeki iki kamgistyla hareket
ederler. Tum dlnya denizlerinde bulunurlar. Suda asil
olarak yasarlar. Bir araya geldiklerinde, 15k sagma
ozellikleri nedeniyle, geceleri denizlerde yakamoz
denen paritiya neden olurlar. En bilinen tirt
Noctiluca miliaris agin arttiginda, suyun renginin kizla
dénmesine (kizil kusak) yol agar.

tekhicreliler

Leishmania spp.

Bu cinsin tdrlerinin hepsi birbirine benzer. Yuvarlak
ve oval yaplli olup, 2,5 mikrometre boyundadirlar.
Hucre icinde asalak olarak yasarlar. Insanlarda ve
kopeklerde sark ¢ibani, kalaazar (karahastalik)
denen hastaliklara neden olurlar. Tatarck da
denen sinek turleri tarafindan tasinirlar.

tekhicreliler

Paramecium spp.

Tatl su birikintilerinde yasarlar. Bigcimleri nedeniyle,
terliksinayvan olarak adlandirilirlar. Boylar 50-300
mikrometre arasinda degisir. Vicutlarinin gevresi
sillerle (kirpiklerle) kaplidir. Bu siller, hiicre igindeki
birtakim sinir iplikgikleriyle baglanti halindedir. Sinir
iplikcikleri, sillerden gelen uyarilari hicrenin her
yerine iletir.

tekhicreliler

Euglena spp.

Boylar 25100 mikrometre arasinda degisir. Ig ya da
serit bicimindedirler. Bir kam¢i sayesinde hareket
ederler. Aynica vicutlarini kisaltip, uzatarak da hare-
ket edebilirler. Genellikle tatl sularda yasarlar. Yesil
renklidirler. GUn 1siginda, yesil bitkiler gibi fotosentez
yaparak besinlerini tretebilirler. Ayrica, karanlik or-
tamlarda da, disanidan aldiklar besinlerle beslenirler.
Asin arttiklannda suyun Uzerinde yesil lekeler olusur.

tekhicreliler

Amoeba spp.

tekhicreliler

Volvox spp.

Bu ¢iplak amip cinsi, tatlisularda, kokusmus su
birikintilerinde, nemli topraklarda yasar. Caplari
200-300 mikrometre arasinda degisir. Yalanci
ayaklarini besinleri olan diger tekhdcrelileri aimada
kullanirlar. Zeminde yasarlar. Durgun sularda
yasayan Amoeba proteus, 300-600 mikrometre
caplyla en buyuk ¢iplak amiplerden biridir.

tekhicreliler

Gregarina spp.

Boylar, 10 mikrometre ile 6 mm arasinda olabilir.
Sporla ¢ogalirlar. Ergin dénemlerinde, halkal
solucanlar, bocekler, yumusakgalar, derisidikenliler
ve tulumlular gibi omurgasiz hayvanlarin vicut
bosluklarinda asalak olarak yasarlar. Bazi tirlerinin,
Uzerinde yasadiklar canliya yapismak icin gengel,
ki, dis, diken gibi uzantilan vardir. Geng evrelerinde
hicre icinde yasarlar. Ergin evreleri solucan gibidir.

Kloroplastlar oldugundan fotosentez yaparlar.
Yalnizca tatli sularda ve koloniler halinde yasarlar.
Bu nedenle ¢ok hucreliler icinde siniflandinidiklar
da olur. Blyuk jelatin kireler halinde olan koloniler,
100-20.000 hucreden olusur. Bu hicreler ézellesmis
olup, aralarinda isbolimd vardir. BuyUk koloniler
gozle segilebilir.

tekhicreliler

Entamoeba spp.

Amiplerden bir cinstir. 10-20 mikrometre
capindadiriar. Bagirsaklarda bakterilerle ve
sindirilemeyen besin artiklaryla beslenirler. Diskiyla
atilirlar. Insana tekrar bulagmalari, iyi ylkanmamis
salata, meyve ve sebzelerle gerceklesir. Bir tru
insanda amipli dizanteri hastaligina yol acar. Bazi
tlrleri de, insanda disler Gzerinde ve kurbagalarin,
hamambdceklerinin viicudunda yasar.

tekhicreliler

Eimeria spp.

Erginleri, 35-50 mikrometre arasindadir. Tavsan,
tavuk, kaz, érdek, sigir, domuz, kedi, kdpek gibi
degisik evcil hayvanlarin bagirsak, safra kanall ve
karaciger dokularinda asalak olarak yasarlar. Kiguk
bir ¢iyan tdrinin bagirsak dokularinda da
yasadiklarn saptanmistir. Bazi tarleri, dlimcdl
hastallklara yol acar.

tekhicreliler

Pfiesteria spp.

Suda balik diskisi ya da baliklara ait salgi
oldugunda, zehirli bir madde salgilarlar. Bu zehirli
madde, kitlesel balik élimlerine yol agar ve onlar
da bu 0lU balklarla beslenirler. Insanlara da zarar
verirler. Yasamlarn boyunca bigimlerini ve boyut-
larini degistirirler; 24 farkli bigcime hizla dénusebilir-
ler. Bu degisim, |0 dakikadan az bir sirede gergek-
lesir ve boyutlarini 125 kattan fazla artirabilirler.

tekhicreliler

Acanthometra spp.

Denizlerde yasarlar. Isinlilardan bir cinstir. Iskeletleri,
Isinsal uzanan ve vicudun tam ortasinda birbirine
dayanan, stronsiyum sulfat ignelerinden olusur.
Iskelet igneleri, jelatinden bir kilifla gevrilidir.
Ignelerin ylzeye yakin yerlerinde kas lifleri bulunur.
Bu liflerin kasiimasi ve gevsemesiyle hayvanin
hacmi degisir. Kamgllilar ve diyatomlarla
beslenirler.

tekhicreliler

Plasmodium spp.

Kan yoluyla bulasan asalaklardandirr. P. vivax, insan-
larda énemli bir hastalik olan sitma etkenidir.
Gelisimini insan ve sivrisinek Uzerinde tamamlar.
Anofel denen bir sivrisinegin disileri, Plasmodiumu
kan emerek alir ve yine kan emdigi bir bagka
insana tukuraguyle tagir.

tekhicreliler

Cosmarium spp.

Genellikle tatli sularda yasarlar. 2010 mikrometre
uzunlugunda, tekhlcreli ya da ipliksi yapidaki
suyosunlaridir. Her hlicrede, farkli bigimlerde
olabilen en az bir kloroplast bulunur. Ureme islevini
yerine getirecek hlicreleri, karsilikl gegerek
sitoplazmalarini birbirlerine aktardiklarindan,
kavusur suyosunlari da denir.

tekhicreliler

Actinophrys spp.

GUnes hayvanciklarindan bir cinstir. Ortuleri ve
iskeletleri yoktur. Kire bicimindedirler. Tatli sularda,
kokusmus, bataklik sularinda yasarlar. Yalanciayak-
lanyla besinlerini yakalarlar. Yalanciayaklan duzenli
bir bicimde acildigindan, hayvana, gines isinlarinin
saglimasina benzer bir goérlnus kazandirr. Hicre
capl, ortalama 40-50 mikrometredir. 30-90
mikrometre olan tdrleri de vardr.

tekhicreliler

Stentor spp.

Borazanhayvanlar da denir. 2 mmYye erisebilen
boylaryla en blyuk sililerdendirler. Ciplak gézle de
goruldrler. Tatl sularda yasarlar. Vicutlan huniye
benzer. Huninin genis kismi agzidir. Agzin cevresi ve
butdn yuzeyleri sillerle kaplidir. Genellikle besin
alirken bir yere tutunurlar. Aynca tutunduklar yerden
ayrilarak serbest de ylzebilirler. Diyatom ve diger
kicuk canlilaria beslenirler.

tekhicreliler

Toxoplasma spp.

Asalak olarak yasarlar. Bir turd, kedilerin bagir-
saklarinda asalak olarak yasar ve burada Urer.
Yumurtalannin bulastigi hayvanlarin etlerini yiyen
kedilere bulasirlar. Kedinin diskislyla atilifar ve insana
da sindirim sistemi yoluyla bulagirlar. Insanda,
‘toksoplaszmozis” denen hastaliga yol agarlar. Bu
hastallk, kisiriga ya da gebelerde dusliklere neden
olur. Hastaligi geciren kisiler bagisikik kazanr.

tekhicreliler

Nostoc spp.

Siyanobakterilerden bir cinstir. Tatl sularda, deniz-
lerde yasarlar. Zarla gevrili bir cekirdekleri
olmadigindan bakteri, fotosentez yapmalari
nedeniyle de ipliksi mavi-yesil suyosunlari olarak
siniflandirilirlar. Havadaki serbest azotu baglayarak
amonyaga indirgerler. Bu 6zellikleri nedeniyle
biyolojik gubre elde ediimesinde kullanilirlar. Besin
olarak da tuketilirler.

tekhicreliler

Vorticella spp.

. i o
Canhayvani da denir. Bu cinsin tarleri tek tek, tath
sularda ya da kokusmus sularda yasarlar. Kasilabilen
bir sapla kendilerini bir yere baglarlar. Vicutlan ¢an
bicimindedir. Agiz bolgesinde, hareketli bir dizi sil
bulunur. Kimi suyosunlariyla ortakyasam iligkisine de
girerler.

tekhicreliler

Saprolegnia spp.

Su kuflerinden bir cinstir. Nemli toprakta ya da
tuzlu-aci ya da tatli sularda yasarlar. Klorofil
tasimazlar. Bu nedenle besinlerini disaridan hazir
olarak alirlar, ya da baska bir canli tizerinde asalak
olarak beslenirler. Olmus canlilann aynstinimasinda
onemli rol oynarlar.

tekhicreliler

Chlorella spp.

Yesil suyosunlar grubunda yer alrrlar. 2 - 8
mikrometre boyutundadirlar. Kire ya da elips
bicimindedirler. Tatl su yosunlart da denir. Klorofil
tasidiklan ve fotosentez yaptiklarindan bitkilere
cok miktarda benzerler. Yeni buylimekte olan
turlerinde protein olusur. Yaslandikga karbonhidrat
ve yag uretimleri artar. Bu nedenle besin degeri
vardrr.

tekhicreliler

Acineto spp.

Denizlere yaylmis sillilerdendirler. Geng
evrelerinde silleri bulunur. Ergin evrelerindeyse
silleri yoktur. Kimi tarleri, bir sap araciligiyla bir yere
tutunarak yasarlar. Sap, viicudun dip kismindan
salglanan sert bir yapi oldugundan uzayip kisalmaz.
Besinlerini emerek hucre igine alirlar.

tekhicreliler

Emiliania spp.

Serbest hareket ederler. Fotosentez yaparlar.
Okyanuslarda, ender olarak tatli sularda ve
toprakta yasarlar. Kimi tdrlerinin, kuresel isinmayla
ilgili olduklan saptanmistir. Diger bitkisel tekhdcreli-
lerden ayrilan en belirgin ézellikleri, hiicrenin dig
yuzeyini koruyan kalsiyum karbonat plakalardir. Bu
canlilar 6ldigunde, plakalar deniz dibine gokerek
kayaclarin yapisina katilir.

tekhicreliler

Gymnodinium spp.

Ikikamcililardan bir cinstir. Vicut yizeyleri ya ciplaktir
ya da ince bir sellloz zarla értilidur. Uzerlerindeki
yatay ve dusey dogrultudaki oluklarin iginde serit
bigiminde kamgilan vardir. Genellikle denizlerde
yasarlar. Sayilar arttiginda sularin kirmizi renk almasi-
na neden olurlar. Ayrica o sularda yasamini surdlren
midye ve baliklarin dimesine ve o midyeleri yiyen
insanlarin da zehirlenmesine yol agarlar.

tekhicreliler

Paranema spp.

Euglenida takimindandirlar. Ig bigiminde ya da uzun
vUcutlar vardir. Karin tarafinda bulunan yariktan bir
kamgi cikar. Renksizdirler. On uclaninda kamgi
Gukuruyla baglantida olan agiz bulunur. Bakteriler,
diyatomlar, suyosunlari gibi canlilarla beslenirler.
Akrabalari olan Euglenalar da yerler. Genellikle
sularin dibinde yasarlar. Kamgcilaryla strtinerek
hareket ederler.

tekhicreliler

Tabellaria spp.

Altin sarisi suyosunlarindan olan diyatomlar, hem
karada hem de sularda yasayabilirler. Silisyum
iceren, sert yapil hiicre duvarlan vardir.
Kahverengiden yesile kadar degisik renklerde
olabilirler. Caplari, 25 mikrometre ile | mm arasinda
degisebilir. Fosillestiklerinde bunlara diyatomit adi
verilir. Insanlar, diyatomitleri sanayide, drnegin
dismacunu yapiminda kullanirlar.

tekhicreliler

Globigerina spp.

Deliklilerden bir cinstir. Kabuklarinin Gzerinde gok
saylida delik bulunur. Kure bicimindedirler. Kalsiyum
karbonattan yapiimis kabugun Gzerinde hayvanin
suda sabit olarak asill durmasini kolaylastiran gok
sayida diken vardir. Suyosunlarini, diyatomlari ve
diger tekhdcreliler ve kimi ¢ok hucrelilerin
larvalarini yerler. Denizlerde, kiyllardan uzak yer-
lerde yasarlar.

tekhicreliler

Tekhiicrelilerin Ozellikleri...

Protista alemi, tekhlcreli ve ¢ok hicreli
fotosentez yapan suyosunlarini, su kiflerini ve bazi
algsi mantarlari, tekhlcreli ya da koloni halinde
yasayan canlilar kapsar. Bu kart dizisinde Protista
aleminin tekhucrelileri; tek tek ya da birlik yani
koloni yapan canlilar tanitilmistir.

Tekhucreliler, fotosentez yaparak, emerek ya da
dogrudan yiyerek beslenirler. Cogalmalan eseyli ya
da eseysizdir. Kamgl, sil ya da yalanci ayaklariyla
hareket ederler. Kimileri de hareket etmeden bir
yere tutunurlar. Tekhicreli olmalarina karsin, gok
hicrelilerde gorllen yasamsal islevlerin bircogunu
yapabilirler. Kimi ilging doga olaylarina neden
olurken, kimi canlilarda hastalik yaparlar ya da
canlilarin zehirlenmelerine yol agarlar. Yaklasik
olarak 60.000 yasayan ve 60.000 kadar da soyu
tlkenmis fosil tard biliniyor.

Tekhucreliler, sahip olduklan bitkisel ya da
hayvansal &zelliklerin gokluguna gore, Chromista
ve Protozoa olmak Uzere iki grup altinda
incelenirler.




