Bu yaz Mars, Diinya’ya yillardir hig olmadig: kadar yakindi; her
zamankinden daha biiyiik ve parlak goriiniiyordu gokyuziinde. Cok
eskiden beri insanlarin ilgisini ceken Mars, bu yiizyilda da insanlar
icin etkileyiciligini koruyor. En 6nemli nedeniyse, gezegende su
bulunabilecegine iliskin veriler. Su, Mars’ta yasamin varliginin
kaniti olabilir. Giines Sistemi’nde Diinya’dan baska bir yerlerde de
yasam olmasi ya da Mars’ta yasayan canlilar bulunmas1 olasilig,
gercekten de heyecanlandirici. Mars arastirmalarini onemli kilan
bir neden daha var: Mars, Dinya disinda, insan yasami i¢in en
uygun gezegen. insanlarin giiniin birinde Mars’ta yerlesim yerleri
kuracaklarina neredeyse kesin goziiyle bakiliyor.

Kirmnzn ©ezegen

Insanlar Mars gezegenini, cok eskiden de
biliyorlardi. Ornegin, ginimuzden 3600 yil dnce
Babilliler, Mars'n gokyuzunde hareket ettigini ve
parlakliginin degistigini yazmislardi. Kirmizi rengiyle
de insanlann dikkatini ceken Marsa, 6zel anlamlar
yuklenmis ve farkli adlar verilmis. Eski Yunan'da

Mars gezegeni, savas tanrnsi Aresle
Ozdegslestiriimis. Daha sonra Romalilar, savas
tannsini kendi kulturlerine uyarlayip adini
degistirerek, ona Mars adini vermisler. iste, Marsin
adi buradan geliyor.

Ortagagdaysa insanlar, Marsin hareketlerini
gozlemleyerek gelecegi 6nceden gormeye



~Mars'ta
Yasam

calisiyorlardi. Eger Mars tahmin ettikleri gibi hareket
etmezse savaslarin kaybedilecegine inaniliyordu.
Ancak, kimse Marsin hareketlerini Snceden tahmin
edemiyordu. Marsin nasil hareket ettigi, ancak 1609
yiinda ¢ozulebildi. Johannes Kepler, Marsin
GuUnesin gevresinde ¢izdigi yorungenin elips
biciminde oldugunu ortaya ¢ikardi. Ayni yil Galileo
Galilei, yeni yaptigi teleskobuyla Marst gozlemledi.
Galileo’nun teleskobunun buyutme gucu ¢ok
yuksek degildi. Ancak, Galileo bu teleskopla Marsin
da tipki gezegenimiz gibi buyUk bir kure oldugunu
gorebildi. Peki, bu gezegende canlilar var miydi?
Bunun anlasiimasi icin daha gok zaman gegmesi
gerekiyordu.

Teleskoplar gelistikge, Marsin baska Ozellikleri de
gdzlenebiimeye baslandi. Kutuplarindaki buzlu
tepecikler, yuzeyindeki renk farkliliklari, bulutlar,
sisler... Bu gozlemler, Marsta da yasam
olabilecegini dusunduruyordu insanlara.

1877 yilinda Italyan gokbilimci Giovanni Schiaparelli,
Marsin yuzeyinde koyu renkli ince ¢izgiler

bulundugunu gézlemledi. Bu ¢izgilerin akarsu
yataklar oldugunu varsayarak, bunlari italyanca'da
akarsu yataklar anlamina gelen "canali" olarak
adlandirdi. Schiaparellinin calismalari ingilizce'ye
cevrilirken, bunlara akarsu yatagr anlamina gelen
"channel" dedil, kanal anlamina gelen "canal" ad
verildi. Mars'ta kanallar bulundugu gorusu
yayginlasmaya basladi. Bu kanallar, Marsta yasayan
bir uygarligin habercisi olabilirdi. Gezegenin her
yanina su taslyacak kadar uzun kanallar
yapabildiklerine gore, bunun, oldukga ileri bir
uygarlik olmasi gerekirdi. Kimi bilimadamlariysa,
Mars'taki kanallarin bir géz aldatmacasindan bagka
bir sey olmadigini dusunuyorlardi. Onlara gore,
Mars'in atmosferinin inceligi ve soguk bir gezegen
olmasl, burada yasamin varligini olanaksiz hale
getiriyordu.
ars’n Uzay Araclannin
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1965 yilinda uzaya gonderilen Mariner 4 uzay
aracinin Mars'in 10.000 kilometre yakinindan
¢ektigi goruntdler inceleninceye kadar, Mars'ta
yasam olup olmadigi tartismalari surdu.
Fotograflarda, Mars yuzeyinin, goktasl
carpmalariyla olusmus kraterlerle kapl genis
duzluklerden olustugu goéruluyordu. Baska bir
uygarliktan canlilarin yaptigr kanallar ya da
herhangi bir yasam belirtisi yoktu.

Bunu dort yil sonra Mariner 6 ve Mariner 7 uzay

araclarnin uzaya génderiimesi izledi. Bu araglar da
Mars'| goruntuleyerek atmosfer dlgumleri yaptilar.
1971 yiinda uzaya gonderilen Mariner 9 uzay araci,




Bu fotograf, Viking | uzay araci tarafindan ¢ekilmis. Topragin kizil
rengini, yapisinda bulunan demiroksit veriyor.

Marsin yérungesine giren ilk uzay araci oldu.
Mariner 9, tam bir yil calisarak, Mars yuzeyinin
% 85ini goruntuledi. Fotograflarda, Mars yuzeyinde
derin vadiler, kraterler, bir zamanlar burada su
bulundugu anlamina gelebilecek yer sekilleri
gorultyordu. Mariner 91a, Marsin uydularn Phobos
ve Deimosun goruntulenmesi ¢alismalar da
yapildi. 1975 yilinda gonderilen Viking | ve Viking 2
araclannin her biri, ydringe araci ve inig aracl
olmak Uzere iki par¢adan olusuyordu (Yorunge
araclar, gezegenin yorungesine girerek gezegeni
yUksekten gézlemlemeye yarar. Inis araglarysa,
gezegenin yuzeyine inerek olcumlerini burada
yapar.). Inis araclarinin gérevlerinden biri, Mars'ta
Dunya benzeri yasam belirtileri olup olmadigini
bulmakti. Toprakta, canlilarin yapisinda bulunan
maddeler yoktu. Ancak, bazi deneylerin sonuclari,
burada canlilar olabilecegini gosteriyordu. Bulgular
uzun yillar tartisildi ve en sonunda bu deneylerin
sonuglarinin yanls yorumlandigina
karar verildi.

Mars aragtirmalari,
baska araclarin uzaya
gonderimesiyle surdu.
Simdilik galismalar,
Marsin yorungesinde
bulunan Mars Global
Surveyor ve Mars
Odyssey adli araglarin
sagladigi verilerle
sardurdluayor.

Mars"1 Yiiksekten G6érmek...

Yorunge araglari, Mars gezegeninin yer yapisini ve
iklimsel ozelliklerini inceleyebilmek igin kullaniliyor.
Bu incelemelerde yorunge araclarinin gektigi
goruntdlerden yararlaniliyor. Bu goruntuler,
gezegeni bir butun olarak daha iyi tanimamiza ve
yuzeyinde bilimsel arastirmalar igin deger
taslyabilecek ilging yer sekillerinin belirlenmesine
yartyor. Yorunge araglarnin tzerinde hem kaliteli

goruntuler almaya yarayan hem de c¢ektigi
goruntuleri Dunyaya gébndermeye yarayan
aygrtlar var. Gelecekte, yoringe araglarinda,
Mars'in yuzeyindeki ya da atmosferindeki baska
araclarla haberlesmeyi saglayacak aygitlarin da
bulunmasi gerekecek.

Mars’a Giivenli Bir Bicimde inmek...

Inis araclarnin Mars arastirmalarinda 6zel bir Snemi
var. Bunlar, ileride burada ¢alisacak astronotlarin
ve malzemelerin Mars yuzeyine tasinmasinda
kullanilacaklar i¢in, guvenli olmalar ozellikle
o6nemli. Mars yuzeyi aslinda uzay araclar ve
astronotlar acisindan tehlikelerle dolu. Inis
araglanni tasarlayan uzmanlar, iri kaya parcalari,
derin kanyonlar, yanardaglar ve goktaslarinin
etkisiyle olusmus irili ufakli kraterlerle dolu Mars
yUzeyini inceliyorlar. Amagclari, bu kosullara uygun
saglam ve guvenilir araclar gelistirmek.

Mars Yiizeyini Arastirmak...

Mars'a guvenli bir bicimde inmek, yuzey
arastirmalaninin ilk adimini olusturuyor. Ikinci
adimsa, hareket edebilen araglarla ¢evreyi
incelemek. Bilimadamlari, Mars yuzeyini
incelemede kullanilacak ¢ok sayida arag
tasarlamaya calisiyorlar. Yuzey araclar gezegenin
uzerinde yolculuk yaparak, kayalari ve toprak
yapisini yakindan inceleyecek. Bu araclarin bir kismi
insansiz, bir kismi insanli galisacak. Uzerlerinde,
ornek ve goruntu toplamaya yarayan cesitli
aygrtlar bulunacak. Ancak, yer yapisinin engebeli
olmasl nedeniyle, ydzey araglarnin ulasabilecegi
yerler sinirli. Bilimadamlari, Mars yuzeyinde bir
yerden bagska bir yere gidebilmek i¢in balonlar ve
ucaklar da gelistiriyorlar.

Yeraltini incelemek...
Bilimadamlari, Mars'ta eger su varsa, bu suyun
bUyUk oranda yeraltinda donmus olarak




bulunacagini dustnuyorlar. Mars'ta su olup
olmadigini arastirmak icin éncelikle radarlar
kullanilacak. Herhangi bir yerde su olduguna iliskin
ipucu bulunursa, 6zel araglarla kazilar yapilacak.
Yeralti araglar, Mars'in olusumu ve gegmisteki
iklimi hakkinda bilgi edinmemize yardimci érnekler
almada da kullanilacak.

Su

Mars gezegeni, Dunya disinda Gunes Sisteminde
su bulunma olasiligr olan tek gezegen. Bir zamanlar
akarsular ve gélleri vardi belki. Ancak, bugun
gezegende su varsa, bunlarin daha ¢ok kutup
bolgelerinde ve toprakta donmus halde
bulundugu dusunuluyor. Kutup bdlgelerindeki buz
tepeciklerinin buyukligu, mevsimlere bagl olarak
dedgisiyor. Kisin, buzun iginde bulunan
karbondioksit, hava I1sindik¢a, buharlasarak
atmosfere karisiyor ve buz tepecikleri kuculuyor.
Ancak, hava sicaklig higbir zaman tepeciklerin
tamamen erimesine yetecek kadar artmiyor.

Atmosfer

Dunya gibi, Mars gezegeninin de bir atmosferi var.
Ancak, buradaki hava, Dunya'daki canlilarin
soluyabilecedi bir hava degil. Marstaki hava, % 95
oraninda, birgok canli i¢in zehirli bir gaz olan
karbondioksit iceriyor. Ustelik, Mars
atmosferindeki oksijenin orani da Dunya
atmosferininkinin 200'de biri kadar. Mars
yuzeyindeki atmosfer basinclysa Dunya'dakinin
[25te biri kadar. Bu durum, eger varsa, suyun
gezegenin yuzeyinde sivi halde var olmasini
engelliyor. Marsta gokyuzu Dunya'daki gibi mavi
dedgil, kirmizi. GAkydzunun bu rengi almasinin
nedeniyse, havada ugusan kirmizimsi tozlar.

Mars Diinya
Karbondioksit % 95,3 % 0,03
Azot % 2,7 % 76,5
Argon % 1,6 % 0,9

Iklim

Tipki Dunya'daki gibi Mars'ta da dort mevsim var.
Ancak, mevsimlerin uzunlugu 1474199 gun arasinda
degisiyor. Mars ikliminin Dunya ikliminden bir farki
da, ortalama hava sicakliginin ¢ok daha dusuk
olmasi. Bunun en 6nemli nedeni, Mars'in Gunes'e
daha uzak olmasl. Ayrica, Mars atmosferi cok

Diinya Mars
Olciilen En Yiksek Sicaklk +58/C +22/C

ince oldugu icin, Gunesten gelen Isi tutulamiyor
ve uzaya geri yayiliyor.

Kum Firtinalan

Mars'ta sik sik kum firtinalar olur. Ornegin, Viking |
gorevi suresince tam 35 kum firtinasl yasanmis. Bu
firtinalar, Mars Guneg'e en yakin konumdayken,
yani sicakliginin en yuksek oldugu donemde
gerceklesiyor. Ekvatordaki sicak hava, kutup
bolgelerindeki soguk havayla karsilaslyor ve olusan
kuvvetli rtzgarlar kumlari havalandiryor. Bu
ruzgarlann hizi saatte 180-360 kilometre arasinda
dedisiyor; hatta saatte 500 kilometreye eristidi
bile oluyor. Tozlar, aylarca Mars atmosferinde
kallyor.

Gezegenin sogumasinda kum firtinalan da etkili
oluyor. Atmosferde aslli kalan tozlar, GUnes
isinlarinin bir bolumunu emiyor. Boylece
gezegenin yuzeyi daha az Isinlyor. Benzer durum,



buyuk yanardag patlamalarindan sonra Dunya'da
da yasanir. Yanardag patlamalariyla ¢ikan kuller
atmosferde aslli kalarak hava sicakliginin bir iki
derece dusmesine neden olur.

Yanardaglar

Dunya'daki kadar ¢cok olmasa bile, Mars
yuzeyinde de bir¢ok yanardag var. Mars'ta daha
az yanardag bulunmasinin nedeni, i¢ sicakiiginin
daha dusuk olmasl. Mars'ta ka¢ yanardag oldugu
tam olarak bilinmese de, bilimadamlari, 20 buydk
ve ¢ok sayida kuguk yanardag oldugunu
saptamis. Dunya'daysa, son bin yildir sadece
karalarda yaklasik 1500 kadar etkin yanardag
oldugu biliniyor.

Bakteriler

GUnumuzden dort milyon yil 6nce Mars,
canlilarin yasamasina uygun kosullara sahip
olabilecek, daha Ilik bir gezegendi. Bugunse
Mars, ¢OlU andiran soguk, kuru ve ince bir
atmosfere sahip bir gezegen. Sivi halde su

bulunmadigr i¢in, bugun artik Mars'ta yasam
olmadigr dusunuluyor.

Mars'ta yasam olup olmadigini arastiran
bilimadamlar, elbette kaguk yesil adamlar
bulmay beklemiyorlar. Onlarin pesine dustugu
tek canl grubu bakteriler. Bakteriler, bildigimiz
en eski basit yapili canlilardan biridir.
Arastirmalar, ilk bakterilerin yeryuzinde
gunumuzden 3,5 milyar yil kadar dnce ortaya
ciktigini gésteriyor. Bilimadamlari, milyonlarca yil
once Mars'ta da bakterilerin yasamis
olabilecegini dusunuyorlar. Bu konudaki en
ilging bilgiler, Dinya'ya dusen ve Mars'tan
geldigi anlasilan goktaslarinin incelenmesi
sonucu elde edilmis.

1996 yilinda, bilimadamlari, ALH8400! adini
verdikleri goktasinda bir zamanlar Mars'ta yasam
oldugunu gosterebilecek bulgulara rastladilar.
GoOktasinin icindeki bazi yapilar, fosillesmis
bakterileri andinyordu. Bu goktasl, 1984 yilinda
Antarktika'da bulunmustu. icindeki mineraller,
goktasinin, 4,5 milyar yil kadar énce olustugunu
gosteriyordu.

Bazi bilimadamlari, Mars'ta yasam olup olmadigini
anlamak icin arastirmalarin gezegenin yuzeyinde
degil, yeraltinda yapilmasi gerektigini
dusunuyorlar. Haksiz da sayilmazlar. Ornegin,
Dunya'daki bakterilerin % 92-94'G yeryluzunde
degil, yeraltinda yasar. Bilimadamlari, Mars'ta da
yeraltinda bakterilerin bulunabilecegini
dusunuyorlar.

Mars'a Yasam ©ctiirmalk
Bircok bilimadami, Mars'in insanlarin ve Danya'dan
goturulecek baska canlilarin yasamasl i¢in uygun
bir duruma getirilebilecegi gérusunde. Bu
dusunce, Mariner ve Viking arac¢larinin topladig
verilerin, Mars'ta yasam olmadigini

Mars Diinya
Gunesten uzakligs yaklasik 229 milyon km yaklasik 150 milyon km
Gunesin cevresinde donme hizi saniyede yaklasik 23 km saniyede yaklasik 30 km
Capi yaklasik 6800 km yaklasik 12800 km
Ekseninin egikligi 25 derece 23,5 derece




gostermesinden sonra ortaya atiimis. Bugun,
Mars'ta yasam olup olmadigi hala tartisiliyor.
Mars'in yuzeyi, toprak olusumu, atmosfer yapisi,
atmosfer olaylari ve hava kosullari
Dunya'dakinden ¢ok farkli. Ancak, yine de burasi,
insanlarin yasamasina en uygun gezegen. Cunku,
Dunya kosullarina benzeyen 6zellikleri de var.
Ornegin, her iki gezegende de bir gunin
uzunlugu yaklasik olarak 24 saat. Bu, Dunya'dan
Mars'a géturulecek bitkilerin Gunes isigindan
yararlanmasl agisindan buyuk énem tasiyor.
Mars'ta da Dunya'daki gibi dort mevsim var. Mars,
Dunya'ya gore, Gunes'e daha uzak. Bu nedenle
bir Mars yili, Dinya yilinin yaklasik olarak iki kati
uzunlukta. Dunya ile Mars'in bir baska énemli farki
da, yercekimi konusunda. Mars'ta yergekimi,
Dunya'dakinin yaklasik Ucte biri kadar.
Bilimadamlar, Mars'a gétaralen canlilarin
dusuk yercekimine nasil uyum
saglayacaklarini tam olarak bilmiyorlar.
Ancak, 6zellikle mikroplarin ve bitkilerin
zorluk gekmeyecegini dusunuyorlar.

Bilimadamlari, Mars't Dunya'dan giden
canlilarin yasamasl i¢in uygun hale
getirmek amaciyla da ¢alismalar
yaplyorlar. Gelecekte Marsta
yasayacak insanlar, besin
gereksinimlerini buyuk oranda,
kendi yetistirdikleri bitkilerden
saglayacaklar. Ancak, burada
yasayan ya da Mars'a ziyaretgi
olarak gelen insanlarin, yanlarinda
hava tupleriyle dolasmalari gerekecek.

Bilimadamlari, arastirma amaciyla
Mars'a gorevli olarak gidecek
insanlari da dusunuyorlar. Bu
nedenle, onlarin yasayabilecekleri
ortamlar tasarliyorlar. Mars'ta gorev yapacak
ekiplerin kag kisiden olusmasi ve uzmanlik
alanlarinin ne olmasi gerektigi bile buyuk énem
tasiyor. Ornegin, aylar strecek bir Mars
yolculugunda astronotlar i¢in ekipte doktor
bulunmasi bir zorunluluk. Astronotlarin giysileri
ve kalacaklar yerler de buyuk bir ézenle
tasarlanmali. CUnku, astronotlar uzaydaki zararli
iIsinimdan koruyan giysiler ve yerlesim yerleri
gerekiyor. Ancak, henlz kimse, Mars'ta
karsllasilacak zorluklar simdiden tumuyle tahmin
edemiyor. Belki de bu, astronotlar oraya
gonderildikten sonra tam olarak anlasilacak.

Mars'ta yasamin nasll bir sey oldugunu anlamanin
bir yolu daha var: Eldeki bilgilerden yola ¢ikarak,

yeryuzunde Mars'a olabildigince benzer
kosullarin oldugu bir ortam yaratmak. Su
siralarda, Mars'ta insan yasami Uzerine
calismalariyla taninan ve uluslararasi bir kurulus
olan Mars Toplulugu'nun destekledigi bir grup
arastirmacinin yaptigi da bu. Bu ¢alismalar, Kuzey
Kutbu'na 1500 kilometre uzakliktaki Devon
Adasrnda yapiliyor. Kanada'nin kuzeyindeki bu
kacuk adanin yer yapisi Mars'inkini andiriyor.
Gunumuzden 23 milyon yil dnce dusen bir
goktasl, buradaki tum yasami yok etmis ve
toprak yapisini bozarak geride sadece kayalar ve
toz tepecikleri birakmis. Mars'ta kullanilimasi
planlanan ara¢ geregler ve aygitlar, ilk dnce
burada denenecek. Burada, ¢esitli bilim
dallarindan 25 arastirmaci var. Arastirmacilar,
Haziran ayindan bu yana, donusumlu olarak alti
kisilik gruplar halinde gorev yapiyorlar. Birkag
gunde bir uzay elbiseleriyle disar ¢ikarak
tas ve kaya ornekleri topluyorlar.
Bundan bagka, Mars'ta
kullaniimak Uzere
gelistirilen cesitli
araglar, robotlar ve
baska aygitlar da
deneniyor.

Mars'in Dunya'ya bir
sonraki yakinlasmasi, 2003
yilinda ger¢eklesecek. Bu,

Mars'in Dunya'ya son bin
ylldaki en yakin konumu

olacak. 2003 yiinda Mars'a
yeni uzay araclarinin

gonderiimesi planlaniyor. Bizler
yerylzunden Mars' en parlak ve
en buyuk haliyle gozlemenin
tadini ¢ikarirken, orada arastirma
yapan uzay araclar da Dunya'ya

yepyeni ve heyecan verici bulgular

gdnderiyor olacaklar.

Asli Zulal




