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“Bir zamanlar bir kum tanesinden bile kiigiik, minicik bir

hiicre varmis. Bu hiicre gok kiigiik olmasina ragmen
inanilmayacak kadar karmagik ve sagirtici derecede akillica
bir plan tagtyormus... ve bu plan benzersiz bir canlinin
olugmasini saglayacakmis”. Bu sézler, TUBITAK'in yayimladig:
Ona Kisaca DNA Denir kitabinin ilk satirlarinda yer almakta.
Kitapta neden birbirimize benzemedigimiz, gekil, blyuklik ve
renk agisindan farkli olmamizin nedenleri, geng bilimseverlerin
kolayca anlayabilecekleri bir dille anlatiliyor. Bu sayimizdaki
kapak konusunu, soziinii ettigimiz kitapla birlikte okuyacak
olan okurlarimiz yagam kilavuzu DNA hakkinda merak ettikleri
pek cok sorunun yanitini bulabilecekler. Bu anlatilanlar
arasinda belki de ilginizi en ¢ok, insanlarin birbirine benzemez
olusu, birbirlerinden farkli digiiniiyor, farkli davraniyor
olmasi ¢ekecek. Bu anlamda birbirinden farkli 30 000 geng
okurun Bilim Cocuk dergisini tercih etmesi bizim agimizdan
apayri bir énem tagtyor. Oyle gériiniiyor ki bilim, bunca
benzemezligi asarak gocuklar igin ortak bir zemin
olugturabiliyor. Bilim Cocuk'un katkistyla daha da
genigleyecegini diigiindiigimiiz bilim sevgisinin gelecekte
cocuklar arasindaki temel benzerlik olmasi en biiyiik dilegimiz.
Bu sayimizda sizler igin hazirlanmig iki de sirprizimiz var.
Birincisi odiillii sozciik bulmaca kégemiz, ikincisi ise bu
sayimizla birlikte ilkini verecegimiz poster. Sozcik
bulmacasinin bu ayki hediyesi de Tuhaf Bu DNA'lilar kitabi...
Tlk sayimizda en biiyiik istegimizin en giizel kagrtlara, en giizel
harf karakterleri, en giizel puntolarla sizlere bilimin yolunu
agmak oldugunu sdylemigtik. Bugiin geldigimiz noktada, bu sozi
yerine getirmenin, binlerce gocugun beklentisine kargtlik
vermenin heyecanini yagtyoruz. Bir de aklin, bilimin, bilginin
insanlar arasinda bir ortaklik olugturabilecegini gérmenin
sevincini... Sizi bu ayki Bilim ocuk'la bagbaga birakirken,
posterinize odanizin bir késesinde yer agmanizi diliyoruz.

Zafer Karaca

cocuk@biltek.tubitak.gov.ir
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Sagimiz neden sar ya da siyah?
Neden uzun boylusunuz? Bunu
oelirleyen, her htcrenizde bir plani
astyan DNA.

>Uney Kutbu’nun smokinli
ahramanlari. Penguenlerden en
zun boylusu, Imparator

enguenler, sayfalanmizin konugu.

s koktuklar icin diskilar, bizim icin
¢ ¢ekici degildir. Oysa, doga
nlarn bile kucaklar.
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1 Nisan deyince akliniza ne
gelir? Elbette ki sakalar,

1 Nisan sakalari...

Bu sakalarin ne zamandan
beri yapildigi ya da ilk olarak kimin
baslattigini bilmiyoruz. Ancak
insanlar, bu gunu sakalarla kimi
kandirmacalarla gegirmeyi
sUrdurtyorlar. Kandirmacalari
yapanlar yalnizca insanlar mi?
Dedil. Kimi hayvanlar da birbirini
hatta insanlar bile kandirmaya
calisiyor. 1 Nisan‘in geldigini bizim
gibi farkinda olmasalar da bu fip
davraniglarnni sarddrdyorlar. Bunu
sUrddren hayvanlarin basinda da
maymunlar geliyor. Ustelik
kandirmacalari bir seyleri elde
edebilmek icin "planll® olarak
yapliyorlar. Ancak bazi bilim
adamlar bu fip davraniglarin
rastlanti sonucunda ortaya ¢ikfigini
dusunuyorlar.

Vervet maymunlar belirli
sesler cikararak
birbirlerine tehlikeleri
haber verirler. Bu tUr
maymunlarin kendi
iclerinde de ceteleri
vardir. Bu geteler
birbirleriyle sik sik
kavgaya tutusurlar. Bir kavga sirasinda daha
zayif durumdaki bir cetenin Gyelerinin birden
ayaklar Uzerinde dikilerek korkmus bir ylz
ifadesiyle uzaga dogru baktiklar ve sanki
leopar gérmUs gibi bagirdiklarn gdzlenmis.
Oysa gercekte ortalikta leopar falan
yokmus. Ancak, guglt olan ¢ete bu
durumdan Urkerek hemen kagmis, boylece
oteki cete de hirpalanmaktan kurtulmus.

Baska érnekler de var. Hollanda'daki Arnhermn
Hayvanat Bahcesi’'nde yasayan Nikkie adl
erkek sempanze kavgact davranigiar
gbsteriyormus. Ozellikle de Yeroen
adindaki baska bir erkek sempanzeyi sik sik
dévUyormus. Bir gun iki sempanze kavga
ederken Nikkie Yeroen'i yaralamis. Yara ¢cok
ciddi degilmis; ama Yeroen gunlerce
topallamis. Gergekten aci mi gekiyormus
Yeroen? Hayir, yalnizca Nikkie gcevredeyken
topalliyormus. S&zun kisasi, Yeroen bir
kavgacinin bile topallayan bir sempanzeye
dokunmadigini fark etmis,
davraniglarini ona
gére dUzenliyormus.

Bilim adamlarini
kandirmaya ¢alisan
goriller de var. Bu
gorillerden biri, gorilleri
incelemekte olan bir
bilim adamini aniden
dplctk yagmuruna tutmus. Bir koluyla bilim
adamina sariimis, &teki koluyla da
kolundaki saati yUrttmeye ¢alislyormus.

Su da baska bir éyku. Paul Afrika’da
yasayan ve bilim adamlarinin incelemekte
oldugu genc bir babun. Yetiskin bir disi olan
Mel'i sdyle kandirmis: Mel foprag kazarak
cok lezzetli kokler gikaryormus. Paul bu
kokleri yemeyi cok seviyormus, ama eller
daha topradi kazabilecek kadar guglu
degilmis. Mel de buldugu yiyecekleri
paylasmak istemiyormus. Oteki babunlarin
ortalikta olmadigi bir ani kollayarak sanki
birisi ona saldirnyormus gibi bagirmaya
baslamis. Paul’in annesi, hemen yetismis ve
etrafta bir tek Mel’i gordugu igin ogluna
zarar verenin o oldugunu dustnerek
onu kovalamis. Mel
gittikten sonra Paul o gok
sevdigi kdkleri doyaslya
bir glzel yemis.

Zuhal Ozer
Resimleyen: Yigit Ozgur



KUcgUK, Kugtk, doha kicuk..

Nanoteknoloji, giderek gelisen
bir mUhendislik dali. Bu dalda
ugrasan bilim adamilari,
neredeyse metrenin milyarda
biri boyutunda malzemeler
kullanarak makineler yapmak

icin yansiyoriar. Bu tir makineler,

ilerde insan vacudunun, kan
dolasiminin, sindirim sistfeminin
incelenmesi icin damar
icine, yada mideye
gdnderilebilecek, gérduklerini
bizlere elekironik sinyaller ya
da ¢ok ufak kameralar
araciligyla iletebilecekler.
Simdilik nanoteknoloji, bu tar
makineler icin kullanilacak
6zel malzemeleri gelistirme
asamasinda. Yani mikrop
kadar makineler icin biraz

Muzik ve Bellek

12 yasindan énce muzikle
ugrasan ¢cocuklar,
buyuduklerinde guclu bir
isitrne bellegine sahip oluyor.

daha beklememiz gerekiyor.
Ancak, daha simdiden kucuk
makinelerin yapabilecekleri
seylerin isaretleri gelmeye
basladi. Makro dunyada, yani
alstigimiz boyutlardaki
dunyamizda, en hizli alet
dakikada 20 000 dbénusten
fazlasini pek basaramiyor.
Oysa, mikroskobik dinyada
bu neredeyse kaplumbaga
hizi gibi kalacak. ABD’de bilim
adamlari, bir nano-kilidin
déner bir parcasini denemek
istemigler. Herhalde canlan da
biraz eglenmek istemis, dlcek
olsun diye getirdikleri bir hali
bitini, déner tablanin Ustine
koymuglar. Tablanin hiz:
dakikada 2000 devire cikinca,
fena halde bagi dénen zavalli
biti indirmisler, baslamiglar hizl,
daha hizlt cevirmeye. Simdiilik
dakikada 350 000 devire
kadar cikabilmigler. Deneyi
gerceklestirenler, ‘eger
yalnizca hiz yapmak icin bir
arac gelistirmek istersek,
dakikada 10 milyon devire
rahatlikla cikabiliriz* diyorlar.

New Scientist, 24 Ekim 1998

MUzisyenlerin beyinlerinin “sol
sakak planomu” denilen
bdlgesi, muzisyen olmayanlara
go6re daha genis oluyor.
isitmeyle ilgili bellek de iste
bu alanda bulunuyor. Nitekim
Hong Kong Universitesi
arastirmacilar, yarisi
cocuklugunda muzik egifimi
almis 60 eriskinde gérsel ve
isitsel bellek testleri yapfilar.
Muzisyenler isitsel bellek
testlerinde birinci oldular.
Gorsel bellek testlerindeyse,
her iki grup da esit puan aldi.
Sonug: Cocukken muzik
egitimi alirsak isitsel bellegimiz
Omur boyu mukemmel kaliyor.

Selcuk Alsan
Science et Vie, Ocak 1999

Uzay Teleskopu
Evren’i Genisletiyor

Evrenimiz her biri milyarlarca
ylldiz iceren milyarlarca
gdkadadan olusuyor ve strekli
genigliyor. Bunu fam 70 yil énce
gdkadalarn birbirinden
uzaklastiklanni gézleyen
Amerikall gékbilimei Edwin
Hubble kesfetti. Kesfinin dnemi
nedeniyle Hubble adi verilen
uzay teleskopu da Evren’in
sandigimizdan da genis
oldugunu ortaya koydu. Peki bir
teleskopun uzayda ne isi var?
Dunyamizi cevreleyen kalin
atmosfer tabakas! yildizlardan
gelen iigin dGnemli bir LAILMUNU
sogurdugu icin yerylzindeki
dev teleskoplar bile yeterli
derecede aynntil gdzlemlere
izin vermiyor. Oysa 1990 yilinda
yéringeye yerlestirlen Hubble
Teleskopu ¢ok daha uzak
gdkcisimlerini gorebiliyor. U yil
dnce Hubble, kuzey gékkurede
10 guin streyle sabit bir noktayi
gdzleyerek en uzak gékadalarn
resimlerini cekti. Bunlarin uzakligi
yaklasik 8 milyar isik yili (oir isik
yili, saniyede 300 000 km
kateden isigin bir yil icinde aldigi
yol). Gectigimiz yiin sonlanndaysa
Hubble ayni islemi glneyde
yaptl. Bu sefer teleskop 12
milyar isik yill Stedeki, yani BlyUk
Patlama ile Evren’in orfaya
cikmasindan kisa stre sonra
olusan gékadalan bile saptadi.
Goruntiler, Evren’deki gdkada
sayisi konuisundaki tahminlerimizi
de 125 milyara yukseltti.

Science et Vie, Ocak 1999
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Yarasalar
Gercekten Yararl

Korku filmlerinin etkisinden midir,
gece dolastiklarindan midrr,
yarasalarla aramiz pek iyi
degildir. Oysa bu ucan memeli,
biz farketmesek bile bize blyUk
hizmetler yapiyor. Geceleri
sokak lambalanna biraz dikkatli
bakin. D&NUpP duran sivrisinek
bulutunun arasina ikide bir bazi
golgeler girer cikar. Dogru
tahmin ettiniz. Bunlar bizim
yarasalardan baskasi dedil. Her
seferinde bir agiz dolusu sinekle
uzaklasirken, hicbir yere
carpmazlar, karanlikta da, isikta
geziniyormusgasina yerlerini,
yollarini bilir, yuvalarni bulurlar,
Onlara bu hunerlerini, &zel ses
ve kulaklarini radar gibi
kullanabilmeleri sagliyor. Bizim
duyamayacagimiz kadar tiz

s Organlarda...

Erkek ve disiler arasinda
davranis farkliliklar vardir.
Peki bunu neye borcluyuz?
Anlasiliyor ki, bu sorunun
beynimizle pek ilgisi yok.

Amerikall bazi bilim adamiari,

bunun daha cok
vucudumuzun bélumileriyle
ilgili oldugunu dustnuyorlar.
Yengecler Uzerinde yaptikiar
deneylerde bilim adamiari,
disi bir yengecin kiskacini
erkege taktiklarinda, erkegin
de tipki bir disi gibi
davranmaya basladigini
gbérmusler. Bircok hayvan

seslerinin yankilarini izleyen
beyinleri, onlara aviarini ve
yollarn Uzerindeki engelleri, bir
radar ekranindaki gibi
gosteriyor. Yarasalarin

bu yeteneklerinden en ¢ok
yararlananlar, ¢iftciler.
ABD'nin Kaliforniya eyaletinde
meyve bahcelerinde yaplilan
gdzlemler, bahgelerin bir

tarande erkekler ve digiler,
ayni vicut parcasini farkii
islevier icin kullanirlar. Ornegin
bataklik yengeclerinin
disisinde ki yemek kiskaci
bulunur. ikisi de kacUktar ve
Uzerlerinde tat alici htcreler
vardir. Disi yenge¢ bunlarla
topragi kanstirarak icindeki
yiyecekleri ayiklar. Erkek
yengecinse, yalniz bir yemek

kiskaci vardir. Uzerindeki
duyargalar da disideki kadar
duyarl degildir. ikinci
kiskaclysa cok daha bUyUktar.
Bu kiska¢ tat yerine dokunma
duyusuyla donatilimistir. Bu
‘gérkemli* kiskacini genellikle
kendisini disilere begendirmek

kilometre kadar yakininda
yasayan bir yarasa toplulugu
varsa, meyve guvelerinin urune

verdigi zarann ancak yuzde beg
kadar oldugunu gostermis. Ug
kilometreden daha yakinlannda
bir yarasa kolonisi bulunmayan
bahcelerdeyse, Grin kaybl

ylUzde 60’'a kadar ¢ikiyormus.

New Scientist, 13 Subat 1999

icin sallayip durur, ya da bir
tehlikeyle karsilastiginda
korunmak icin kullanir. Marc
Weissburg adli bilim adami,
erkek yengecin buyuk
kiskacini keserek, yerine

bir disiden aldigi beslenme
kiskacini tfakmis. GoOraimus ki,
erkek yenge¢ de, artik kendini
disilere begendirmeyi, ya da
baska erkeklerle dalasmayi
birakmis. O da kiskacini disiler
gibi yemek aramak igin
kullonmaya baslamis. Demek
oluyor ki, takilan yeni organ,
eski islevini yeni vacutta da
strddrayor. Isin daha ilging
yani, takilan organin beyni
"yeniden egitmesi". Disi kiskaci
takilan erkegdin beyninin

belirli bir bolgesi eskiden
dokunma, titresim, basing gibi

-uyarilara tepkiyi yonetirken,

aniden kendini yeniden
programlamis ve tat, kimyasal
yapi gibi 6zelliklere tepki
vermeye baslamis.

New Scientist, 14 Kasim 1998

Rasit Gurdilek



Gunesimiz
Iyi Ki SaKin!

Yasamimizi GUnes’e borcluyuz.
Bunu hepimiz biliyoruz. Aslinda
daha dogru bir deyis, "GUnes’in
olaganustt sakinligine borcluyuz'
olurdu. Gergi 150 milyon kilometre
Otedeki yildizimiz zaman zaman
kaslarini catmiyor degdil. Gunes
parlamalar dedigimiz sicak gaz
puskurmeleri DUnya atmosferinin
ust katmanlarnda blyUk elektrik
akimlarr olusturuyor, uydular
etkiliyor ve yeryUzUnde elektrik
letim hatlarnnda arizalara yol
aglyor. Bu turden parlamalari on
yllda en az bir iki kez yasiyoruz.

Hemen belirtelim ki bu tdrden kaprisler,
GuUnes’in kardeslerinin hirginligl yaninda
devede kulak kaliyor. GUnes’e benzeyen
yildizlar Uzerinde arastirma yapan U¢
go6kbilimci, ayni tur (san) yildizlarn yaklasik
yUz yilda bir muazzam parlamalar
yaptiklarini ortaya koydular. Eski gokyUzu
fotograflarini tarayarak Gunes tUru
ylldizlardaki degisimleri inceleyen Amerikali
gokbilimciler, S-Fornax adli bir yildizda
meydana gelen gaz puskdrmesinin, yildizin
parlakligini U¢ kadir birden arttirdigini
acikladilar. Kadir, gékbilimcilerin kullandigi
bir parlaklik élcusu. Degeri kUculdtk¢ce daha
parlak anlamina geliyor. Ormegdin, Glnes’in
en yakin komsgusu olan Alfa Centauri, sifir
kadirden bir yildiz. Arslan takimyildizinin en
parlak Uyesi Regulus ise, bize ¢cok daha uzak
ve dolayistyla séntk. Onun icin parlaklik
Olcusu 1,35 kadir. Varin anlayin 3 kadirlik bir
parlaklik artisinin ne muazzam bir gaz
puskurmesine karsilik geldigini... Arastirmacilar,
gectigimiz yUzyillarda tutulan kayitlarda,
Gunes’te bu tUrden sUper parlamalarin izine
rastlamamiglar. Ancak bu demek degil ki,
Gunes ileride de alishigimiz sakinligini
sUrdUrecek. Bilinen Gunes patlamalarindan
10 000 kat guclu bir stper parlamanin
etkilerini tartisan bilim adamlari, Jupiter gibi
uzak gezegenlerin buzla kapl aylarinda "sel
baskinlan" olacagini séyluyorlar. Dunya’da
yasam en azindan kisa surede
etkilenmeyecek ama, gok bir sure
olaganustU parlaklikta gérinecek. Daha
dnemlisi, DUnya’yl koruyucu bir zarf gibi
cevreleyen ozon tabakasinin yarisi bir anda
yok olacak. Ozon tabakasi bizleri mor &tesi
isinimin yikici etkilerine karsi koruyor. SGper
parlomanin ayrica Dunya cevresindeki
askeri ya da sivil uydularn timund bir anda
yok edecegi de hesaplaniyor.

Rasit Gurdilek



Baharin ilk habercisi yalnizca kuslarin
gelmesi degdildir elbette. Mart ayi
geldiginde de ¢cevremizde bir¢ok
degisiklik olur. Bunlarin basinda da
ilkbaharla birlikte tomurcuklarin
acmasi gelir.

Agaclar daha sonbahardayken
tomurcuklanma isine hazirlanmaya
baslar. Tum yaz boyunca buydmus ve
gelismislerdir. Kis gelince buyumeleri
neredeyse tUmuyle duracaktir. Dogal
olarak kis bittiginde de yeniden
buUylyUp gelismeye baslayacaklardrr.

Bu nedenle gereken besinleri
sonbaharda toplar agaglar. Yoz
aylarinin sonunda ve sonbaharin hemen
basinda tomurcuklar olusur. Olusan
tomurcuklar kis boyunca durgun olarak
beklerler. Tomurcuklar cicek ya da yaprak
verirler. llkbaharda bitkinin ciceklenmesi
ya da yaprak filizleri vermesi icin gereken
her sey tomurcugun icinde gizlidir.

Kimi bitkiler yapraklar cikmadan énce
ciceklenir, kimi bitkilerse tam tersine énce
yapraklanir, Tomurcuklardan tam bir bitki
gelisebildiginden bitkiler fomurcuklarindan
cogaltilabilirler. Bahge isiyle ugrasan kisiler
bu ydntemden siklikla yararlanirlar.

Bitkilerdeki tomurcuklarin agilmasini kimi
zaman insanlar da saglayabilir. Bunu siz de
deneyebilirsiniz. Bunun i¢in bir agagtan
birkac kuctk dal pargasi kesip bunlar bir
vazo icinde suya koyabilirsiniz. Ancak, izin
almadan ve blyUklerinizin yardimi olmadan
dal kesmeyin. CUnkU, istemeden de olsa
bitkilere ya da kendinize zarar verebilirsiniz.
Ayrica bitkilerinin kesilmesini istemeyen bir
kislyi izin almadan bitkisini kestiginiz icin
istemeden Uzebilirsiniz. Bu denemeyi
yapmak icin akgaagag, mese ve
atkestanesi cok uygundur.

Atkestanesi agacinin tomurcuklarini hig
gorduntiz mu? Atkestanelerinin fomurcukliar
&teki bitkilerinkilere goére daha bayUktur ve
recinemsi bir siviyla kaplidir. Regine benzeri
bu sivi, tomurcugu olumsuz dis etkilerden
korur. Tomurcuklarn cogunda buna benzer
korunma duzenekleri vardir. Dikensi
pulcuklar ve tUyler gibi. Bu yapilar ani hava
dedisiklikleri, don, kar ve rtzgdr gibi dis
etkilerden onlari korur.

Zuhal Ozer



Bizden cok uzakta yasasalar da
onlarn hepimiz iyi faniriz. Uzun

gagalari, beyaz sisman karinlar,

smokin giymis gibi gérinen
siyah kanatlarn ve sirtlanyla
buzdaglannin Gzerinde paytak
paytak yarimelerinden
animsayacaksiniz bu
hayvanlar. Penguenlerden soz
ettigimizi herhalde anladiniz.
Simdi size bir dnerimiz var. Bu
soguk kis gunlerinde sicacik
evlerimizde otururken bir an
icin dls gucumuzt kullanarak
DuUnya’nin en soguk
bolgelerinde yasayan

penguenlerin arasina kchlmoyo )

ne dersiniz?

Merhaba! Aramiza hos geldiniz! Bizler
imparator penguenleriyiz. Gordaguntz
gibi Guney Kutup Bolgesi‘nde yasiyoruz.
. Penguenler olarak hepimizin ortak baz

dzellikleri var. Hemen acgikiayalim bunlari.

Hepimizin kanatlan var ama onlari
ucmak icin kullanmiyoruz.
Kanatlanmizi yGzerken, derinlere
dalarken ve hatta buzdaglarnna
firmanirken kullaniyoruz. Bu
nedenle, ucamadigimiza pek
Uzdlmuyoruz,
cunku

kanatlanmiz sayesinde ylzmede ve suyun
derinliklerine dalip avianmada cok yetenekli
sayilinz. En sevdigimiz yiyecekler olan balikiar,
ahtapot ve karidese benzeyen krilleri
aviarken 200 hatta 400 metre derine bile
dalabiliyoruz. Bu yiyeceklerden bahsetmek
bile agzmizi sulandirmaya yetiyor.

Biz penguenlere, guiney yanmkurenin, iklimi -
soguk degisik bolgelerinde rastlayabilirsiniz.
Ama hepimiz ayni tirden degiliz. Hemen
sdyleyelim ki dinyadaki toplam 18 degisik
taramaz adirikh olarak Giney Kutup
Bolgesi'nde, Guney Amerika“’da, GUney
Afrika’da ve Guney Avusiralya’da
yasiyor. Biraz éviinerek belirfmeliyiz ki biz
imparator penguenleri, penguen tarleri
arasinda en uzun boylularyiz.

Az énce sogugu sevdigimizden s6z

etmistik. Omegin, yasadigimiz Guney
Kutup Bolgesi'nde yazin sicaklik -25°C ile
0'C arasinda degdisir. Kisinsa sicaklik,
ortalama -30°C’dir. Ama biz bu
durumdan pek yakinmayiz; ¢unku
vicudumuz kisa ve sik yapilli bir tay
tabakasiyla kaplidir; ayrnca derimizin
altindaki yad tabakasi sayesinde soguktan
cok iyi korunabiliyoruz.

Simdi gelelim biz imparator penguenlerinin
iiginc yasamina. Bu sayfalarda gérdugintz
gortntuler sizi yaniltmasin. Bizler pek karada
bulunmayiz; size poz vermek icin karaya
ciktik. Asinda zamanimizin cogunu soguk
sularda avianarak gegiririz. Yolnlzcc bebek
yapmak |s’rey|nce ; |
karaya p oo et T TR
cikariz.




Ustelik bu kara parcalarini biz fam > gecerler. Biyologlar, erkeklerin
penguenler biliriz. = > soguktan korunmak amaciyla
) olusturdugu bu fopluluga
"kaplumbaga® adini vermisler.
"Kaplumbaga® bi¢ciminde toplanma,
cok soguk kis kosullannda kulugka
dénemini zararsiz gecirebilmeyi sagliyor.

GUney Kutup Bolgesi'nde bdyle yakiasik 30
bolge vardir. Ureme mevsiminde sudan Gikip
buzda ylriyerek, bazen de karnUstu
kayarak, karanin 100-160 km kadar i¢
kesimlerinde bulunan bir bdlgeye
ulasinz. Bir strd arkadasimizia
birlikte gideriz oraya. Bolgeye
ulastiktan sonra da
eslerimizle bulusup ciftlesiriz.

Erkek "imparatoriann® bogazindan
w_ iki ay boyunca bir lokma balk
7 ya da baska bir yiyecek
> gecmez. Dogal olarak da
zayiflarlar. Oyle ki vicut
adiriklannin yakiasik
acte birini kaybederler.
Zaman zaman, ayni
yerde bulunmaktan
sikiip yumurtalarnni alir,
rizgdrn estigi yone
bagl olarak
buzdaglannin arasindan
baska bir bélgeye go¢
ederler. Bu uzun yolculuk
sirasinda yumurtalarini
hep ayak parmakiarinin
Gzerinde tutarlar. Eh, ne de olsa
bebekleri parmaklarinin
ucundadir. Bunun igin ¢ok
dikkatlidirler. Kiguk adimiaria
yurGyerek bunlarin dusmesini
onlerler. Hatta kimi zaman
zorlu gecitleri asmak zorunda
kalirlar. Bu gibi durumiarda,
dik yamaglarla
karsilastikiarinda, kanatiaryla
denge saglayarak asagi
kayarlar ya da buzdaglarna
tirmanirken guclt tirnaklarini ve
uzun gagalarnni buza saplayarak
lerlerler. Goérdugunuz gibi,

Sonbaharda her bir disi
bir yumurta yumuirtlar;
yumurta buzun Uzerine
duser. Ama gok
gecmeden erkek
olanimiz, yumurtayi
gagasiyla iterek ayak
parmakiannin Uzerine
koyar ve yumurtanin
Uzerine kaminin altindaki
bzel deri kivimint gecirir. Bu
kiviim kulucka dénemi sirasinda
yumurtayi sicak futar. Bundan
sonra, disi penguen erkegiyle
vedalasir ve dteki disilerle birlikte
tekrar denize déner. iste o
andan sonra imparator
penguenlerinin erkekleri igin
zorlu bir ddénem baglar. Cunkd
bebek olana kadar
yumurtadan o sorumludur ve
Guney Kutup Bdlgesi'nde artik
kis baslamigtir.

Kulucka dénemi sirasinda
erkeklerimiz, orfalama -30C olan
dondurucu soguklar yUzinden Gsimemek

icin sikisik bir bicimde yan yana, kafalar : g firmanma konusunda en az
hafifce 6ne egik dururlar. Boylece kalabalik - A dagcilar kadar baganlyiz!

bir topluluk olustururiar. o e

Ortada o Erkek "imparatorlann® bu zorlu

bulunaniar @ kulucka dénemi boyunca
isininca dis : b "imparatorice” disiler ne yapiyor?
tarafa % Soyleyelim. =

-
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Denizlerde avianiyorlar. Bol bol besin alarak
yavrularina bakabilmek icin gerekli enerjiyi
topluyorlar. Disiler daha sonra, yavrularnnin
yumurtadan ¢ikmasina yakin, denizden
cikarlar, eslerinin
bulundugu penguen
toplulugunu aramaya
koyulurlar. Babalarsa
genellikle bu sirada
yumurtadan ¢ikan
yavrulanyla ilgilenirler.

Yavrularn yumurtadan ¢iktiklan an gercekten
gdrilmeye deger! Bedenlerine gére oldukca
blayUk olan baslarni guglukle kaldirrken
yumurta kabugunu sivri gagalaryla kirmaya
cabdlarlar. Derken, kapkara yuvarlak gézlerini
ik kez danyaya acarlar. Siyah baglar ve
gdzlerini cevreleyen beyaz "maskeleriyle”
tipki komik birer palyacoyu andirr yavrular.
Kannlannin acikhigini bir ciglk atarak
babalanna duyururlar. Cighgr duyan babalar
gagalarnni onlara dogru uzatarak yiyecekleri
agizlarnna kusarlar. Babalar yiyecekleri
nerden bulur dersiniz? Cok basit. iki ay
boyunca a¢ kalmalarina karsin bebeklerini
beslemek Uzere yine de vUcutlannda bir
miktar besin kalr. iste o kalan besinle
yavrularini anneler gelinceye kadar beslerler.

Iste degisik tirden arkadaslanmiz. En Ustteki resimde iki kral
pengueni gériyorsunuz. Bu resmin altindaysa basindaki san
tiylerden taninan bir altin penguen yer aliyor. En altta
soldaki penguen bir san gézli penguendir; sagdakiyse
c¢enesi cemberli penguendir.




Uzun stre hicbir sey yememis babalarin
yiyecek stoku ancak birka¢ gun igin yeteri
olabilir, ama anneler iyice beslenmis olarak
tam zamaninda imdada yetisirler. lyice
zayiflamis olan baba "imparatoriardan®
olusan topluluga yaklostiklannda esler
birbirlerini aramaya koyulurlar. Bunu yaparken
karsilikli olarak frompet sesine benzer sesler
cikarnrlar ve birbirlerini bdylece tanirlar.

Bu karsilasma aninin ne denli guraitald
gectigini fahmin ediyorsunuzdur herhalde.
Biz penguenler eslerimize yasam boyunca
sadik kalinz.

Anne ve baba imparator penguenler
birbirlerini bulduktan sonra, baba penguen
karnini doyurmak Uzere yavrunun bakimini
bir stre icin anneye devreder. Bunu
yaparken yavruyu ayak parmaklarnin
Uzerinden yere birakir. Anne penguen de
yavrusunu hemen gagaslyla yakalayip onu
kendi 6zel deri kiviiminin arasina yerlestirir,

Yavrularn dogduklar andaki agirliklan 250 g
dolayinda olur, ama bes ay sonra, arfik
genc bir penguen olduklarinda agirliklar 15-
20 kg’a ulagir. Bu sre icinde anne ve baba
penguenler yavrularina denizden surekli
yiyecek tasirlar.

Penguen yavrular igin de kresler oldugunu
biliyor muydunuz? Anlatalim. Yavrular 6
haftalik olduktan sonra artik fek baslarna
kalabilecek duruma gelirler. istahlan giderek
artar. Bu nedenle cogu zaman anne ve
baba birlikte avianip onlara yiyecek
getirirler. Yavrular da anne ve babalarinin
yoklugunda bir araya gelir ve kres adl
verilen topluluklar olustururiar. Kreslerde, fipki
babalarnnin kulucka déneminde yaphigi gibi
onlar da Gstimemek icin bir "kaplumbaga’
biciminde yan yana dizilirler. Bu arada
yavrusunu almaya gelen anne ya da baba
imparator pengueni topluluga iyice yaklasip
kendisini fanifacak olan frompet sesine

benzer sesi cikarir, kafasini
topluluga dogru egerek yavrular
dikkatlice dinler. Anne ya da
babasinin sesini fanlyan yavru
kendisini yukarn dogru ¢ekip
toplulugun Uzerinden karnnustl
kayarak onun yanina ulasir.

Yavru imparator penguenleri 8 aylik olunca
artik kendi baslarnin ¢aresine bakabilecek
duruma gelirler. Dogduklarn sirada uzun

gri tayleri vardir, ama bu tayleri blyUrken
dokerler. Tayld halleriyle dyle sirin olurlar ki
fipki sizin pelus oyuncaklarniza benzerler.

Hic unutmayiz, o gri tGylerden kurtulduktan
sonraydi. Hayatimizda ilk kez bUyuk bir
ringa bald stristine rastlamigtik ve o enfes
baliklardan yakalamistik. Konu baliktan
acilinca yine agzimiz suland. lyisi mi biz yine
denize atlayalim ve ¢ok sevdigimiz ringa
balid avina ¢ikalim! Hosgakalin!

Aysegul Yiimaz GUneng
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Arillar, termitler ve esekarilarn gibi kanncalar da koloni dedigimiz I
topluluklar halinde yasarlar. Bir arada, birlik durumunda yasayan bu H
canlilarin davranislarini kendi yaptiginiz bir yuvada gozleyebilirsiniz. &
Karnncalar gercekten cok mu ¢aliskandiriar? Bunun gibi birfakim ‘
sorularinizin yanitlarini gézlem yaparak kendi kendinize bulabilirsiniz.

Gerekli Malzeme
@® BUyUK bir cam Kavanoz @® Kola kutusu ® Siyah karton @ Kum L

® Yemek kirintilari ® Yapiskan bant @ Bir parga sunger
® Karinca yuvasindan Karincalar ve ¢ergop @ [astik bant

- ' - Deneyin Yapilist

Kola kutusunu kumla doldurun
ve adzini bir bantla kapatin.
Kutuyu, kavanozun igine,
ortaya yerlestirin. Sonra
karincalar ve yuvadan
aldiginiz ger¢dpl kavanozun
dteki bdIimune doldurun.

o 2!

Sakin bunlari
sikistirmayin; ama
agzina kadar
kavanozu doldurun.
Karincalar kutunun
icine
giremeyecekleri
icin actiklar yollar
camin kenarindan
goérebileceksiniz.

Simdi de 1slak stingeri kola kutusunun Ustune yerlestirin., Singer burayr nemli tutacaktr.

Kavanozun adzini seyrek dokulu bir - L )
bezle ve lastik bantla kapatin, hi¢ ik
bosluk kalmamasina dikkat edin ki 6.\_/J
karincalariniz kagmasin. Siyah karfonu
kavanozun etrafina sarin ve bantlayin.
Karincalarin, yeni yuvalarini kurmalari bir
haftalanni alir. Bir hafta sonra kisa

streler icin kartonu agip yeni yuvada
karincalarn gézleyehbilirsiniz.

Dikkat; Karincalarnizi beslemelisiniz. Yiyecek kinntilanni
cercdplin en Ustline koyun. Boylece onlarin en ok

neyi sevdigini bulacaksiniz. $imdilik sekerli su, kuru kedi ya da
képek mamasi ve meyve pargalarini yiyecek olarak
deneyebllirsiniz. Kanincalar uzun sure beslemek istemiyorsaniz
onlan buldugunuz yere gerl géturmeyi de unufmayin. 4




# Once disan ¢ikin!
Cevrenizi inceleyin. Elinize bir kalem kagit alin.

2% Sorular sorunl!

Bugtin farkli ne var? Nasil bir koku aliyorsunuz? Hig hayvan gérdintz ma? Kendinize bunlar
ve benzeri sorular sorarak kayit tutun. Bunu ister yaziyla yapin ister resimle.

& Gosterin ve anlatin!

Bir hayvani ya da bitkiyi resimlerken onunla ilgili tam ayrintilara dikkat edin. Gérdlgunuz
hayvan cizgili mi yoksa noktali mi? Cigegin kag yapradi var ve bunlar nasil dizilmigler?
Ayrica bUyUkltklerini de basit karsilastirmalarla dlgebilirsiniz. Ornedin cicegdi ya da bocedi
kendi parmaginizia karsilastirn.

* Bant ve yapiskan
Cizdiginiz resimleri bantla ya da yapiskanla gezi notlarnizin orfasina guzelce kolaj yapabilirsiniz.

& Baska bir gezi
Daha énce hi¢c gérmediginiz hayvanlar bulmaya galigin.

Ciceklere Ustten degil, alttan bakin!

Bir karincaya uzaktan bakilmaz! Bunun igin ona burnunuzu yaklastirabildiginiz kadar
yaklastinn ve éyle bakin. Bir kusun sizi nasil gordugint ddstnin. Bunun igin bir tepeye
ya da duvara ¢ikin, oradan asagiya bakin. Aman, gok dikkatli olun.

% GO6zUnlzl kapatin ve dinleyin!
Bir agac gévdesine sarilin. Bu sizi gok mutlu edecektir. YUrlyUsuntzu sUrddrdn ve

farkll kokularin size neler hissettirdigini yazin. Renklerin Uzerinde dikkatinizi yogunlasfirn;
drnedin cevrenizde yesilin kag tonunu goérduguntzd yazin.

Asagidaki tabloyu kullanarak gdzlemlerinizi kaydedebilirsiniz. Bu yalnizca bir 6érnek.
Kendi tablonuzu da olusturabilirsiniz.

GUn / Saat e s ht ol 5 PV P C S e o B
Hava nasil? Lt o B o i 5 0 50 & o0 % a6 o o B bl i e o
Neredeyim? e e I e b s 6 6o o e B o b el gl ot ]
“Kimlerleyim? o e oS o v P S S e
Neler gérayorum? T e R e e R g
Nasi bir KOKU GIVOMIMT? | .o v o s s s 5 55 5 306 6 388 28 4 45 8§ 80m 5 moe ¢ som o 500 A 5% 8 606 808
Ne duyuyorum? B T I o o et h S D B ORI § A D ST O DT Geg Je s B €
Neye dokunuyorum? o e e 0 B0 B 5 <k O G o GRD < ats ) N

OzgUr Ergin
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Parcacik Corbasi
O Buyuk Patlama’yla birlikte Evren en
hareketli ddbnemine girdi. inanilmaz bir
enerji aciga ¢ikmistl, Evren ister istemez bir
madde yaratimi telagina girmisti, O
dénemde olusan maddelerin cogu simdii
yok. Evren’in bu gen¢ déneminde olusan
parcaciklar birbirleriyle varolma savasina
girmisti. Bu savasta ya baska birseye
doénUsmus ya da yok olmuslardi. Bu dénem
sbzcUgun gercek anlamiyla tam bir
kargasa ortamiydi. Bu durum bir yénlyle
kontrolden ¢ikmig bir kaleidoskoba ya da
mercan kayaliklarndaki baliklarin
hizlandirimig sinemaskop gorinttstine
' benzetilebilir.

ki farkl tip
kuark
barnndiran ve
noétronun bir

kuarkinin
bozunumu
iki farkl kuark sonucu
tipi bulunan —~ olusmus bir
bir notron. ¥ proton.
>
TQ— Elektron
Bu kargasa

orfamina biraz yaklasalim. Simdi modern
fizigin sevdigi ve Uzerine varsayimilar Urettigi
atomailti pargaciklanyla karsilasiyoruz.
Bunlardan en populer olanlar sunlardir:
Kuarklar, protonlar ve notronlar. Bilim
Cocuk’un Subat sayisindaki Atom
yazisindan animsayacaksiniz. Bunlardan,
farkli &zelligi olan bir surd parcacik var.
Bunlar ya atomun kendisini olusturuyorlar
ya da kendi baslarina evrende
dolagiyorlar. Ayni turden atomlar da bir
araya gelerek elementleri olusturuyor.
Elementlerse demir, oksijen, karbon ya da
azot diye adlandirdigimiz seyler.

1. Agrr Hidrojen: L
Bir proton ve bir nétron birleserek,
bildigimiz hidrojenin izotopu olan
(yani proton sayisi ayni ama nédtron
sayilan degisiktir) agir hidrojenin

( bu elemente déteryum da denir)
cekirdegini olustururlar. Bazi déteryum
cekirdekleri ileri tepkimelere katilsa da
halé Evren'de tek olarak bulunuyorlar.

I

,ﬂ

Hem protonlar hem de nétronlar, Uger ’
tane kuarktan olusurlar. Nétronda iki e
‘asagi kuark" bir "yukar kuark®
bulunurken, protonda iki "yukar kuark"
bir "asadi kuark" bulunur ve nétron pek
kararl bir parcacik degildir. Nétronlar,
protonlara ddnusebilir. Bunun icin
néfronun "asagl kuark'indan biri
bozunarak "yukar kuarka dénusur.

Bu sirada eksi yuklt bir elektron salinir.
Bilim adamlarina gére, Evren soguyup
sicaklig 200 milyon dereceye '
dustugunde, her ndtrona karsilik yedi
proton varmis. iste ortalikta dolanan bu
protonlar ve nétronlar, Evren’in biraz
sogumaya ve durulimaya basladidi
zaman, bugun bildigimiz ilk U¢ elementin
temellerini attilar.

7




4. Lityum,

En Sonda ve En Az:

ilk tic dakikanin sonunda element
olusturma cilginligi neredeyse
sona ermisti. Yalnizca son bir
tepkime icin zaman kalmigti.
Cevreden iki néfron ve bir proton
helyum-4'e yaklasarak tguncu
en hafif elementin izotopunu
olusturdular: Lityum. Sicakilik,
nUkleer flzyon (pargaciklarin
birlesmesi) icin ancak yeterli olsa
da, Evren’in genislemesi yuzanden,
protonlar ve notronlar birleserek
yeni bir element olusturmak igin
birbirlerine gok uzaktirlar.

Proton

I iste bu dort element Evren’in

vy \ ik gézagriandir. Bu doguma yani

= & ok o ° elementlerin olusmasina

X £. elyum-3: . n n

Doteryuma bir proton daha £ nulfleosen‘rez d en.l.yor'

eklenerek helyum-3' olustururlar. i RN f‘ Nukleosentezin nétronlari

Cok az miktarlarda da olsa Evren'de '“0’",".‘”7 Pty 9:' helyum cekirdedi icinde
. ; tutarak protona

bunlardan goérulebilir. Helyum-3 ve 8 e -~
— helyum-4 helyum'un izotoplandir. g o ¥ o = i«
Helyum-4 daha kararli bir yapi 9 ° & bozunmasini dnlemek
. A gibi bir islevi de vardir.

oldugu icin helyum-3‘den daha ¢ok .
- Iste bu kargasadan

sayidadir.
sagsaglim cikan, ilk

Yk {ic dakika sonunda
- 2 olusan elementlerin
Heywm.4 ylzdeleri ise sdyle: % 77
b o hidrojen, % 23 helyum-3 ve
Yelh 4 ve % 0.0000001 lityum.

OzgUr Ergin

Evren’de bircok baska element olustu;
ama bunun igin yildizlara gereksinim vardi.
Su an icin Dunya’da 105 farkll element
oldugunu biliyoruz. Vicudumuzda da
Dinya’da bulunan elementlerin

bircogu var. Ayni sekilde yildizlarda da
Dunya’daki elementlerin aynilar var.

Bu ®nermeleri birlestirerek yeni bir Snerme
sdyleyebiliriz. Bizim vicudumuzda
yilldizlardan birseyler var. Tum

evrendeki canli ve cansiz
varliklar iclerinde,
temelde birbirinin ayni

elementlerden,
3. Helyum-4: atomlardan ya da
Helyum-3'e bir ndtron kuarklar

daha eklenir ve

helyum-4' olusturur

( iki nétron ve iki proton).
Hidrojen’den sonra en hafif
ikinci element olan Helyum’un

barindirirlar.

Orion bulutsusu

en ¢ok bulunan tipidir bu. Bir ugan parlayan
balonu elinize aldiginizda igcinde hidrojen ve
havadan hafif bir gaz oldugunu bilirsiniz helyum

ama bu gazin Evren'in olusumunun bulutlanyla ve
daha Uc¢unct dakikasinda olustugunu yeni dogmus
bilmek size farkl bir heyecan ~~ yildizlanyla

verecektir saninm. gérultyor.




Hesaplama

Hesap yapmak, okula ilk
basladigimiz gunlerden bu yana
hayatimizin énemli bir parcasi
haline gelir. Aligverislerimizde, cesitli
OlgUmlerimizde ve karmasik
muUhendislik ¢calismalarnnda hep
hesap yapilr.

BugUn insanlik cok karmasik hesaplamalarin
Ustesinden gelebilecek bir dUzeye ulasmigtir.
Bunun igin de yine kendi gelistirdigi bircok
karmasik ara¢ kullanir. Bunlarin baginda
hesap makineleri ve bilgisayarlar gelir.
Elbette ¢cok eskiden isler bu derece karigik
degildi. Insanlar say1 saymada oldugu gibi ilk
hesaplamalarda da kendi parmakiarini
kullandilar. Ancak 10 el parmagi ve
gerekirse isin igine katilabilecek 10 da ayak
parmagi olmak Uzere toplam 20 parmak,
sadece sinirl sayidaki hesaplama isine
yetebilirdi. Oysa insanlik gelisiyor ve
ihtiyaglan da her gecen gun artiyordu. Bu
da onlar ¢esitli araclar yapmaya itti.
Sonugta bugln abakUs ya da ¢érkl olarak
bildigimiz ara¢ insanlarnn yaptiklar ik ve en
basit hesaplama araci olarak tarihe gecti.
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Ustline tahta, tas ya da camdan yapilmis
bilyalarn gecirildigi madeni cubuklardan
olusan ¢orkude, bilyalarin gubuklar Uzerinde
kaydinimasiyla hesap yapilir. Cogumuz
hesap yapmay! yeni 6grenmeye
basladigimizda kullanmisizdir ¢orkayU. Bir
bakima bugun hesap makinelerinin ve hatta
bilgisayarlarnn da temelidir ¢corku.

Avrupa’da uzun yillar egemen olan Roma
sayma sistemi hesaplamalar igin hi¢ de
uygun bir sistem degildi. Oysa ilk defa
kullandigi ve bugun bizim de kullandigimiz
onluk sayma sistemi her turl hesaplama icin
daha uygundu. Ozellikle ticaretle ugrasan
insanlara buyUk kolaylik saghyordu bu
sistem. Dogal olarak taccarlar araciigyla
6nce Araplar’a oradan da Avrupa’ya
yayildi. Bu yeni sayma sistemini Avrupa’ya
tanitan kisi de, Pisa’ll bir fuccarn oglu olan
Leonardo Fibonacci’dir. Fibonacci, Liber
Abaci (Corku Kitabr) adll eserinde bugln
kullanilan rakamlar (0,1,2,3.4,5,6.7.8.9) bu
rakamilarla diger sayilarin nasil
yazilabilecegini gbstermistir. Aynca doért
islemi anlatmig ve daha sonra da bunlari
kullanarak cesitli konularda érnek
problemler ¢cézmustdr.

Onluk sayma sistemine kilise karsi ¢ikmigti.
Buna karsin bu sistem, Avrupa’da yayilmis ve
insanlarin tum hesaplarinda kullandikiar
temel sistem haline gelmistir. Ancak yillar
gectikge insanlar daha karmasik hesaplara
ihtiya¢c duymuslardir. Bunun sonucunda da
17. yy’da John Napier adl iskoc
matematikei logaritmik hesap yéntemini
bulmustur. Bu yédntemi yUzyillar boyunca
matematikgiler, muhasebeciler, denizciler
ve gokbilimciler kullanmigtir.

Napier, ayrnca tuccarlarn ve ¢esitli dallardan
bilim insanlarinin ¢alismalarinda kolaylik
saglamak icin, *Napier Kemikleri” diye bilinen
cubukian gelistirdi. Uzerlerinde cesitli rakamlar
yazili ve genellikle kemik ya da fildisinden
yapilan bu cubuklar carpma, bélme; karekdk
ve kUpkdk alma islemlerinde kullaniliyordu.
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Her bir Napier Kemigi, Uizerinde yazil rakamin ¢arpim tablosunu da gésteriyordu.

Ornegdin 345'i 6 ile carpmak icin 3,4 ve 5
yazill gubuklar yan yana siralanir ve 6.
siradaki sayilar, sekilde gosterildigi gibi
toplanird::

3 4 : 123
840
+
6 8| 1 0
2070
9 1 2 1 5
1 : 1 < 2 S
NERDNERN
1 8 2 S 3 :
Ayni islemi bugin
kullandid dnteml
o Bl B ootomidadayine
bu sonucu elde ederiz.
2 - 3 = 4 :
AYERNELN 345
; 6
X
2070

177

Gelisen teknolojiyle birlikte hesaplama da
gelisti. ik kez 1642 yilinda Blaise Pascal
mekanik bir hesap makinesi yaptl. Bu
makine toplama ve ¢ikarma yapabiliyordu.

Bundan yaklasik 30 yil sonra ise Leibniz,
carpma, bdlme yapabilen ve karekok
alabilen bir hesap makinesi yapti.

Daha sonra hizla gelisen hesap makinesi
teknolojisinde asil devrim elektroniginin
gelismesiyle ortaya ¢ikh. 1950’1 yillarda
ortaya cikan elektronik hesap makineler
hizla gelistirildi. Bunlar hacim olarak
kUcUltrken yaptiklan is bakimindan gok
buytdUler. Bugun bircok islemi yapabilen
cep hesap makinelerine sahibiz. Hatta
kimi hesap makineleri programlanabiliyor
ya da grafik cizebiliyorlar.

insanlik var oldugu strece, her alanda
oldugu gibi hesap alaninda da bir yandan
gereksinimler hizla artarken bir yanda da
buna bagdll olarak gelismeler ayni hizla
strecektir. Bakalim énumuzdeki yillarda bizi
ne tlr hesap makineleri bekliyor.

Deniz GUnduz



QOQUHUZ robot hayvanlari Ancak kedimiz dyle oyuncakgl _
dume§sunuzdur. Hani su dukkanlarindan falan satin alinabilecek
Gz gibi degil. En azindan simdiilik.
havlayan, aglayan, mama Belki cok cok sonra, kendileri sohrete
isteyen, yeterince sevmediginizde doyduktan sonra olabilir.
hastalanan, hatta dlebilen Japon :

icadi elektronik

oyuncaklar... Sanal Sy
yasam ddnyasina simdii /
yeni bir konuk geliyor.

Robokoneko adli bir
robot kedi.
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Yapay kedimiz icin su siralarda
ABD'nin Colorado eyaletindeki bir
laboratuvarda dunyanin en iddiali
yapay beyni hazirlaniyor. Beyni
tasarlayan, Japonya’nin Kyoto
Universitesinde gorevli Hugo
de Garis adh Avrupal bir
bilim adami. Bu ay i¢inde
tamamlanmasi beklenen ve
Hdcresel Otomasyon Makinesi (CAM)
diye adlandirlan beyin yaklasik
40 milyon kadar yapay nérondan
olusacak. Néron, tabii sahicisi, duyu
organlanmizla algladigimiz seyleri
beyne taslyan bir sinir hucresi. insanda bu
htcrelerden 100 milyar kadar oldugunu
daha 6nce gérmustik. Bu durumda
kedicigin, bizim kadar, hatta canli
modelleri kadar akilli olmasini
beklemeyecegiz elbette. Ama
simdiye kadar yapilan en
y iddial dustinen makine olacag
\ kesin. Bu yapay beyinler Uzerinde
calisan bilim adamiari, simdiye
kadar en fazla bir milyon yapay
néron kullanabiliyorlardi. Bu
alanin énculerinden sayilan ingiliz
profesor Igor Aleksander, Magnus adini
verdigi makinesinde ancak sinirl éictde
bir "bilin¢" yaratabildigini sdylGyor. (Ustelik
Magnus’un bir kedi ya da kdpek gibi sevimli
bir bicimi de yok. Eger ileride bilinci gelisirse,
kendisini yalnizca bir makine olarak
taniyacak.) ingiliz bilim adamina gore
gercekten "akill" makinalarnn ayirdedici
dzellikleri "oen" duygusu tasimalar olacak.
Yapay beyin, baska bir deyisle
yapay zeka alaninda saglanan
gelismelere karsin dyle
gdrunuyor ki, sanki baska
bir insanmis gibi
konusan, tarfisan,
sevinen, kusen
makineleri bir stre
daha bilim kurgu
filmlerinde izlemeye
devam edecegiz.

Yapay beyinleri,
eskiden yanlis olarak
"elektronik beyin"
diye de adlandinlan
bilgisayarlarla
kanstirmayalim.

(e,

%“‘
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BENIM KADAR
UNLU OLABILECEK MI
) ACABA?

Bilgisayarlar distinmezler; yalnizca
belleklerine islenen programiari
uygularlar. Kendilerinden istenen
islemleri
"evet-hayir' tirinden ¢ok kUgUk
parcalara boélerek bizim
beynimizin yapabildiginden ¢ok
daha hizli bir bicimde gerceklestirirler.
Kendileri (simdiilik)
bizim yUkledigimiz veriler ve yontemler
disinda, bagimsiz olarak nesneleri
algilayamaziar ve "soyutlayamaziar”.
Bir bilgisayarin, bir optik algilayiciyla
gorebildigi bir insan yUzt, onun igin, tzerinde
(bellegine islenmis verilerden tanidign
daireler ve cizgiler bulunan bir elipstir.

Oysa bizim kedinin "beyni" farkl.
Her biri 1152 yapay nérondan
olusan gruplar, her biri 6zel bir
mikroislemci cip olan 72
kontrol birimine bagli. Bu
birimlerin &zelligi, uyarilara
gore baglantilarnin strekli
degismesi. Bu hunerleri
sayesinde 72 birim yaklasik
33 bin degisik birim haline gelebiliyor. Bu
birimler, uyarilara cevap verebilmek igin
strekli birbirleriyle iletisim halindeler.
Saniyede 300 kez haberlesiyorlar.
Gene de Robokoneko’'nun ne
kadar akilll oldugunu
g gdrmeden bilemeyecegiz.
Ama yapay beynin
‘ tasarnmcilar, onun
oyuncak kediye ilk kez
cevresiyle bir etkilesim
kurabilme, cevreden
gelen durtllere cevap
verme yetisi
: kazandiracagini
‘\ dusunuyorlar. Bir
baska deyisle kedimiz,
canli hayvanlarin
sahip oldugu turden
7 basit bir dusinme
yetenegdi kazanacak .
: Rasit Gurdilek

A



Yasam Kilavuzu

ZGrafalann boynu neden uzun
olur? Neden kurbagalarin uzun ve
yapiskan dilleri vardir? Sunu da
soralim: Neden bir elimizde

S parmagimiz vardir? Canlilarn
butdn bu &zelliklerini belirleyen sey
nedir? Hemen belirtelim, tGrt ne
olursa olsun, mikroplardan
bitkilere, bitkilerden insanlara
degin dogadaki bUttin canlilarin
Ozelliklerini belirleyen sey
olaganustu bir kimyasal
molekdldur: Deoksirilbontkleikasit,
ya da kisaca DNA.

Peki, bu DNA neye benzer, canlilarnn
neresinde bulunur? DNA ¢ok ince ve cok
uzun bir ¢ift iplikgikten olugur. Onu

sekil olarak, bukulmUs ipten bir merdivene
benzetebiliriz. Bu merdivenin basamakiari
vardir. Basamaklarin her biri adenin (A), timin
(1. sitozin (C) ya da guanin (G) adi verilen
‘baz'lan iceren nUkleotidlerden olusur.
Merdivenin her bir basamagdini
olusturabilmek icin iki iplikcikteki bazlar
karsilikli olarak birbirine kenetlenir. Her zaman
Alle T, G ile C karsllikl olarak birlesirler.

DNAnin boyutlarn da olduk¢a ilginctir. Eger
tek bir insan hicresindeki DNA iplikgiklerini ug
uca ekleyebilseydik, yaklasik bir metre
uzunlugunda bir ip elde ederdik. Eger
vUcudumuzu olusturan tUm hicrelerin
DNA’lanni ayni sekilde uc uca ekleyebilseydik
ipimizin uzunlugu 25 000 000 kilometre olurdu.
DNA ¢ok ¢ok uzun oldudu gibi bir o kadar da
incedir. DNA"y1 bir dikis ipligine benzetirsek, bir
dikis ignesinin deliginden tam 5 000 DNA
iplikgigini birlikte gecirebilirdik.



Peki, DNA hlcrenin minicik
cekirdegine girerken nasil oluyor
da dugumlenmiyor? Doga bu
sorunlar cok guzel bir bigimde
cozmUgtUr. Soyle ki DNA,
hlcrede bulunan ve profein
denen kimyasal molekuUllere
sikica sarinir. Bu protein ve
DNA’dan olusan yapi, daha sonra
kendi icinde yine ¢ok dUzenli
sekilde kivriip bukUlerek iyice
kGcUlur. Bédylece dugum olmadan
cekirde@e rahatca sigabilecek hale
gelir. DNA ve proteinlerin
olusturdugu yapinin son haline
"kromozom" denir. Her bir
kromozomda, bir uzun DNA molekdlU
bulunur. Demek ki canlilarla ilgili tam
bilgiler o canlinin htcrelerinin iginde,
cekirdek denilen bélimde, DNA
iplikciklerinden olusan kromozomlarda
saklaniyor. Dogada her canli frdnun
hlcresinde kendine ézgu sayida
kromozom vardir. Ornedin sivrisinekte
6, meyve sineginde 8, misirda 20,
kurbagada 26, solucanda 36,
Rhesus maymununda 42, insanda
46, sempanzede 48, patateste 48
ve atta 64 kromozom vardrr.

Simdi sorumuzun 6teki yonune
doénelim: DNA canlilarin
neresinde bulunur?

Bildiginiz gibi, canlilarn timua
‘hdcre" adi verilen ve gdzle Q
gérulemeyecek denli kUguk

yapllarn birlesmesinden olusmaktadir.
DNA, canlilann her bir hGcresinin iginde,
cekirdek denilen bdlimde yer alir.
Diger bir deyisle burnumuzdaki
hucrelerde de, parmakiarnmizdaki,
beynimizdeki ya da su anda bu yaziyi
okuyan g&zlerimizdeki hicrelerde de
DNA vardrr.

T £ sl
£ 3 sider;

"
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Bu sorular yanitladik. Sira simdi su
soruya geldi: Nasil oluyor da kimyasal
bir molekUl bizim &zelliklerimizi
belirleyebiliyor? GuUnluk hayatimizi bir
dustinelim: Yazi yozarken ya da konugurken
alfabemizin 29 harfini kullanarak
istedigimiz her seyi anlatabiliriz.
Onemli olan, harflerin anlamli bir
bicimde ard arda siralanmasidir.
Harflerin yeri degistiginde sézclk de
anlamint yitirir. Ormegin "elma’
diyecegimiz yerde "amle" dersek
elbette kimse ne dedigimizi anlamaz.
( Ayni bicimde DNA'y1 da canlilan olusturmak
Insanin sadece bir icin gerekli bilgilerin yozildigi bir mekfuba
hlcresindeki DNA'nIN ; ; benzetebiliriz. Ancak bu DNA
uzunlugu neredeyse 1 metre. s ' g alfabesinin yalnizca 4 harfi var. Hani
Bdyleyken, nasil olur da bu Lo %5 yukarida belirftigimiz merdivenin
kadar uzun bir yapl, boyu basamaklarini olusturan 4 baz
yaklasik 5 mikrometre (yani vardiya (A, T, C ve G) iste onlar.
metrenin milyonda besi) olan
cekirdege sigabilir? Ayrica, ugurtma
ucuranlariniz, ya da en azindan bahcge
hortumu gérenleriniz bilir, bu gibi uzun
ipler kolayca karman ¢corman
olup, dugUumlenirler.

insan hticresindeki 23 cift kromozomun
grafik gésterimi.

Bazi canlilarsa yalnizca

bir hUcreden olugurlar. Bunlarin
cekirdekleri de yoktur.

Bu yUzden, onlarn DNA'larinin
hlcre icinde &zel bir

yeri yoktur.

Simdi akliniza sdyle bir soru
gelmis olabilir:

DNA'nin bu 4 harfi ard arda
degisik sekillerde siralanir ve
bu sekilde, gerekli bilgileri
hlicrenin 6teki elemanlarna

anlatir.



DNA'nin igerdigi bilgi o kadar coktur ki,
érmegin bizim yalnizca bir hticremizdeki
DNA, her sayfasinda 500 sézcUkltk

bilgi bulunan 600 000 sayfalik bilgiyi,

ya da bagka bir deyisle yaklasik

1 000 kitaplik bir kUtiphanedeki kadar
bilgiyi tasir.

Burada séyle bir soru da sorabiliriz;

Bir canliyla ilgili bUttn bilgileri tasiyan DNA,
o canlinin htcrelerine nasil giriyor?

Her canli, yasamina biri anneden
6burt de babadan gelen iki hiicrenin
birleserek olusturduklar tek bir hlicreyle
baslar. Daha sonra bu ilk hticre,

o canliyr olusturmak icin, kopyalama
islemiyle kendisini defalarca cogaitir,
llgin¢ olan nokta, hiicrenin kopyalanisi
sirasinda DNA"daki bilgilerin de
kopyalanmasidir. Bédylece olusan

her hlicreye o canliyla ilgili tum bilgiler
aktarimig olur.

Once tek bir hiicre var.

Hucredeki DNA kendini
kopyaliyor.
“ Daha sonra hticre

boélunuyor.
Kopyalama islemi basladiginda DNA
iplikgikleri ¢ozUIUr ve iki iplikgige bolindr. Bu
¢bzdlme islemini bir fermuarnn acilimasina
benzetebiliriz. Daha sonra hiicrede serbest
halde bulunan yeni T, A, C ve G bazlarini
iceren nukleotidler, boélUunmUs iplikciklerde
siralanan karsilik bazlarna baglanirlar ve
bdylece birincisinin ayni iki DNA molekulc
yapilmis olur.

Ortaya iki ayn hticre cikiyor.

Belirttigimiz gibi DNA hem kendini kopyalar
hem de tasidigi bilgilerin yeni bir hiicreye
gecmesini saglar. Ama genetik bilgilerin
kopyalanmasi, canlinin dzelliklerinin
belilenmesi isleminin yalnizca bir bSIIMANG
olusturur. Bilgi eger hayata gecirilemiyorsa
kuskusuz hicbir degeri olmaz.

Bu ydnden su nokta Uzerinde de durmak
gerekir: DNA butun bilgileri sakliyor ve yeni
hUcrelere aktariyor; ama acaba DNA'daki
bu bilgiler nasil kullaniliyor? Canlilarin
hlcrelerden olustugunu daha énce
sOylemistik. HGcrelerin icindeyse DNA,
proteinler, sekerler, yaglar ve su bulunur.

Proteinler, canlilarin yapitaslandir. Ornegin,
bizim vicudumuzdaki organlar ya
protfeinlerden olugsmustur ya da islerini
yapmak igin &zel proteinlere gereksinimleri
vardir. Kanimizdaki hemoglobin adli protein,
vUcudumuzun her yerine oksijen tagir.
Burnumuzdaki htcreler mikroplan durdurmaya
yarayan sumugu Uretirler ve sumuk de
aslinda bir proteindir. Dislerimizin Gzerini
kaplayan mine, kollajen adi verilen proteinin
ve sert kalsiyum kristallerinin karisimindan
olusur. Midemizdeki hucreler, besinleri
parcalayip bize yararl hale getirmek icin
enzim denen proteinler Uretirler.

Bas ve vucudumuzun Ustindeki hucreler de
kil yaparlar. Kil, keratin adi verilen bir
proteindir. Baska bir deyisle saclarimiz da
proteindir. i§’re, bir canlida hangi tip
proteinlerin ne sekilde yapilacaklarinin
anlatildigi tarif, o canlinin DNA"sinda
yazilidir. DNA'daki bu protein tariflerine
‘gen" denir. Peki genlerde tarif edilen bu
proteinler hlcrede nasil yapilir?

Once de belirttigimiz gibi DNA hicrede
cekirdegin icinde bulunur; ama proteinler
cekirdegin disinda, sitoplazmada ribozom
adl bolimde yapilir. Ribozomlari, htcrelerin
protein fabrikalarina benzetebiliriz. DNA
cekirdegin sitoplazmaya acilan deliklerinden
gecemeyecek kadar bayuktar.



bilgide istenilen
proteinin nasil Uretilecegdi
tarif edilmektedir. Proteinler, aminoasit

Bu nedenle
ribozomlara protein
yaplimasi icin gerekli bilgiyi bir araci
kullanarak iletmesi gerekir. iste bu araciya
'mesajci RibonUkleikasit', ya da kisaca
"MRNA" denir. Araci dedigimiz bu mRNA,
aslinda DNA’'nin proteini tarif eftigi kisminin
kopyasindan baska bir sey degildir. Tek
fark, iki degil, bir iplik¢ikten olusmasi, daha
ince ve daha kisa olmasidir. Cunkd butin
proteinler icin degil, yalnizca bir protein icin
verilen tarifi tagirlar, Farkl mRNA’lar, farkli
protein tarifleri tasir. DNA'da yazil tarifler
MRNA"ya sbyle aktarilir: Once iki iplikgikten
olusan DNA molekuldnun bir bélumuande

degisik bicimlerde birlesmesiyle
olusurlar. iste DNA"daki bilgide, o protein
. icin hangi aminoasitlerin kullanilacagd

ve bunlarn ne sekilde siralanacaklar

anlatiimaktadir. Protein yapimi islemi
vicudumuzu olusturan hdcrelerin icinde
her guin dakikada milyonlarca kez
tekrarlanir. Bu sekilde Uretilen farkl
proteinler, gereksinim duyulan yere
dogru ilerler ve gérevini yapar,

iplerin arasi acilir ve bu acilan yer Sonuc olarak, DNA adi verilen kimyasal
kopyalanir. Bu kopyada timin (T) yerine urasil molekul, canliyl olusturmak igin aracilar

(U) bulunur ve yeni kopyaya mRNA denir. kullanarak proteinleri yapar, bu protfeinler
Olusan mRNA, DNA'dan kopar ve islem farkll htcreleri olusturur ve bu hicreler de
sonunda DNA yeniden kapanir. Simdi bir birleserek canliyr olusturur. DUnya’daki her
kopyasi ¢ikariimig olan tarifin ribozoma canli tartintin DNAsindaki bazlarin siralanis
ulastinimasi gerekmektedir. Bu nedenle ince farkl oldugundan farkli proteinler Uretilir, bu
olan mMRNA ¢ekirdekten disar ¢ikar ve proteinler farkl hticreler yapar, bu hlcreler
ribozoma gider. Burada mRNA"daki bilgiler de farkli canli tGrlerini olusturur.

okunur ve orada séylendigi sekilde, istenilen

Ozellikteki protein uretilir. DNA"da yazili Armagdan Kocer Sagiroglu

| Bu sayidan baslayarak yeni bir kdsemiz var: i i
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Murtfakia DN

C: Cekirdek
Vii: Mitokondiri

Kl: Kloroplast

V: Vakuol (koful)
-: Hucre Duvarn
GC: Golgi Cisimcigi
S: Sitoplazma

ER: Endoplazmik Retikulum

Bir bitki htcresi

Bu is i¢in bilim adamlarinin,
hucrenin istedikleri elemanini
digerlerinden ayirmalari
gerekir. Bunun icin de her bir
elemanin ézelligini bilmek
zorundadirlar. Ancak bdylece
yapacaklar deneyler icin
uygun yontemler secebilirler.

Daha énce hucrenin
elemanlarini &grenmenin
gerekliligini dusunmus
mMuydunlz? Ama bu deney
icin bilmeniz yararl olabilir.
Bbylece deneyin her
asamasinda o islemi neden
yaptigimizi anlayabilirsiniz.
Simdi, deneye baslamadan
once hucreyle ilgili bilgilerimizi
bir kez daha gbzden
gecirmeye ne dersiniz?

Deney sirasinda bir
blyldgunlzden yardim
istemeniz yararl olacaktir.

Bir canlinin olusmaisi igin gerekli bilgilerin
timu, o canlinin DNA’sinda bulunur.
Bunlarnn yani sira DNA, canlinin yasami
boyunca htcrelerinin her glin yapmak
zorunda oldugu milyonlarca islemin nasil
yapilacagiyla ilgili bilgileri de verir.
DNA"daki bilgileri hticre nasil uygular?

6nce DNA'yI hlcrenin oteki
elemanlarindan ayirirlar, sonra da onu
incelerler. Bunu yapmak icin hicreleri
parcalar, DNA’yr hticrenin diger
elemanlarndan ayirrlar. Bu islem oldukca
karmasik gibi gériintyor. Aslinda hic de
Oyle degil. Nitekim bizler de mutfagimizda

Oysa basit gibi goérinen ve yaklasik 40
dakikamizi alacak bu islemi bulmak, bilim
adamiarnnin uzun yillanni almistir,

Bu soruyu yanitlamak icin bilim adamiar,

bulunan malzemelerle bu islemi yapabiliriz.

GereKli Malzeme
Blender (yoksa rende)
Kucguk bir kap
1 ¢ay kasigl tuz
Sicak su
Bir bardagin dortte biri kadar sivi sabun
(bulasik deterjani olabilir)
KUgUK suzgecg (cay stizgeci olabilir)
Kurdan
Cam kap (bardak olabilir)
Alkol (kolonya olabilir)
Deneyin Yapilisi
I
Orta boy bir sogani soyup, kiiglk parcalar
halinde kesin.

Bir bardagin dértte birini sicak suyla
doldurup, igine 1 ¢ay kagigl fuz koyun. Tuz
¢ozllene kadar karistirn.



Sogan parcalarini
ve tuzlu suyu
blendere koyup 4
- 5 saniye karstirn.
EQer blenderiniz
yoksa, soydugunuz
sogani rendeleyip,
tuzlu suya
koyabilirsiniz.

Yeni bir bardaga tuzlu su ve sogandan
olusan karigsiminizla birlikte, bardagin dértte
biri kadar olan sivi sabunu koyup, yaklasik 5
dakika yavas yavas karistinn. Bu asamada
karsimi képurtmemeye bzen gosterin.

II

Cay suzgeci yardimiyla, temiz bir cay
bardagina elinizdeki karisimi stzun.
(Bardagin dortte biri kadar stzmeniz yeterli.)

I

Bu asama ¢ok dnemli. Cok dikkatli ve
yavas olmalisiniz. Bardaktaki stzUlmuUs
kansimin igine, kangsmasina meydan
vermeden esit miktarda alkol ekleyin.
Alkol, stzdlmuUs kansimin Uzerinde bir
katman olusturacaktir.

Simdi alkol katmanindaki iplikgikleri
dikkatlice gbzleyin; dikkatli bakarsaniz
kUguk kabarciklar gérebilirsiniz. Aslinda
DNA, saydamdir; ama DNA"yi Uzerinde
toplanan kd¢uk hava kabarciklarindan
taniyabilirsiniz.

Bir kGrdani alkol katmanininda yavas yavas
ddédndurdn. Iste kdrdaniniza yapisan bu
sUmUugumsu madde DNA!

Neden Sivi Sabun?
Hem hdcrelerin zarlan hem de DNA'NIN

" igcinde bulundugu, hucrelerin beyni olan

cekirdegin zar temel olarak yaglardan
olusur. Eger amacimiz DNA'ya ulasmaksa,

eclelirn

dncelikle hticrenin, daha sonra da
cekirdegin zarnni pargalamallyiz. Sabun
molekulleri yadl maddelerle karnsabilir.
Bunun sonucunda da yaglar pargalanir.
ste bizim deneyimizdeki sivi sabun da ayni
isi yapti. Yani yaglardan olusan hucre ve
cekirdek zarlarni pargalad.

sumuksu
DNA

ve hava
kabarciklar

alkol katmani

parcalanmis hticre katmani

Neden Alkol?

Peki nicin kansimimiza alkol
koydugumuzda hucrenin éteki elemanlar
degil de yalnizca DNA alkol katmanina
cikti? CUnkt DNA, normalde alkolde
¢ozUlmez. Bunun sonucunda da karigimin
disinda, ¢ézinmeden grup olarak kailrr.

Ayrica DNA, sudan ve kargimimizdaki
hucrenin diger elemanlarindan daha
hafiftir. Bunun icin, en yukandaki alkol
katmaninda ylzer. Boylece DNAyi alkol
katmaninda stimuksu, ip benzeri saydam
bir madde olarak gorurdz.

Neden Tuz?

Deneyin basinda orfama tuz eklemeliyiz. Bu
DNA icin uygun bir ortam yaratir. Tuz,
normalde eksi elektrik yUkit olan DNA'ya
arti yUkler vererek onu yUksuzlestirir ve
bdylece de pek cok DNA molekuld
solisyonda rahatca bir arada bulunabilir.

Armagan Koger Sagiroglu
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‘Rapunzel, Rapunzel, saglarnni asadi birak!"
diye bagirdi kulenin dibinde duran cad.
Bunun Uzerine Rapunzel uzun, érguld, altin
sarisi saglarini cadinin firmanarak kuleden
yukar ¢ikabilmesi icin asadi sarkitti...

Bu masall okudugumda kendi kendime sunu
sormustum: Acaba bir insanin saclari
gercekten de Rapunzel’inki gibi uzayabilir
miydi? Ufak bir arastirma sonucunda bunun
pek de olasi oimadigini anladim. Nedenine
gelince. Sa¢cimiz ayda ortalama 1 - 1,5 cm
uzar. Bir sa¢ teli ortalama 3 - 10 yil kadar
yasayabilir. Yani, ¢ok hizli uzayan ve ¢cok
dayanikli sagimiz olsa bile sacimiz

10 yilin sonunda ancak 1,80 m kadar uzar.
Su siralar en uzun saclara sahip insan
unvanini taglyan Bay Hook'un saclarn bile bir
kuleden asagi erisemeyecek kadar kisa.
Yalnizeca(!) 5,24 m uzunlugunda. Kuzey
Tayland’in daglik bir bélgesinde yasayan

85 yasindaki Bay Hook, ilk genclik yillarindan
bu yana hi¢ kestirmemis saclarini.

Insanoglu sacina her zaman biytk dnem
vermistir. Omegin, Eski Yunan’da kadinlar
saclarna defne yapraklarnndan ya da
ciceklerden olusan taglar takarlardi. Sag
boyama ve takma sac kullanma bu
dénemde de yaygindi. Geng erkekler,
erkeklige ilk adim attiklannda saclarini keser,
onlar tanrnya adarlardi.

Romall kadinlarsa gosterise daha
dusktnlerdi. Saclarina kurdelalar, altin
tokalar takar, islemeli filelerle topuzlar
yaparlardi. Ozellikle san saclh olmaya Gok
merakliydilar, Oyle ki saclarni kazitir, Galyali
kadinlardan satin aldiklar san saclardan
yaptiklarn takma saclar takarlardi.

Diklestirici kas

Bir sac telinin
deriden cikhigi
nokia

Bundan 200 - 300 yil kadar énce, Barok
dénemde, ¢ok gdsterisli, adeta sanat
eserlerine benzeyen saclar moda oldu.
Kadinlar takma sa¢ kullanarak saclarini bir
piramit gibi tepelerinde toplar ve onlar
inciler, kurdelalar ve gicekler, tuyler,
meyveler ve hatta minyatur yelkenlilerle
sUslerlerdi. Erkekler de kadinlardan geri
kalmaz, abartill takma saclar kullanirlardi.

Sag, deriden ¢ikan ve keratin adl

bir proteinden yapilmis olan cansiz ipliksi
uzantilardir. Tek bir sa¢ teli, deri ylUzeyinin biraz
altinda, sogansi bir yapinin icinde olusmaya
basglar. Bu sogansi yapiya sag folikUlt denir.

Derimizin kesiti

Ter gdzenegi

Yag bez Altderi

Derialti
| bagdokusu

Sag folikdlt

Ter bezi
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Dogada Hicbir Sey Ziyan Olmaz

Diski Bile

Diski deyip ge¢gmeyelim. insanlara pek hos
gelmese de diskinin dogadaki iglevleri hem
cok etkileyici hem de ¢ok énemilidir.
Avustralya’da yasayan uzunburuniu

fare kangurulan (poturular)
diskilanni okaliptts agaglarinin
dibine gémuyorlar. Bundan karl
cikan da agag oluyor; ¢unku bu
diskilar agaglarin gelismesine
yardim ediyor. Ustelik boylece
kendilerinin kullanamadiklari
besinleri dogaya geri

birakarak baska canlilarn
yararlanmasini sagliyorlar.
Insanlarn, uzunburunlu fare
kangurularindan

bgrenecekleri cok sey var

bu konuda.

Sindirim olaylarini animsayalim.

GUn boyunca yenilen besinler agizdan
baglayan zorlu bir yolculuk yaparlar.
Sindirim sistemindeki bu yolculuk sirasinda
vicut gereken besinleri alir ve geriye
artiklar kalir. Artiklann disart atimasiyla
yolculuk son bulur. Bu olaylar pek ¢ok
hayvanda benzer bicimde gerceklesir.
Bununla birlikte ttrlerin birbirinden farkll pek
cok ilging 6zelligi de vardir.

Yarasalar ve memeliler diskilarini ve

Yoggrmmz boyunca idrarlarini ayn yerlerden disan atarlar. Bu
kullanacaginiz tuvalet kagitlannin canlilann hem diskilayacaklar bir anUsleri
g - o hem de idrarlarnni yapabilecekler bir idrar
timu icin kag agag kesiliyor? yollar vardir. iskeleti olan tum &teki
Acaba bunu biliyor musunuz? hayvanlarinsa, kuslarda oldugu gibi (kloak

adi verilen) tek bir cikis yeri vardir. Kuglar, her
zaman diskilayabilirler. Ugarken bile.

Sdéyleyelim dyleyse: 22 agdag.
Elbette temizliginizi

saglayabilmeniz igin! Sanki . Topraktaki 6lmus organizmalar yiyerek
her birimiz birer "diski fabrikasi” beslenen solucanlarin digkilarini gérdtntz
ibi calisivoruz. Canlilann Grettidi mU hic? Onlar, sarmal bigimli digkilarni
gu kgdgrydl KN idl eogl kuyruklarnnin ucundan birakirlar;
e 3 o elreye gialyor: idrarlariniysa vicut bélumlerinin her birinde
Hep birlikte gorelim. bulunan &zel deliklerden disarn verirler. Tipki

her bogumu delinmis pet sise gibi.



Solucanlarin diskisi saf humustur ve topragin
besin bakimindan zenginlesmesini saglar.
Solucanlar gibi pek ¢cok canlinin digkis
topragi zenginlestirir.

BUtdn hayvanlar, mantarlar ve bakteriler
isbirligi halinde dogayi diskidan temizlerler ve
besinleri topraga yeniden kazandirirlar, Bu
canlilann cogunun amaci aslinda ortaligi
temizlemek degil, kendine besin
saglamaktir; ama sonug olarak doganin
dengesi de korunmus olur.

insanlara gelince, onlar uzun zamandir
digkilarini buyuk borularla irmaklara, géllere,
denizlere dbkUyorlar, ama bu uygulama
sularn kirlenmesine yol agilyor. Bu yluzden
bundan yavas yavas vazgegiliyor ve lagim
sular, bakteriler yardimiyla enerji elde
edilebilecek ya da yeniden kullanilabilecek
hale getirimeye ¢aligiliyor.

Diski yalnizca denizlere ddkulmeyip
degerlendirilebilecek bir dogal urln.
Yeniden dogaya birakildiginda agaclarin,
tahil arbnlerinin, gicekli bitkilerin daha ¢ok
gelismesini saglar. Daha ¢ok bitki de daha
tfemiz hava, daha bol oksiien demektir.
Dunyada pek ¢cok yerde topraklar
collesmeye baslamisken, enerji kaynaklar
tUkenirken bu gibi artiklarin
degerlendiriimesinin zamani gelmistir.
Uzunburunlu fare kangurularini érnek alarak
"diski cevriminin" strdtrdlmesini saglayabiliriz.

Bokb&cekleri topladiklar digkiy!

yuvarlayarak kendilerinden buyUk
toplar yaparlar. Yumurtalarini bu
diski topunun igine birakarak
onlar hem korumus olurlar hem

- de yumurtalarin beslenmesini

» &= saglarlar.
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Butun canliar,
mantarlar, bakteriler,
solucanlar, favsanlar,
kopekler bir isbirligi
icinde dogay! temiz
futmaya ¢aligiriar.

Bazi canlilar
yalnizca
diskida
yasayabilirler:

KUf mantarlar, sapkall mantariar ve
bakteriler Pilobolus adi verilen

kUf mantar, cogalmak igin sporlar
Uretir ve sporlarini yukart dogru firlafir.
Topraktaki oflarin arasina dusen
sporlar oflarla birlikte hayvaniar
tarafindan yenir.

Bu sporiar
hayvanin
sindirim
sisteminde hic
zarar
gormezler ve
hayvan digkisin
fopraga
piraktiginda
puyumeye
paslariar.
Boylece
hayvanlar
sayesinde bir
yerden pir
yere taginiriar.

Gelismekie olan Ulkelerde Kirsal
bolgelerde yasayan pek ¢ok insan
sIgir diskilanni guneste kurutarak fezek
adi verilen dzel bir yakacak turu elde
eder. Insanlar, tezedi Isinmak igin ya da
besin haziriamak icin yakariar. Asya'da
ve Afrika’da her yil 400 milyon fon
tezek yakimakiadir. Bu kadar fezek,
topragi besinler bakimindan
zenginlestirmede gubre olarak
kullanilabilseydi, bu sayede 200 milyon
ton daha fazla uron elde edilebilirdi.




Hayvanlarn Diskilar

Avrupa’da
yasayan bir
geyik taru

Koyun

Bdcek
=

d

Kirlik bir bélgede dolastiginizi dusunin. Bu
bdlgede hangi hayvanlarin yasadigini
anlamak istiyorsaniz, cevreyi

biraz incelemeniz yeterli olabilir,

Bu inceleme sirasinda bulacaginiz diskilar
bdlgede yasayan canlilar taniyabilmeniz
icin iyi birer ipucu olabilir.
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Kahverengi
sican
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Tavsan

Hayvanlarn diskilar birbirinden farklidir. Bu fark, bicim, renk ve buyUkltkte goruldr.
Diskilardaki fakliliklar hayvanlarin yedikleri besin ¢esitleri, ictikleri su miktar gibi etkenler
belirler. Aynca yasadiklar bélgenin iklimi de belirleyici bir etkendir. Hayvan diskilarinin

Ozelliklerini bilirseniz, yalnizca diskisina bakarak hangi hayvana ait oldugunu

anlayabilirsiniz. Ozellikle bir doga gezisindeyseniz, bu bilgiler cok isinize yarayabilir.
(Yukanda gérdugunuz cizimler gercek bUyukligunde degildir.)
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Hayvanlar Diinyasindan

Otobur canlilar olan tavsanlar kendi
diskilarini yiyerek, sindirilmesi ¢ok zor olan
selllozu sindirmek icin, bu iste onlara

yardm eden bagdirsak bakterilerinin bu isi bir
kez daha yapmasini saglarlar.

Baykuslar artiklarini hem kusarak hem de
diskilayarak atarlar.

&
N

Yarasalar gun boyu bir yere asil kalirlar ve
bu sirada hi¢ disklamazlar. Ugmaya
basladikiar andan sonra da ¢ok zengin bir
gubre olan diskilarni birakirlar.

Kediler ¢cok titizdir; toprakta actiklari
cukurlann igine diskilarlar ve Gzerini lyice
Orterler.

Evinizde fare oldugunu anlamak igin kaguk
bir arastirma yeterli olabilir. Eger uygunsuz
yerlerde oval bicimli kiguk siyah digki
parcaciklan goérlyorsaniz evinizde kugUk bir
konugunuz (1) var demektir.

=21

Yeni Zelanda’da yasayan takahe adli bu
kus neyseki ugamiyor; cUnkd her gun sekiz
metre uzunlugunda diski birakiyor.

Gergedanlarin hepsi ayni yere diskilayarak
bir metre yuksekliginde, yedi metre capinda

yiginlar olustururlar.

SN

Develer ¢él kurakliginda yasamak
zorundadirlar. Bu nedenle her damla suyu
degerlendirirler. Diskiy1 gok kuru bir halde
atarlar. Oyle ki cdlde kamp yapanlar deve
diskisini ates yakmak igin kullaniriar.

Avustralya’da yasayan keseli hayvanlardan
vombatlarin diskisi kare bigimindedir.

Filamingolar diskilarni bacaklarnndan asag
dogru birakirlar. Bacaklarnin st kisrninda
ylzeye yakin kicaldamarlar bulunur. Bu,
kilcaldamarlarin isi aligverisi sagladigini
gosterir. Diskinin igindeki su buharlasir ve
kusu serinletir.

Zuhal Ozer



birlikte yarataln

Yildizl
Geceler

Yikadigimiz giysiler nasil kurur? Yagmurdan sonra
GUnes aginca yerdeki su birikintileri nereye gider?
Yazin géllerin, irmaklarin suyu neden azalir?
Acaba bunlar hic merak ettiniz mi? Hemen
sOyleyelim: Tum bunlarnn nedeni buharlasmadir.
Bir baska olay da kristallesmedir. Kimi maddeler
kristaller halindedir. Bunlarin bazilarini su icinde
eritebiliriz; erittikten sonra suyun buharlasmasini
saglarsak yeniden kristaller elde edebiliriz.
Bununla ilgili gelin bir deney yapalim.

Deneyde kullanacag@iniz tuz ve karabiberi
buyUtecle inceleyerek bunlarn kristal yapisinda

olup olmadiklarini anlayabilirsiniz.

Gerekli Malzeme
@® Plastik sise ® Siyah karton ® Tuz

® Karabiber ® K&git havlu @ Tath kasig
® Karngtirma cubugu ® Damlalk ya da pipet @ Su
® 2 k&gt bardak ® Pastel boya




Deneyin Yapllisi

Once plastik sisenin bas kismini keserek
bir huni yapin. Siyah kartondan da

7 cm x 7 cm bUyUkligunde iki kare
kesin. Kagit bardaga 3 tath kasigr tuz ve
1 tath kasigl karabiber koyarak bunlar
kanstirma cubuguyla iyice karigtinn.

Kanstirma isi bitince bu kangimin tzerine
bardagdin yarsina gelecek kadar su
doldurun. Yavas ve dikkatli bir bigimde
kanstirmay strdtrn. Nasil bir degisim
gozlemliyorsunuz? Tuz nereye gitti?
Erimeyen karabiberi sudan nasll
ayirabiliriz? iste, burada hunimiz ve
kagit havlumuz ise yarayacak.

Hunimizin icine k&gt haviuyu dikkatlice
yerlestirin. Onceden hazirladiginiz
kangimi huninin icinden baska bir kagit
bardadin icine dogru akitin. Bu
yaptiginiz isleme "stizme" adini veriyoruz.
Stzme islemini yaptiktan sonra kagit
havlunun icinde ne gérlyorsunuz?

SUzdUuGunUz suyun icinde halé tuz olup olmadigini merak ediyorsaniz yapacagimiz bir i
daha var. Siyah kartonlar da iste bu sirada isinize yarayacak. Sizdugtnuz suyu siyah
kartonlardan birinin Uzerine damlalikla ya da pipetle damlatacaksiniz. Bu ¢alisma sirasinda
etrafin islanmasini engelleyecek bir dnlem alirsaniz iyi olur. Ornegdin, plastik bir tepsinin

ya da naylon bir értiinin Uzerinde calisabilirsiniz. Uzerine stiztimus sudan damlattiginiz
kartonun kurumasini bekleyeceksiniz. Bu is bazen birkag¢ gun surebilir. Bu arada ikinci siyah
kartona da yalnizca su damlatip kuruttuktan sonra onu da inceleyebilirsiniz. iki karton
Uzerinde goézlediginiz degisiklikleri birbiriyle karsilastirarak kaydedebilirsiniz. ‘

SUzUlmUs su damlatarak kuruttugunuz kartonunuzun Gzerindeki degisiklikler size yildizlar
animsatiyor mu? Eger dyleyse bu yildiziann yanina pastel boyanizia bir Ay resmi de
ekleyerek guzel bir gece manzarasi yapabilirsiniz.

Resimleyen: Yigit Ozgur

Tuz tanecikleri katidir ve belirli bir bicimi vardir. Tuz taneciklerini bayUtecle incelersek
bunlann kristal biciminde olduklanni gorriz. Bu kristaller genellikle kip bicimindedir.
Baska maddelerin kristalleriyse cogunlukia farkli bicimlerde olurlar. En ¢cok bilinen
kristaller, seker, tuz, kaya tuzu, kar ve kuvarstir. Un, pudra, kil ve misir unu gibi
maddelerse kristal halinde degildir.

Dogada kristal olusturabilen ytizlerce madde vardir. Bunlardan biri de sudur.
Su dondugunda iigin¢ ve karmasik bicimli kar kristallerine dénusur.

Kaynak: LHS, GEMS, Involving Dissolving, Teacher’s Guide, 1996.

“Birlikte Yaratalim” Enka Okullar: isbirligiyle Yapilmigtir.




‘imdat!” diye baginyor fare.
"Imdat! Yetisinl Tuzaga dustum!”

Sarman’la arkadasgi fare, Urkdttcu bir satoyu
gezerlerken fare zindani merak ederek oraya

gitmis. Simdi de basI dertte. Sarman,

arkadasina yardim etmek i¢cin merdivenlerden
asag dogru kosuyor. Kosarken de "oraya
gitmemesi konusunda uyarmistim onu" diye

homurdaniyor. Zindanin kapisina

geldigindeyse durumun gercekten de ¢cok
ciddi oldugunu gérayor. Fare, cok tehlikeli bir

érumcegin agina yakalanmis. Acaba

Sarman’a, camurlara hic basmadan érimcek
agina nasll ulasacagini gésterebilir misiniz?

Fareyi Kurtarin

Fare, Sarman’a bagirarak agin
Uzerindeki kirmizi ipc¢iklerin cok
yapiskan oldugu konusunda
onu uyaryor. Sarman, késede
uyuyan dev érumcegi
uyandirmamak icin ¢ok dikkatli
olmak zorunda. Sarman’a,
fareyi kurtarirken érumcek
agindaki kirmizi ipgiklere
basmamasi icin agin Uzerinde
hangi yolu izZlemesi gerektigini
gosterebilir misiniz?
==
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Parkta

Yukarndaki resim, parkta kalabalik bir dJleden sonrasini gésteriyor. Resme dikkatle bakin,
aslinda park hic de kalabalik gérinmUyor; cinkl herkes birdenbire gérinmez oluvermis.
Kag kisinin gérunmez oldugunu bulabilir misiniz?
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Hangi Kedi?

Asagida birden dérde kadar

Garaj Bulmacasi

Tamirci Mustafa’nin kayip
aletlerini kirmiziyla daire icine
aldik. Tamirci képek Dalyan’la
diger on bir hayvaniysa yesille.

Kim Nerede Yasiyor?

Asagida, bulmacadaki evlerin numaralarini ve ev sahiplerinin adlarini gérlyorsunuz:
1 Cem 5 Deniz

2 Ali 6 Zerrin Hanim

3 Murat 7 Orhan

4 Jale 8 Ayse

A¢ Gézlii Kitap Kurdu )

1000. sayfaya erisebilmesi icin kitap kurdunun, kitabin 6,5 cm’sini yemesi gerekiyordu. (Kurdun kitabl yemeye arka
kapaktan basladigini unutmayin. Béylece 1000. sayfaya erismek icin 1 kapak ve 2000 kitap sayfasi ge¢mis olmasi
gerekiyordu.)

Bahcgedeki Yol

Bahgedeki yol T m genisligindeydi.

(Eger salyangozlar ayni anda yUrimeye baslamisiar ve ayni hizla yryorlarsa yolun tam ortasinda kargilasmalar
gerekiyordu.)

Asli ZUlail




Cagdas toplumiarda en yaygin
olarak kullanilangnerji h nglsrdw
acaba? Heme SO;/J\G)/E% J
elektriktir. Bir dagmeye basiyor
karanlik odan§z aydintgnryor

deyince akli

akan elektrik geliyor. Gercekte
elekirigin baska bir bigimi
-dahd yardr. E[ek’rrlgln “‘QURAIUK-
y@§0m|mlzd0 hic. de -

. be.klemed@mlz cnlardo -
_ karsimiza: Qlkon ve b|2| §o§|r’ron bu
- fUkine statk elektrik denir; yonl .
duragan elekirike-* ke

Statik ElekKtri

Hani kisin otomobil kapilarini, buzdolaplarini maddenin yapitaglar, atomlar anlatiimigti.
agarken ya da bir arkadasiniza degdiginizde Animsayacaginiz gibi atomlarn ortasinda
‘cit" diye bir ses cikar. Birden hafif bir aci duyarsiniz bir cekirdek bulunur. Bu ¢cekirdekte
ya: iste bu, s6zunu ettigimiz statik elektrigin iki farkl parcacik vardir: proton ve néfron.
harekete gecerek sizi carpmasidir. Bunlar birbirlerine sikica baglidir.

Elektron adli baska parcaciklar da ¢ekirdegin
Statik elektrik duragan haldeki elektriktir. cevresinde dolanir. Her maddenin
Baska bir deyisle elektrik yukunun birikmesidiir. degisik &zellikler tasimasinin nedeni,
Peki, elektrik ylkunun birikmesi ne demektir? atomlarnindaki proton, nétron ve elekiron
Bilim Cocuk’'un gecen sayisinda, sayllarnin farkl olmasidir.




Atomu olusturan bu U¢ ¢esit parcacigin kutleleri,
buyukltkleri ve elektriksel dzellikleri birbirinden
farklidir. Nétron ve proton hemen hemen ayni
bUyUkltk ve kutleye sahipken, elektronun
buyUkIugu bunlann binde biri kadar, kutlesiyse iki
binde biri kadardir. Protonun elektrik yaku arti
(+), elektronun elektrik yuku eksidir ().
Cekirdekte protonlara kenetlenmis bigcimde
duran nétfronlarinsa elektrik yUkleri yoktur. Baska
bir deyisle nétronlar elektriksel olarak ndtrddr. Bu
nedenle bir bUttn olarak atomun elektriksel
durumunu, protonlarla elektronlarin sayisi belirler.

Hareket Eden Elektronlar

Notron ve protonlar atomun gekirdeginde
birbirlerine yapisik bir bigimde dururken,
elektronlar onlarn ¢cevresinde hizia doner. Eksi
yUkle ddnen elektronlar ve artl yUklt cekirdek
birbirlerini ¢eker. Bu, elektrik yuklerinin bir
&zelligidir; ters isaretli yukler birbirini ceker, ayni
isaretli yUklerse birbirini iter. Eksi yUkit
elektronlarin art yuklt cekirdege
dusmemelerinin nedeni de sahip olduklar
yUksek doénUs hizidir. Elektronlar, ¢ekirdegin
cevresinde degisik yorungelerde donerler. Uzak
yoérungelerde donen elektronlarla cekirdek
arasindaki cekim, yakin yéringelerde dénenlere
gore daha zayiftir. Bu nedenle ¢ekirdekle
aralannda zayif bir gekim bulunan en digtaki
elektronlar, zaman zaman bir atomdan bagka
bir atoma gecebilir. Eger elektriksel olarak notr
olan atomdaki bir (ya da daha fazla sayida)
elektron bir baska atomun yoringesine girerse,
elektronlarini yitiren atomdaki eksi yUk sayisinda
bir azalma olur. Bunun yaninda arti yuk sayisinda
yani protonlarda herhangi bir degisisiklik olmaz.
Bu durumda bu atomun toplam elektrik yuku
arti olur. Yeni elektronlar kazanan atomdaysa
bu durumun tersi sz konusudur yani bu atomun
toplam yuku de eksi olur. Elektronlar azalan ya
da yeni elektronlar kazanan, bir baska deyisle
ndtr durumu bozulan atomlara iyon denir.

Naylon bir halida yUrtken ayagdinizi yere strterseniz, halidaki
elektronlar ayaklariniza sigrar. Béylece vicudunuzda bir
elektrik yukU olusur. Metal bir cisme dokunursaniz,
Uzerinizdeki bu yUk, sizi hafifce carparak cisme atlar.

laYaY

Saginizi tarayarak bir taragi statik
elektrikle yukleyin ve ince akan bir
suya yaklagtinn (ama degdirmeyin).
Suyun taraga dogru yon degistirdigini
gbreceksiniz.
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Statik elektrik olusturmak icin arfi ya da eksi
yUkleri bir cisim Uzerinde toplamak gerekir.
Bunun en iyi yolu da cisimleri birbirine strtrekir,

Ornegin bir balonu saginiza sdrterseniz,
sacinizdaki elekfronlar balona geger. Balon eksi
yUKlenir. Ikinci bir balonu da arkadasinizin
saclarna strerek eksi yUkleyebilirsiniz. Bu iki
balonu yaklastirmaya ¢alistiginizda onlarin
birbirlerini ittigini géreceksiniz. CUnkd ayni isaretli
yUkler birbirlerini iter.

Kuru havada, yun berenizi gikartirken bere
saclarniza surttindr ve saglannizdaki elekfronlar
bereye gecer. Sacinizin her bir teli de arfi
yUklenmis olur. Ayni isaretli yUkler birbirini itecegi
icin saclanniz kabarr.

Bilim adamilari, birbirine strttlduginde hangi
cisimlerin elekfron verdigini, hangilerinin de
elektron aldigini saptamiglar. Ormegin, el, cam,
sac, naylon, yun, kurk, ipek, kagrt, pamuk gibi
cisimleri, havanin kuru oldugu bir guinde birbirine
strterseniz, listede daha Ust sirada yer alan
cismin elektronlarini dburine vererek arti
yUklendigini géreceksiniz.

Caglar Sunay
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Yasamimizi degistiren bir¢cok yenilik
yasadik yuzyllimizda. Ama

bu yenilikler yalnizca ydzyilimiza
6zgu mu? Degil elbette.

“"Merak asla uyumaz” diye

bir ataséz( vardir, insanin icindeki
bu merak, her zaman daha iyiye
ulasma istegi surekli gelismeyi
saglamigtir. Soyle ki surekli
arastirma yapan, merak ettigi
sorulara yanitlar arayan bir canlidir
insanoglu. Bu &zelligi sayesinde
farih boyunca hep gelisme icinde
olmus, bdylece daha rahat bir
yasama ulasmistir. insanin icindeki
6grenme iste@i surdukce

bu gelisme de elbette surecektir.

A My

Q U k Buluslar

Yasamimizi degistiren bircok bulusu siz de
biliyorsunuzdur. Elektrigin ya da ugagin
bulunusuyla ilgili cesitli yazilar
okumussunuzdur. Bu buluslar olmasayd
bugunkl yasamimiz ¢ok farkli olacakfi.
Elektrik bilinmiyor olsaydi bugin kullandigimiz
bircok arag ve gerece sahip

olamayacaktik. Bu nedenle insanlik bilim
adamlarina ¢ok sey borgludur.

Bircok bUyUk bulusun bize mutlu ve

rahat bir yasam sundugu bir gergek.

BUyUk buluslar gibi kimi kiicuk buluslar da
insanligin yasaminda buyuk rol
oynamiglardir. Bu kiiguk buluglar gtindelik
yasamda strekli kullandigimiz ama énemini
pek de dustinmedigimiz seylerdir kimi
zaman. Bunlar bulanliar da neredeyse
unutulmus, adlar tarihte yitip gitmistir. Ay’a
ilk ayak basan insanin Neil Armstrong,
matbaay icat edenin Gutenberg ya da
elektrik ampullnu ik bulanin Edison
oldugunu biliriz. Ama masa-sandalyeyi ilk
kim kullandi dersiniz? Peki tUkenmezkalemi
kim icat etmis olabilir sizce? ik sabunu,
cocuklar ellerini yikamadan sofraya
oturmasinlar diye bir anne yapmistir belki
de... Bu sorulara dUsinmeden yanit vermek
zor. Birgok kiiguk esyanin mucidi bugun
hatirlanmiyor bile. Dilerseniz onlardan
birkacini ve yasamimizi kolaylastiran
kendileri kicUk ama islevleri cok buyUk
buluglarn animsayalim:

Fermuar

Fermuarlar gundelik yasamda sik¢a
karsilasabilecegimiz seylerdir. Onlara
elbiselerimizde, cantalarmizda ve daha pek
cok yerde rastlayabiliriz. Kolayca agilip
kapanabildikleri icin birgok alanda ¢ok
faydall esyalardir fermuarlar. ik kez ABD’li bir
mUhendis olan Whitcomb Judson tarafindan
1891 yiinda icat edildi. Bu ilk fermuar, kayicl



bir parcayi cekerek birbirine kilitlenen sirall
cengel ve iimeklerden olusuyordu. Metal
dislerin kayici parcaya gegirildigi gintmuz
fermuarlarysa Gideon Sundback tarafindan
gelistiriimis ve 1914 yilinda patenti alinmisgti.

Anahtarlar ve Kilitler

Anahtarlar da gundelik yasamimizda énemli
yerleri olan esyalardir. Kapall kalmasini,
herkesin kurcalamasini istemedigimiz yerlere
kilitler koyar, bu kilitleri de anahtarlarla
acariz. Basta kapilar olmak Uzere, sandik,
kutu, cekmece gibi seylerde Kkilitler kullanirz.
Bilinen ilk kilitlerde anahtar, surgdnun
disaridan ileri geri hareket ettiriimesini
obnleyen bir dili yukar kaldirarak, kilidin
acllabilmesine olanak sagliyordu.

Kursunkalem

Yazi yazmak icin kullandigimiz en temel
seylerden biri olan kalemler, 6grencilerin
sahip olmasi gereken en énemli aractir.

GUnUmuzde renkli, hatta kokulu turleri bile
bulunan kursunkalemler, ilk kez 1790’larda
Fransa’da ve Avusturya’da birbirinden
habersiz mucitler tarafindan icat edildi. ik
kalemlerde yazicl gubuk, kursundan
yapilmist. Kursunkalem yapimcilarn yazicl
ucun iki bileseni olan grafit ve kilin farkli
oranlarda kullaniimasiyla farkli sertliklerdeki
uclarnn yapilabilecegini buldular.

Kibrit

Ates cok eski zamanlardan beri insanligin en
temel ihtiyaclarnndan bir olmustur. Atesin
kullaniimaya baslamasi insanlik tarihinde gok
dnemli bir yer tutar. Yemeklerin
pisiriimesinden madenlerin eritimesine degin
bircok alanda insanlar atege muhtactir.
Atesi kolayca elde etmek kibrif yoluyla
olanaklidir. Oysa insanlar kibritten &nce ki
cismi biribirine strtmek ya da gakmaktasiyla
kivilcim cikararak tutusturmak gibi yontemler
uygulamaktaydi. GUntmuzde kullandigimiz
kibriti 1827 de ingiliz kimyaci John Walker
icat etmistir. ik kibrit gépleri, ucuna kimyasal
bir kansim strlimus fahta kiymikiar
bicimindeydi; ucun bir zimpara kagidina
strttimesiyle aciga cikan isiyla tutuguyordu.
O ddénemde bati Ulkelerinde bu kibritlere "igik
sacan' anlaminda sabah yildizi adi takilmist.




Makas

GUnUmuzde k&gt ya da kumas hatta metal
levha kesmek icin makaslara gereksinim
duyarnz. Makas gunumuzden 3000 yili askin
bir stre dnce ortaya cikti, ik makaslar kesici
agizlan bir yay yardimiyla acilan masalar
andirlyordu. GUnumuzin makaslarysa daha
rahat, daha kolay kullanim saglayan
kaldirag ilkesine gére calismaktadir,

igne

KUcUKIUk belirtmek istedigimizde cogu
zaman igne érnegini kullaniriz. "Topluigne
kadar kGgUk" ya da "igne kadar degersiz'
deriz. Gergcekten dyle midir acaba? igneler
olmasaydi ne yapardik bir dUstinsenize...
Kendiisi klcuk de olsa ignelerin yasamimizda
6nemli bir yer tuttugu acik. Kagitlarn birbirine
tutfurmada, dikis dikmede ve daha bircok
yerde kullandigimiz igneler énceleri kemik,
kilcik, aga¢ daha sonra da metallere sekil
verilerek ortaya ¢ikmis buluslardan birisidlir.
llk metal ignelerin tun¢ caginda ortaya
ciktigr biliniyor. 1849 yilindaysa Walter Hunt
ilk cengelligneyi tasarladi ve patentini aldi.
Daha dnceleri de ¢zellikle pelerinlerin
onlerini tutturmak icin benzer igneler
kulaniliyordu. Ancak Hunt'un bulusu
c¢engelligne kullanimini gundelik yasama
katacak kadar pratikti.

Tukenmezkalem

Tukenmezkalem cagimizin en énemli
buluslanndan biridir. Geg¢miste yazi igin
icine murekkep doldurulan bir kap ve
bunun igine batiniarak kullanilan kus telegi
ya da metalden yapilmis uclar yaygindi.
Daha sonra kap ve ug birlestirilerek
dolmakalem dedigimiz araglar ortaya ¢ikti.
Ama bunlarin murekkebi cabucak
tukeniyordu. Ayrica dolmakalemlerde kimi
sorunlar yasaniyordu. Sézgelimi
dolmakalemler ucaklarda, yuksek irtifanin
yarathigl basing farki nedeniyle akiyor ve
sahibinin cebini murekkep icinde
birakiyordu. Ya da k&git Uzerinde kurumasi
uzun zaman alan murekkep, yazinin kimi
zaman okunamaz olmasina yol
acabiliyordu. 1938'de Macar Lazlo Biro,
kardesi George ile birlikte ilk
tfukenmezkalemi icat etti. Bu kalemde
muUrekkep kalemin igindeki hazneden
kalemin ucunda serbestce hareket edebilen
kGguk bir bilyenin Uzerine akiyordu.
Tukenmezkalemlerde kullanilimak Uzere
havayla temas eder etmez kuruyan &zel bir
murekkep Uretildi. TUkenmezkalemlerin
ortaya cikisi yazi hayatinda oldukga buyUk
kolayliklar sagladi.

DUdUkIU Tencere

Bir zamanlar "duduklt tencere asri pencere”
tekerlemesi herkesin dilindeydi. DUdUKIU
tencerelerin normal tencerelere goére daha
modern oldugu dustncesinden kaynaklanir
bu sb6z. Gercekten de dUdUkIl tencerenin
icadindan sonra kisa sUrede yemek pisirmek
cok daha kolay olmustur. ik basincl kap



1861 yilinda Papin tarafindan icat edilmigtir.
Papin‘in "yeni kimya kazani" adini verdigi bu
saglam ve siki sikiya kapall tencerede,
yogun isitmayla saglanan yuksek basingli
buhar, yemegin cok kisa sirede pismesini
sagliyordu. Modern fencerelerde buhar
basincinin patlamaya neden olacak
duzeye cikmasini engeleyen otomatik bir
guvenlik subapi vardir. Fazla buhari disar
salarken cikan islik sesi, "dUdukld” sifatini
gecerli kimaktadir.

Yapiskan Bant

Yirtlan kéagitlan yapistinrken, ya da bir esyayi
paketlerken yapiskan bantlara gerek
duyariz. Belki de hicbirimiz bugune dek
yapiskan bantlan kimin icat etftigini durup
dustinmemisizdir. Bu mucit Amerikali Richard
Drew’dir. Drew bu banti ilk Urettiginde genel
amaca yonelik hazilamistl. Avrupa’da
seloteyp adiyla piyasaya strtlen bu bantin
bir ylzU yapiskan olan saydam bir plastik
banttan olusur.

Atac

Atac 1900'de Norvecli Johann Vaaler
tarafindan bulundu. K&gitlarn sikica
tutabilmek icin i¢ ice gecmis iki halkadan

olusan sekil bugtne degin neredeyse hic
degdismeden kalmigtir. GUndelik yagamin
tUrld kolayliklar icinde bu, gok kugUk bir
bulus olarak gértnebilir gézintze. Ama bu
bulus yasami kolaylastiran &teki dev
buluslarn yaninda yasama guzel bir renk
katan minik buluslardan biridir.
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Eski GtUler, icinde komur yakilarak isitilan,

alti diiz metal kaplardi. Sekizinci yuzyilda
Cinliler ipegi dtizlestirmek icin kullaniyorlard.
17. yUzylla gelindiginde tahta sapll dokme
demir Uttller sobada ya da ateste isifiliyordu.
1882'de Henry Seely adli bir Amerikall icinde
elektrikli isitict bulunan bir Gtt yaptl. Bugudn
hemen hemen butun Utdler elektriklidir,

Gokhan Tok




AN MEaE]  Cocukiar icin Akustik Deneyleri

- Robert W. Wood/ Ceviren Sevgi Ozdemir/ Nar Yayinlari/
AKUSTIK [aNAh it
DEN AW AE] Ses cevremizde, her yerdedir: RUzgarn bir yerlere sUrtinerek

T cikardigi sesler, bir kdpegdin havlamasi, caddeden gegen

otomobillerin sesi, kuslarin &tlsleri ve daha pek ¢ok sey... Sessiz
bir dinya ¢ok da hosumuza gitmezdi herhalde. Herhangi bir
nesne ftitrestiginde yani bir bakima hareket ettiginde
cevresindeki havayi da titrestirir. Bu titresimler gble afilan kGguk
bir tasin olusturdugu dalgaciklar gibi havada ilerler. Ses icinde
ilerleyebilecedi bir seye (maddeye) gerek duyar, daha dogrusu
boslukta ilerleyemez. Ayrica sesin hizi, icinde ilerledigi maddenin
yogunluguna da baglidir. ig’re Akustik Deneyleri’'ni okurken hem
bu gibi, sesin dogasiyla ilgili pek cok bilgiyi, yaptiginiz deneylerle
6grenecek hem de evinizde bulabileceginiz basit arag ve
gereclerle, steteskoptan megafona hatta basit bir piyanoya

- ROBERT W. Wooo / Cevinen: Seval Sroemin
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Roald Dahl kadar bircok eglenceli oyuncaklar yapabileceksiniz.
DEV Dev Seftali
Roald Dalh/ Ceviren: Lale Akalin, Cuneyt Akalin/ Can Yayinlari/
SEFTALI 1998, istanbul
2. Bu 6ykunun kahramani James, kUguk yasta dksuz ve yetim

kalmis bir cocuktur. Cunku hayvanat bahgesinden kagan kizgin
bir gergedan James’in anne ve babasini yutuvermistir. Boylece
yapayalniz kalan zavalll James, teyzelerinin yanina siginmak
zorunda kalr, iki teyzenin de icleri k&tuluk doludur; ona |
yapmadiklarini birakmazlar. Bir gun... Hayir, SykdyU burada
anlatmamizi beklemeyin. Oykimiiz bu sayfaya sigabilecek
kadar kisa degil. Ama bu kitabin, dev gibi kocaman bir seftali
Uzerinde yapllan serliven dolu bir yolculugun &ykusunu
anlathigini séyleyebiliriz. Hele bir baslayin, elinizden
birakamayacaksiniz.

Riiya Ormani

¢ Sebnem Moroglu/ Dogan Kardes Kitapligi, YKY/

1997, Istanbul

Bu kitapta tanisacaginiz kahramanlar bilinmeyen bir yerde,
bilinmeyen bir zamanda, Rtya Ormani, Melodi Golu ve Orman
Hastanesi arasinda yasiyorlar. Aslan, Kaplancik, Citir, Zozi ve
digerleri... Hepsi de ‘RUya Ormanin’in sevimli kahramanlari.

Her biri tUrl tarll aksiliklerle karsilasiyor; ama onlar, bu aksiliklerin
Ustesinden gelmeyi basariyorlar. Bédylece "‘Ruya Ormani’ndaki
sakin ve mutlu yasantilarina geri dénUyorlar. Gelin onlarin
baslarindan gecen bu strUkleyici olaylar birlikte okuyalim.
Gelisen ve gelistikce bozulan dinyamizin kosullarina ayak
uydurmaya ¢alisan bu irili ufakll yaratiklarin serGvenlerinde kendii

yasaminizdan kesitler de bulacaksiniz.

KARDEQ\ K1TAPLIGI
SébBnem Morodlu
. riya orman)
- Resigieyen hircdn Tincer
v . =




Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplan arkadaslannizia paylasmak istemez misiniz?
iste bu sayfada, okudugunuz Klasikleri, bilimkurgularn, masallar, gocuklar icin yazimig romanlari, dykuleri arkadaslarniza
dnerebilirsiniz; boylece kitaplardan aldiginiz tadi ve begeniyi arkadoslarinizia paylasabilirsiniz.

80 Giinde Devrialem

Jules Verne/ Epsilon Cocuk Kitaplari/ 150 sayfa

1872 yilinda ingiltere’nin Saville Row kentindeki bir konakta, Boy Phileas Fogg adinda bir
centilmen oturuyordu. Boy Fogg, Reform KulubU Uyesiydi. Boy Fogg ¢ok zengindi. Kimse Bay
Fogg'un bu servete nasil sahip oldugunu bilmiyordu. Boy Fogg bric oynardi. Birgn
arkadaslaryla bir bahse girdi. Bu ¢ok zor bir bahis idi. Kitabl okuyun gerisini 6grenin. Cok
glizel bir kitap. Bu kitabi tavsiye ederim.

Anil Birgtil/ 50. Yil Cumhuriyet lIkdgretim Okulu/ 4-A/ lzmit

Cakircall Efe

Yasar Kemal/ Adam Yayinlar/ Yasar Kemal Serisi/ 175 sayfa

Bir arastirma ekibi olan Cakircall Efe’de bir eskiya olan Cakircall Memed Efendi’nin hayat
anlatiliyor. Bu efe zenginden alip fakire veren ama devlet adamlarini da élduren eli kanli
birisiymis. Sdylenene gére 1000°den fazla insan éldurmustur. Kitapta Cakircall Memed'in
Aydin, Nazilli ve lzmir yorelerindeki maceralan da anlatiliyor. Cok guzel stirtkleyici bir kitap.
Okumanizi favsiye ederim.

Fahri Ozgtir/ LUleburgaz llkégretim Okulu 6/D

Isin Cagdi Cocuklarn

GUlten Dayioglu/ Altin Cocuklar Kitaplar/ 1987/ 128 sayfa

Dunya cok blytk nukleer savas yasamistir ve buttin bitkilerin ve hayvanlarin soyu tukenmis
insanlar acliktan dlmeye baslamigstir. Bunu énceden farkeden bir deviet butltn bitki soylar ve
hayvanlardan birer tane kafeslere koymus yasatiyorlarmis ve bu devlet uzaya bir yapay
gezegen firlatmis oraya 40 dahi cocuk koydurmus ve her besini iceren bitki Gretiyorlarmis. Ve
bu sayede insanlidin nasil kurtuldugu anlatiliyor bu kitapta.

Yerstem Yagan/ Dr. Nuri Bayar lIkégretim Okulu/ Adapazar

Balonla Bes Hafta

Jules Verne/ Bilgi Yayinevi/ 221 sayfa

Doktor Ferguson, arkadasi Dick ve Doktor Ferguson’un sagdik, hizl ve gevik usagl Joe'nun
bir balonla Afrikayl gecme macerasi. Kitabi okurken kaniniz donacak. Bu kitap benim
simdiye kadar gérdigum en buytk macera kitab.

Baris Bilgic/ Hamdullah Suphi Tanndver lIikégretim Okulu/ 5-A

Yaman Tilki

Gonul Capan/ Yapi Kredi Yayinlar/ 81 sayfa

Vadinin yukarnsindaki korulukta yasayan Tilki Bey ve ailesi, bir gun ciftcilerin hicumuna
ugrarlar. Saklandiklan kovuktan ¢ikamadikiar igin gtinlerce ag-susuz kalrriar. Sadece onlar
mi? Hayir, tam yeralt hayvanlar agsusuz kalmiglardir. Ama Yaman Tilkinin zekasiyla bir care
bulunur. TUm yeraltl hayvanlarini kurtanr. Sonunda ise bUyUk bir parti verirler. Hoslanarak
okudugum bu kitabi sizinde okumanizi tavsiye ederim.

Rasit Kesifoglu/ Gencosman llkégretim Okulu/ Fatih/ istanbul

Cocuk Kalbi

Edmondo De Amicis/ Erdem Yayinlar/ 52 sayfa

Kitap Enriko adinda bir cocugun okula alisma ¢abalarini anlatiyor. Okulunun ilk gunlerini,
arkadaslarni dgretmenlerini okulda meydana gelen olaylar anlatiyor. Bu kitabl okumaniz
tavsiye ederim. Neden derseniz bu kitaptan almamiz gereken bir cok ders var. Bunlari bizim
anlayabilecedimiz dilde anlatmislar. En ¢ok bu hosuma gitti.

Derya Kuctkyamacg/ 5-B/ Geng Osman lIkégretim Okulu Fatih/Istanbul



l

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

A

Cikan biitiin sayilarinizi ok begeniyorum. Ilk ¢ikan sayinizdan beri dergilerinizi biriktiyorum.
Bir kiitiiphane olugturdum. Bilim Cocuk dergisini hi¢ sikilmadan okuyorum. Ben insan ve hayvan
anatomisine ok merakliyim. Ik sayinizdan itibaren bu béliimi 6zel bir zevkle okuyorum. 1999
yilindaki ilk sayinizin 48 sayfa oldugunu &grenince ¢ok mutlu oldum. Biz eskiden Bilim ve Teknik
dergisi aliyorduk. Igindeki kiigiik eklerini de ok seviyordum. Derginizde gikan bazi bilgilerden
faydalanarak sinavlarda bagarili oluyorum. Bizim evimizde daha birgok Tiibitak kitaplar: var.

Dergilerinizin yayimlanmasina litfen ara vermeyin.

A Bilimde Kedi
Bilim gagina girdigimiz su giinlerde
insanlar gegmiglerine ve geleceklerine
baktiklarinda biiyiik degigiklik
yagadiklarini gérmektedirler. Siz de
bizlere gegmigteki ve gelecekteki
bilimsel olaylar! bize en agik bigimde
sunmaktasiniz. Insanlik tarihinin en
onemli olaylari bilim sayesinde agiga
¢tkmigtir. Insanlarin yani sira
hayvanlarinda koklii tarihlerini ortaya
koymalisiniz. Nedenine gelince insanlar
elinde bulundurduklari bir madde
hakkinda bilgi sahibi olmak isterler.
Benim de elimde bulundurdugum bir
kedi var. Bende bu merak altinda
sizden kediler hakkinda genig bilgiler
istiyorum. Ve bagarilarinizin

devamini diliyorum.

Baran Kog/ Karsiyaka/ Izmir

A

AR

En iyi dileklerimle
Haluk Yurtseven/Canakkale

|
. %3

Merhaba Bilim Cocuk Dergisi,

12 yagindayim ve Kurtulug Ilkégretim
Okulu'nda okuyorum. Bilim Cocuk dergisini
daha énceleri kiigiik bir ek olarak okuyorduk.
Simdi ise bagli bagina bir dergi oldunuz artik.
Bilim Cocuk Dergisini yeni yeni okumaya
basladim. Derginin igerigini cok begeniyorum.
Bilim Cocuk'ta &diilli bulmaca ve yarigmalar
olursa ¢ok seviniriz. Bilim Cocuk yaneticileri,
bizlere bu glizel dergiyi sundugunuz igin
sizlere gok tegekkiir ederiz. Umarim
isteklerimi yerine getirebilirsiniz.

Mehtap Oztiirk
Kurtulug Ilkogretim Okulu/ 6-A/ Rize

Sevgili Mehtap,
Bilim Cocuk'un bu sayisinda yer alan adiilli "Sozciik
Bulmaca" umariz seni ve diger okuyucularimizi
sevindirmistir. Yaniti yollayan ilk yiiz okuyucumuzdan
biri olman dilegiyle.

Bilim Cocuk
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/\ Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Bu dergiyi arkadagim tavsiye etti.

Ik okudugumda gok sevindim. Ve okumay.
En cok sevdigim kisimlar, “Bunlar: Biliyor
musunuz?”, "Birlikte Yaratalim”, "Evde
Bilim", “Bilmece Bulmaca”, "Kitaphgimizdan"
ve "Ay Kenti". Ayrica derginin sayfalarini

biraz daha arttirirsaniz gok sevinirim...

Tugge Yildirim/Ankara

&

% Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Ben Berna. Derginizi, Fen bilgisi 6gretmenim
sayesinde 6grendim. Derginizin, "Bunlari
Biliyormusunuz” sayfasi gok hoguma gidiyor.
(Tabt diger sayfalarida) Ileri de mikemmel
bir Kimya Ogretmeni olmak en biiyiik idealim.
Sizi bagarinizdan dolay: tebrik ederim.

Sevgilerimle
Berna Sakalli/ Kayseri

/\ Selam Bilim Cocuk,

£
% Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Ben Ozel Edirne Koleji 5. sinif
6grencisi Ayga Aydin. Onceleri

Bilim Teknik Dergisi okurdum ve bu
dergi bana biraz agir gelirdi. Sizlere
bizim icin ayrica Bilim Cocuk Dergisi
cikardiginiz igin gok tegekkiir ederim.
Ben herhangi bir yerde, okulda, evde,
digarida gegen konugmada sorulan
sorulara cevap verememekten veya bu
olaylardan haberdar olmamaktan
sakinirdim. Bundan az da olsa
utanirdim. Ciinki televizyonlar,
radyolar, gazeteler bu tiir haberleri
veya belgeselleri fazla yayimlamiyor.
Ben de diger arkadaglarimin nereden
haberi oldugunu merak ederdim. Cogu
arkadaslarimin sizi derginizden
okudugunu gérdiim. Ben de Bilim Cocuk
Dergisi aldim. Bu dergiyi gok begendim.
Her konuda bir ok bilgi edindigimin
farkindayim. Tekrar boyle bir dergi
cikardiginiz igin tegekkiir ederim.

Ayga Aydin
Edirne Koleji/ Edirne

Derginizi begenerek okuyorum. 1. sayisindan baslayarak 11. sayisina geldim. Derginizdeki bitin

konular ¢ok giizel. Ve o giinii hi¢ unutamiyorum. Agabeyim bana 1. sayisini almigti. Cok giizel
bir dergiydi ve Bilim Cocuk ¢alisanlarina ok tegekkiir ediyorum. Bu bilgileri aragtirdiklari igin.

Suha Karatag/ 23 Nisan Ilkégretim Okulu/ 4-E/ Samsun
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Daha onceki aylarda agcllislar ve oyun orfasini incelemistik. Bu ayla birlikte oyun sonunu ele
alacadz. lyi bir oyuncu, hatasiz bir acilistan sonra genelde gugclerin esit oldugu oyun ortasina ge-
lir. Buradaki ¢arpismalar da esit gecerse, oyunu kazanmak oyun sonuna kalir. Oyun sonuna ula-
sldiginda taslarn konumlarn ve gugleri baytk énem tasir. Onimiizdeki birkag ay icinde, siziere
oyun sonunda neler yapmaniz ve neler yapmamaniz gerektigi konusunda bilgi verecegiz.

Genellikle cogu oyun sonu ya
da kimi oyun ortalarn su dustn-
ceyle oynanir: Gecger bir piyon
saglamak ve onu ilerleleterek
tas ckmak. Bu piyonunuz ya
tas gikar (Vezir, At, Kale, Fil olun),
ya da rakibiniz onu durdurmak
icin yaphtgi hamlelerde bogu-
larak tas kaybeder. Bu iki du-
rumda da oyunu kazanabilirsi-
niz. Ancak hata yaparsaniz ya
da rakibiniz sizden guclUyse bu
kez siz savunmaya cekimek zo-
runda kalirsiniz. Oyun sonunu lyi
bilip bilmemenize gbre aslinda
kazanacaok oldugunuz oyunu
kaybedebilirsiniz ya da k&tu-
nun iyisi berabere kalirsiniz.

Gecer Piyon

Gecer piyon, ilerledigi dusey
boyunca énunde bir engel ol-
maksizin son siraya ulasabile-
cek olan piyondur. Bunun icin
alttaki tahtaya bir géz atin.

Beyazin e piyonu gecer piyon-
dur. Tahtanin sag yanindaki pi-
yonlarn su anda énleri kapan-
migtir. Siyah Sah, sag yana yar-
dim ederek piyonlanndan biri-
ni geger piyon yapma pesin-
dedir. Ancak sol tarafta, Si-
yah'in iki piyonuna karsi Be-
yaz'in U¢ piyonu vardrr. Bu da
bu U¢ piyondan en az birinin
gecer piyon olacadi anlamina

gelir. Siyah Sah, sol tarafa yar-
dim yapmali ve e piyonunu da
engellemeye calismalidir. Birer
Sah ve cesitli sayida piyonlarla
kendinize bu gibi sorular hazir-
layabilirsiniz. iste size ki érmek:

Oyun sonuyla ilgili grenmemiz
gereken bazi kurallar vardir:

- EQer iki ya da daha fazla pi-
yon ondeyseniz kazanmaniz
kolay olacaktrr. Yapacagdiniz
tek sey piyonlar ileri sirmektir.
- EQer bir piyon &ndeyseniz,
genellikle oyun beraberlikle bi-
ter. Ama konumsal durumlar
burada etkilidir ve kazanca
da gidebilirsiniz.

- Cifflenmis piyonlar (ayni dU-
sey Uzerinde iki piyonun bulun-
masi), yalniz kalmis ya da énu
kesilmis piyonlar zayiftir. Piyon-
larnizn bu sekilde konumlan-
dirmamaya ézen gésterin.

A O

- Gegcer piyonlar olabildigince
erken ilerletiimeli.

- Bir ya da iki piyon é&ndeyseniz
ve tahtada bagka taslar varsa,
tas degisimine gidin; ama pi-
yon degisimi yapmayin.

- Bir ya da iki piyon gerideyse-
niz yukarnda anlafilanin tam
tersini yapin. Piyon degistirin,
tas degistirmeyin.

- Sah, oyun sonunda ¢ok gug-
14 bir tastir. Onu iyi kullanin!

- Oyun sonuna gegcildiginde
tahtada yalnizca daginik sekil-
de bulunan piyonlar varsa
Sah’i olabildigince erken mer-
keze dogru ilerlefin. Ancak
eger piyonlar yandaysa onla-
ra yakin olmast iyidir.

- Piyonlannizi, Fil'inizin rengin-
deki karelere yerlestirmeyin.

- Acik oyun sonlannda Fil'ler
At’lardan daha iyidir.

- Kapali oyunlarda At’lar Fil'ler-
den daha yararldrr.

- iki Fil, bir At ve bir Fil'den ya
da iki At'tan daha yararldir.

- Kale’lerin yeri, kendi gecer
piyonunuzun arkasidir; ya da
rakibinizin gecer piyonunun
arkasl. Bu, satrancin oyun sonu
icin altin kurallanndan biridir.

Size bir de soru. Siyah’t mat et-
meye calisin.

Ozgur Tek



GECENLERDE
YOLDA "VUCUDUNUZ
NASIL CALISIR"
KITABINI GORDUM

TEPEDEN BAKAR
BIR
HALL VARDI

DEDIGINE GORE

BIR ¢OCUK KITABI...
40.000 ADET SATILMIS

BIR BILIM KITABI..
USTELIK

BU KADAR DA OKUNUYOR

KIM OLSA TEPEDEN

BAKAR

<

TUBITAK

PopL'JIer Bilim Yaymlan

Yarin bilmedigimiz daha az sey kalacak...



Bilim... Teknoloiji... Yolculuk...

ey X E=Y —

Y 6 N U Y

| UCAKLAR

Clive Gifford

 TEKNELER

Christopher Maynard
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