CD’Ier Nasil Calisir?

Kompakt Diskler ya dd bilinen.diger adiyla CD’ler, 1982’nin
sonlarina dogru ilk /kez ortaya giktiklarinda, giinliik yasamin
onemli birer pargasi olacaklarini belki-onlaribulanlar bile
disinememisti.'Gercekten de parlak plastik bir-aynaya
benzeyen bu.¢isimler, uygun aygitlara yerlestirildiklerinde
olaganiistii“isler basariyorlar. Kimi'en sevdiginiz
muzisyenin sarkilariyla dolu, kimi icinde uzun filmler
barindiriyor, kimi de bilgisayarinizin ekranini bir anda
oyunlar. ve yazilimlarla donativeriyor. Peki, ama nasil olup
da CD’ler bunca seyi depolayabiliyor?

CD’nin Yapisi

Bir CD'ye disaridan baktiginizda, 12 cm ¢apinda
ve |,2 mm kalinliginda ortasi delik, parlak renkli
basit bir disk gorurstunuz. CD'ler, basit birer
plastikmis gibi goranuyor olsalar da, aslinda uzun
yillar suren arastirmalar sonucu gelistirilmis
karmasik yapili tranler. Her biri farkl bir goreve
sahip birkag farkli katmanin Ustu uste
bindirilmesiyle olusturulan CD'lerin yazilabilir,
yeniden yazilabilir ve hazir baskili gibi farkli
cesitleri var. Turu ne olursa olsun tum CD'ler
ayni isi yapar; ancak yapilarindaki katmanlar baz
kaguk farkliiklart barindinr. Bir CD'nin katmanlarini
sOyle siralayabiliriz:

Yazilabilir bir CD'nin
genel yapis

= Polimer

= Vernik

= Yansiticl ylzey

= Dye

— Polikarbonat
plastik

Polikarbonat Plastik: Bu, CDnin lazer tarafindan
okundugu yuzeyin Uzerinde yer alir ve saydam bir
yapisi vardrr. Polikarbonat ylzey, attinda yer alan
yansiticl ylzeyi ve dye (‘day” okunur) katmanini korur.
Bu katman, ayni zamanda uzerindeki icten disa dogru
islenmis mikroskopik sarmal iz sayesinde, yansitilan
lazer isininin izleyecedi yol ve diski donduren
motorun hizinin ayarlanmas! igin yol gostericidir.
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Dye: Bu katman, hazir baskili (yani ozel
makinelerde gerceklestirilen toplu fabrika
baskist) CD'lerde bulunmaz, yalnizca yazilabilir
ve yeniden yazilabilir CD'lerde bulunur. Dye,
aslinda yari-saydam organik bir kaplamadan
olusur. Uzerine herhangi bir islem
uygulanmadiginda, yari saydam oldugu igin
altindaki yansiticl yuzeyi kapatmaz ve lazerin
geri yansimasini saglar. Ancak dye katmaninin
herhangi bir bolamu, lazer isinlaryla 300
dereceye kadar isitilacak olursa, yapisi degisir
ve saydamligini kaybeder. Dolayisiyla bu
noktalarda lazer 1sini alttaki yansiticl yuzeye
ulasarak geri yansiyyamaz.

Yansitici Yuzey: CD'lerin okunabilmesi icin
gerekir. Uzerine gelen lazer isinini geri yansitir.
Yazilabilir ve yeniden yazilabilir CD'lerde, bu
katmanin yansitici ozelligi, Uzerini kaplayan dye
katmani sayesinde belirlenir. Hazir baskili
CD'lerdeyse bu katman, lazeri farkli yonlere
yansitan oyuk ve tepelerden olusur.

Vernik ve Polimer: Bu iki katman, diskin diger
yuzeyini korumak icin kullanilir. CD'nin etiketleri
ve Uzerindeki yazilar bu yuzeyde yer alrr.

CD’ler Uzerinde Veri Nasil

Saklaniyor?

Bilgisayarlarla ilgilenen ¢ogu kisinin bildigi gibi,
aslinda herhangi bir depolama alaninda
saklanan veriler, ne kadar karmasik olurlarsa
olsunlar O ve | dizilerinden olusur. Yani veriyi
ister ses olarak tanimlayin, ister goruntu, ister
bilgisayar yazilimi ya da bagka bir sey; tum



bunlari O ve I'den olusan sayisal yapilarla ifade
etmek her zaman olasl. Bu nedenle CD ve
benzeri depolama araclarinda da veriler O ve |
dizileri seklinde saklanir. Ancak burada
yanitlanmasi gereken bir soru var: CD'lerin
uzerinde O ve | olan yerleri nasil anlayacagiz?
Bu sorunun yanitini verebilmek igin, CD'lerin
yapisini biraz daha ayrnintili inceleyelim. CD'ler
uzerinde, iceriden disari dogru sarmal seklinde
bir iz bulundugundan sbz etmistik. Bu iz,
yalnizca yarim mikron, yani bir milimetrenin iki
binde biri genisligindedir. Eger 12 cm capindaki
CD Uzerinde yer alan bu sarmali agabilsek,
milimetrenin iki binde biri genisliginde ve
yaklasik 5 km uzunlugunda bir ip elde ederdik.
Veriler, bu sarmalin Uzerindeki izlerde yer alir.
CD calarlarda bulunan ve diskin Uzerine lazer
Isini yonlendiren kafalar da diski okurken bu
izleri takip ederler. CD Uzerine yazma ve
okuma islemleri séyle gergeklesir:

Yazma Islemi

Oncelikle CD yazici aygit tarafindan CD
uzerindeki iz sekillendirilir. Sekillendirme, hazir
baskill CD'lerde 6zel bir aygit tarafindan
yazilacak veriye uygun olarak, yansitici ylzeyin
belli yerlerinde ¢ukurlar olusturularak
gergeklestirilir. Yazilabilir veya yeniden
yazilabilir CD'lerde yansitici yUzey Uzerinde
¢ukur olusturulmaz. Bunun yerine, verinin
sekline gére sarmal iz Uzerindeki dye
katmaninin belli bélgelerine guglu lazer isinlarn
uygulanir. Lazer 1sini uygulanan yerlerde,
normalde yari saydam olan dye katmaninin
yapisi asir isinma nedeniyle degisir ve
saydamligi kaybolur.

CD yazicl aygtlar,
yazilabilir CD'ler
Uzerindeki dye
katmanina yuksek
gucte lazer iginlar
yonlendirerek, baz
bolgeleri isaretlerler.
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Okuma Islemi

1 Okuyucu aygit, disk Uzerine dusuk gugte bir
lazer 1sini gonderir. Aygit Gzerinde, ayni
zamanda diskin yansiticl yuzeyinden geri
yanstyacak lazer isinlarini algilamak igin
duzenekler bulunur.

2 Diskin Uzerine ¢arpan lazer isini, yansitic

katmanin duz ya da dye katmaninin yakiimadigi

bir noktasina denk gelirse, dizgun bir sekilde
algilayicrya yansir. Bu tur basarili yansimalar
aygit tarafindan | olarak algilanir.

3 Disk uzerine ¢arpan lazer isini, yansitic
katmanin ¢ukur olan bdlgesine denk gelirse,

yansima agisi degiserek algilayicida farkl bir
yone dogru yansir. Yine lazer i1sini, dye

katmaninin daha 6nce yakildigi (yani

saydamligini kaybettigi kaybettigi) bir noktaya

denk gelirse, alttaki yansitici yuzeye
ulasamayacag! icin yansima gerceklesmez.

Yansimanin basarili bir sekilde gerceklesmedigi

bu tur durumlar aygit tarafindan O olarak
algilanir.

CD Uzerinde dnceden
isaretlenmis olan
e bdlgeler, dusuk gucte '
yiizey) lazer iginlarini aliclya geri
" ¥ 3 yansitarak veriyi iletirler.
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Bundan sonrasi, tumuyle verinin tipine ve veriyi
isleyecek aygitin ozelligine bagli olarak degisir.

Ornegin, disk bir muzik CD'siyse, 6zel ceviriciler

devreye girerek, verileri sese donustururler.

Veri CD'siyse, bir bilgisayarda okunarak icerigi

goruntalenebilir. Bir Video CD'siyse, icerdigi

veriler video sinyalleri haline dénusturulerek
televizyona aktarllir.

Ancak is yalnizca diskin Uzerine [llerin ve O'larn

okunup yazilmasindan olusmaz. Isin icine
derinlemesine daldiginizda bir¢ok

sasirtici ayrintiyla karsilasirsiniz: Milimetrenin

binde birinden kuguk bir izi okumak icin
gereken ¢ok duyarl duzenekler, sarmal iz
iceriden disarilya dogru okunurken disk capinin
artmasindan dolay giderek yavaslamasi
gereken bir motor ve okunan verinin dogru
olup olmadigini algilamak i¢in CD Uzerine

yazilan hata duzeltme dlguleri, bu son derece

karmasik teknolojik ayrintilardan yalnizca
birkacl.

Levent Daskiran

Kaynaklar

http://www.soylenasil.com/computer/cdl.htm

http.//www.howstuffworks.com/cd.htm
http://entertainment.howstuffworks.com/cd-burner.htm
http://www.disctronics.co.uk/technology/cdbasics/cd_intro.htm
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/computers/compactdiscs/writable/cdwriter.html
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