Bulus Atolyesi’'nde...

Dunya’'nin Dondugunu Kanitlayanlar

Yigit Ozgur

Bu sayida en cok ilgimizi geken, cogunuzun inci gibi
yazilariniz olmaslydi. Guzel yazilariniza hayran kaldik.
Turkee'nizin pekiyi oldugu belli. Turkge deyince, dersler
basladi, degil mi? Derslerin baslamasi sizlere fikir vermeleri
yonunden ¢ok iyi. Ornegin, Ozden, sorunun yanitini
cografya dersinde bulmus. Ogretmeni, "Gunes Isinlarinin
gelme agisi, golgemizin uzunlugunu ve kisaligini belli eder”
deyince kafasinda bir I1sik yanmis. "Eger Dunya dénmeseydi,
golgelerimiz hep ayni uzunlukta kalirdi. Dunya dondugu icin
gblgemizin uzunlugu degisir' diyor. Ipek, Irem, Muhammet,
Baturay ve Bugra da ayni sekilde dusunmus, golgeden
yararlanmislar. Ece, gece-gunduzun olusumunu gosteren
bir deneyi ablaslyla yaparak Dunya'nin déndugunu
kanitlamaya calismis. Karanlik bir odada Dunya modeli
uzerine fener tutmus. Fener, Gunes'i temsil etmis. Sonra,
isik alan yerlerin aydinlandigini, diger yerlerinse karanlikta
kaldigini gézlemis. Diyor ki, "eger Dunya donmeseydi, bir
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tarafi hep aydinlik, diger tarafi hep karanlik olurdu". llknur
ve Beyza da ayni deneyi yapmis.

Sermet, Ekrem ve Ayse Mina bilimadamlarini arastirmis.
Aristo, Thales, Pisagor, Oresme, Kopernik, Kepler, Brahe,
Galileo'nun izlerini strmusler. Ozden, Merve ve Mine
kardesler, Demet, Ece, Ozan, Ozlem, Kaan, Gokhan,
Zeynep, Selin, Bugra, Caner ve Mustafa, Anmet "Kim
Buldu?" sorusunu dogru yanitlayip Foucaultyu (fuko okunur)
bulmuslar. Foucaultnun yaptigi deneydeki gibi sarkac
kullanarak, ama basit bir dizenekle Dunya'nin dondugunu
kanrtlayabiliriz. Bunun icin genis agizli bir kavanoz, ip, kalem,
makas, yapistirici bant ve contaya gereksinimimiz var. Bir
de donen bir mekanizmaya... Bu Dunyanin donusund temsil
edecek. Eski plaklari calan pikaplar ise yarar. Ipin ucuna
contay! baglayarak bir sarkac yapabilirsiniz. Ipin diger ucunu
kalemin ortasina baglayin. Yalniz ipin uzunlugu énemii.
Ucunda conta aslli ip, kavanozun ucte ikisine kadar sarkmall.
Ipi ayarlayinca kalemi kavanozun icine sarkitin. Sonra
kavanozu pikabin Uzerine yerlestirin. Kavanozun ve kalemin
yerinden oynamamalar icin yapistirici bant kullanabilirsiniz.
Sarkacl hareket ettirdiginizde, bir duzlemde ileri geri
sallandigini géreceksiniz. Peki, Dunya donerken bu salinim
nasil etkilenir? Bunu gormek icin pikabi yavas hizda calistirin.
Sarkacin ileri geri salinim yaptigi duzlem, saatin tersi
yonunde donmeye baglar.

Dunyanin donmesi, ¢ok farkinda olmasak da yasamimizi
etkiler. Pilotlar, ucarken saga ya da sola dogru
sapsapabileceklerini hesaba katarlar. Cunku, Dunya dondugu
icin yuksek basinctan alcak basinca hareket eden hava,
yana dogru sapar. Bu "coriolis kuvveti" olarak bilinir. Coriolis
kuvvetini daha iyi anlamak icin bir deney yapabilirsiniz. Iki
arkadas bir tahterevalli Uzerinde voleybol oynayin. Bunun
zevkli ve kolay bir is oldugunu goreceksiniz. Boyle oynarken
bir baska arkadasiniz da tahterevalliyi 6nce saat yonunde,
sonra tersi yonde dondurmeye baslasin. Bu durumda
voleybol oynamak biraz zorlasacak. Topun arkadasiniza
biraz dnceki gibi kolaylikla ulasmadigini, yonunden saptigini
goreceksiniz. Iste bu, donmenin etkisi. Eger Dinya
dénmeseydi, coriolis kuvveti ortaya ¢ikmayacak ve hatta
hortumlar, tayfunlar olmayacakti. Nereden nereye? Coriolis
kuvvetiyle, hava olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi 6grenmek
icin TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplar'ndan "Hava ve Iklim'i
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Kagidin nasil yandigimi gormissunizdir. Bu,
kimyasal oksitlenmeye bir 6rnek. Oksitlenme,
maddenin oksijenle birleserek kimyasal bir
degisime ugramasidir. Yiksek sicakhkta
oksijenle karsilasan kagit bir anda alev alrr,
karanr ve kile donusir. Bu sirada
karbondioksit gazi agiga ¢ikar. Yanma hep
ayni sekilde mi gerceklesir? Bir kip sekeri
disunin. Kup seker nasil yanar? Karamelalan
hatirlayin. Sekeri yakhginizda erir, san-
kahverengi, kivamh bir sivi olusur. Yakmaya
devam ederseniz rengi gittikce karanr.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgur

Acaba sekeri hizli yakmak igin bir yol var mi?
Sekerin icine "gizli* bir madde ekleseniz ve
seker kagit gibi bir anda yansa! Bunu
yapabilir misiniz? Sekeri bir anda yakacak
“gizli* madde ne olabilir? Bu tam bir kimya
dedektifligi! is basina...

Katalizorler

Bircok kimyasal olay cok yavas gerceklesir. Ornegin,
nisastanin suyla parcalanip basit sekere, yani
glukoza donismesi haftalar strer. Ama
tUkUrugumMUzOon icindeki amilaz bu isi hizlandirr. iste,
bir kimyasal olayin hizini degistiren maddelere
katalizoér denir. Katalizor, bir kimyasal olayi
hizlandirabilir ya da yavaslatabilir. Katalizér, kimyasal
olayin bir parcasi degildir. Kimyasal olay sonucunda
katalizér degismez ya da tikenmez. Kimyasal olay
tamamlandiginda o hdla oradadir. Arabalann egzos
borulan platin icerir. “Platin degerli bir metal degil mi,
orada ne isi var?” diyeceksiniz. Platin, hem de ¢ok az

miktardaki platin katalizérlik yaparak biyik bir is
gorUr. Platin kullanilmazsa arabadan cikan gazlar
buyUk boyutta hava kirliligine yol acabilir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Bircok kimyasal olayin gergeklestigi vicudumuzda
da katalizérler olmali, dedil mi? Canlilarda bulunan
katalizérlere enzim denir. Ornegin, sindirim
sistemimizde gorev alan enzimler tukurukie ve
midede bulunur. Tukirigumizde bulunan amilaz
enzimi karbanhidratlarin, midemizde bulunan
pepsin, proteinlerin parcalanmasini kolaylastirir.
Amilazin nasil ¢calish@ini gérmek icin bir deney
yapabilirsiniz. Bir bardagin igine bir caykasigi
nisasta koyun ve Uzerine hafifce tUkOrOn. Enzimlerin
calismast icin belirli kosullar gerekir. Ornegin,
sicaklik ve ortamin asitlik derecesi enzimin isleyisine
uygun 6lcilerde olmalidir. Enzimler yaklasik 40
°C'de iyi calisirlar. Bu nedenle igine nisasta ve
t0kOruk koydugunuz bardagdin 1/3'0nu ilik suyla
doldurun. Bir baska bardaga da yine ayni miktar
nisastanin Uzerine ayni oranda ilik su ekleyin. Bu
ikinci bardakta da kontrol deneyi yapacaksiniz.
Sonra iki ayn kasikla iki bardaktaki malzemeleri
ezip kanistinn ve nisastanin parcalanip
parcalanmadigini gézleyin. Enzimler, yalnizca
canlinin yasam etkinliklerinin sirmesinde degil,
kimya endustrisinde de 6nemli roller oynarlar.
Enzimlerin kimya endustrisinde nasil kullanildigini
sizlerin arastrmaniz istiyoruz. Ornegin, yogurt
yapimi, bebek mamasi yapimi. .. Ustelik enzimler
endustriyel sorunlara biyolojik ¢c6zomler bulmada,
sihirli degnek gibi ise yararlar.

Kim Buldu?

Kimyasal olaylarda bu kadar 6nemli rol oynayan
katalizérleri kesfetmek o kadar da kolay degil. Bir
kimyasal olayda bir¢ok katalizér rol oynayabilir.
Dogru katalizér0 bulmak onlarca, yizlerce deney
gerektirebilir. Bir bilimadami da RNA sentezinde
gorev alan enzimi bulmak igin ¢ok ¢alist. RNA
polimeraz enzimini kesfeden ve bu kesfiyle 1959
yihinda Nobel 6dUlU alan bilimadami kim?
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