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Karinca Yuvasini oo
ormanlarinda
Su Basinca o

karincalar, yuvalarini
su bastiginda ¢ok

Yagmur yadinca kimi zaman hayvanlarin iiging bir ybnteme

yuvalarini su basar. Yuvalarini su basan hayvanlar, basvuruyorlar.

bu durumla nasil basediyorlar dersiniz? En ilging

yontemlerden biri, Malezya’'nin yagmur

ormanlarinda yasayan bir karinca tirine ait. Bu

karincalar yuvalarini, dev bambu adaglarinin

koklerindeki bosluklara yapiyorlar. Yagmur tekrarliyorlar. Almanya’daki Frankfurt
basladidinda, suyun iceri girmesini engellemek Univeristesi‘nden iki arastirmaci, Malezya’dan
icin, yuvanin giris deliginde toplanip baglarini laboratuvara getirdikleri, 2.000 kadar karincadan
birlestirerek deligi tikamaya calisiyorlar. Bu olusan bir koloninin davranislarini incelemisler.
yontem ise yaramazsa, yani yagmur sulari yuvaya Yuvalarini su bastiginda karincalarin, sudan
dolarsa, baska bir yonteme basvuruyorlar. sgi icerek yuvanin disina cikip iseme ydntemiyle, iki
artlar yuvanin igindeki sudan igerek disari gikiyor, mililitre suyu bosaltmalarinin iki giin stirdtgund

iseyip geri donliyorlar. Bunu birgok kez gozlemisler.
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ip oyunlarina bircok kiltiirde rastlanir. Bu
fotograf, dev heykelleriyle bilinen Paskalya
Adasi’nda cekilmis. Paskalya Adasi’'nda
yasayanlar ip oyununa "kai kai" adini
veriyorlar. Burada ip oyunu, bin yil kadar
once yapilmis tas heykeller kadar eski
oykdler anlatmak igin kullaniliyor. Bu
oykdlerle ip oyunu, kusaktan kusada
aktarilarak gliniimiize kadar gelebilmis. iple
olusturulan her seklin ayri bir dykisu var.
Bazi oyunlar 400 kadar sekilden olusuyor.
Bugin adada yasayan insanlar, konusma dili
olarak ispanyolca kullaniyorlar. Ancak, "kai
kai"yle anlatilan dykdler, adanin eski
yerlilerinin kullandigi Rapanui dilinde. Bu
nedenle gocuklar ip oyunuyla birlikte
atalarinin dilini de 6greniyorlar.
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kertenkelenin bulunusu, biri ABD’den, oteki
Porto Riko’dan iki arastirmacinin, yeni canli

turleri kesfetmek amaciyla yaptiklari bir arastirma

gezisinde oldu. Blair Hedges ve Richard Thomas adli iki arastirmaci,
daha 6nce de bu tiir arastirma gezileri yapmislar ve bu gezilerde so’den
fazla yeni canli tird bulmuslardi.

Onalti milimetre uzunlugundaki minik kertenkelenin bulundugu Beata Adasi,
glinumtizden soo yil kadar 6nce, Kristof Kolomb tarafindan kesfedilmisti. Avrupalilarca
kesfedilmesinden hemen sonra, adadaki adaglar, kereste ticaretiyle ugrasanlarca kesilmeye baslanmisti. Bu
nedenle de buglin adada o bolgeye 6zgi tropikal adaclar artik goriilmuiyor. Arastirmacilar, minik kertenkelenin
soyunun tikenme tehlikesinde olmadigini belirttiler. Ancak, Karayip adalarinda yasayan birgok canli, dogal bitki
ortisinin yok olmasi yliziinden soyunun tikenme tehlikesiyle karsi karsiya bulunuyor.
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Kuzey Buz Denizi’'ndeki
Arastirma Yolculugu
Sona Erdi

Kuzey Buz Denizi'nin tabani, yeryliziinin lzerinde
en az arastirma yapilan bolgelerinden biri. Clinkd,
soguk hava kosullari hem yasami gliglestiriyor hem
de ulasimi engelliyor. Gegtigimiz aylarda, ABD ve
Almanya’dan arastirmacilar, 6zel olarak tasarlanmis
iki buzkiran gemisiyle buraya bir arastirma gezisi

Robot Dinozor Troody

ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitlisi’'nden
Peter Dilworth, glinimuizden é5-140 milyon yil
onceki Kretase Donemi’'nde yasamis bir dinozoru
"canlandirdi". Troodon adli bu iki bacakli dinozorun
en 6nemli 6zelligi, bedenine oranla beyni en biyiik
dinozor olmasi. Dilworth’un amaci, bu dinozorun
hareket eden bir modelini yapmakti. Robot dinozor,
oturur durumdayken ayada kalkip yuriyebiliyor,
hatta kosabiliyor ve sonra durarak tekrar oturuyor.
Bircoklari, robotun hareketlerinin cok inandirici
oldugunu soyluyorlar.

Troody adini verdigi robot dinozoru gelistirmek,
arastirmacinin dort yilini almis. Robot dinozorun,
bilim mizelerinde ve cesitli bilimsel etkinliklerde
sergilenebilecedini dislinlyor. Bunun igin, su siralar
“kiirk(i” de olan, daha blytk bir model tizerinde
calistyor.

IENGD suim Cocuk

diizenlediler. iki ay kadar siiren gezinin sonunda
arastirmacilar, okyanusun dibini gésteren ayrintili
haritalar ve farkli canl tirlerinin yasamlarina iliskin
gozlemlerle geri dondiler. Arastirmacilarin en
onemli bulgularindan biriyse, Kuzey Buz Denizi'ni
kaplayan buz tabakasinin altindaki yanardag
etkinlikleri oldu.

Arastirmanin asil amaci, Atlas Okyanusu’nun
ortasindan gecen sirtin kuzey ucunun
incelenmesiydi. Okyanuslarin dibindeki sirtlar, etkin
yanardag bolgeleri. Yerytziindeki yanardaglar koni
bicimli oluyor; ancak, okyanus tabanindaki
yanardaglar, lavlarin sizdigi uzun yariklar biciminde.
Arastirmacilarin okyanuslardaki sirtlari inceleme
nedeni de, yerkiirenin manto tabakasinin nasil
olustugunu daha iyi anlamak. Okyanuslardaki sirtlar
yilda yaklasik 18 santimetre kadar yanlara dogru
acihyor. Kuzey Buz Denizi‘ndeki sirtin yilda yalnizca
bir santimetre kadar acildigi biliniyordu. Bu nedenle
de arastirmacilar, burada yanardag bulunmadigini
distnlyorlardi. Arastirma gezisinde, burada 12
yanardag bulundu.

Motoriu Botlarla Dev
Adimlar

Rizgdrdan hizli kosup bir sigrayista binalarin
tzerinden atlamak ister miydiniz? Rusya’daki Ufa
Havacilik Teknik Universitesi‘'nden arastirmacilar,
yercekimine karsi koyabilen, kullanicinin dért metre
genisliginde adimlar atmasini saglayan botlar
gelistirdiler. Bu botlarin tabaninda, benzinle calisan
birer motor bulunuyor. Her bir teki yaklasik iki
kilogram adirlidinda olan botlar, normal
ayakkabinin Gizerine takilarak kullaniliyor. Kullanic
adimini attikga motor calisiyor ve botun
tabanindaki metal bir plakayi yere dogru iterek,
kullanicinin
ziplamasina
neden oluyor.
Yapilan
testlerde,
motorlu botlari
giyerek saatte
yaklasik 40
kilometre hizla
kosulabilecedi
gorilmus.



Mezar Taslarinda Hava
Kirliligi Olclimleri

Tom Meierding, 25 yildir hava kirliligi dlgimleri
yapmak amaciyla mezar taglarini inceleyen bir
jeomorfolog. Jeomorfologlar, yeryapisindaki
degisimler ve bu dedisimlerde rol oynayan iklim
kosullari, yagmur ve deniz dalgalari gibi etkenler
tzerinde calisirlar. Meierding, mezar taslarini
inceleyerek, gecmisteki gevre kosullari ve hava kirliligi
konusunda veriler topluyor. Bugiine kadar 7o0'den
fazla mezarlikta, 15.000 kadar mezar tasini incelemis.

Neden kentlerdeki baska taslari dedil de mezar
taslarini inceledigine gelince... Bunun nedeni, codu
zaman kentlerdeki baska tagslarin yerinin dedistirilip
dedistirilmedidinin ya da ne kadar zamandir
bulundugu yerde durdugunun tam olarak
bilinememesi. Oysa, mezar taglarinin ne kadar
zamandir yerinde durdugunu anlamak igin tizerindeki
tarihe bakmak yeterli.

Meierding, mezar taglarinin tizerindeki yazinin ne
derecede okunabildigi ve taglarin belli yerlerindeki
kalinlik farklilklarr gibi verileri topluyor. Her mezarlikta

en az 30 mezar tasini
. inceleyerek topladigi
verileri inceliyor.
Calismalarina ilk
basladiginda, yagmurlu
bolgelerdeki taslarin,
kuru bolgelerdekilere
gore cok daha hizli
asindigi varsayimini
yapmis. Daha sonra,
ABD’nin bircok farkh
bolgesinde yaptidi
olclimler sonucunda, bu
varsayimin yanlis
oldugunu anlamis.
Ornegin, ABD'deki bircok baska bdlgeye gdre
cok daha fazla yagmur alan Hawaii'de, taslarin gok
yavas asindigini gormus. Meierding’in arastirma
sonuglarina gore, mezar taslarindaki en hizli asinma,
kentlerde endistriyel alanlarin kuruldugu, 1930°lu
yillarda komir yakilmasiyla ortaya gikan kirlilige bagli
olarak gerceklesmis.

Asli Zulal
Bilim Goouk G



Bu sayimizda yine bir 6ykil yazmanizi istiyoruz.
Bize gonderecediniz oykiilerden birini ya da
birkagini secerek Subat 2002 sayimizda
yayimlayacagiz. Oykiiyii yazmak icin ilk olarak bu
fotografi inceleyin. Akliniza nasil bir 6ykii
geliyor? Daha sonra yapmaniz gereken,
tasarladiginiz 6ykilyli en giizel yazinizla bir kagida

aktarip bize gondermek.

A d r e s
Bilim Cocuk Dergisi PK 156 06100 Kavaklidere Ankara



oykileriniz. . .
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Bacagi Kisalan Cocugun Zaferi
Yil 2050. Daha 14 yagindayim. Ekim 13.633 sayili Bilim Cocuk
Dergisinde bir haber okuyorum. 23 Nisan 2051 tarihinde,
Tirkiye tarafindan Sezer 19 gezegeninde (iki yil once bir Bilim
Cocuk okuru tarafindan kegfedilmigti) Dinya Cocuklar Bisiklet
Sampiyonasr’nin diizenlenecedi ve yarismada birinci gelene
M-891 uzay aracinin verilecegi yaziyordu. Bu yazi ilgimi
¢ekmisti ve ben o uzay aracinin benim olmasini istiyordum.
Fakat bir sorunum vardi: bacak kisaligi hastaligl. Bacagimin
biri digerine gore 10 cm kisayd ve yillar gectikge kisalmaya
devam ediyordu. Bu durumda asla bisiklet kullanamazdim.
Careyi Bilim Cocuk Dergisihe yezmakta buldum. Derdimi
anlattim ve benim igin pedallar ayarlanabilen bir bisiklet
yapmalarini istedim. istegim geri gevrilmedi ve bisiklet inlii
Sezer-TUBITAK laboratuvarlarinda yapild.

Artik yarisabilecegim bir bisikletim vardi. Hemen
antreNmanlara bagladim. Arkadaglarimla gegitli yarigmalar
yapiyorduk. Ama ben hicbir yarismayi kazanamiyordum. Bir
seyler ters gidiyordu sanki. Cevremdeki herkes benim bog
hayaller peginde kogtugumu ve o uzay aracini unutmam
gerektigin soyliyordu. Fakat ben azimle ¢aligmaya devam
ettim. Sonunda biiyiik giin geldi, catti. Gezegene BILTEK-E19
uzay aracwyla gittim. Gezegen her zamanki gibi glizel ve
gizemyliydi. Burayi daha once hi¢ bu kadar kalabalik
gormemistim. Yarisa az bir zaman kalmigti ve yaris baglad..
Binlerce gocuk ayni anda pedallar gevirmeye bagladi. Bense
heyecanimdan yerimde kalakaldim. Bir siire sonra heyecanim
gegti ve bisikleti siirmeye bagladim. Bisiklet inanilmaz bir
sekilde hizli gidiyordu. Sanki uguyordum. Yarismanin birincisi
ben olmustum. Bisikletin bu gezegende neden bu kadar hizli
gittigini sonradan ogrendim. Bisiklet Sezer-19 gezegeninin
yergekimine gore tasarlanmigti. Azim ve teknoloji
beraberinde zaferi getirmigti. O glinden sonra her yil M-&91
uzay aracimla Sezer-19 gezegenine gelir, o glizelim giinlerimi,
glizelim mavi gezegenime bakarak hatirlarim.
Emre Coskunoglu
Oktay Sinan Hamzaodlu llkégretim Okulu 8-A Istanbul

Renkli Diinya
Bu diinya bambagka, bu diinya ¢ok degisik. Her taraf
yemyesil, her taraf renglrenk; gece olunca gokylizii hep
yildizlarla doluyor. Bu diinyada kim yagamak istemez kil Bu
diinyada hep lyi insanlar yagiyormus. Bunun gibi bir iyi adam
bisikletiyle igyerine gidiyormus. Adamin adi Barig'mig, isi de
Renkli Diinya Fabrikasinda yildiz tiretmekmis. Bir glin
degisik renkte, degisik gekillerde yildizlar ¢ikartmak aklina
gelmis. Hep ayni yildizlardan bikmig. Bu diinyanin
Cumhurbagkan, bir glin bir yarisma agmis. Yarigmanin
konusu degisik renk ve sekillerde yildizlar yapmakmig. Bu
yarigmaya her taraftan yildiz fabrikalar katilmig. E, tabii
bizim Renkli Diinyamiz da katilmis. Kazanan fabrikada
calisan herkese yemyesil bir orman iginde iki kath daireler
verilecekmig. Barig'in her zaman yaninda tagidigi kalp
seklinde bir yildiz varmig. Bu, ona ugur getirirmis. Yarigmada
Gokkugag Fabrikasi Uglinct, Renkli Diinya Fabrikas! ikinci,
lsilti Fabrikasi da birinci olmus. Barig bu duruma ¢ok
Uziilmemis. Clinki ikinci olmusg, “Bu az bir sey mi?” diye
diiglinmiig. Cebindeki o kiiglik kalbi gikarip giiliimsemis. Bir
anda biitiin ylldizlar Barnig’ dpiip gitmigler. Barig bundan gok
mutluluk duymus ve isine devam etmis.

Elif Yildinm

Dumlupinar likégretim Okulu Derince [zmit

Cikolata Agacim
Ben bisiklet almak icin para biriktiriyordum. En sonunda bir
bisiklet aldim. Bisiklet siirmeyi gok seviyorum. Bisikletimi her
glin balkona birakiyorum. Yine bir gece balkondaki bisikletime
baktim ve uyumaya gittim. Akgam balkondaki giiriiltiyle
uyandik. Hepimiz balkon kapisina dogru yéneldik. Bir de
baktim ki babam bisikletle uzaya uguyor. “Beni agag indirin.”
diyordu. Aradan birkag giin ge¢ti. Bir akeam ne goreyim?
Bisikletle birlikte babam geri geliyor. Eve geldi, bize uzayla
ilgili pek gok gey anlatti. Bana uzaylilardan getirdigi bir
tohum verdi. Tohumu aksam topraga gémdiim. Sabah oldu,
bahgeye baktim ki, bir de ne goreyim? Daha diin ektigim
tohum bliylimekle kalmamig, dallarinda her ¢esit ¢ikolata ve
gofretler vardi. Hemen bahceye ¢iktim. Ajaca bakip gzlerimi
ovusturdum. Ajag héla bana bakiyor gibiydi. Hemen birkac
¢ikolata aldim, gittim. Birden kiit diye bir ses duydum.
Gozlerimi agtigimda yerdeydim. Meger rilya gormiisiim.
Umut Burkay Coskun

Eczacibas lIkégretim Okulu 3-C Kartal lstanbul

Bilim Goous (I



GOkyuzunu biraz taniyan kime sorsaniz, kisin en
etkileyici takimyildizinin Avcl (Orion) oldugunu
sOyleyecektir size. Hatta, sadece bu yuzden
bircok amatdr gokbilimci icin kis mevsimi yilin en
onemli mevsimidir. Bu takimyildiz, parlak yildizlan
ve belirgin bigcimiyle, gdkyuzunde kendini hemen
belli eder.

Avcl Takimyildiz'ni gékyUztnde bulmak oldukca
kolay. Buna, Avcrnin belini olusturan, dizili ug
ylldizdan baslayabilirsiniz. Bu yildizlar hemen hemen
ayni parlakliktadir ve gokyuzunde bu sekilde
birbirine yakin konumda bulunan baska yildiz grubu
olmadigindan bulunmasi cok kolaydir. Bu yildizlari
bulduktan sonra, takimyildizin oteki yildizlarnni da
kolayca bulabilirsiniz. Avclyr gbrebilmek icin glneye
dogru bakmalisiniz. Ancak, saate ve mevsime gore,
takimyildizin bulundugu yer gineydoguyla
guneybati arasinda degisir.

Avcl Takimyildizi, ¢ok sayida yildiz icermesine
karsilik, 7 parlak yildizi sayesinde taninir. Bunlar,
kemeri olusturan 3 yildiz (Alnitak, Alnilam ve
Mintaka), omuzlar olusturan iki yildiz (Betelguz ve
Bellatriks) ve ayaklar olusturan (Saif ve Rigel)

ve Gokyuzu

yildizlardir. Avcrdaki Betelguz, ayni zamanda Kis
Ucgeninin de bir kosesini olusturur. Parlak yildizlarin
olusturdugu bu t¢gen, Yaz Uggeni ve Blylk Kare
gibi gékyuzunde bulunmasi kolay belirgin
sekillerden biridir. Kis Ucgeninin éteki iki kenarnindan
birini gokyuzunun en parlak yildizi Akyildiz, Stekini
de Prokyon olusturur.

Avcrnin parlak yedi yildizi, olusturduklar insan
benzeri bicim sayesinde, eski ¢caglarda da insanlarin
ilgisini cekmis ve bu takimyildizla ilgili bircok éyku
anlatilmis. Bunlardan en unlusd, Yunan
Mitolojisindeki 6ykudur. Buna gore Orion, ¢cok unlu
bir avaidir ve élduremeyecedi hicbir varlik
olmadigini éne surer. Orion‘a bir ders vermek
isteyen tanrica Hera, onu sokmasi igin bir akrep
gonderir. Orion akrebi ezer, ama akrep dlmeden
once onu sokar. Daha sonra her ikisi de gokylzune
yerlesir ve dlumsuzlesirler. Gokylzunde Avcl
Takimyildizi dogarken Akrep Takimyildizi batar.
Akrep dogarken de Avci batar. Akrep, o gunden
bu yana, gokyuzunde Orion'u kovalamayi surdurdr.

Avcl, gokyuzunde bir elinde kalkani (T4 yildizlar),
bir elinde balyozuyla, bogaya (Boga Takimyildizi) karsl
siper almis bir sekilde durur. Arkasindaysa kopekleri
(Blyuk Koépek ve Kucuk Kopek) yer alir. Hemen
ayaklannin dibinde duran tavsandan habersizdir.

Avci Takimyildizi, en Unlu bulutsulardan birine ev
sahipligi yapar. Bu bulutsu adini takimyildizdan alan
Orion Bulutsusu'dur ve Messier Katalogu'ndaki 42.
gokcismidir (M42). Bu bulutsu, gokyUzanun en
parlak bulutsusudur. Bu sayede, isik kirliliginin yogun
olmadigi yerlerde ¢iplak gozle kolaylikla gorulebilir.
Orion Bulutsusu'nu gokyuzunde kolayca
bulabilirsiniz. Avernin kemerinden ayaklarinin
ortasina dogru inerseniz yari yolda biri parlak u¢
ylldiz gérdrsunuz. Bu yildizlar, cevrelerindeki isiltiyla
dikkat cekerler. Iste bu isilti, Orion Bulutsusu'dur. Bu
yildizlar ve Orion bulutsusu, Avernin kilicini ve onun
isiltisin simgeler. Eger bir durbununuz varsa,
bulutsuya bakarken onu kullanin. Bu sekilde bulutsu
¢ok daha belirgin olarak gorulecektir.

Orion Bulutsusu, yeni dogmakta olan yildizlara ev
sahipligi yapan bir yer. Bu bulutsu, bir yildizin
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olusmasl icin gereken hammaddeyi igeriyor.
Hubble Uzay Teleskopunun ¢ektigi fotograflarda,
bu bulutsuda olusan yeni yildizlar gérantulenebildi.
Ustelik, bu yildizlarin ¢evresinde gelecekte
gezegenlere donusebilecek, tozdan olusan diskler
var. Bulutsu, iginde bulunan ve "Trapez" olarak
adlandinlan dért parlak yildiz sayesinde parliyor.

Avcrnin yildizlarindan Betelguz bir kirmizi
superdevdir. Baktiginizda kirmizi rengini
farkedersiniz. Kirmizi devler, yasamlarinin son
evresine gelmis yildizlardir. Bu yildizlar, sipernova
patlamasl denen cok siddetli bir patlamayla
Olurler. Kirmizi devlerin yuzeyleri soguk (yaklasik
3.500 derece) olur. Bu, yuzey sicakhg yaklasik
6.000 derece olan Gunesle karsilastiridigindan
epeyce soguk bir yildiz sayilir. Betelguz gibi buyuk

kutleli yildizlar, cok guclu bir sekilde patlayarak
supernova olurlar. Avcinin sol (bize gore sag)
ayagini olusturan Rigel ise, Betelguz'un tersine
¢ok sicak, geng bir yildizdir. Rigel, mavi gérunuar ve
yuzey sicakligi 25.000 derecedir.

GOkyUzunun gezginlerine, yani gezegenlere
gelirsek, kis aylarinda, Jupiter, Saturn ve Mars
gokylzinde. Ikizler Takimyildiz'nda yer alan Jupiteri
¢ok kolay taniyabilirsiniz. Canku, gokyuzinde Ay
disinda ondan parlag yok. Saturn, Boga'da,
Aldebaran’in ¢ok yakininda yer aliyor ve ondan
daha parlak. Mars'sa, uzunca bir suredir oldugu gibi
bati-guneybati ufku Uzerinde yer aliyor ve saat
22:00 civarinda batiyor. Baska parlak yildizlarin
olmadigi bolgede bulunan Mars', sarl rengi
sayesinde kolayca taniyabilirsiniz.



Hi¢ kuskusuz, bir gokecismi
olmasindan 6te, Ay’'in
yasantimizda ayri bir yeri var.
Gezegenimizin tek dogal uydusu
olan Ay, bize en yakin
gokcismidir. En yakin gezegen
Venus’ten bile yaklagsik 100 kez
daha yakindir. Bu sayede, onun
yuzey sekillerini ciplak gb6zle
gorebiliriz. Hatta, bir teleskopla
bile Ay disindaki
gokcisimlerinin yizey
sekillerini, Ay’1 giplak gbzle
gorduguimiz ayrintida
goremeyiz.

Havanin aglk oldugu gecelerde, Ay mutlaka
dikkatimizi ceker. Ay géremedigimiz gecelerde,
gbzumuz onu arar. Ay'I gunduz bile gorebiliriz.
Aksamlari ya da sabahin erken saatlerinde
gdrdugumuz ¢ok ince hilalin yeriyse baskadrr.

Dikkat ettiyseniz, Ay'In ¢ok alisik oldugumuz
goruntusy, birtakim evrelere girmesi disinda hig
degismez. Cunky, Ay bize hep ayni yuzunu
gosterir. Yani, Ay''n kendi ekseni etrafinda
dénme suresiyle Dunya'nin ¢evresinde dolanma
suresi esittir. (Yani, bir Ay yili bir Ay gunune
esittir.) Bu, 6zellikle olusum asamasindayken,
Dunya’nin ¢ekim etkisiyle Ay'in seklinin biraz
bozulmasi nedeniyle boyle olmus. Bu bozulma,
gozle farkedilemeyecek kadar azdir. Ay'In oteki
yuzuyse, higbir zaman Dunya'ya kendini
gostermez. Bu nedenle Ay'in bu yuzune, "Ay'In

karanlik yuzu" de denir. Ancak, uzay uguslarinin
baslamasi sayesinde Ay'in arka yuzu de artik
tum ayrintisiyla biliniyor.

Dunya’nin ¢evresindeki donusu nedeniyle
dénemsel olarak Ay'In degisik bolgeleri
aydinlanir. Bu donemsel olaylara, "Ay'In evreleri"
denir. Yeniay evresindeki Ay géremeyiz. Cunku,
bu sirada Gunes'le bizim aramizdadir ve bize
bakan yuzu hi¢ aydinlanmaz. Aslinda Ay,
genellikle tam anlamiyla Gunesle aramiza
girmez. Eger bdyle olsaydi, her yeniayda Gunes
tutulmasi olurdu. Dolunayda Ay'in bize bakan
ylzeyi tamamen aydinlanir. Bunun
gerceklesmesi igin, bizim Ay'la Gunes arasinda
olmamiz gerekir. lIkdérdin, sondordun ve diger
evrelerdeyse, Ay yuzeyinin degisik yerleri
aydinlanir. Bunun nedeni, Ay'in Dunya ¢evresinde



dolanirken farkl konumlarda bulunmasidir.

Ay, Gunes Sistemindeki ikinci buydk uydudur.
BUyUKkIUk siralamasinda, Jupiterin uydulanndan biri
olan Ganymede'den (Ganimet) sonra gelir. AyIn
Dunya ¢evresindeki bir ddnusunu tamamlamasi
yaklaslik 27,3 gun surer. Ancak, bizim gozledigimiz
stre bundan daha uzundur. Cunku, ayni zamanda
Dlnya da Gunesin ¢cevresinde doner. Bu sirada,
Gunesin gérunur konumu da dedistiginden, Ayin
yeniden ayni evreye gelmesi yaklasik 29,5 gun surer.

Giplak gozle baktigimizda, Ay'in yuzeyinin agik ve
koyu tonlu bélgelerden olustugunu goraruz. Agik
tonlu bolgeler, kraterlerin ¢ok oldugu engebeli
yerlerdir. Kraterler, Ay'n en belirgin ylzey
sekilleridir ve goktaslarnin carpmalari sonucu
olusmustur. Ay'daki kraterlerin 300 binden
fazlasinin capi bir kilometreden buyuktur.

"Deniz" olarak bilinen koyu renkli bolgelerse az
engebeli yerlerdir. Eskiden bu bolgelerin deniz (en
azindan deniz yataklar) oldugu dusunultyordu. Bu
bolgeler, milyarlarca yil once akan lavlarin
olusturdugu, gérece duz bolgelerdir.

Aydaki cogu denizi ve bazi buyuk kraterleri ¢iplak
gdzle taniyabilirsiniz. Bir durbun, size ¢ok daha
fazlasini gosterir. Bir teleskopla, Ayin ylzeyinde ¢ok

uzun surecek bir yolculuga ¢ikabilirsiniz. Teleskopla,
Ay yuzeyindeki binlerce krateri inceleyebilirsiniz. Ay,
her evresinde farkli bir manzara sunar gozlemcilere.
Gunes isinlannin Ay'daki kraterler ve daglar uzerinde
yarattig etki son derece ilgi ¢ekicidir. Bu yuzey
sekillerini gdzlemenin en iyi zamani, gece ile
gunduzu ayiran sinira geldikleri zamandir. Gunes
Isinlar bu sirada egik geldiginden, golgeler uzar ve
yuzey sekilleri belirginlesir. Dolunayda, Gunes isinlar
Ay yuzeyine dik geldiginden, golgeler yok olur. Bu
da ¢ogu yuzey seklini segmeyi guglestirir. Ayrica,
dolunay o kadar parlaktir ki, bir teleskopla, hatta
bir durbunle bile baktiginizda gézunuzu rahatsiz
eder.

Ay gozlemlerine, onun evrelerini inceleyerek
baslayabilirsiniz. Bunun icin Ay Takvimi size yardimci
olacak. Ay, her gun yaklasik 50 dakika daha ge¢
dogar. Bu, onun Dunyanin yérangesinde
dolanmasinin bir sonucudur. Bir sure gbzlem
yaptiktan sonra, hangi evredeki Ayn saat kacta
dogacagini tahmin edebilirsiniz. Ay'in oteki
gokcisimlerinden farkl bir &zelligi daha var. O da
Gunes disinda gunduzleri de gorulebilen tek
gokcismi olmasl. Aslinda Ay ydzeyi Gunes isigini
yaklasik yeni dokulmus asfaltin yansittigi kadar
yansitir. Ancak, yakinligi ve buyuklugu sayesinde
gecelerimizi aydinlatacak kadar parlar.

Alp Akoglu



Gecmisin Izlerini Sdren Bilim

Arkeoloji

Elinize herhangi bir sey alin, sozgelimi bir kursunkalem, bir el
feneri ya da bilgisayar disketi. Su anda degeri ¢cok fazla olmayan,
glindelik yagsamda kullandigimiz bu nesneyi topraga gémsek ve
birkag yiizyil beklesek, nesne giin 1s1g1na ciktiginda son derece
degerli bir tarihi buluntuya déniismiis olacaktir. Yalnizca parasal
bakimdan degil, gecmisle ilgili ipuclar: tasiyan arkeolojik bir nesne
olarak da degeri artmistir. Gelecek zamanin arkeologlari artik bu
nesneden yola cikarak giniimiiz hakkinda birgcok bilgiye ulasabilir.



Arkeoloji sdzcugu
Yunanca arkhaios (eski)
ve logos (bilim)
sdzcuklerinden turetilmis
bir sdzcuk. Arkeoloji, 18.
yuzyilda Fransiz
bilimadami Caylus (1692-
[765) ve Alman
bilimadami Winckelman'in
calismalari sayesinde bir
bilim haline geldi. O
zamana kadar kazilar
sadece gomulu sanat eserlerini bulmak amaciyla
yaplliyordu. Arkeoloji gercek bir bilime dénusunce
gecmisin kalintilarini, en dnemsizmis gibi
gorunenlerini bile arama gorevini yuklendi. Bu
kalintilar yok olmus toplumlarin yasamini
ogrenmeye, onlarn konut, teknik, beslenme gibi
gunluk yasamda ve diger alanlarda yuruttukleri
calismalar anlamamiza yarayacaktl. O gune dek
gecmisle yalnizca tarihgiler ilgileniyordu. Oysa
arkeoloji bilimi, yazill belgelerin kayboldugu ya da
hi¢ var olmadigi yerler ve zamanlar hakkinda bize
tarihi bilgiler vermekte.

Napoleon Bonaparte'in 1798 yilinda Misira
duzenledigi sefer, Avrupa Ulkelerinin buraya olan
ilgisinin artmasina neden olmustu. 1822'de
Champollion adli bir arastirmaci, Misirin eski
yazilarindan biri olan hiyeroglif yazisini ¢dzdu ve
okumay! basardi. Bu bulus uzun bir dizi kaziya ve
arastirmaya yol acti. Misirlilarin anitsal mezar
mimarisi olan piramitlerin gizemi gun i1SIgina
Arkeolojik bir aragtirma sirasinda kazi ekibine
farkli gorevler diiger. Gegmige ait bir parganin
topraktan gikariimas: kadar, ne oldugunun
anlagilmasi da onemlidir.

Arkeolojik kazilarda gegmige ait pek gok gey
giin 1s1gina gikar. Arkeologlar bulunan tarihi
eserler lizerinde titizlikle galigirlar.

¢ikarildi. Bu buluslardan sonra arkeolojik
arastirmalara duyulan ilgi artmaya basladi.

Yontemli, iyi hazirlaniimis arkeolojik bir galisma dort
bélumden olusur. Bunlarin ilki kazidir. Kazida
arkeologlar arastirma yaplilan yerde isaretledikleri
yerleri kazarak gecmise ait ipuclan ya da kalintilar
ararlar. Bircok kisinin merak ettigi bir sey var:
Arkeologlar nereyi kazacaklarni nereden biliyorlar?
Bu sorunun yaniti basit. Eski uygarliklar tamamen
yok olup gitmis gibi gorinse de, peslerinde bazi
ipuclar birakirlar. Bu ipuclart onlardan kalan
harabeler ya da eski eserler olabilecedi gibi, o
uygarliktan s6z eden tarihi metinler de olabilir.
Gelin bunlara birer 6rnek verelim: llk drnegimiz
Vezuv Yanardagrnin aniden patlamasiyla tarihe
gomulen, lav ve kul tabakas! altinda kalan Pompeii
kenti olsun. Pompeii, Italya'da bir zamanlar
gorkemli bir devlet olan Roma Imparatorlugunun
kentlerinden biriydi. GUnumuzden yaklasik 1900 yi
once gergeklesen bir yanardag puskurmesi bu
sanssiz kenti bir anda yok etmisti. YUzyillar
boyunca Pompeii kenti hakkinda bilinen yalnizca
buydu. Arkeologlar kenti gun i1sigina ¢ikarmaya
karar verince bu kent hakkinda bilinenler de
¢ogaldi. Kazilar kenti gun yuzune ¢ikardikga
yanardag kulleri arasinda gunumuze dek
bozulmadan kalan birgok seye rastlandi. Sozgelimi
bir evin duvarinda "Cave Canem" (Dikkat, kopek
var) yazisi hala okunabilir durumdaydi. Pompeii
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Arkelojik bir aragtirmanin en onemli
bolumlerinden biri de kazida bulunan eserlerin
siniflandiriimasidir.

kentinin ayakta kalan duvarlarinda buyuk arenada
yapllacak olan sirk gosterisiyle ilgili duvara
boyanmis afisler, bozulmadan kalmisti. Bunlar
bulan arkeologlar Eski Roma'da gundelik yasamin
nasll yarudugu hakkinda onemili ipuglari elde
ettiler. Bu érneklere bakarak Pompeiide yasayan
bir Romall vatandasin nasil davrandigini
gdzumuzun énune getirmeye calisalim: Romall,
belki de arenadaki gosteriye gitmek Uzere
evinden ¢ikiyordu, o sirada bahcedeki kopedi
yanina geldi ve ¢evresinde hoplayip zipladl. Adam
kopegin basini sdyle bir oksayip yoluna hizla
devam etmek istemis olabilir; dyle ya belki de
arenadaki gosteriyi kagirmak istemiyordu.

Pompeii kazisinda, yeri bilinen bir kentte
neredeyse hi¢c bozulmadan kalmis kalintilar
ornegini gorduk. Oysa bazen arkeologlar yazili
belgelerden yola ¢ikarak hi¢ bilinmeyen, izi hi¢
bulunmamacasina kaybolmus uygarliklar ararlar.
Buna &rnek olarak da bugun Canakkale
yakinlarinda oldugunu bildigimiz tarihi Troya kentini
ornek gosterebiliriz. Heinrich Schliemann adinda
bir AlIman arkeolog séylencelerde adi gegen
Troya kentini bulmaya karar vermisti. Ne var ki
elinde yalnizca Eski Yunan ozani Homeros'un
yazdig bir destan olan Ilyada'dan baska bir sey
yoktu. Homeros'un llyada'si Akhalarla Troya kenti
halkinin savaslarini anlatiyordu. Bu savasin sonunda

SIS 5ilinn Coouk

Akhalar, Troya kentine girmeyi basarmig, kenti
yakip yikmislardi. Ne var ki Schliemann’in elindeki
bu tek kanit da masal olarak okunan bir kitapti.
Kimse bu kitapta yazanlarn dogru olabilecegine
inanmiyordu. Alman arkeolog llyada'da yazilanlarin
dogru olduguna iliskin inancini koruyordu: "lki gizel
fiskiran pinara vardilar. Bunlardan iki dere girdapli
Skamandros nehrine dokuliyordu. Birinden hep
sicak su akiyor ve altinda yanan atesin dumani gibi
¢ikan buhar tuttyordu. Ama oteki, yazin da soguk
akiyordu. Dolu gibi, ya da kigin kari gibi ve donmus
buz parcalar gibi."

Homeros, llyadanin 22. sarkisinda 147'den 152. satira
dek bunlar anlatiyordu. Schliemann’in ilk isi
Homerosun s6zunu ettigi pinarlar aramak
olmustu. Arastirmasina ilk basladigi bolgede ki
degil, 34 tane pinar ¢ikmisti karsisina. Ustelik bu
bolge oldukga dik tepelerle, ugurumlarla doluydu.
Demek ki llyada'da anlatilan kagma kovalama
sahneleri bu bolgede gerceklesemezdi. Birgok

Kazi alaninda nerenin kazilmasi gerektigi
onceden belirlenir. Arkeologlar boylece daha
sistemli galigma olanagina sahip olurlar.

yeri gezdikten sonra "Hisarlik" adi verilen tepeye
geldi. Izler sanki bu tepeyi gosterir gibiydi. Ustelik
Homerosun kitabinda sik sik s6zunu ettigi ida Dag



Kaltar Bakanlgi, Eski Eserler ve Mlzeler Genel
MUdurlugu ya da Uyesi oldugu bir bilim
kurumundan saglar. Kazi izni iginse Eski Eserler ve
MuUzeler Genel Mudurlugune basvurmak gereklidir.
Yabanci arastirmacilarsa kazi basvurularini
Ulkelerinde bulunan Turkiye temsilcilikleri yoluyla
yaparlar. Turkiye'de yerli arkeologlar kadar yabanci
arkeologlar tarafindan da surdurulen kazilar vardir.
Butun kazilara Kultur Bakanligr'ndan bir gdzlemci
katilir. Kazilar genellikle hava kosullarnnin uygun
oldugu yaz mevsiminde surduruldr ve kazi mevsimi
kisin sona erer. Kazilarda ele gegen tarihi
buluntular, numaralandiniip siniflandiridiktan sonra
muzelere teslim edilir.

Bir yerde kaz yapiimasina karar verilirken goz
onune alinan baska unsurlar da var. S6zgelimi eski
kayrtlarin ve yer adlarnin incelenmesi bunlardan
biri. Bu islem, ¢oktan unutulmus yerlerin yeniden
bulunmasina yol acabilir. Bu nedenle eski ve yeni
yerlerin haritalara islenmesi de arkeolojik
arastirmanin bir parcasidir. Bir diger teknikse ¢cok
daha basit bir ydntemi icerir: topragin dovulmesi.
Bu yontem sayesinde elde edilen sese goére
topragin icindeki bosluklar belirlenir. Dip

Kazi sirasinda arkeolog gok dikkatli ve o6zenli
galigmalidir. Bir tarihi eseri topraktan
ayirdetmek igin bilgi kadar dikkat de gereklidir.

bu tepeden gorllyordu. ida ya da bugnku adiyla
Kaz Dag, Troya savas! sirasinda tanrilarin savasi
seyrettikleri yerdi. Schliemann bolgede kaziya
baslad. Karsisina burada bir zamanlar uygarligin
oldugunu gosterecek turden ganak ¢comlek
parcalar ve duvar kalintilan ¢ikiyordu. Sonra bir
gun, uzun ve yorucu ¢alismalarin sonunda
arkeolog Troya kentini buldu. Ustelik o bir tane
Troya arlyordu ama karsisina 9 tane ¢ikmisti. Cesitli
tarih katmanlar arasinda yikilip yeniden kurulmus 9
Troya kenti vard..

Schliemann, Tarkiye'de arkeolojik kazi yapan ilk
kisiydi. Buldugu tarihi eserleri ve paha bicimez
hazineleri beraberinde yurtdisina kagirdi. Benzer
sekilde bugun Anadolu topraklanndan ¢ikarimis pek
¢ok tarihi eser yurtdisinda. Bunun énlenmesi icin
pek ¢ok yasa bulunuyor, bu yuzden bugun kazi
yapmak i¢in yasalar uyarinca izin aimak gerekiyor. Siz
siz olun izinsiz bir kazi yapmaya kalkismayin. Bazen
toprakta oyun oynarken, karsiniza rastlantisal olarak
tarihi bir eser ¢ikabilir. Yapmaniz gereken en yi sey

bir miizeye haber vermek olacaktr. Kazi alani olgiiliip, belirli araliklarla boliimlere

ayrilir, Her boliim ayri ayri kazilir. Bu boliimlere

Kazi yapmak isteyen bir bilim adami ya da uzman, “agma” adh verilir.
kaz icin gereken mali destegi Turk Tarih Kurumu,
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Topraktan gikarilan pargalar kimi zaman
kirnlmig olabilir. Buluntularin topraktan gikar
¢ikmaz numaralandirilmasi bu yiizden onemlidir.
Aragtirmacilar bu numaralara gore kirilmig bir
eseri, parga parga biraraya getirir.

SIS 5ilinn Coouk

sondalariyla duvar ve hendeklerin izini yakalama
olasiligi vardir. Roma ve Milano'daki Lerici Vakfi, bu
yontemi kullanarak ilk kez 1957 yilinda arkeolojik bir
bulus yapmisti. Teknoloji ilerledikge daha pek cok
teknik, topragin altinda ne bulunabilecegini
arkeologlara gosterir oldu. Butun bunlarin amacilysa
elbette daha saglikli ve olabildigince fazla bilgiye
ulasmay! hedefleyen bir kazi yapabilmek.

GUnumuzde dunyanin bircok yerinde pek ¢cok kazi
yaplliyor. Bunlar 6zellikle kentlesmenin hizla
ilerledigi ve yogun yerlesim bolgeleri olan
alanlarda yapilan kurtarma kazilari. Bu tur kazilar
zorunluluk nedeniyle yapllir. Cesitli 6zel ya da
kamu yapilarinin insaati sirasinda sik sik arkeolojik
kalintilara rastlanir. Bu kalintilar timuyle yok
olmadan, ge¢mise iliskin eserleri kurtarmak icin acil
kazilar yapllir. Bu kazilara kurtarma kazisi adi verilir.
Turkiye'de bugun Keban baraj golunun sular
altinda kalan pek ¢ok yerlesim yerinde 19681972
yillart arasinda yogun kurtarma kazilar yapilmisti.
Yine benzer sekilde Ataturk ve Karakaya
barajlarinin yutacagi bolgelerde de Asag Firat
Kazilarn adi altinda pek ¢cok kazi duzenlendi. Yakin
zamanlarda gundeme gelen tarihi Zeugma kenti
kazilarn da kurtarma kazisi niteligindeydi.

Arkeolojik yerlesmelerin ve kalintilarin
bulunmasinda sansin da yardimi oldugu
gorulmustur. Sézgelimi tarlasini stren bir ¢iftginin
rastlanti eseri bazi kalintilar buldugunu hep duyariz.
Guney Fransa'daki Paleolitik cagin yerlesim yeri
olan UnlU Lascaux Magaras, 1940ta dort
ogrencinin kokunden sékulmus bir agacin
olusturdugu cukuru incelemeye kalkismasi Uzerine
aciga cikmistl. Benzer bicimde "Oludeniz
Yazmalar" olarak bilinen eski yazili parsémenler, bir
bedevinin surtsunden kacan hayvanlari ¢olde
aramaya ¢ikmasi sonucu bulunmustu. Ulkemizde
de Kapadokya'da bulunan Ihlara vadisinin, kagan
koyununu aramaya ¢ikan bir coban tarafindan
rastlanti eseri bulundugu séylenir.

Arkeolojik kazilar buyUk deneyim, beceri, dzen ve
dikkat ister. Uzun suren bir egitimden gecmeden
bir kaziyl denetleyip érgutlemek olanaksizdir. Bu
nedenle zaman zaman egitim kazilar da
duzenlenir. Egitim kazilarinda 6grenciler defter
tutmayi, buluntulan toparlayip etiketlemeyi, kazi
buluntularinin ¢izimlerini yapmayi, bulunanlarin
siniflandinimasini ve islerine yarayacak daha pek
¢cok seyi uygulamall olarak ogrenirler.

Bir kazida, kazi baskani benimsedigi bir kazi
teknigini uygulayarak kazilacak alani karelere



tenekesinde bulunan nesnelerden
hangileri topraga gomulse, yuzlerce yil degismeden kalir?

boler. Her kare say! ya da harflerle isaretlenir.
Bazen tek bir kare, bazen de birbirine bitisik
birkac kare ayni anda kazilir. Kazilan bu ¢ukurlara
"agma" adi verilir. Agmalar, mala, spatula firca gibi
kuguk aletlerle kazilir. Kazi sirasinda kerpig bir
duvarl topraktan ayirt etmek ne kadar buyuk
dikkat isterse, tarihi bir buluntuyu da dagilmadan
¢lkarmak o denli beceri gerektirir. Bu nedenle
egitim gormemis amatorlerin kazi yapmasi buyuk
zararlara yol agabillir.

Arkeolojik arastirmanin ikinci bolumunde, kazida
bulunan seyler incelenir ve siniflandirilir.
Bunlardan birgogu kinlmis ya da ¢esitli etkilerle
asillarindan farkli sekiller almis olabileceginden
arkeolog daha once elde edilen egyalardan
yararlanarak yarim eseri tamamlamaya calisir. Kimi
zaman muzelerde ya da tarihi eserlerin arasinda
dolasirken, baslari, kollar olmayan heykellere
rastlariz. Bir comlegin dibinde kiriklar vardir ya da.
Bunlar parcalar topraktan cikarilamamis ya da

Cop Tenekesi
Arkeolojisi
Arkeologlarnn insanlar ve
yasayislarina iliskin bilgi sahibi
olma yollarindan biri de
geride biraktiklar esyalar
incelemektir. Resimdeki
¢cOp tenekesinde bir
ailenin ¢copleri var. Cop
tenekesimdeki nesneleri
dikkatlice inceleyin.
Coplerini inceleyerek, bu
aile hakkinda neler
soyleyebilirsiniz,

birlestirmeye uygun
olmayan tarihi
eserlerdir.
Arkeologlar sanki bir
yapbozun parcalarini
birlestirir gibi bu
eserleri de titizlikle
birlestirmeye calisirlar.
Bu parcalar
gecmisten gunumuze
uzanan son derece
degerli buluntulardir.
Parcalarin eksiksiz,
hasarsiz ve butun
halinde olmasi

dusunun. Isterseniz not
da alabilirsiniz.

arkeologlarin onlari
yorumlamasini
kolaylastiracaktir.
Bu ailenin ¢cop
tenekesini bir yil
boyunca inceleseniz
ve her hafta sekiz
kutu kola ictiklerini
belirleseniz, ancak bir
hafta ¢cop
tenekesinden hig
kola kutusu ¢cikmasa
nelerin degistigini
dusunursunuz?

Arkeolojik bir
¢alismanin uguncu
evresini, bulunan
eserin ne amacla
yapildiginin anlasiimasi
olan yorumlama kismi
olusturur. Bazen eksik
bir parca ya da daha
once benzerine
rastlanmamis bir parca
SIrrni uzun zaman
saklayabilir. Bundan
sonraki asamaysa,
kazidan sonra elde
edilen buluntularin
belli bir caga ya da
doneme tarihlendiriimesidir. Bu islem, kazi yapilan
cevredeki uygarliklara bakilarak, yazill belgelere
dayanilarak ve ayni cevreden cikan diger eserlerle
kiyaslama yapilarak gerceklestirilir. Sézgelimi,
yeraltindan ¢ikarilan bir sikkenin, Lidya mi, Roma
mi, Selcuklu mu ya da baska bir ddneme mi ait
oldugu, o sikkenin incelenmesi ardindan belirlenir
ve buluntunu tarihlendiriimesi yapilir.

Bu ¢cop

Butun bunlar bir arkeologun yaptiklar. Bir de
yapmadiklari var. Bu da, belki bazilarini hayal
kirkligina ugratacak ama, arkeologlar genelde
macera filmlerindeki arkeolog Indiana Jones gibi
fantastik sertvenlere atiimiyorlar. Arkeolojiye
ilgi duyanlari simdiden uyaralim: Onlari canlanip
intikam almaya c¢alisan mumyalardan ¢ok,
kazilmasl ve incelenmesi gereken genis araziler
bekliyor.

Gokhan Tok
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Kayapa'da

Comlekcilik

Insani baska varliklardan ayiran 6zelliklerin basinda yaraticilik yetisigelir. Bu yaraticl
yetiyi her alanda, yasaminin her asamasinda kullanan insan, Tas Devri'nde hayvanlari
evcillestirmis, topradi ekip bigcmis, evler kurup yerlesik yasama ge¢gmis. Daha rahat
yasamak icin cesitli yontemler ve araclar gelistirmis. Ornegin, aviadigi hayvanlarin
derilerinden ya da sukabadi gibi bazi sebzelerin dis kabuklarindan, besinleri igine
koyabilecegi kaplar yapmis. Daha sonra sepetlerin uzerine balgik sivamis. Kuruyan
balcik atesle birlesince daha da sertlesmis. Balgigin bu sert yaprya donusmesi
insanoglunu sasirtmis. Ancak bu sonug¢tan yararlanmayi bilerek icinde yemek
yiyebilecedi, su icebilecedi kaplar yapmis ve ¢comlek iste boyle ortaya ¢ikmis.
GComlegin malzemesi toprak. Ancak her toprak ¢comlek yapmak icin uygun degil.
GComlek yapimina uygun bir miktar toprak veya farkli toprak ¢esitleri belirli oranda
suyla kanstirlinca, kolayca sekillendirilebilen bir hamura donusur. Bu hamur, havayla
temas ettiginde kurur, sertlesir. Pisirildigindeyse yuzyillar boyunca varligini
koruyabilen bir esya olur: Kiremit, testi, kup, tugla, tas, ¢canak, finn tuglasi, vb.
Insanoglu comlegi sadece yapmakla yetinmemis icini, disini farkli renkteki camurlarla
suslemis. Boylece kendisine ve yasadigi topluma ait birtakim ipuclarnni comlegin
uzerinde birakmis. Biz buna bir tlr imza da diyebiliriz. Daha sonralarn comlek
bicimlerinde ve pisirme tekniklerinde bircok gelismeler gozlenmis.




Arkeolojik kazilarda ele gecen ¢comlekler
gecmis yasama iliskin dnemli ipuglari verir.
GComlegin yaplilis yontemi, onun yapim yilini ve
yerini anlamamizi saglar. Comlegin kimligi, hangi
kultdre ait oldugunu da gosterir. Comlekler
sayesinde yaplldiklari ddbnemde yasamin nasill
oldugunu, teknolojik gelismelerin duzeyini
anlayabiliriz. Anadolu topraklar, comlek ve
comlekgcilik adina oldukga koklu bir gegmise
sahip. Anadolu'da Tas Devrine ait ilk seramik
artnlere Catalhdyuk ve Can Hasan diye bilinen
kazi merkezlerinde rastlanir. Farkll toprak
cesitleri ve yapim teknikleriyle, daha sonraki
caglara ait cok gorkemli érnekler de vardir. Her
¢agin kendine 6zgu desen, renk, sekillendirme
farkliliklarr acik bir bicimde ¢cémlekler Uzerinde
gorulur.

Comlekgilik, bir halk el sanatidir. Comlek, onu
yapan insanoglunun kulturunun ve zihinsel
gelisiminin bir gostergesidir. Comlekgilik
babadan ogula gegen bir meslektir. Cocuk
babasini, dedesini codmlek yaparken gorerek
bayudr. Zamani gelince de bu meslegin i¢inde
buluverir kendini. Onceleri buyUklerine glicinin
yettigince yardim eder, sonra onun da mesledi
comlekgilik oluverir, baslar topragr yogurmaya.
Ekmek parasini kazanmak i¢in kendi topragini
bicimlendirir. Bazi Anadolu kéylerinde,
ilcelerinde, beldelerinde ¢omlek yapanlar
yalnizca kadin, bazilarindaysa yalnizca
erkeklerdir. Ancak ister kadin, ister erkek
tarafindan yapilsin, ¢omlekgilik zor istir. Bu
meslegi segen kisiler, ginumuzde sadece
toprakla dedgil, ayni zamanda teknolojiyle de
basa ¢cikmak zorundadir. Cunku teknolojinin
gelismesiyle comlekleri de makineler yapmaya
baslamistir. Iste, bu nedenle halk el
sanatlanmizdan biri olan ¢comlekgcilik yok olmakla
ylz yuzedir.

Sizlere butun zorluklarina karsin, Anadolu'da hala
ekmegini topragindan kazanan bir avug insanin
Oykusunu anlatmak istiyoruz. Balikesir ilinin,
Ivrindi ilcesine bagli, Kayapa beldesine hep
birlikte konuk olalim. Kayapa 600 haneli, iki bin
nufuslu sirin bir belde. Buranin yerlesim yeri
haline getiriimesi cok eskilere dayaniyor. Belde
halki tutln, domates, biber, buyuk-klguk bas
hayvan yetistirerek gecimlerini sagliyor. Bir
baska gecim kaynagi da ¢omlekgilik. Eski
zamanlarda halkin % 80'i comlekgcilikle
ugrasiyormus. Bugunse halkin sadece % linin
comlekgilikle ugrasmasi dusunduracu.

GUNUMUz ¢comlek ustalari, eski ustalardan
sayqglyla soz ediyorlar. Eski comlek ustalari
kanalizasyon olarak kullanilan kunkler,
makarnanin suyunu suzmeye yarayan suzekler,
caydanlik yerine kullanilan emzikli bardaklardan

tutun da, sarimsak ezmeye yarayan ve sapsak
adini verdikleri her turlu esyay! pismis topraktan
yaparlarmis. Gunumuzde bunlar dilden dile
dolasan hos bir seda olarak kalmis. Elinde
avucunda kalan birkag ¢comlek ornegini
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Kayapa Topraginin
Atédlyeye Yolculugu

Comlekgci hazirladigl camuru iki silindirin arasindan gegirir.

Comleklerin pisirildigi firn.

Comlekleri kuruturken zaman zaman yerlerini degistirmek gerekir. Comlekgi, céomleklerini sekillendirmek icin 6zel araglar kullanir.

Comlekgcinin Ellerinde...

Yayiklar, testiler, tavuk suluklari, kipler...



islemlerinde demirden veya ahsaptan yapilmis
yarimay bigimli ara¢ geregleri kullanirlar. Bu
sekillendirme araglari, her comlekginin el
yapisina uygun olarak yapilir. Bazi comleklere el
veya parmakla tutulabilmesi i¢in kulp adi verilen
parcalar eklenir. Kulpun takilabilmesi icin
tornada ¢ekilmis ¢omlegin bir gun bekletilmis
olmasl, yani kurumasi gerexir.

Sonraki islem ¢omleklerin kurutulmasidir.
Atolyede, "sirk" adi verilen raflar vardir. Birinci
gun butun islemleri biten comlekler bu raflara
duz olarak yerlestirilir; ikinci gun ters cevrilir.
Uclinc gun de kulplu olanlarin iyice kurumasi
icin bunlar tavandaki civilere kulplarindan asllir.
Bir comlegin firnna girecek bicimde kurumasi 3-10
gunde tamamlanir. Kuruma asamasinda hava
kosullar oldukca 6nemlidir. Bu nedenle kis
aylarinda ¢comlek yapimina ara verilir.

Kayapa beldesinde bir comlegin sekillendirme
asamasinda erkekler calisir. Firn doldurma
asamasinda kadinlar da onlara yardimci olurlar.
Finn iyice kurumus ¢comleklerle doldurulur. Mese
ve cam agaclariyla ateslenen firnda pisirme
islemi gergeklestirilir. Pisirme, 750-800 °C
sicakliktaki firnda oniki saatte tamamlanir.
Kayapa'dan Balikesir, Istanbul, Bandirma, Izmir,
Bursa, Mersin, Adapazari, Adana, Antalya ve
Malatya’ya gonderillen bu pisiriimis comlekler,
alicilarini beklemek Uzere raflara dizilir.

Gecimini gomlekgcilikle saglayan Anadolu insani
bu el sanatiyla éylesine i¢ ice yasamistir ki
¢coOmlek konusunda bir halk kulturt gelismistir.
"Comlek kebab!" diye bilinen bir yemek cesidi,
"comlek hesabl" diye bilinen bir alisveris
yontemi, "canak comlek patlad" diye bilinen bir
cocuk oyunu deyimi dilden dile yayllmistir.

Topraktan yapilmis bir testiden buz gibi bir
bardak su veya ayran icebilmeniz, doyumsuz
lezzetli comlek kebaplarini tadabilmeniz
dileklerimizle.

U

U
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Duvar Resimlerinin Sirn

Arkeolojiyle Ugrasiyorum...

Zamanda yolculuk yapabilseniz ve gelecege gitseniz neyi dgrenmek isterdiniz? Buyiik
olasilikla insanlarin nerede ve nasil yasadiklar, neler yaptiklar, hangi araglar
kullandiklar ve nasil beslendikleri gibi birgok sorunun yanitini. Arkeologlar da ayni
sorularin yanitini, gegmisten kalan belgeleri, malzemeleri inceleyerek ararlar. En sik
yaptiklari iglerden biri de gegmige ait yerlegim yerlerini aragtirmaktir. Clinkii buralarda
kazi yaparken birbiriyle iligkili ok sayida belge toplayabilirler. Biz de bu belgeler
araclliglyla gegmis uygarliklar hakkinda birgok ey dgrenebiliriz. Arkeologlarin ilgilendigi
gecmis uygarliklara ait onemli belgelerden biri de duvar resimleridir. Eski insanlarin
neden duvar resimleri yaptiklarini tam olarak bilemiyoruz, ama en azindan kendilerini
ifade etmek igin yaptiklarini sdyleyebiliriz. Blyiik bir avdan sonra, magara duvarina
blylk bir hayvan cizerek heyecanlarini yansitiyorlar, kurak gegen bir mevsimden sonra
gereksinim duyduklan besinleri resimliyorlardil. Duvar resimleriyle inanglarini da dile
getiriyorlardi; belki de resimlerle kotiiliiklerden korunduklarina inanyorlardi.

Onlarin neler hissettigini anlamak ve bir
arkeologun nasll ¢aligtigini dgrenmek igin eglenceli
bir etkinlige ne dersiniz?

Gerekli Malzeme

= ambalaj kagidi

m siyah murekkep

= firca

= Cita

= firca yapmaya uygun dogal malzemeler (yaprak gibi)

m kumas parcalar

m dogal sunger

mip

= makas
Haydi Baslayalim
Bu etkinlik icin iki arkadas beraber calismaniz gerekecek. Biriniz eski zamanlarda yasayan
bir magara adami olacak, digeriniz de gunumuzde yasayan bir arkeolog olacak. Magara
adami bir duvar resmi yapacak. Arkeolog olan da bu resmi bulup inceleyen kisi olacak.
Ama arkeologun magara adaminin yaptigi resmi dnceden gérmemesi gerekiyor.

Duvar Resmi Yapalim

Gegmiste insanlar duvarlara resim yaparlardl. Biz duvar yerine ambalaj kagidi kullanacagiz.
Duvar resmimizin gegmisten kaldigi izlenimini vermek icin ambalaj kagidini eskitmek



yayli kiskag
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eglenceli olabilir.
Bunun icin, kagida
elinizle azar azar su
serpin. Kagit suyu
emdikten sonrg,
burusturmaya calisin
ve kurumaya birakin.
Bu arada fircanizi
hazirlayabilirsiniz.
Dogal malzemeler
kullanarak bir firca
yapin. Ornegin, bir
¢itanin ucuna bir
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agag yaprag, sunger baglayabilirsiniz, isterseniz kumas parcalan da kullanabilirsiniz. Duvar
resmini yaparken daha kolay olabilir dusuncesiyle resim fircasi da kullanabilirsiniz. Artik, ne
resimleyeceginizi dusunebilirsiniz. Yasadiginiz dnemli olaylarn, érnegin, bir firtinay ¢izebilirsiniz.
Bunu yaparken, eski insanlar gibi simgeler olusturabilirsiniz. Ne resimleyeceginizi
tasarladiktan sonra, eskitilmis kagidinizin tzerine murekkeple ¢izin. Simdi sira resminizi

gizlemeye geldi. Cunku, arkeolog arkadasinizin resmi kendi basina bulmaya
calismasl gerekiyor. Bu amagla, resminizin Uzerine ikinci bir ambalaj kagidini
kenarlarindan bantlayarak yapistinn. Ustteki kagidin Uzerine birkag kick

delik agin. Boylece yillar gegmis ve resmin bir kismi kaybolmus olacak.

Bir arkeologsunuz ve bir duvar resmi buldunuz. Buldugunuz duvar
resminin bir kismi gorulebiliyor; ancak bazi bolumlerinin uzeri ortulu

kalmis. Ne yaparsiniz?
Resmin gorinmeyen
kisimlarini ortaya ¢ikarmaya
calisirsiniz. Daha dnceden ne oldugunu

Adresimiz
Bilim Cocuk Dergisi/Sizden
Gelenler Kosesi/PK 156/

06100/Kavaklidere/Ankara

bilmediginiz duvar resminin gorunen
kisimlarini izleyerek, ustteki kagidi

dikkatlice yirtmaya baslayin. Ustteki kagidi
tamamen soyup, gizli kalmis duvar resmini
bulup inceleyin. Duvar resminin ne amacla

yapildigini bulmaya c¢alisin ve kayit tutun.
Bu sirada akliniza takilan her soruya yanit
arayin. Resim neye benziyor? Neden
yaplimis? Hangi malzemeler kullanilmig?

TR uinduey
P2 308 PO 22

2001 yilinda Evde Bilim késemize katkida bulunan... Zeynep Yazicioglu, Gokce Barkin, Yaman Ozel, Vedat Cem
Gunay, Zeynep Tansu Azizoglu, Sinem Bozkurt, Emir Sezgin, Murat Kose, Simin Mercan, Hakan Blyukbayram, Asli Nigiz,

Onur Yuriten ve Murat Glcenmez'e tesekkir ederiz.

‘ ywarla, 4sndir. 620

cevir,

.yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir ¢opy mue..



Kar

Maymunlari

Bu minik kar may/munt,
arkada§|ar|y|a kargiq@;ﬂ
mu oynuyor dersinizs
pek sanmiyoruz. Kar
maymunlari, y.lyecek
pulabilmek igin, kart
topaklar haline getiri;
bunlarin icinde bulum@(mD
cesitli bitki tohumlarim

aylkhyorlar.

Hic sicak suda ylizmeyi
seven maymunlar oldugunu
biliyor muydunuz? Ustelik
de disarida hava dondurucu
sogukken. Bu ilging
maymunlara bilimadamlar
kar maymunlari adini
vermisler, cunku kar
yagisinin bol oldugu, soguk
bir bolgede, Japonya'nin
daglik kesimlerinde
yasamaya uyum saglamislar.
Kar maymunlari, en ¢ok
yasadiklari yerde bulunan,
sicak yeralti suyuyla dolu
dogal havuzlar icinde
ylzmeyi seviyorlar. Boylece
kendilerini soguktan
korumus oluyorlar.
Yuzmeden arta kalan
zamanlarindaysa karlar
icerisinde oyun oynuyorlar.
iste, size onlarin ilging
yasamindan kesitler...




Kar maymunlar aga¢ dallarini
kemirmeye bayiliyorlar.

Kar Maymunlari, agaclara
tirmanmaya, daldan dala atlamaya,
birbirlerini kovalamaya, karlarin
icinde takia atmaya bayiliyorlar.
Kimi zaman da birbirleriyle
saklambac oynuyorlar.,

amanda
{izerken ayni zal bitlerden
f iginde YUZSU rini pire ve
el ma)flT.lunIZ:“llnnlga):\a‘I;;ulla girbirlerimn kurg:i:i“i%aklma aliyorlar.
in - :

ann::ﬁﬂ::rlaz ya annelerinin sirtina anndirarak k:‘an, Lirbirleriyle olan
:Z::Jna)lfak orlilarla birlikte Béy!e ya\pﬁ:J clendiriyor.
dolasiyorlar ya da annelerinin sicak fliskilerini g

kucaginda uyuyorlar. Aysequl Yimaz
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarn ozelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,
Atesimiz ¢ikinca, viicudumuz sicak oldugu
halde neden tisliriiz?
Bengisu Duman
Atatiirk IIkogretim Okulu / Lileburgaz / Kirklareli

Hastalandigimizda atesimizin ¢ikmasl, vicudumuzun
bakteri ve virtslere karsi kendini savunma
yollarindan biridir. Bircok bakteri ve virds, vicut
sicakliginda en hizli cogalirlar. Bu sicaklik
yukseldiginde, cogalma hizlari azalr.
Hastalandigimizda, vacudumuza yerlesen bakteri ve
virasler, birtakim kimyasal maddeler yayarlar. Bu
kimyasallari tanyan beyaz kan hucreleri, bu
istenmeyen ziyaretcilere saldirarak onlari yok
etmeye calisir. Ayrica beynimizde bulunan
hipotalamus adli bolge de bu sinyalleri alir. Bu
bdlge, bircok baska islevinin yaninda, vicudumuzun
sicakligini da ayarlar. Yani, bir tdr "termostat" gorevi
yapar. Hipotalamus, vucut sicakligini artirarak
bakteri ve virtslerin cogalmalarini dnlemeye calisir.
Vucudun savunmasi icin gerekli oldugundan, bazi
bilimadamlari, tehlike sinirna yaklasmadik¢a atesin
dusurdlmemesi gerektigini dusunuyor.

Bazi i¢ organlarimizin duzgun calismasi ve zarar
goérmemesi icin, vucut sicakligimizin korunmasi
gerekir. Birkac derecelik sicaklik dususu son derece
tehlikeli olabilir. Usime, bu duruma karsi
vicudumuzun savunmasidir. Usidigumizde, isi
kaybini azaltmak icin derimizin altindaki damarlar
buzusur. Cok Usudugumuzde titremeye baslariz. Bu
sirada kaslarimiz sik araliklarla kasilip gevseyerek isi
aciga cikarr. Atesimiz ydkselirken usumemizin

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

nedeni, hipotalamusun vacudumuzun sicakligini
artirmaya calismasidir. Hipotalamusu bir termostata
benzetmistik. Normalde bu termostat yaklasik 37
dereceye ayarlidir. Bir isiticinin termostatini 40
dereceye ayarlarsaniz, Isitma sistemi devreye girer
ve sicaklik bu degere ulasana kadar calisir.
Hastalandigimizda da 37 derece olan normal vucut
sicakligr dusuk olarak algilanir ve vacut, titreme ve
damarlarin daraltimasi gibi yontemlerle sicakliginin
yUkselmesi icin calisir. Iste atesimiz ylkselirken
usumemizin nedeni budur.

Sevgili Bilim Cocuk,
Buz kaliplarinin icinde neden hava kabarciklari
olugur?

Elif Mutlu

Yenimahalle / Ankara

Seker ve tuz gibi, hava da suyun i¢inde ¢ozunebilir.
Buna verebilecegimiz en iyi drnek gazozlardir.
Ancak, gazozlar havalarinin kagmamasi igin basingl
siselerde saklanirlar. Normalde de bir miktar hava
suyun icinde ¢o6zUnmus olarak bulunur. Ancak, su
buz haline gecgerken, kristallesir ve ¢dzunmus hava
serbest kalir. Buz kaliplar distan baslayarak dondugu
icin, bu hava kuguk kabarciklar halinde buz kalibinin
icinde kalir. Buz kalibini musluktan doldurup
bekletmeden dondurursaniz, daha fazla kabarcik
olusur. Cunku, borulardaki su bir miktar basinglidir ve
icinde daha yUksek oranda hava ¢o6zunmus olarak
bulunur. Suyu dondurmadan once birkac saat
bekletirseniz dondugunda daha az kabarcik
olusacaktir.

Alp Akoglu
Bilim Gooux CN



Sizin Tarihiniz...

Ekim 2001 sa;
. ylled,a, yapa s ve 4
gonderebilecedinizi , yapacaginiz sozli tarih a
mektup aldlkgléllllzll duyurmamizdan sonra birgokrzsirmalamm bize
. nlardan birkagini sizlerle paylag,n;; c.la’f’ n1zdan
istedik...

Sevgili Bilim Cocuk,
i arastirdim. Cok ilgimi cektl; umarim

Ben okudugum okulun tarihini
sizin de ilginizl ceker. Ben boyle guzel gecmisi olan bir okulda

okumaktan ok mutluyum Ve gurur duyuyoruil.

{ziimez lIkdgretim Okulu'nun Tarihi

Okulumuz 1927 ylinda ahsap bir evde kurulmus. Alt katinda iki derslik, ust katinda da bir oda varmis. O
samanki Bagogretmen Sabiha Gulaymis. 1935 yilinda da bugunkd okulun temeli atimis. 1944 ve 1957
yiinda ek insaatlar yapilarak egitime sunulmus. 1961 ve 1962 yillarinda ortaokul hizmete aclimis. 1983

ylinda da Milli Egitim Bakanligrna devredimis.

manin en guze! okullarindan

|o84 ylinda okulumuzun bahcesine iki derslikli bir anas!
biriymis. Fakat 1994 yiinda elektrik kontagindan cikan bir yangin sonucu salon ve alt derslik yanmis.
19974998 ogretim ylinda Uzalmez halki ve Okul Koruma Dernedi birlesip iki kath bir bina yaptirmislar.

inifi agiimis. Okul, za

iine kadar birgok avukat, doktor, muhendis, ogretmen vb. mezun olmus. Ayrica
Okulunda okumus. Okulumuzun eskiden ¢ok guzel bir bahgesi

Okulumuzdan bug
bahgceye kimseyi sokmazmis. Soylentilere gore, okulumuzun

benim dedem de Uzilmez likogretim
varmis. Bahgivan cigekler ezilmesin diye
bahgesinde film bile cekilirmis.

Okulumuzun Ani Defterinden...

O

Falih Rifla Atay

1949

Eski Milli Egitim Bakani

Tevfik lleri

Atakan Teviek

Uztiimez lkogretim Okulu/8A/Zonguldak
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Dikis Makinesi
Komsulanmizin ninelerinden kalma, en
az 80 yillik, sanki tzerinde yillarin
yorgunlugu olan, boyalarn dokuimus,
tahta sandigi yer yer curumus, bir dikis
makinesi var. Evin bir kdsesinde duran bu
makine "ben de en az sizler kadar ihtiyarm"
der gibi geldi bana. OykusUni kisaca
anlatayim: O devirlerde &yle bir makinesi
olanlara herkes merakl gdzlerle bakarmis. O
zamanlarin en degerli aletiymis. O makineyle

hem kendilerinin hem de komsularin elbiselerini
dikerlermis. Hatta komsularmiz, bu makineyle nice
gelinlikler dikmisler. Sanki tzerinde o yillarin
yorgunlugu ve huznu var gibi geldi bana.
Komsularimiz bu makineyi bana anlatirken bugulu
gozlerle uzaklara gidiyorlar. Sanki ge¢cmisi yine
yaslyorlar.

Bilge Kocak

Alsancak llkogretim Okulu/3-A/Avcilar/Istanbul

Bakir Tava

Bizim kUcUk bir bakir tavamiz var. Bu tavayi 1960l
yillarin basinda annemin dedesi, Sirmene
Carsisinda bulunan bakircilardan torunlari icin
almis. Kicuk olmasinin nedeni budur.

Bakir tavamiz 14 cm capinda olup 22 cm
uzunlugunda da bir sapi var. Sapinin ucunda, tavay!
bir yere asmaya yarayan, yuvarlak demirden bir
halka bulunmakta. Disi bakir rengi (kirmizi gibi), eski
oldugu icin i¢ kismi ¢cok siyah. Icinde benek benek
yesillikler var. Eger bu tava kalaylanmadan, icinde
yemek pisirilirse bizi zehirleyebilir. Bu tavamizda
¢ok guzel kuymak ve yagda yumurta piser.

Ozancan Ulus

Alsancak llkogretim Okulu/3-A/Avcilar/Istanbul

Bitim Gooux R
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|o84 ylinda okulumuzun bahcesine iki derslikli bir anas!
biriymis. Fakat 1994 yiinda elektrik kontagindan cikan bir yangin sonucu salon ve alt derslik yanmis.
19974998 ogretim ylinda Uzalmez halki ve Okul Koruma Dernedi birlesip iki kath bir bina yaptirmislar.

inifi agiimis. Okul, za

iine kadar birgok avukat, doktor, muhendis, ogretmen vb. mezun olmus. Ayrica
Okulunda okumus. Okulumuzun eskiden ¢ok guzel bir bahgesi

Okulumuzdan bug
bahgceye kimseyi sokmazmis. Soylentilere gore, okulumuzun
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varmis. Bahgivan cigekler ezilmesin diye
bahgesinde film bile cekilirmis.

Okulumuzun Ani Defterinden...

O

Falih Rifla Atay

1949

Eski Milli Egitim Bakani

Tevfik lleri

Atakan Teviek

Uztiimez lkogretim Okulu/8A/Zonguldak
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Dikis Makinesi
Komsulanmizin ninelerinden kalma, en
az 80 yillik, sanki tzerinde yillarin
yorgunlugu olan, boyalarn dokuimus,
tahta sandigi yer yer curumus, bir dikis
makinesi var. Evin bir kdsesinde duran bu
makine "ben de en az sizler kadar ihtiyarm"
der gibi geldi bana. OykusUni kisaca
anlatayim: O devirlerde &yle bir makinesi
olanlara herkes merakl gdzlerle bakarmis. O
zamanlarin en degerli aletiymis. O makineyle

hem kendilerinin hem de komsularin elbiselerini
dikerlermis. Hatta komsularmiz, bu makineyle nice
gelinlikler dikmisler. Sanki tzerinde o yillarin
yorgunlugu ve huznu var gibi geldi bana.
Komsularimiz bu makineyi bana anlatirken bugulu
gozlerle uzaklara gidiyorlar. Sanki ge¢cmisi yine
yaslyorlar.

Bilge Kocak

Alsancak llkogretim Okulu/3-A/Avcilar/Istanbul

Bakir Tava

Bizim kUcUk bir bakir tavamiz var. Bu tavayi 1960l
yillarin basinda annemin dedesi, Sirmene
Carsisinda bulunan bakircilardan torunlari icin
almis. Kicuk olmasinin nedeni budur.

Bakir tavamiz 14 cm capinda olup 22 cm
uzunlugunda da bir sapi var. Sapinin ucunda, tavay!
bir yere asmaya yarayan, yuvarlak demirden bir
halka bulunmakta. Disi bakir rengi (kirmizi gibi), eski
oldugu icin i¢ kismi ¢cok siyah. Icinde benek benek
yesillikler var. Eger bu tava kalaylanmadan, icinde
yemek pisirilirse bizi zehirleyebilir. Bu tavamizda
¢ok guzel kuymak ve yagda yumurta piser.

Ozancan Ulus

Alsancak llkogretim Okulu/3-A/Avcilar/Istanbul
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Dilgisayar

dinyasindan

Bilgisayar ekraninda yasayan yapay canlilar, evcil
hayvanlarin davranislarini taklit eden robotlar, bilgisayarin
beyni olan islemci ve eglenceli oyunlarla dolu bir Web sitesi

ilginizi ceker mi?

Bilgisayar Ekraninda

Sanal Canlilar

Hayvanlar sevmeyeniniz yoktur herhalde. Onlar
da tipki biz insanlar gibi yasamak i¢in bazi seylere
gereksinim duyarlar. Onlar da acikirlar, susarlar,
temizlenirler, uyurlar, kendi aralarinda arkadasliklar
kurarlar, ayrica ilgi beklerler. Ozellikle evcil hayvan
besleyenleriniz bunu iyi bilir.

Bazi yaziim ve oyuncak Ureticileri ise bu
davranis ve gereksinimlerden esinlenerek ¢esitli
oyunlar yaratiyorlar. Bunlarin en anlusu
Tamagotchi (Tamagugci olarak okunur) adiyla
bilinen anahtarlikli aygitlar. Belki bunlardan bir
tane sizin de olmustur veya arkadasinizda
gdérmussunuzdur. Oyunda kuguk bir ekranda
yasayan yavru yaratigi besleyip buyutmeye
calisirsiniz. Bu yaratik ¢esitli gereksinimlerini size
farkl sekillerde belirtir. Karni aciktiginda, uykusu
geldiginde veya ilgisizlikten sikildiginda size uyari
verir. Siz de aygitin uzerindeki dugmelere
basarak yaratigi besler, uyumasi igin i1siklari
kapatir ve ilgi gosterirsiniz. ligisiz ve ag kalan
yavru buyumez, mutsuz olur.

Iste ayni dustinceyle hazirlanmis oyunlara Internet
Uzerinde de rastlaniyor. Ustelik yazilimcilarin dis
gucu bu ortamda sanal canlilar daha da ileri
duzeye tasiyabiliyor. http://www.virtualpet.com/
vp/links/links.ntm#download adresine giderseniz
orada bu turden bir¢ok yazilima rastlayabilirsiniz.

Orumcekleri sever misiniz bilmem, ancak
http://www.virtualcreatures.com adresinde,
bilgisayar ekranindan besleyebileceginiz kocaman
érimceekler var. Oriimeek aciktigini, susadigini
veya duydusal durumunu sayfanin yukarisindaki
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simgeler ve davranislarla belli ediyor. Hatta
oérumcedi beslediginiz yere ¢esitli sus esyalar bile
yerlestirebiliyorsunuz. http://www.mopyfish.net
adresinde de yaziciniza her ¢kt yolladiginizda size
puan kazandiran ve bu puanlar sayesinde
besleyebileceginiz bir balik var.

Bilgisayar ekraninda korkmadan
oérumcek beslemek mumkun.

http://www.ventrella.com/Darwin/darwin.html
adresinde ise sanal canlilarin ¢ok dedisik bir drnegi
var. Buradaki renkli cisimler, ¢esitli 6zelliklere sahip
canlilar temsil ediyor. Ancak ilging olani, bu
canlilann her birinin kendisine 6zgu bir kisiliginin ve
kalitsal yapisinin olmasi. Kimi ¢ok hareketli, kimi
saldirgan, kimi iki bacakli, kimi dort bacakli ve
butun bunlarn hepsini de siz belirleyebiliyorsunuz.
Hatta ortamda besini bol bulduklarinda kendi
aralarinda ¢ogalabiliyorlar bile.

Bu yaratiklar ayni ortamdaki
farkl canlilar gibi davraniyorlar
ve noktalan yiyerek
besleniyorlar.




Duygular Olan

Robot Kopek: i-Cybie

Robot teknolojisi Urunlerinin evcil hayvanlarin yerini almasi pek
sozkonusu degil. Ancak robot oyuncak teknolojisi yine de sinirlarini
zorluyor. Robot oyuncaklarin son ¢ikan ve sinirli sayida Turkiye'ye de
gelen 6rneg;i, Tiger firmasinin robot képedi i-Cybie. www.i-
cybie.com adresinde, kendisiyle ilgili ayrnintili bilgilerin bulunabilecedi
bu robot kdpek, tipki gercek bir kdpek gibi davranacak bicimde
tasarlanmis.

Bu robot kdpeklerin her birinin kendine 6zgu bir kisiligi var. Yaninda
baska bir i-Cybie varsa onunla iletisim kurabiliyor. Gozleri duygusal
durumuna bagli olarak renk degistirebiliyor. Iigi gbstermezseniz
gidip bir késede uyuyor, oksarsaniz sevildigini anliyor ve mutlu
oluyor. Sesinizi taniyarak belli komutlariniza yanit verebiliyor,
yurarken énundeki cisimlere carpmadan yanindan gegebiliyor.

i-Cybie’'nin yapabildigi isler arasinda sunlar da
var: Pati vermek, selam vermek, bas sallamak,
dans etmek, amuda kalkmak, snav ¢cekmek,
¢is yapmak (umarim bunu gercekten
yapmiyordur), yemek yemek, yan takla
atmak, yerde surlnerek donmek, esnemek,
kulagini kasimak, patisini yalamak, kuyruk
sallamak. Fiyati da becerilerine bagli olarak bir
hayli fazla tabii. Acaba terlikleri de
getirebiliyor mudur ki?

iCybie adl bu kopek
normalde pek boyle uslu
oturacak gibi degil.

Islemci Nedir?

Islemci, bilgisayarin beyni olarak nitelendirilebilecek merkezi pargasidir.
Bilgisayarlarin, ¢alisabilmesi icin strekli olarak belli yaziimlar tarafindan
yonlendirimesi gerekir. Bilgisayar actiginiz anda BIOS adi verilen bir
mikrogipten énce baslangic bilgileri alinir, sonra disklerden isletim
sistemi yuklenir ve daha sonra da isletim sistemi Uzerinde kullanacaginiz
yazilimlar ¢calismaya baslar. Kisaca bilgisayarinizin agma tusuna bastiginiz
andan baglayip, bilgisayariniz ¢alismaya hazir hale gelene kadar tim
islemler birbiri ardina gesitli yaziimlarin yuklenmesini gerektirir.

Ancak tum bu yazilimlarin ¢alisabilmesi icin, kendilerine 6zel birtakim
hesaplamalarin sonuclar gerekir. Iste islemci de butun bu hesaplama
islerini yapan
parcanin adidrr.
Bilgisayarlarin
calismasi icin
yazilimlar,
yazilimlarin ¢alismasi
icin hesaplar ve
hesaplar icin de
islemci gerekir. Bu
nedenle islemci
bilgisayarin beyni
olarak adlandirilir.

— Iinternet’te Eglenelim —

icindeki oyunlar cok eglenceli olan ve
insanin uzun sure basindan kalkama-
yacag bir internet sitesi var. Siteye
ulasmak icin Internet tarayicinizi aca-
rak www.ferryhalim.com/orisinal ad-
resini yazmaniz yeterli.

Ferry Halim adli bir grafik sanatgisi ta-
rafindan tasarlanan sitede bircok se-
vimli oyun bulunuyor. Bu oyunlardan
ozellikle birkagini oynamak ¢ok zevkli.
Ornegin, agactan salyangoz dusur-
meye calisan koala ayisi, gokten du-
sen civcivlere semsiye firlatarak yere
yumusak inis yapmalarini saglayan an-
ne tavuk, hareketli kaplara atlayarak
en Uste ulasmaya calisan bir dizine
yumurta ve digerleri... Simdilik bu site-
deki toplam oyun sayisi 23 ve zaman
zaman yeni oyunlar da ekleniyor. Us-
telik her oyunda elde edilmis yuksek
puanlar da listeleniyor. Bdylece dun-
yanin bir¢ok yerinden farkli oyuncu-
lann en ydksek kac aldigini gorebili-
yorsunuz. Biraz ugrasirsaniz belki siz
de adinizi buraya yazdirabilirsiniz.

internet Uzerindeki oyun siteleri ara-
sinda en eglencelilerinden biri olan
bu siteyi eminim sizler de ¢ok seve-
ceksiniz.

Levent Daskiran
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Renk It cesit

Onu yiyoruz, iciyoruz, esyalarimizi korumada ya da yangin sondiirmede
kullaniyoruz... Hepimiz giinliik yasantimizda kopiikleri cesitli bicimlerde
kullaniriz. Maden suyu icerken, bulasik yikarken ya da rahat yataginizda
yatarken kopiiklerin yapisini, ne ise yaradiklarini hi¢ diistindiiniiz mii?
Kopiikler de tipki canlhilar gibi dogar, biiyiir vedliir.

Kopuk, her biri icinde bir miktar gaz barindiran Deterjan kopugunde suya oranla daha ¢ok hava,
bircok baloncugun bir araya gelmesiyle olusur. bir baska deyisle gaz bulunur. Bu tur kdpuklerin
Yalnizca bulasik deterjanlan ya da tiras kopukleri yogunlugu az, baloncuklarin ¢eperleri ince ve ¢ok
dedil, kahve, sampanya, bira, sut gibi iceceklerde belirgindir. Tirag kopugu turandeki kopuklerse daha
de képuk bulunabilir. Bir kopuge yakindan ¢ok su bulundurur, baloncuklar birbirlerinden daha
baktiginizda, kopugu olusturan baloncuklarin uzaktir ve daha duzgun kureler bigimindedir.
icindeki gazlarin birbirleriyle karsmadigini

gorursunuz. Bunun nedeni, her baloncugun sivi bir GOzlerinizi mutfak tezgahinin Uzerinde sdyle bir
ceper tarafindan cevrelenmesidir. Bu sayede gezdirin. Bulasik deterjaninin ya da sabunun
baloncuklar birbirleriyle kaynasmaz ancak, olusturdugu kopukteki baloncuklarn gesitli
birbirlerine baglanarak kopugu olustururlar. bicimlerde oldugunu géreceksiniz. Genel olarak bir
Deterjan kopuguyle tiras kdpugunun birbirlerine sabun baloncugunun kure bigciminde oldugu

pek benzemedigini siz de farketmissinizdir. soylenebilir. Bir sabun képugunun harcadigr enerji,
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yuzeyiyle orantiidir. Sabun k&pugu en az enerji
harcayacagi sekli alir. Bunun igin yuzeyinin mumkun
oldugunca kuguk olmasi gerekir. Bu durumda,
alacagl en uygun sekil de kuredir.

Gok sayida baloncuk bir araya geldiginde de en
kUcUk yuzey olusturma egilimi surer. Buyuklukleri
farkll olsa da baloncuklar birbirleriyle 120°lik agl
yapacak bicimde dizilirler ve buyuk kureler
olustururlar (Bkz. Bilim Cocuk, Eylul 200, sayfa 25).

Kahve icmeyi sevenler &zellikle kopuklt olmasini
isterler. Peki, hi¢ kahvenin yuzeyinde olusan
kopuge dikkat ettiniz mi? Kahvenin dstundeki
kopukler zamanla fincanin kenarlarina dogru
cekilirler. Bunun nedeni, kahvenin yuzeyindeki
baloncuklarin etrafindaki sivinin zamanla
yukselmesidir. Eger baloncuk tek basinaysa bir sure
sonra bozulur ya da patlar. Baloncuklar birbirlerine
yakin duruyorlarsa, sivi onlari yalnizca daha az enetji
harcamaya iter. En az enerji harcayacak sekilde
olusturduklan bicimleri bozulmasin diye,
baloncuklar bir yandan birbirlerine yaklasirken bir
yandan da fincanin kenarlarina dogru giderler.

Sivi mi, Degil mi?

Bir tiras ya da sa¢ sekillendirici kdpugu avucunuza
siktiginizda, kopugun sivi bir sey gibi akip
gitmedigini, tipki kati bir madde gibi sabit bir sekle
sahip oldugunu goérursunuz. Siz seklini bozmazsaniz
bir sure dylece kalir. Avucunuzu ters ¢evirdiginizde
kopuk yere dusmez. Bu, onun esneklik ozelligini
gosterir. Parmaklarinizi kapattiginizda,
parmaklarnnizin izi kdpuge ¢ikar, kopuk sikisir ve
avucunuzun seklini alir. Eger kdpugu cetvel gibi bir
aletle suraldugu yerden keserek alirsaniz bu defa
da yavas yavas sivilasmaya ve tipki bir sivi gibi ince
ince akmaya basladigini gérursunuz. Butun bu
Ozellikleri banndirmasinin nedeni, hem sivi hem de
gazdan olusan bir yapiya sahip olmasidir.

Kopugun katr halinden de birgok alanda yararianilr.
Ornegin, kimyasal ya da nikleer bir kazada, tehlikeli

maddenin etrafi sarlacak sekilde Uzerine kopuk sikilr.
Kopugun katr &zelligi sayesinde bu madde kdpuk
icinde hapsedilir ve disan sizmasl engellenir. Ayrica bu
Ozellik, kimi durumlarda kopugun bir tampon gorevi
goérmesini de saglar. Mayin temizleyenler olasi bir
patlama sonucunda meydana gelebilecek zararlari
azaltmak icin kopuk kullanirar. Sivi dzellikteki kdpugun
de pek ¢ok alanda kullanimi yaygindir. Bu alanlardan
biri nukleer madde temizligidir. Sivi hali akarak
borulann en ince kivimlarnna kadar erisebildiginden,
nUkleer madde kullanilan alanlann temizlik islerinde
de kopuge bagvurulur. Kopuk, rastladig kirleticileri her
taraftan kapsayarak kimyasal olarak ¢cézanmelerini
saglar. Ayrica baloncuklarin yuzey gerilimleri
sayesinde, kirleticiler kopugun igine hapsedilir ve
onunla birlikte strtklenir. Oysa ki su, yalnizca fiziksel
olarak kirleticileri beraberinde surukler; kimyasal
olarak ¢cbzmez. Kirleticileri surtkleyen kopuk, islem
sonunuda suyla yikanarak borudan atilr.

Kopilik Nasil
Sekil Alir?

Képuk olusturmanin basit bir
formull var; bunun igin siviyla
gazi kanstirmak gerek. Basing
altindaki sivinin icinde
bulunan gaz, basing
azaltiinca disar ¢ikar. Soyle
de sdyleyebiliriz: Ornegin,
tiras kopugunun kapadi
aclinca ya da tepesine
basilinca kopuk disari ¢ikar.

Kopugun sirm, banndirdigr 6zel molekullerinde
gizlidir. Karsit &zelliklere sahip bu molekullerin bir
tarafi suyu severken, diger tarafi sevmez. Suda
¢ozunen bas taraf susever anlamina gelen
‘hidrofilik” kisimdir; susevmez anlamina gelen
‘hidrofobik” tarafsa 10-20 karbon atomunun bir
araya gelmesiyle olusan kuyruk kismidir. Bu
molekuller susevmeyen kuyruklarini sudan
clkarrrken, suseven bas taraflar suyun icinde kalir.
Karbonlu kuyruklar kdpuge siskin bigimini verir. Bu
sekilde su ve hava arasinda olusan ara yuzeyde tek
molekullt bir katman meydana gelir. Bdylece
kopuk, yastiga benzer bir géranum kazanir. Ancak
bir sure sonra kopuk kurumaya basladiginda eskisi
kadar kabarik olmadigini gorursunuz.

Siz de temiz bir suda képuk olusturmanin pis
suda olusturmaktan daha kolay oldugunu
gozlemlediniz mi? Bunun nedeni, temiz suda
olusan kopuklerin daha uzun sure dayanmasidir.
Oysa ki pis suda, kirler sabun katmanini inceltir ve
kinlimasina yol acar.

Bitim Gocuk R



Sivi ve gazdan olusan kopuk, yalnizca deterjan ya da tirag
kopugunde degil, kahve, bira, sampanya, maden suyu gibi
iceceklerde de gorulur. Bulunduklar ortama goére, képuklerin
yapllari ve ozellikleri farkl olabilir.

Nerelerde Rastlanz?

Kopuk elde etmek icin kullanilan tek malzeme
deterjan ya da sabun degildir. Birgok protein de bu
isi gorar. Ornegin cikolata kremasinin kdpuksu
yapisi, kullanilan yumurtanin beyazindaki
proteinlerden kaynaklanir. Sampanya ve biranin
kopugu ya da sutteki kopuk de iglerindeki
proteinlerden kaynaklanir. Bu proteinlerden daha
fazla zit ozellikli (bir tarafi suseven diger tarafi
susevmeyen) yaplya sahip olan lesitin molekullyse,
kimi besin maddelerinin endUstriyel Uretiminde
kullanilir. Yumurtanin sarisindan ya da soyadan elde
edilen lesitin, mayonez ya da ¢ikolata gibi birgok
besin maddesinde bulunur. Besin endustrisi
disinda, madencilikte de ¢ok kullanilan bir
maddedir kdpuk. Yuzlerce metrekUpluk bir
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havzada su seviyesinde siralanmis maden
cevherinin, etrafindaki ise yaramayan kisimdan
ayriimasinda da kdépuk kullanilir. Madenin Uzerine
sabitlenen kopuk, yogunlugu ¢ok dusuk
oldugundan, madeni suyun yuzeyinde
surtkleyerek geri kalan kismindan ayirr. Bir de
hepimizin bildigi gibi kdpugun yangin sdndurme
yetenedi vardir. Yanma tepkimesinin
gerceklesmesi ya da surmesi icin gerekli olan
oksijenin havadan alinmasini engeller kopuk.
Yanmakta olan bir nesnenin Ustune sikildiginda,
onun havayla, dolayisiyla oksijenle olan temasini
keserek yangini sondurur.

Sivi bir kdpugu birkag saat ya da en ¢ok birkag gun
képuk halinde tutabilirsiniz. Oysa kati halde de
kopukler vardir ve bunlar gunluk yasamda
kullandigimiz bircok esyada bulunur. Ornegin,
uzerinde oturdugunuz koltuk ya da yattiginiz rahat
yatak. Bunlarin i¢ dolgusunda polimer kdpukler
kullanilir. Ucak ve otomobil endUstrisi de kdpuk
kullaniminin hizla arttigr alanlar. Birtakim kimyasal
tepkimeler sonucunda, dokme aluminyumdaki
hidrojen gazi ¢ekildiginde hemen sertlesen bir
képuk elde edilir. Bu kopuk, kazalarda tampon
gorevi gormesi icin kullanilir. Tabii bir de keyif igin
yapilan kopuk banyosunu unutmamak gerek.

Kopukler yasamimizin birgok alanina girdi. Kimi
zaman eglenceli oyunlar oynamaya, kimi zaman
gundelik islerimizi yapmamiza yarar, kimi zaman da
pek farkinda olmadigimiz yerlerde karsimiza ¢ikarlar.

Elif Yilmaz



Agackakan

Unii adinda sakl1 derler ya

agackakan adini
duydugumuzda, onun hakkinda
hicbir sey bilmesek bile, agac
oymaciliginda birer usta
olduklarini hemen
anlayabiliriz. Onlar agac]
degisik amaclarla “kakai
Yunan sdylencelerinde
agackakanlarin, mese
govdesine vurarak yagimiibs
cagirdigl, ve Ay’in da omu
cagrisina yanit verip,
getirdigi séylenir. Anca
gercekte o bu vuruslar:
yagmuru cagirmak icin degil
kigin yiyebilecegi mege
palamutlarina depo hazirlama
amaciyla yapar. Ama ilging
o0zellikleri bununla bitmiyor.
Ornegin, baslarini defalarca
agaca vurduklari halde, beyin

kanamasi gecirmiyorlar!



Adackakanlar agaclar oyarken, agacin yasl olmasina 6zellikle 6nem
verirler. Cunku yasl agagclarin kabugu, tipki yaslilarin derisine benzer.
Yumusamis ve gevsemistir. Boyle agaclar gaga darbeleriyle oymak
da daha kolay olur.

Gulgun Akbaba



uk Gezginler

Humbaba kutsal
ormana giren yabancilarin
karsisina ikt Tanriga
istar'in oduna
ihtiyaci yok; ama Uruk
kentinin var...

Bize
engel olmal

Burasi
Tanriga igtara ait
kutsal bir ormandir. Hemen
buradan gidin.

Enkidu kilicini yalnizca
korkutmak icin cekmisti. Ne

Kimse var ki Humbaba birdenbire
bu ormanda agag kesemez. Uzerine atilinca onu
Gidin buradan. oldurmek zorunda kaldi.
Gerekirse

zorla keseriz. Uyariyorum,
kilicim var!



Ormanin bekgisi
Humbabanin dlumu
Tanrica Istarl cok kizdirdi.

Istar ofkesini Uruk
halkindan cikarmaya karar
verdi.

Goklerin
kutsal bogasin Uruk
lizerine yollayacagim.

Bdoylece daha saygili olmay:
ogrenirler.

Istarin Uruk
uzerine gonderdigi
korkun¢ boga
kenttekilere
saldirmaya baglar.



Agac Halkalarinin
— Séoyledikleri

Cevremize bakindigimizda, pek cok agac tird goririz. Bunlar,
bahcgelerimizi, parklarimizi, caddelerimizi, yani ¢evremizi
guzellegtirirler. Hepimiz biliyoruz ki, agacin gérevi yalnizca gevremizi
guzellestirmek degil; doganin dengesinin korunmasinda da bircok
yarari var. Atmosferdeki fazla karbondioksiti cekerek dinyanin
1s1nmasini yavaslatmasi, yagmur yagmasini saglamasi ve pek ¢ok
canliya ev sahipligi yapmas1 agaclarin yararlarindan

yalnizca birkaci. Kesilmis bir agac gévdesi

tizerindeki halkalar cogumuzun

dikkatini ¢cekmigtir. Hatta pek

coSumuz bu halkalar:

sayarak agacin yasini

bulmay1 denemisizdir.

Bu halkalar aslinda

agacin yasindan
basgka birgok bilgiyi
de icerir.




Agaclar iki farkli sekilde buyurler: uzunlamasina ve
enine. Agag uzerindeki her ince dalin ucunda
Ozel hucreler bulunur. Bu hucreler
bolunduklerinde dal uzunlamasina buyur. Enine
buyumeyse gévdedeki kambiyum bdlgesinde
gerceklesir. Kambiyum, bir sira halinde dizilmis
hucrelerden olusur ve agacin odunumsu kismidir.
Agag, her yIl gévdesindeki ve dallarindaki
hucrelerin ¢cogalmasl sonucunda buyur. Buradaki
hucreler ¢cogaldiginda, govde, dallar ve kok
kisimlar enine buyur. Olgunlasmis bir agacin
govdesi her yil 2,5 cm genisler. Ancak, agaglarin
buyumesi iklim kosullarina bagli olarak degisebilir.

Agaclarin buyumesi ilkbahar ve yaz aylarinda
gerceklesir. llkbaharda, eger yagis coksa,
hucreler hizla cogalir. Bu yeni hucreler ilk
olustuklarinda buyuk olurlar, fakat yaz
geldiginde yagislarin azalmasi nedeniyle biraz
kuagularler. Kis geldigindeyse buyume durur ve
hucreler olur. Sonraki ilkbahara kadar hucreler
¢ogalmaz, yani buyume olmaz. Kuguk ve yasli
hucreler ve bir sonraki yilin buyuk yeni hucreleri
bir halka olustururlar. Buna yillik halka denir. Yillik
halkalari, kesilmis bir aga¢ parcasinda kolayca
gozlemleyebiliriz. Yillik halkalarin sayisi agacin
yasini gosterir. Agacin yasini kolayca
hesaplamamiza yardimci olan bu halkalar aslinda
bilgi doludur; ¢unkd gegmisteki iklim
degisikliklerinin izlerini tasirlar.

Agag halkalarr iklim, arkeolojik kalintilarin
tarihlenmesi, orman yanginlari gibi konularda
dogal tarihlerin anlasiimasinda da kolaylik saglar.

Yavas Biiyume

Porsuk agacinin dalindan alinan bu kesit, 75
yasinda oldugunu gdsteriyor. Buyume
halkalari birbirine ¢ok yakin olusmus.

Hizl Buyime

nedeniyle cok genis.

Cinar agacinin dalindan alinan bu kesitse, 15
yasinda oldugunu goésteriyor. Buyume
halkalarinin arasindaki mesafe, hizli blyume

Yillik buyume halkalarinin verdigi ipuclaryla
gecmiste olusmus iklimsel olaylar belirlemeye
calisan bilim dalina dendrokronoloji denir.
Latince'de "Dendro” agag, "krono” olaylarin tarih
siralamasi, “loji” bilim anlamina gelir. Aslinda
Dendrokronolojinin, farkl bilim dallarinin isbirligini
gerektiren bir alan oldugu adindan bile
anlasiliyor.

Dendrokronoloji ilk olarak, genis halkalarin
yagisin bol oldugu vyillarda, dar halkalarinsa kurak
doénemlerde olustugunu sdyleyen gokbilimci
Andrew Ellicot Douglas tarafindan ortaya
atilmis. Douglas bu yontemi ilk olarak 1920'i
yillarda bina yapiminda kullandigi kerestelerin
yaslarini hesaplamada kullanmis.

Agac Halkalarinin Verdigi ipuclan
Uzmanlar bir bolgedeki iklim degisikliklerini
izlemek icin agaglarla ¢alismalar yaparlar.
Yasayan dikili haldeki bir agacin yasi, "artim
burgusu" denilen bir alet yardimiyla bulunur.
Artim burgusu, agacin gévdesinin yerden [,30 m
yuksekligindeki bolgesine, vida gibi ¢evrilerek
sokulur. Daha sonra halka kasigl yardimiyla
agaca zarar vermeden bir yas halkasi cubugu
disari ¢ikarilir. Bu gubuk Uzerinden agacin yillik
halkalari kolayca sayilir. Halkalar incelendiginde
hem ge¢mis yillarda olusmus iklim degisiklikleri
hem de nedenleri anlasilabilir.

Dendrokronoloji, yalnizca iklim dedgisiklikleri ve
agacin yasini inceleyen bir bilim dali degildir.
Agacin yasadigl topragin egimi ve ozellikleri,

Orantisiz Buyliime

Agag buyurken, gévdesindeki ve dallanndaki
halkalar her yone dogru esit buyume hiziyla
genislemez; bu nedenle halkalar orantisiz buyur.
Eger agac acik bir alanda buyuyorsa, agacin rizgar
almayan tarafinda halkalar daha hizli blyur. Agac,
buyuk ve agrr dallara sahipse, agrriigi taslyabilmek
icin dalin hemen alt kisminda hizl baytme olur.

Cogunluklu 6l
hucrelerden
olusmus sert-
odun

Canl
hicrelerden
olusmus
yumusak-
odun

Adac
kabugu

Canli hicrelerden

olusmus yumusak-odun
B 2 Hizll blytme Yavas

alani ___buyime

\ alani

Agag
kabugu

Bitim Gocuk (AN



gunes isinlarinin siddeti, rzgarn etkisi, hava
sicakligi gibi bilgileri de dendrokronoloji
sayesinde ogrenebiliriz. Yillk halkalar inceyse ve
birbirinden farkllysa, agacin egimili, fakir bir
toprakta ve kurak donemde buyudugunu
gosterir. Halkalar kalin ve birbirinden farkli
olmayan buyukluklerdeyse, agacin degismeyen
iklim kosullarinda, sulak bir ddnemde, verimli
toprakta ve korunakli bir alanda buyudugunu
anlariz.

Uzmanlar agagclari incelerken yalnizca bir
agactan dedqil, birden fazla agagtan érnekler
alirlar, boylece daha saglikli sonuglar elde
ederler. Cunku aldiklar érneklerden elde

Agac halkalarinin iklim, arkeolojik kalintilarin tarinlenmesi, orman
yanginlar gibi dogal tarihlerinin anlasiimasinda da kolaylik
sagladigini sdylemistik. Iste bu agag kesiti, 1597 yilinda yasamaya
baslamig bir agacin 1991 yilina kadar, hangi yillarda yangindan
etkilendigini gosteriyor. Okla isaretlenmis kisimlar, bu agacin
buyudugu bolgedeki yanginlar ve yillari hakkinda tim bilgileri
soyluyor bizlere.

Bu cam turl yerylzunde yasayan en eski agag. Bazilarinin 6000
yasinda oldugu biliniyor. Bu agaclarla yapilan ¢alismalarda, 9000 yil
kadar eskiye gidilerek, o dénemlerden beri olusmus iklim
degisiklikleri ve sonuclarinin neler oldugu hakkinda kesin ipuclari
elde edilebilmis.

ettikleri sonuclarin ortalamasini ¢ikarirlar. Bu,
iklim kosullarina ve degisikliklerine iliskin daha
kesin sonuglar elde etmelerini saglar. Tum bu
calismalar, ozel olarak hazirlanmis bilgisayar
yazilimlari sayesinde hizla ve kolaylikla yapilir.

Uzmanlar dendrokronolojinin, ¢gevre sorunlarinin
¢OzUmunde de yardimcl olacagini soyluyorlar.
Agac¢ halkalarinin incelenmesi, érnegin ¢evre
kirliliginin sonuglarini 6nceden belirlemeye
yarayabilir. Bu sayede 6nceden énlem alinabilir.
ABD’de bir bdlgedeki bir cam taruyle ilgili, boyle
bir calisma yapiimis. Calismanin sonucunda bu
bdlgede 9000 yil dncesine kadar olusan iklim
dedgisiklikleri ve nedenleri belirlenmis. 9000 yil
dncesi MO 7000 yiling, yani son Buzul Cagrnin
bitiminden 1000 yIl 6ncesine denk geliyor.
Uzmanlar, arastirmalarini Buzul Cagrnin bittigi
tarihe kadar derinlestirmeye calisiyorlar. Buzul
Gagrnin sonlarindaki gegis donemi kosullarinin
ve olusan farkliliklarin anlasilabilmesi, bilim
adamlarinin bundan sonraki ¢alismalarina buyuk
katkilarda bulunacak.

Banu Binbasaran



Satranc =

Satran¢ oyununu diyagramlariyla birlikte izlemek, oyunlar: daha kolay
animsamamizl saglar. Size verdigimiz diyagramlarda dogru hamleleri
bulmaya calisarak kendinizi gelistirebilirsiniz.

Diyagramlarda en dogru
hamleleri tahmin edin.

Rama, L - Haznedaroglu, K
[D46] istanbul 2001

1.d4 ds 2.¢4 <6 3.Af3 Af6 4.3 eb
5.Ac3 Fd6 6.Fd3 0-0 7.0-0 Abd7
8.e4 dxc4 9.Fxc4 e5 10.h3 Vey
11.Fg5 hé 12.Fh4 exd4 13.Vxd4
Aes 14.Axes Fxes 15.Ve3 Feé
16.Fxe6 Vxeb 17.Kad1 Kfe8
18.Kfe1 Vc4 19.f3 Ahg 20.Vd3
Vb4 21.Vc2 Keb 22.a3 Vas 23.Ffa
Kgé 24.Ads

14...cxds 25.Kxds Kxga! 26.5f1
[26.5xg2 Af4 27.5g1 Axds
28.exds5 Vxds5 29.5g2 Kd8 30.Vfs
f6 31.b4 Va2; 26.5h1 Vxe1]
26...Kxf2! 27.Vxf2 Vaé 28.5g1
Fg3 29.Vf1 Vbé o—

Yilmaz, T - Mitkov, M [(78]
istanbul 2001

1.e4 e5 2.Af3 Acé 3.Fbs a6 4.Fag
Af6 5.0-0 bs 6.Fb3 Fc5 7.¢3 d6
8.d4 Fb6 9.h3 Fb7 10.Ke1 hé
11.a4 0-0 12.d5 Aas 13.Fc2 ¢b
14..dxcé Fxcé 15.Abd2 Vc7 16.b4
Ac4 17.Axc4 bxcq 18.Ve2 Fd7
19.Fe3 Fxe3 20.Vxe3 Ahs 21.Ked1
Kad8 22.Kab1 Af4 23.bs axbsg
24.axbs Vas 25.Kxdé Vxc3
26.Kd2 Vasg

27.Axes? [27.Kxd7! Kxd7
(27...Axh3 28.gxh3 Kxd7
29.Axer) 28.Axes Kby (28...Vd2
29.Axd7 Vxc2 30.Ka1! Ae2 31.5f1
Kd8 32.Vxe2 Vxe2 33.5xe2 Kxd7y
34.Ka8 Sh7 35.Kc8 Kb7 36.Kc5)
29.Vxf4 Kxbs 30.Kxbg Vxbsg
31.Ag4 Vb2 32.Ae3] 27...Axg2!
28.Axc4 Vxbs 29.5xg2 Vxc4
30.Fb3 V8 31.Kbd1 Feé

ispanya’da yas gruplari
sampiyonasinda 10 yas alti
grubunda diinya dokuzuncusu
olan Kubra Oztirk'in glzel bir
oyununu birlikte inceleyelim
(ayrintili bilgi edinmek
isterseniz www.tsf.org.tr
adresine bakabilirsiniz).
Oztiirk, K - Forestier, C [Co1],
ispanya 2001

10 Yas Alti Kizlar Diinya
Sampiyonasi

1.4 €6 2.d4 ds 3.exds exds 4.¢4
Af6 5.Fgs Fe7 6.Af3 c6 7.Fd3 Fg4
8.¢5 Abd7 9.0-0 0—0 10.h3 Fxf3
11.Vxf3 Ke8 12.Ac3 Af8 13.Kfe1
Aeé 14.Fe3 b6 15.b4 bxcs 16.bxcs
Kb8 17.Ffs Ff8 18.Kab1 Vasg
19.Fxe6 fxeb 20.Fd2 Kxb1
21.Kxb1 Vc7 22.Ff4 V7 23.Fes
Sh8 24.Ae2 Vg6

25.Kb7! Ke7 26.Kb8! [26.Vb3!7?]
26...Kf7 [26...598 27.Af4 Vfs
(27...Vh6 28.Kc8; 27...Vc2
28.Fxf6 gxfé 29.Ahs f5 30.Af6
$g7 31.Vg3; 27...Vf7 28.Kc8)
28.94 Vc2 29.Fxf6 gxfé 30.Ahs
Kf7 (30...f5 31.Af6! Sg7 32.Axh7!)
31.Axf6 597 (31...5h8 32.Vfg)
32.Ahs5 598 33.Ve3; 26...Ke8
27.Af4 Vf7 28.Kxe8 Vxe8 29.Vea
Fe7 (29...Vf7 30.Vaé) 30.Vaé!]
27.Af4! Vfs 28.94! Ve4 29.Vxe4
dxe4 30.Fxf6 Kxfé 31.Axeé $g8
32.Ag5 Kf4 33.592 hé 34.Aeé Kfé
35.Kxf8 Kxf8 36.Axf8 $xf8 37.5g3
se7 [37...95 38.f4 exf3 39.5xf3
Se7 40.5e4 Seb 41.d5 cxds
42.5d4 a6 43.a3 a5 44.a4] 38.5f4
$f6 39.5xe4 $g5 40.d5 Shsa
41.dxcé Sxh3 42.5f3 g5 43.c7 hs
44.gxhs g4 1-o

COZUMLER

Attila’nin At
Ag4-f6-e8-g7-e6-f8-g6-e7-c6-asxbs-
d2-b1-a3-bs-dé6-f7-hé-g4

8 Hamlede Mat

1.0-0-0 $xa7 2.Kd8 Sxaé 3.Kd7 Sxas
4.Kdé6 Sxa4 5. Kds S$xa3 6.Kd4 Sxa2
7.Kd3 Sa1 8.Ka3 sah ve mat.

Aybar Karacay - Ziya Ahmedov

Bilim Goouk (TN



kurtarilabi
turler

Dogal Mirasi Nasil
Koruyacagiz?

Kaplanlar, leoparlar, susamurlari, foklar, timsahlar... Bu
hayvanlar, yuzyillardir, insanlara ceket, hali, ayakkab1 ya da
kemer olmak icin 6ldiiriildiiler. Dinyanin karada yasayan en
biiyiik memelisi olan Afrika filini dislerinden tarak yapmak;
misk geyigini, misk bezinden parfiim elde etmek; ay1yi,
postunu duvarlara siis yapmak; gergedani, boynuzuyla silah
kabzalarini ya da arabalarin i¢ désemelerini siislemek igin;
bazi kelebek tiirlerini de sirf koleksiyon zevki ugruna éldiirdi
bazi insanlar. Sonunda bu hayvanlarin soylari tiikenme
noktasina geldi. Eger 6nlem alinmasaydi, diinya iizerinden
silinip gideceklerdi. Ancak duyarl insanlar orgiitler
olusturarak, soylari yok olma tehlikesi altinda olan
hayvanlarla ilgili calismalar yaptilar.

Bilingsiz insanlann dogaya verdikleri zarar yuzyillardan
beri devam ediyor. Duyarll insanlar da calismalarryla
dogaya verilen zarar durdurmanin yollarini aryorlar.
Ancak onlarin ¢alismalannin hedefine ulasmast icin
oncelikle insanlan bilinglendirmek gerekiyor. Cunka
¢ogu insan, dunyay! paylastigr diger canlilarla, havayla,
suyla, toprakla, yiyip ictikleriyle sanki bir savas halinde.
Yalnizca kendi ¢ikarlar icin hayvanlan oldirmekten,
ormanlar yakmaktan, havayl, suyu kirletmekten
dolay! hi¢ utan¢ duymuyorlar.

O halde bu tdr insanlara, hayvan oldurmenin, orman
yakmanin, havay! kirletmenin dogru olmadigini
ogretmek gerekiyordu. Bu da egitimle mumkundd.
Egitimle, canli ve cansiz tum dogal kaynaklarin sinirli
oldugunu &zellikle ¢ocuklara anlatmak, gelecek
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kusaklarin da hakki olan dogal kaynaklar tuketmeden
kullanmak gerektigi bilincini vermek gerekiyordu.
Dogal mirasin herhangi bir parcasinin bozulmasinin ya
da yok olmasinin, butun dunya uluslarina zarar
verdigini ve bunun bir tdr bir yoksullasma oldugunu
cocuklar bilmeliydi. Cocuklarin dogal mirasa karsi
baglhigini ve saygisini guglendirmek icin, gazeteler,
dergiler, televizyon ve radyolarda egitim ve tanrtim
programlari yapiimaliydi. Insanlar dogal mirasi tehdit
eden tehlikelerden ve bu tehlikelere karsi yurttulen
etkinliklerden haberdar olmaliydi.

Iste, Bilim Cocuk dergisi bu sorumlulugu ilk
yayimlandigi gunden beri yerine getiriyor. Zaten
derginin amaclanndan biri de ¢cocuklar canlilar
konusunda bilinglendirmek. Bilim Cocuk dergisinin bu



amaci dogrultusunda tam Ug¢ yildir sizlere soylari
ttkenen ve tehlike altinda olan turleri,
"Kurtarilabilecek Turler" kdsesinde tanitiyoruz. 2002
ylinda artik bu kdése olmayacak. Ama bu demek degil
ki, Bilim Cocuk dergisinde, dogal yasamin bu énemli
sorunu artik islenmeyecek. Elbette dogal mirasa
sahip ¢ikilmasi Bilim Cocuk dergisinin temel
amaglarindan biri. Bundan sonraki sayllarmizda da
yine sizlere dogal yasamdan haberler, bilgiler
aktarmayi surdurecegiz.

Bilim Cocuk okuyuculannin, “Kurtarilabilecek Turler’
sayfalarindan tukenme tehdidi altindaki hayvanlarin,
bitkilerin ve onlann yetistigi alanlann, bizlerin dogal
mirasl oldugunu 6grendiklerini dusunuyoruz. Bu mirasi
bizden sonrakilere devretmenin buyuk-kaguk
hepimizin sorumlulugu olduguna inantyoruz.

Soyu tehlikede olan yabani hayvan ve bitki turleriyle
ilgili birtakim sozlesmeler var. Bir kez daha animsamak
icin, bu anlasmalara birka¢ érnek verelim. CITES, soyu
tehlikede olan yabani hayvan ve bitki turlerinin
uluslararasi ticaretinin énlenmesi hakkindaki
anlasmanin adidir. Bu anlasmaya goére, hazirlanan
listelerde, en ¢cok tehlikede ve durumlart en kritik
olan hayvanlar belilenmistir. Ulkemiz de CITES'e 1996
imza atarak katilmistir. Bu, tlkemizdeki soyu tehlike
altinda bulunan canlilarn da ticaretinin
yapllamayacagi anlamina gelir.

"Uluslararasi Doga Koruma Birligi'nin de soyu
tehlikedeki turleri belirten bir listesi vardir. "Kirmizi
liste" adini taslyan bu listede sirasiyla "Critically
Endangered" (Buyuk Tehlike Altinda), "Endangered"
(Tehlikede), "Vulnerable" (Soylan Azalmig) ve son
olarak da "Lower Risk" (Tehlikeye Yaklasmis) olan
turler belirenmis. Bu liste sayesinde dunyanin
neresinde olursak olalim, soyu tehlikede olan tarleri
ogrenebiliriz.

Soyu tehlike altinda olan turler yakin bir gelecekte
yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalacaklar. Bu
tehlikeyi yasayan on binin Uzerinde hayvan ve bitki
tdrd var. Ne yazik ki, bu tukenisi hemen durdurmak
elde dedil. Turlerin tikenisinin durdurulmasl igin
ekosistemin dokusunun onarilmasi ve yeniden
olusmasi gerekiyor, bu da ¢ok uzun zaman aliyor.
Ama bu tukenisi durdurmak bizim elimizde. Bunun
icin ne yapmamiz gerekiyor? Aslinda bu sorunun
ekonomik cozUmlerden egitimsel ¢cozumlere kadar
pek cok yaniti var. Bu énlemlerin pek cogunu artik
biliyoruz: Soylar tukenen canlilardan elde edilmis
artnleri kullanmamak! Nasil mi? Fildisi tarak
kullanmamak; tukenme tehlikesinde bulunan
hayvanlarin kirklerinden yapimis giysileri giymemek,
eti lezzetli de olsa mersin balig gibi artk neredeyse
tukenmek Uzere olan baliklar yememek. Hatta tum
bunlari unutanlari uyarmak.

Gulgun Akbaba
Bilim Cocuk €N



Sayisal Kameralari

Taniyalim

GUunimuzde bilgisayarsiz bir dinya dustinmek olanaksiz gibi. Ginlik
yasamimizdaki pek cok ig bilgisayarlarla yapiliyor. Bilgisayar teknolojisi
her gecen gun hizla gelisiyor. Telefonlardan baglayarak pek cok aygit da
gelisen bilgisayar teknolojisiyle giderek "akillaniyor". Akillanan

aygitlardan biri de fotograf makineleri.

Teknolojinin hizli gelismesi tum yasantimizi cok
etkiledi. Gunluk yasamimizi kolaylastiran akilli
buzdolaplarimiz, camasir ve bulasik makinelerimiz,
finn ve mutfak robotlarmiz... Elbette fotografcilik
da bu gelisme ve etkilerin disinda kalmadi,
bilgisayar dunyasiyla isbirligine basladi. Once
fotograf makineleri kullanilarak ¢ekilen fotograflar
"tarayicl" denilen Ozel aletler araciliglyla bilgisayar
diline donustarulerek bilgisayarlara aktariimaya
basland.. Bilgisayara aktarilan fotograflarin uzerinde
bilgisayar programlariyla kolayca degisiklik
yapilabiliyordu. Zamanla bilgisayar karanlikodanin

yerini almaya basladi. Internet’in yasamimiza
girmesiyle fotograflar kolayca bir bilgisayardan
Otekine, ek bir islem yapmadan aktarilabilir oldular.
Oyle bir giin geldi ki, fotograf filmi olmadan da
fotograf cekebilecegimizi 6grendik! Teknolojik
gelismeler sayesinde simdi de sayisal kameralar
gelistirilmisti. Film kullanmadan, karanlikodaya
gereksinim duymadan fotograf Uretilmesini
saglayan sayisal kameralar, kisa zamanda bir¢ok
kisinin yasaminda yer aldi. Tipki bilgisayarlarin
zamanla gelismesi gibi, sayisal kameralar da hizla
yenilendi.

% 220

% 500

I i Coouk

Fotograf: Serpil Yildiz

% 1000

Farkli ylzdelerle buyutulmus
piksel yiginlari.

Sayisal kameralarla ¢ekilen goruntuler karanlikoda
olmadan elde edilir. Bu sayede fotografcilikta
kullanilan kimyasal islemlerin hi¢birine gerek kalmaz.
Ayrica, kimyasal maddelerin kullanimamasl nedeniyle
de sayisal kameralar cevre dostu olarak kabul edilir.
Sayisal kameralarda goruntt CCD adi verilen bilgi
depolama oOzelligi olan ¢ok kuguk aygitlara kaydedilir.
Yarniletken malzemeden yapilan CCDller, fotograf
makinelerinde filmin yaptigr goruntu yakalama
eylemini gerceklestirirler. Boylece, bildigimiz fotograf
filmi satinalma, banyo-baski islemleri ve harcamalar



ortadan kalkar. Sayisal kameralar, bilgisayarlara
dogrudan baglanabildikleri icin gorantu aktarma
islemi ek harcama gerektirmez. Bilgisayara aktarilan
goéruntuler uzerinde islem yapilabilir, fotograflar
internet araciligiyla bir yerden baska bir yere
kolaylikla iletilebilir, hatta istenirse uygun yazicilarda,
uygun kagitlara basllarak albumlerde bile saklanabilir.
Sayisal kameralarin bu &zellikleri egitimden tibba
kadar ¢ok genis bir alanda kullanim kolayligr saglar.
Ayrica sayisal kameralarla géruntu elde etmek ya da
bunlar bilgisayara aktarabilmak i¢in bilgisayar uzmani
olmak gerekmez.

Sayisal Kamera Kullanirken...

Sayisal kamera kullanacaklarin piksel, ¢dzanurluk,
megapiksel, gecikme zamani, goruntu kapasitesi, sivi
kristal gostergesi gibi bazi terimlerin ne anlama
geldigini dgrenmesi yararli olur.

Piksel bir sayisal kamera gorantusunun en kuguk
birimidir ve kare seklindedir. Renk bilgilerini tagir.
Bilgisayara aktarilan bir géruntudeki degisiklikler ya da
duzeltmeler pikseller Uzerinde yapillir. Sayisal bir
kamerada bir géruntu en az bir milyon piksel yer
tutar. Bu say! yatay ve duseydeki piksel sayilarinin
birbiriyle carpimi sonucunda elde edilir. Bir milyon
piksele bir megapiksel denir.

Cozunurluk gorantu kalitesinin belirleyicisidir. Ayni
zamanda kameranin ne kadar bilgi kaydedebilecegini
gosteren bir élgudur. Cozunurluk, yatay ve dusey
piksel sayilari verilerek anlatilir. Ornegin, dusuk
¢OzuNUrlukit bir kamera 640x420 piksel, cok yuksek
¢OzUNUrluklu bir kamera 1.920x1.600 piksel ya da
uzerinde degerlerde olur. Genel olarak ¢ozunurluk
piksel ya da megapiksel sdzcukleriyle ifade edilir.

Gecikme zamani, bir géruntunun ¢ekimi yapildiktan
sonra yapllacak ikinci ¢cekim icin kameranin hazir
olmasina kadar gegen sureyi anlatir. Bazen donusum
zaman! olarak da anilir. Kamera, bu sure
tamamlanmadan ¢cekim

yapllmasina izin vermez.

Bir kameranin ayni anda
kag goruntuyu
depolayabilecedi,
goéruntu kapasitesiyle
ilgilidir. Bazi kameralar tek,
bazilarn 3.000 géruntuyu
depolayabilirler.

Bir sayisal kameranin bakaci
(fotograf cekmek igin tek
gozle bakilan minik pencere)

raflarl e-posta ile arkadaglariniza géndermek ya da kendiniz icin
hazirladiginiz web sitesinde kullanmak Uzere sececediniz kamera,
ileri dizeyde fotogdraf calismalari yapan bir kimsenin (érnegin, bir ga-
zetecinin) sececegdinden ¢ok farkli olur. Bu farkliliklar anlayabilmek icin

"sivi kristal gosterge" adi verilen bir ¢esit ekrandir. Bazi
sayisal kameralarda gercek bakag, bazilarinda yalnizca

bulunabilir.

Sayisal kameralarla ¢ekilen fotograflann bilgisayara
aktariimasindan sonra bazi islemlerin daha yapiimasi
gerekebilir. Cektigimiz fotograflarla ilgili olarak
bilgisayarda yaptigmiz islemlere "goruntu isleme"
denir. Géruntu isleme icin kullanilan ézel yaziimlar
vardir. Bu yaziimlar yardimiyla géruntu Uzerinde
degisiklik ya da duzeltme yapilabilir.

Her fotograf, amacina uygun olarak farkl dosya
uzantilaryla kaydedilebilir. Uzanti, kaydedilen
dosyanin ne tur bir dosya oldugu bilgisini verir.
Arkadasalariniza e-postayla ulastirmak istediginiz bir
goéruntl JPEG dosya uzantisiyla kaydedilirse, iletimi
kolaylasir. JPEG disinda goruntunan kullanim
amacina gore GlF, PCD, PCX, TIFF, CTF gibi dosya
uzantilar da vardir.

TUm bu bilgiler 1siginda sayisal kameralarn artik daha
kolay anlayabiliriz. Aslinda goruntuye ya da fotografa
ulasmada kullanilan kamera o kadar da onemli
degildir. Ister sayisal ister geleneksel kamera olsun,
fotograf ¢ekerken bizim bakis agimiz dnemlidir.

lyi fotograf cekmek, iyi fotografa bakmak ya da iyi bir
fotografi yakinlanmizla paylasmak bazen en hos
eglencelerden biridir.

Sayisal Kamera Secerken...
Sayisal kameralar, kullanim amaglarina
uygun secilmemislerse, kullaniclya zorluk ¢ika-
rabilirler. Siz de bir sayisal kamera kullanicisi olmayi
planliyorsaniz, éncelikle gereksinimlerinizi yani bu kame-
rayla ne yapmak istediginizi belirleyin. Elde edeceginiz fotog-

sayisal kameralarin ézelliklerini bilmek dnemlidir. Sayisal
kamera secerken piksel buyuklugu, pil ozellikleri,
uzerinde bulunan objektifin 6zellikleri, bellek
buyuklugu gibi temel ozelliklerin yani sirg,

elinize aldiginizda hissedeceginiz rahat-

Iigr da goz énunde bulundurun. Sayisal
kameralar birbirinden c¢ok farkll ve
birbirlerine goére ustun ozelliklere
sahip olabilirler. Bu 6zelliklerin ka-
fanizi karistirmasina izin verme-
mek icin ne yapmak istedi-
ginizi cok iyi bilmeniz
gerekir.

Serpil Yildiz

Bilim Gocuk CCNNR



Dusunerek
Eglenelim

Tavan Arasindaki
Oriimcekler

Kerem, babasini butun bir sabah ortalikta gdéremeyince
nerede oldugunu merak etti ve gorur gérmez de ona
nereye gittigini sordu. Babasi da ona tavan arasinda
oldugunu ve orada, Uzerinde érumcek ve sinekler olan
kocaman bir érumcek agi gérdugunu sdyledi. Agin
Uzerindeki érimcek ve sineklerin toplam sayisinin 23
oldugunu da ekledi. Birden érumcek kartlarini hatirlayan
Kerem, heyecanla kag¢ tanesinin érumcek oldugunu
sorunca babasi gulumseyerek: "Agin uzerinde |44 ayak
saydim. Saninm kaginin érumcek oldugunu kendin
bulabilirsin?" dedi. Kerem'e yardim edebilir misiniz?

Hasan Dede Ka¢ Yasinda?

Hasan Dede, yasaminin dortte birini geng, sekizde birini gocuk ve yarisini
calisan bir adam olarak gecirmis. |12 yilini da yasl olarak gegiren Hasan Dede
su anda kag yasinda olabilir?

Tavsanla Kaplumbaga Karsilasinca!

Cok yakin iki arkadas olan tavsan ve kaplumbaganin yuvalar arasindaki uzaklik 56 km. Tavsan, arkadasini
ziyaret etmek uzere yola ¢iktiginda, ayni anda kaplumbaga da tavsani ziyaret etmek Uzere yola koyuluyor.
Tavsan saatte 7 km hizla, kaplumbagaysa saatte | km hizla ilerledigine gore, bunlar yolda karsilastiklarinda
tavsan kag km yol almis olur?

BT 5itim Gocuk



Sayi Bulmaca

Slozctuil@Yialdallamalca
Dort islem kullanarak 2, 5,7 ve 9

sayllarindan 3 sayisini elde edebilir misiniz? Asagidaki kutucuklann Uzerinde karisik sirayla duran
harfleri siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

Nasil Yapmali? m mixozo

Akif Amcanin ufak bir teknesi
var. Kurt, koyun ve
bah¢esinden topladig
meyveleri nehrin
karsisina gegirmesi
gerekiyor. Fakat
bir sorunu var;
teknenin icine YACUKRU
kendisinden baska sadece
fazladan bir yolcu alabiliyor.
Eger once meyveleri tasirsa,

RELTIHTI

karsida kalan kurt kuzuyu JIKEAROLO
yiyecek; eger once kurdu

o > tasirsa, karsida kalan kuzu
meyveleri yiyecek. Akif
) Amca nasll taslyabilir
; bunlarin hepsini karsiya?

Gecen Sayinin Yanitlan

Hangisi Dogru Sayi
Kapi? Labirenti
Dogu kapisindaki
ndbetgi yalan
sdyluyor. bu durumda
Bati kapisi dogru kapi.

Kibrit
Kurbaga Kermit Copleri

8 ginde cikabilr. 5 - B Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak

siralayin. Fotografta gorduguntz Ana Tanrica Kibele heykelinin
Sozciik Sayi cikarldigi kazi alaninin adini bulacaksiniz.

Yakalamaca Bulmaca

Banu Binbasaran

Bitim Gocuk €I



Sinifca gézlem yapmaya
ne dersiniz?

Gozlemlerinizi tek basiniza degil,
arkadaslarinizla, 6rnegin sinif

arkadaslarinizla yapmaya ne dersiniz? ilk
isiniz g6zlem konunuzu belirlemek. Bundan
sonra da sectiginiz konuyla ilgili olarak

yapacaginiz gézlemleri bize
gonderebilirsiniz.

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/ PK/ 156 06100
Kavaklidere/ Ankara

Kus Yumurtalari

Ninemle birlikte bir kere
amcamin evine gidiyorduk.
Orada calilarin iginde kuglarin
yumurtalarin gérmiigtiik. Hepsi
de gok degisik ve glizeldi.

- Semra Aslaner
Cobandiizt kéyt [O.0./4-A/Van
Bahcemizdeki Kus

Sabah uyandigimda bahgede
higbir zaman gormedigim bir

ST 5itinn Coouk

kug vardi. Ben de onu
gozlemlemek icin
arkasina gittim ve
gozlemlemeye bagladim.
Kusun kanadi sari,

Gogsl ise sariydi,
onun igin sevimliydi.
Kug bahgeden higbir
yere ayrilmiyordu.
Ben de bahgeye yem serptim ve
bir kdgeye ¢ekilip beklemeye
bagladim. Kug da gelip yemeye
bagladi. Onun yeme gekli higbir
kusunkine benzemiyordu. Onun
icin ben de onu daha ¢ok
sevdim.

Geri doniip geldigimde ne
gbreyim? Kug yemi yiyip
bitirmigti. Sonra bahgeden
uzaklagti. Elimdeki saat on gl
gdsteriyordu ve ben hala
kahvaltim yapmamigtim. Yine
de bahgeye yem serptim, sonra
bir kbgeye ¢ekildim. Kug geri
gelip oturdu ve etrafina bakip
yemeye bagladi. Birden ortaya
bir gocuk ¢ikti ve elindeki

kirmizi ve kahverengiydi.

taglambayla (sapan) kuga
vurdu ve kug oldu. Ben de bu
duruma ¢ok tizlildim ve
aglayarak igeri girdim.

Ozge Demir

100. Yil Gazi [O.0./5B/Mus

Dedemin Yoncaligindaki

Leylelk

Arkadasglar ben bir leylek
gordim. O leylegi gozlemledim.
Leylek dedemin yoncaligina
girdi. Orada bir yilan vardi. Ben
de gok korktum, bagirdim. O
leylek de korkup yilani agzina
aldi. Yavrularinin yanina gitti.
Artik ben de eve geldim.
Gozlemimiz burada bitiyor
arkadaglar.

Nihal Kapti

Coband(izi k&y(i [O.0./4-A/Van
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Kaplumbagalar

Benle kardesim inekleri
otlatmaya kirlara gitmistik. Ben
derenin kenarina gittim. Orada iki
kaplumbaga bir seyler yiyorlardh.
Benden korkunca baglarini
kabuklarinin icine gektiler.

Suat Celebi

Cobanduzu koyd 1O.0./4A/Van

Yilanin icindekiler

Traktoriin lizerinde giderken
yolda dlmig bir yilan bulduk.
Yilanin igini agip inceledigimizde
icinden 4 tane kurbaga cikti.
Kurbagalarin biri hala
yasgiyordu.

A. Kadir Nadiroglu

Cobanduzu koyd 1O.0./4A/Van

Leylekler Ne Yer?
Leyleklerin yiyecekleri yilan,
kurbaga ve faredir. Kig gelince
leylekler yagmur olmayan

/Yllan

Kuslar Fare

~
Kurbaga

Yumurtalar

Leylegin yavrulan

yerlere

gidiyorlar.

Leylekler sabahleyin
kalkarlar. Gidip yavrularina
kurbaga, fare, yilan getirirler.
Akgam olunca yuvalarina
donerler. Gene sabah olunca
yavrularina yiyecek ararlar.

Mecbure Kurt

Cobandizi kéyd [O.0./4A/NVan

Kirik Kasik

Sabah ailemle kahvalt
yaparken annem c¢ay bardagini
oniime koydu. Annemin sekeri
fazla koydugunu farkettim.
Bardaga dikkatlice bakim ki gay
kagigl kirllmigti. Ama caydan
¢ikarinca kirik olmadig
farkettim. Bu olayi aragtirmaya
karar verdim. ik nce babama
sordum. Babam bana: lsik ayni
madde iginde diiz gider.
Saydam bir ortamdan farkli bir
ortama gegerken yon degigtirir,
bunun sonucunda goz yanilmasi
olur dedi. Kitaplar da
aragtirdim ve bunun dogru
oldugunu gordiim. Boylece yeni
bir sey daha dgrendim.

- Bekir Dogan Yavuz

23 Nisan [O.0./5B/Usak

Kardesim Bliyuyor

Biitiin insanlar bebek olarak
dogar. Zaman gegtikge
biiyiirler. Once emekler, sonra
da yiiriir ve konugmaya
basglarlar. Kardegim Burgak da
once emekledi, glildi, yiirlidi.
Zaman igerisinde blyldu.

28°

Sonra
bazi
ihtiyaglarini
kendi gormeye bagladi.
Mesela yemegini kendisi
yiyebiliyor, boyalariyla resim
yapabiliyor. Bur¢ak 4 yaginda
ve anaokulu dgrencisi. Oyun
oynamay! ve sarki sdylemeyi
cok seviyor. "Babam bana bir
bebek aldi, sacglar kivircik, ela
ela gozleri vard, ah ne giizel ne
guzel" sarkisini gok soylilyor.
Tim ¢ocuklar girin ve tatlidirlar.

Basak Bilgin

Sehit Ustegmen Efkan Yildinm O.O./2-A/Edime

Iste domates

/

Domates Yetistirdim

Bir glin, agabeyim bir yerden
ufacik bir domates bulup
sakslya dikti. Onu agabeyimle
birlikte her glin suladim. Bir
aydan fazla zaman ge¢ti. O
kliglik domates blylyiip gelisip
yemyesil bir domatese donligti.
Cok sevindim. Umarim o bize
daha da biiylylince bir slirii
domates verir.

Nilay Ozdemir

M. Sik [O.O./4-B/lzmir

Bilim Gocuk :1:]



Sinifca gézlem yapmaya
ne dersiniz?

Gozlemlerinizi tek basiniza degil,
arkadaslarinizla, 6rnegin sinif

arkadaslarinizla yapmaya ne dersiniz? ilk
isiniz g6zlem konunuzu belirlemek. Bundan
sonra da sectiginiz konuyla ilgili olarak

yapacaginiz gézlemleri bize
gonderebilirsiniz.

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/ PK/ 156 06100
Kavaklidere/ Ankara

Kus Yumurtalari

Ninemle birlikte bir kere
amcamin evine gidiyorduk.
Orada calilarin iginde kuglarin
yumurtalarin gérmiigtiik. Hepsi
de gok degisik ve glizeldi.

- Semra Aslaner
Cobandiizt kéyt [O.0./4-A/Van
Bahcemizdeki Kus

Sabah uyandigimda bahgede
higbir zaman gormedigim bir
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kug vardi. Ben de onu
gozlemlemek icin
arkasina gittim ve
gozlemlemeye bagladim.
Kusun kanadi sari,

Gogsl ise sariydi,
onun igin sevimliydi.
Kug bahgeden higbir
yere ayrilmiyordu.
Ben de bahgeye yem serptim ve
bir kdgeye ¢ekilip beklemeye
bagladim. Kug da gelip yemeye
bagladi. Onun yeme gekli higbir
kusunkine benzemiyordu. Onun
icin ben de onu daha ¢ok
sevdim.

Geri doniip geldigimde ne
gbreyim? Kug yemi yiyip
bitirmigti. Sonra bahgeden
uzaklagti. Elimdeki saat on gl
gdsteriyordu ve ben hala
kahvaltim yapmamigtim. Yine
de bahgeye yem serptim, sonra
bir kbgeye ¢ekildim. Kug geri
gelip oturdu ve etrafina bakip
yemeye bagladi. Birden ortaya
bir gocuk ¢ikti ve elindeki

kirmizi ve kahverengiydi.

taglambayla (sapan) kuga
vurdu ve kug oldu. Ben de bu
duruma ¢ok tizlildim ve
aglayarak igeri girdim.

Ozge Demir

100. Yil Gazi [O.0./5B/Mus

Dedemin Yoncaligindaki

Leylelk

Arkadasglar ben bir leylek
gordim. O leylegi gozlemledim.
Leylek dedemin yoncaligina
girdi. Orada bir yilan vardi. Ben
de gok korktum, bagirdim. O
leylek de korkup yilani agzina
aldi. Yavrularinin yanina gitti.
Artik ben de eve geldim.
Gozlemimiz burada bitiyor
arkadaglar.

Nihal Kapti

Coband(izi k&y(i [O.0./4-A/Van
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Kaplumbagalar

Benle kardesim inekleri
otlatmaya kirlara gitmistik. Ben
derenin kenarina gittim. Orada iki
kaplumbaga bir seyler yiyorlardh.
Benden korkunca baglarini
kabuklarinin icine gektiler.

Suat Celebi

Cobanduzu koyd 1O.0./4A/Van

Yilanin icindekiler

Traktoriin lizerinde giderken
yolda dlmig bir yilan bulduk.
Yilanin igini agip inceledigimizde
icinden 4 tane kurbaga cikti.
Kurbagalarin biri hala
yasgiyordu.

A. Kadir Nadiroglu

Cobanduzu koyd 1O.0./4A/Van

Leylekler Ne Yer?
Leyleklerin yiyecekleri yilan,
kurbaga ve faredir. Kig gelince
leylekler yagmur olmayan

/Yllan

Kuslar Fare

~
Kurbaga

Yumurtalar

Leylegin yavrulan

yerlere

gidiyorlar.

Leylekler sabahleyin
kalkarlar. Gidip yavrularina
kurbaga, fare, yilan getirirler.
Akgam olunca yuvalarina
donerler. Gene sabah olunca
yavrularina yiyecek ararlar.

Mecbure Kurt

Cobandizi kéyd [O.0./4A/NVan

Kirik Kasik

Sabah ailemle kahvalt
yaparken annem c¢ay bardagini
oniime koydu. Annemin sekeri
fazla koydugunu farkettim.
Bardaga dikkatlice bakim ki gay
kagigl kirllmigti. Ama caydan
¢ikarinca kirik olmadig
farkettim. Bu olayi aragtirmaya
karar verdim. ik nce babama
sordum. Babam bana: lsik ayni
madde iginde diiz gider.
Saydam bir ortamdan farkli bir
ortama gegerken yon degigtirir,
bunun sonucunda goz yanilmasi
olur dedi. Kitaplar da
aragtirdim ve bunun dogru
oldugunu gordiim. Boylece yeni
bir sey daha dgrendim.

- Bekir Dogan Yavuz

23 Nisan [O.0./5B/Usak

Kardesim Bliyuyor

Biitiin insanlar bebek olarak
dogar. Zaman gegtikge
biiyiirler. Once emekler, sonra
da yiiriir ve konugmaya
basglarlar. Kardegim Burgak da
once emekledi, glildi, yiirlidi.
Zaman igerisinde blyldu.

28°

Sonra
bazi
ihtiyaglarini
kendi gormeye bagladi.
Mesela yemegini kendisi
yiyebiliyor, boyalariyla resim
yapabiliyor. Bur¢ak 4 yaginda
ve anaokulu dgrencisi. Oyun
oynamay! ve sarki sdylemeyi
cok seviyor. "Babam bana bir
bebek aldi, sacglar kivircik, ela
ela gozleri vard, ah ne giizel ne
guzel" sarkisini gok soylilyor.
Tim ¢ocuklar girin ve tatlidirlar.

Basak Bilgin

Sehit Ustegmen Efkan Yildinm O.O./2-A/Edime

Iste domates

/

Domates Yetistirdim

Bir glin, agabeyim bir yerden
ufacik bir domates bulup
sakslya dikti. Onu agabeyimle
birlikte her glin suladim. Bir
aydan fazla zaman ge¢ti. O
kliglik domates blylyiip gelisip
yemyesil bir domatese donligti.
Cok sevindim. Umarim o bize
daha da biiylylince bir slirii
domates verir.

Nilay Ozdemir

M. Sik [O.O./4-B/lzmir

Bilim Gocuk :1:]



ama yine de hantallardi. O yillarda demiryolu
tasimaciiginin yayginlasmasi ve kent icinde
kullanilan otomobiller i¢in uyulmasi gereken
siki kurallar oldugundan ilk otomobiller
yayginlasamadi.

Otomobillerde buhar gucu yerine icten
yanmali motorlarin kullanilmaya baglamasi
devrim niteligindeydi. Henry Ford adinda bir
otomobil Ureticisinin buldugu bir ydntem
olan "Uretim band!" kullanilarak ilk kez 1908
yiinda otomobillerin seri Uretimine baslandi.
T-modeli adi verilen bu otomobiller, yalnizca
zenginlerin dedil, her kesimden insanin satin
alabilecegi araclardi.

Otomobil Cagi

Geviri: Tezer Sabuncuoglu
TUBITAK Populer Bilim Kitaplari
Tum gelismelere

Otomobiller gunumuzde en sik kullanilan karsin, bugun
tasitlar. Bir yerden bir yere giderken siklikla otomobille,rde ylzyll dnceki
daha uzun bir zaman once kullanimaya motorlar kullaniliyor. Elbette artik bu
bagladi ve gunumuze dek pekgok gelisme motorlar daha hafif alasimlardan yapiliyor,
gosterdi. Tasimacilikta yuzyillardir kullanilan hatta bazilar bilgisayar destegiyle calisiyor.
atlarnn pabucunu dama atan bir bulustu
otomobil. Aslinda otomobilin ilk habercisi TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari arasinda yer
sayllabilecek bir arag 770 yilinda buhar alan bu kitapta otomobillerin gelisimi
gucuyle calisan bir arabayd:. Bu ilk model anlatiliyor. Kitapta ayrica degisik tirde

cok basarili olamadi. Daha kullanigl buharll otomobil parcalari hakkinda bilgiye ulasmak
tagsitlar 19. yuzyilin basinda ortaya ¢ikmislardi, da mumkun.

Gokhan Tok

[:{:3 Bilim Cocuk




pavurya
kabuk[ular Cancer pagurus

Boy I0cm

Ozellikleri Geneliikle yuvarlak olan kabugun
genisligi 40 cm'e ulasabilir. Kabugun éndnde
sivri ¢ikintilar bulunur. En belirgin ézelligi, ucu
siyah renkli kiskaglandir. Camurlu kumluklarda,
|00 m derinlige kadar olan bolgelerde yasar.
Avrupa denizlerinde sik rastlanir.

okyengeci
kabuklular Stenorhynchus seticornis

Boy 6 cm

Ozellikleri Viicudu ok bicimindedir. Kiskaclar
vUcudunun iki kati, bacaklartysa U¢ kati
uzunluktadir. GUnduzleri kayaliklarin ve
mercanlarin altinda gizlenir, geceleri avianr.
1500 m derinlikte bile gorulebilir. Turkiye'de
yoktur.

kemanci yengec¢
kabuklular Uca pugilator

Boy 3cm

Ozellikleri Diside kiskaclar esit uzunluktadir.
Erkekteyse kiskaglardan biri daha buyuktur.
Erkek, blyuk kiskacini disiye kur gosterisi
yapmak igin kullanir. Camurlu bolgelerde
yasar. Erkek, keman ¢almay andiran bir
hareket yaparak beslenir. Turkiye'de yoktur.

oriimcekyengeci
kabuklular Maja squinado

Boy 1520 cm

Ozellikleri Oldukga buyUk bir canlidir.
YUrime bacaklarinin hepsi ayni uzunluktadir.
Deniz kiyisinda yosunlu bélgelerde yasar.
Yanmkure bigimindeki kabugunun kenarlarinda
dikenler yer alir. Cogunlukla kirmizi olan
kabugu genellikle suyosunlariyla kaplidir.

kesisistakozu
kabuklular Pagurus longicarpus

Boy |2 cm

Ozellikleri Sert kabugu yoktur; bu nedenle
yumusak karin bolumuanu korumak igin bos
salyangoz ya da istiridye kabuklarnin icinde
yasar. Kiskaclarindan biri daha buyuktar. Olmis
canlilarla beslenir. Kuzey Amerika'da, Atlas
Okyanusu kiyllarinda yasar. Turkiye'de yoktur.

amerika i1stakozu
kabuklular Homarus americanus

Boy I50 cm

Ozellikleri Agirig 20 kga ulasabilir. Vicudu
blyddugunde kabuk dedistirir. Gundlzleri
gizlenir, geceleri yavas hareket eden
omurgasizlar aviar. Daha buyUk ve kalin olan
kiskacini avini ezmede kullanir. Oteki kiskaciyla
da avini parcalar. Turkiye'de yoktur.

trlops
ka buklu[a r Triops cancriformis

Boy 35cm

Ozellikleri 220 milyon yildir yeryliziinde varlgini
surduren en eski kabuklulardandr. Tatlisu
géllerinde, tabanda yasar. Biraktigi yumurtalar,
bu gdller kurudugunda onlarca yil toprakta
kalabilir. Topradi kazarak planktonlan ve bazi
canlilarn larvalanni bulup yer.

kumyengeci
kabuklular Ocypode quadrata

Boy 5cm

Ozellikleri Kum Uzerinde cok hizll hareket
eder. Kiskaclar farkl uzunluktadir. Kabugu
dikdértgen bicimindedir. Gézleri, kabuk
Uzerindeki uzantilarin ucunda yer alir. Kumda
actigl, derinligi | m'ye ulasabilen gukurlarda
yasar. Baslica besini kumpireleridir.

yaprakayak

kabuk[ular Eoleptestheria ticinensis

Boy | cm

Ozellikleri Cok eski ddnemlerden beri
degismeden kaldig icin fosil tirlerden biri
olarak kabul edilir. Vicudu midyeninkine
benzeyen, iki parcadan olusan bir kabukla
ortaladur. Suyun dibinde yasar, bazen arka
kismi disarida kalacak sekilde kendisini gémer.

tuzyengeci
kabuklular Artemia salina

Boy 1,5 cm

Ozellikleri Karideslerdendir, ancak tuzyengeci
olarak adlandinlir. BUyUkligu ve uzantilannin
sayisl, yasadigi suyun tuzluluguna gére dedisir.
Uzantilannin Gzerindeki killar, sudaki besin
parcaciklanni, bakterileri stzer ve agiza
yonlendirir. Tuz GolU gibi ¢ok tuzlu sularda yagar.

antarktika krili

kabuklular Euphasia superba

Boy 6 cm

Ozellikleri Mikroskobik bitki ve hayvanlarla
beslenir. Gunduzleri derine iner, geceleri su
yuzeyine ¢ikar. Cok uzun sure aglga
dayanabilir. Antarktika'da yasayan foklar,
balinalar ve deniz kuslan gibi canlilann temel
besinidir. Kabuk degistirir. Turkiye'de yoktur.

konik siiliikkbacak
kabuklular Chthamalus dalli

Boy Kabugun ytksekligi 0,5 cm

Ozellikleri Konik bir kabuk icinde, sert
ylzeylere tutunarak yasar. iceride duran tiy
benzeri bacaklarini beslenecedi zaman disan
¢lkarnr. Yarattigi su akimi sayesinde suyu stizerek
besinini alir. Gelgit bolgelerinde yasar ve sularin
yUkseldigi ddnemlerde beslenir.

kazmidyesi
kabuklu[ar Lepas anatifera

Boy Sapla birlikte 35 cm

Ozellikleri GArinUsu yumusakgalara benzer;
ancak kabuklu 6ézellikleri tagir. Gemi omurgasi,
balina sirti gibi sert yuzeylere tutunur. Sapin
ucunda bulunan kabugun uzunlugu 5 cmdir.
Cift cinsiyetlidir, yani her birey iki cinsin &zellik-
lerini de tagsir. TUm denizlerde bulunur.

bilyiik karayengeci
kabuklular Cardisoma guanhumi

Boy I0 cm

Ozellikleri Gozleri, kabuk Uzerindeki
uzantilarin ucundadir. Uzunluklar farkli olan
kiskaglardan buyuk olani, erkekte 30 cmii
gecebilir. Karada yasar, Ureme dénemlerinde
suya girer. Ozellesmis solungaclan sayesinde
U¢ gun susuz kalabilir. Turkiye'de yoktur.

tathsu 1stakozu
ka buklular Astacus leptodactylus

Boy I045 cm

Ozellikleri Turkiye'de gdl, golet, akarsu ve
baraj gdllerinde yasar. Silindir bi¢imli vicudunu
saran kabugu oldukga serttir. Sabaha karsi ve
gece etkindir. Camurlu sularda yasar.
Suyosunlari, ddkdlmus yapraklar ve su
bitkileriyle beslenir.

supiresi
kabuklular Daphnia pulex

Boy 0,-0,5cm

Ozellikleri Besince zengin, durgun tatlisularda
yasar. Bakteriler ve kiguk suyosunlanyla
beslenir. Yaz aylarinda déllenme olmadan, yani
partenogenetik olarak ¢ogalir. Saydam vicudu
icinde yer alan bagrsaginin rengi, yedigi
suyosunlarinin rengine gére degisir.

peygamberdevesi
yengeci
kabuklular — Sqguilla empusa

Boy 1525 cm

Ozellikleri Tuzlu sularda yasar. Yassi vilcudu
mavimsi-yesilimsi renktedir. Antenleri ve her
birinde altisar diken bulunan kiskaglari vardir.
Cok keskin olan kiskaclariyla avini ok hizli bir
bi¢cimde parcalar. Gunduzleri deniz tabaninda
actigi oyuklara gizlenir, geceleri avlanr.

tepegoz
kabuklular Cyclops sp.

Boy O,:0,4 cm

Ozellikleri Tatlisularda yasar. Disi, fotograftaki
gibi, yumurtalanni viicudunun iki yaninda yer
alan yumurta keselerinde tasir. Cok hizll yuzer,
ayrica su yuzeyinde sicrayarak ilerler. Tek bir
gdzu vardir. Suyosunlan ve tabandaki organik
artiklarla beslenir. Adini mitolojiden alir.

calikaridesi
kabuklular Crangon crangon

Boy 5l0 cm

Ozellikleri Kumlu, camurlu, yosunlu
ortamlarda yasar. Koyu gri, bazen acik sari ya
da yesilimsi renkteki vicudu yanlardan basiktrr.
Renk degistirerek gizlenir. Akdeniz ve
Karadenizde 50 m derinlige kadar olan
bdlgelerde gérulebilir.

balikbiti

kabuklu[ar Argulus foliaceus

Boy 0,306 cm

Ozellikleri Asalak bir t{rdr. Tatlisu balklarinin
Uzerine yapisir ve onlarin kanini emerek
beslenir. Baligin Gzerine yapistiginda ciplak
gozle gorulebilir. Yassi ve oval bigimli vicudu
saydamdir. Uzerine yapistigi baligin rengine
goére vicut rengini degistirebilir.

tiiylii yengec

kabukmm Dromia personata

Boy 5cm

Ozellikleri du ve bacaklar tilylerle
kaplidir. Arkadaki yurume bacaklartyla topladigi
sunger ve midye kabuklarini sirtina yerlestirir.
Bu sekilde kendini gizler. Pembe renkli
kiskaglaryla taninir. Gozlerin arasinda Ug,
yanlarinda da beser adet ¢ikinti vardir.

yaprakceneli karides
kabuklu[ar Gnathophyllum elegans

Boy 3cm

Ozellikleri Tuzlu sularda yasar. Kiiciik bir ficlys
andiran vlcudu kahverengidir ve Uzerinde sar
benekler vardir. Antenlerinin uzunlugu, viicut
uzunluguyla aynidir. Gunduzleri kayalarin
arasinda gizlenir, geceleri avianir. Kiguk
yumusakcalar ve organik kalintilarla beslenir.

bécek
kabuk[ular Palinurus elephas

Boy 30-50 cm

Ozellikleri Zirhli istakozlardandir, (ilkemizde
‘bécek” adiyla taninir. Genellikle turuncu
renklidir. Kabugunun Ustl sik dikenler ve ince
tlylerle kapldir. Dikenlerinin rengi, viicudundan
daha koyudur. Iki uzun anteni ve kanca benzeri
kiskaclari vardir. Kayalikl kiyllarda yasar.

kabuklularin
kabuklular yasam dangﬁsﬁ

Boceklerde oldugu gibi, kabuklular da yasama yumurta evresinden bas-
lar ve blyldtukge bigim degistirirler. Ornegin, disi yengegler, yumurtalarn-
niagilana dek korurlar. Yumurtalar agilinca, kiguk larvalar gikar. Larvalar yu-
zemez, suyla surlklenirler. Larva zamanla degisim gegirir ve deniz taba-
nina yerlesir. Daha sonra bigim degistirerek ergin haline dontsur.

Bir Yengecin
Yasam
Dénglst

leniz dibine iner.

—— Kiskag

karides
kabuklular Palaemon serratus

Boy 712 cm

Ozellikleri Viicudu saydamdir. En belirgin
o6zelligi kabugundaki egri Gizgilerdir. Renk
dedgistirerek gizlenir. En arkadaki Ug ¢ift
bacagini yaramek, en éndeki bir ¢ift bacagini
beslenmek icin kullanir. Akdenizde 20 m
derinlige kadar yayllmistir.

tespihbécegi

kabuklular  Armadillidium vulgare

Boy |2 cm

Ozellikleri Karada yasar. Dis gorinisi
bakimindan bécege benzer; ancak bocek
degildir. Cok sert bir kabugu vardir. Karanlik ve
nemli ortamlarn sever. Bitkiler ve clirumekte
olan canlilarla beslenir. Korktugunda, kendini
korumak igin kivrilarak top haline gelir.

kabuklular

kabuklular

Kabuklular, bocekler ve érimceklerin de dahil oldugu eklembacakllar gru-
bundan hayvanlardrr. Kendilerini korumaya yarayan bir dis iskeletleri vardrr. Ka-
buk da denilen bu dis iskelet oldukga serttir. Zaman zaman kabuk de:

ler. Cogunlukla antenleri, bilesik gozleri ve eklemli ba vardir. Tar nzclhk
lerine bagl olarak bazi bacaklar yurimeye, bazilan da ylizmeye yarar. Genel
likle solungaclarla solunum yaparlar. Kabuklu turlerinin birkagi disinda, gogu su-
larda yasar. Yengegler, istakozlar, karidesler, supireleri baglica kabuklulardir.

Uzun anten

Istakoz

Kisa anten




