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"Diinyada hersey icin, medeniyet icin,
hayat icin, basar: icin en gergek yol gosterici
ilimdir, fendir. Ilim ve fennin disinda
yol gosterici aramak, g ir, cahilliktir,
dogru yoldan sapmaktir.”
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Dilimizi 6grenirken soyleyebildigimiz ilk sozciiklerden biri de
"Aydede" dir. Kugtan, gigekten énce onun adini sdyleriz.
Gokyiiziinde, bize giilimseyen bu “isik topu“na ilgimiz, gézlem
yapma i¢giidiimiiziin de habercisidir. Tipki Ay't, yildizlari, diger
gezegenleri inceleyen ilk insanlar gibi... Gkyiizii hakkinda bilgi
edinme siireci, Ay'a yonelen bakislarla baglar. Sonra yildizlarin
farkina variriz. Sayilarla taniginca da yildizlar saymaya
baglariz. Derken gezegenler, kuyrukluyildizlar girer igin igine...
Insan da, Evren hakkinda tiim bildiklerini bu yolla edinmedi mi?
Once merak etti, sonra gozlemeye bagladi, ardindan da
gozlemlerini kaydetti ve yorumladi. Bdylece edindigi bilgi
gittikge artti. Simdiyse, insan "buyldi". Artik, Aydede
hakkinda pek ¢ok gey biliyor. Hatta, ona erigebiliyor bile.
Yildizlari tek tek sayamadi ama, Evren'de kag yildiz oldugunu
hesaplamanin yéntemlerini gelistirdi... Zamanla insan, yagadigi
gezegenin cevresine de bir goz atti. Satiirn’le, Mars'la, Venis'le
kargilagti. Bu gozlemlerini de kaydetti ve degerlendirdi. Bunlar
sayesinde, iginde bulundugu Giines Sistemi'nin nasil olugtugu
hakkindaki fikirlerini yeniledi. Glineg Sistemi kag yaginda?
Gezegenler nasil olustu? Nasil yériingeye girdiler? Uydular:
nasil ortaya ¢ikti?.. Bu sorularin yanitlari, her gegen giin
bilimsel verilerle daha da netlegiyor... Hig kugkusuz, yasama
iligkin, sizin de yanitlayabileceginiz sorular var. Unutmayin ki,
her sey pek ¢ok soruyu igerir ve hi¢bir soru, 'sorulamaz’
degildir. Ayak tirnaklariniz bir ayda kag milimetre uzuyor?
Bahgenizdeki kuslar en cok neyi seviyor? Nerelere konuyor?
Sokaktaki agaglarin yapraklar: ne kadar farkhi? Cevrenizde hig
fosil var mi?.. Siz de bilim adamlari gibi, lirettiginiz sorular:
yanitlamak igin kollarinizi sivayin. Bir de defter edinin
kendinize. Bu "gozlem defteri”, sorularinizin yanitini
olugturacak verileri kaydetmeniz igin. Bahgenizdeki baceklerin
gizimleri, birbirleriyle iligkileri, nasil davrandiklari, ne yedikleri,
nasil yedikleri ve buna benzer pek ok veri elde edebilirsiniz.
Ustelik kaydettiginiz gézlem sonuglarini bize de yollayin.
Defterinizin sayfalari, dergimizin sayfalarina donigsun...

Zafer Karaca
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insan ve BlyUtk
Maymunlara Ozel
Beyin Hucresi

insanlarla, "buytk
/> maymunlar' diye
2R sinflandirdigimiz
/—‘\ \\)’/ sempanze, goril
( ‘ / ve orangutanlar,
5 ’d arasindaki
|4 benzerlik klicuk
Lé@ yaslardan beri
hepimizin dikkafini
cekmistir. Hayvanat
bahcelerinde izledigimiz bu
hayvanlarin ellerini bizler gibi
kullanmalari, sevindiklerinde,
heyecanlandiklarnda,
kizdiklannda yuzlerinin aldig
ifadenin bizimkilere benzemesi
hepimizi sasirfmistir. Simdi de
anlagiliyor ki, bunlar baska
hayvanlarda bulunmayan ézel
bir beyin hlcresine sahipler. Bu
yakin akraba grubunun, bu
sayede iletisim yetenegine,
gelismis bir bedensel kontrol
yetenegdine ve bilince
kavusabildikleri ortaya cikil. New
York'taki Mount Sinai Tip
FakUltesi arastirmacilarndan
kurulu bir ekip, 28 maymun tard
ve balina dahil baska bazi
memelilerin beyinlerini
incelediler. Arastirmanin
sonunda, bu yeteneklerle ilgili
oldugu sanilan mekik bigimli
hicrelerin, yalnizca insanlarla,
blylk maymunlarda bulundugu
gortldu. Mekik
hlcrelerinin,
beynin dille ilgili
bolumlerinde son
15 milyon yilda
toplandigini
gbsteren kanitlar
da bulundu.
Arastirma ekibini
ybneten Patrick
Hof'a gére bu,
bize bir beyin
bolgesinin
degisime
ugramasl igin
gereken sUreyi
de ortaya
koyulyor.

New Scientist,
8 Mayis 1999

GuUnes Diginda
Gunes Sistemi

Kendi GUnes’imiz disinda ilk
kez bir yildiz ve cevresinde
doénen gezegenlerden
olusan bir giines sistemi
kesfedildi. Gokbilimcilerin,
GuUnes’in olusum
dénemindeki gibi kizgin bir
topak cevresinde dénen
gaz ve toz bulutlarn
kesfetmelerinden bu yana,
Evren’de baska gezegen
sistemleri bulunacagdina
inaniliyordu.

Gercekten de son yillarda,
Samanyolu Gékadamizda,
Gunes Sistemi disinda bir¢ok
gezegen kesfedildi. Ama
sabirl arastirmalar sonunda
kesfedilen bu gezegenlerin
TUmUu, Gunes benzeri
ylldiziarn cevresinde, ¢ok
yakin yérungelerde
dénuyordu. Ustelik, bizim
JUpiter'den de buyuk dev
gezegenlerdi. Gezegenler,
ne kadar bUyuk olurlarsa
olsun, 1sik yaymadiklari igin,
yildizlar gibi uzak
mesafelerden gérilemezler.
Bu nedenle gdkbilimciler,
onlarnn varligini ancak,
cevresinde dondukleri yildizin
hareketinde yol actikiar
kicUk ama duzenli
hareketleri gdzleyerek
saptayabiliyorlar.

Gunes Sistemi diginda ilk
gezegen, Paul Butler ve
Geoffrey Marcy adli
gokbilimcilerce 1996 yilinda
Zincirli Prenses (Andromeda)
takimyildizi icinde kesfedildi.
Ondan bu yana da
gbkadamiz Samanyolu’nun
bize yakin bolgelerinde yeni
gezegenler saptandi. Sayilar
20'ye yaklast bunlarn. Son
11 yillik gézlem sonuglarini
yeniden inceleyen iki
‘gezegen avcisl’, Upsilon
Andromeda yildizinin
cevresinde, ilk
gorduklerinden bagka iki
gezegenin daha varligini
belirlediler. Bu, kendii

GUnes’imiz disinda , birden
cok gezegenden olusan ilk
sistem. Bir yildizin ¢cevresinde
birden ¢cok gezegenin
bulunmasi, iclerinden birinin
yasam barndirmasi olasiligini

arttinyor. Ancak bunun igin

Hubble Uzay
Teleskopu’'nun
kizildtesi
dalgaboyunda
cektigi bu
resimlerde,
yeni olusmakta
olan yildiziar
goéralayor.
Yildizian
cevreleyen
gaz ve toz
bulutlannin
capl en az 90
milyar
kilometre.
Yani GUnes
Sistemimizden
6 -7 kez daha
buyuk. lleride,
bu gaz ve toz
diski icinde
gezegenler
olusabilir.

de gezegenin, yildiza hem
pisecek kadar yakin, hem de
donacak kadar da uzak
olmamasi gerekiyor.
Tanidigimiz yasam igin gerekli
olan sivi haldeki su, ancak
thimh sicakliklardaki
gezegenlerde bulunabiliyor.
Ayrica gezegenin kutlesinin,
bir atmosfer tfutabilecek
kadar bluyUk olmasi da
gerekli. Bu gezegenlerde
yasam buldunuz diyelim.
Bunlarn bizim gibi akills
varliklar olabilmeleri icin
gunegslerinin "olgun yasta®
bulunmasi gerekiyor. Bizim
Gunes ancak 4,5 milyar
yasina geldiginde biz insanlar
ortaya cikabildik. Bilimkurgu
romanlarda, fimlerde oldugu
gibi uzak gezegenlerdeki
uygarliklarla aligveris, simdilik
pek olasi degdil. Cunkd
gunumuzdeki uzay
gemileriyle, en yakin komsu
yildizmiza bile on binlerce
yllda gidebiliriz. Kesfedilen
gezegenlerse ¢ok, cok daha
uzakta.

New Scientist 24 Nisan 1999



Gelecedin Evi

Yapi tasarimcilari, insanlari
rahat ettirmek icin her seyi
dustintyorlar. Ornegdin
kentlerde yasam giderek
gugclesiyor. Ustelik,
énUmuzdeki yUzyllda daha
da karmasiklasacagi kesin...
Kendi saglimiza, en temel
gereksinmelerimize daha da
az zaman ayirabilecegiz gibi
goérunuyor.

iste bunu géz dnlinde tutan
bir grup Japon tasarimci, 21.
yUzyilin evini hazirlamislar.
Ornek ev, Tokyo’da bir
arastirma merkezinde
sergileniyor. Gelin birlikte
gezelim.

Dilerseniz tuvaletten
baslayalim: ilk bakista
siradan bir klozet
gérunimunde. Ancak bir de
kolluklar var. "Eh bu kadar
rahat da fazla diyeceksiniz';
ama acele etmeyin.
Gelecegin tuvaletini daha
yakindan tanimak icin
klozete oturmaniz gerekiyor.
O da ne? Yanip sénen bir
ekrandan kag kilo geldiginizi
6greniyorsunuz. Hani o
garipsediginiz kolluklar vardi
ya... Kollarnizi Gsttine
koydunuz mu,
vicudunuzdaki yag oranini
size sGylUyor. Akillica bir bulus
degil mi? insanin “bu neden
daha énce dusinulmemis?”
diyesi geliyor. Ama durun;
daha bitmedi: Tuvaleti
kullandiginizda, idrarinizdaki
seker orani ortaya cikiyor.
Akillr tuvalet, doktor

gereksinmenizi timuyle
karslamadi mi? Sorun yok.
Buyurun, ¢calisma odaniza
gecelim: DizUstu bilgisayar
boyutlarnnda bir alet
dikkatinizi cekiyor. Merak
edip kapagini agiyorsunuz.
Hangi amaglarla, nasil
kullanacag@iniz ekranda yazil.
Ornegin, nabziniz, atesinizi ve
tansiyonunuzu
(damarlarinizdaki kan
basinci) dlctuniz. Kalbiniz
biraz hizli mi carpryor ne?
Ama teldsa kaplimaya gerek
yok. Alefteki bir dugmeye
basiyorsunuz ve bulgular,
kentin ta dbur ucundaki
muayenehanesinde,
doktorunuza aninda
iletebiliyorsunuz. Doktorunuz
bulgulara bakti; ama tam da
bir tani koyamadi. Size diyor
ki, ‘masanin Uzerindeki
kablolu kamerayi al, agzina
sok; bir de bogazina
bakayim." Doktor, sonunda
rahatsiziginizi belirledi. Artik
bundan sonrasi, bakim isini
Ustlenen evinize ait:
Doktorun énerilerini alan
mutfakiaki bilgisayar,
buzdolabini kontrol ediyor.
Zararh yiyecekler yasak.
Marketlere siparis veriyor.
internet Gizerinden hasta
yemekleri icin tarifler buluyor
ve bunlan pisirmesi icin
mikrodalga firnini
programiiyor. Daha baska
araclar, kapiyr kimin caldigini
gdbsteriyor. Evin aydinlanma
dzeyini, mUzigin ¢esidini ve
tonunu ayarliyor, istediginiz
saatte uyandirma gibi
siradan isleri de yapiyor. K&t
haber, evin fiyati. Birakin
sergilenen tUm aletleri
alabilmek, bunlarn kullanimi
icin gereken elektrik dlizenini
kurdurabilmek bile herkesin
gobze alabilecegi bir sey
degil. Ama evin tasarnmcilar,
‘kimsenin dayanamayacadi’
birka¢ ek hizmetle satisian
arttirabileceklerini
ddstnuyorlar.

Science, 14 Mayis 1999

Lucy’nin Yaraydsu
Incelendi
Ik atalanmiz, bundan

milyonlarca yil bnce
Afrika kitasinda ortaya cikii,

Bunlar bUyuk maymunlardan
ayiran &zellik iki ayak Uzerinde
yUrGyebilmeleriydi. insansi
maymunlarin bilinen en eski
orneklerinden olan
Australopithecus afarensis,
buglnkd insana kadar uzanan
soy agacimizin en basinda
bulunuyor. Bu tUre aqit fosil
kemikler, arastirmacilarin
“Lucy” adini verdikleri, oldukca
ufak tefek bir “kadinin”. Bu eski
atamiz, daha dogrusu anamiz,
gunUumuzden 3-4 milyon yil
once yasamis,

insanlarla, insansi maymunlar
arasindaki temel farklar
aragiran ingiliz bilimadamiari,
Lucy’nin iskeletini bilgisayar
ekraninda olusturdular. Sonra
da onu yuruttdler. Amac,
Lucy’nin iki ayak Uzerinde
yurUrken insan gibi mi, yoksa
maymun gibi mi (yani dizleri
bukult ve uylugu gévdeyle
ayni dogrultuda degil)
yaradugunu saptamakti.
Sonunda, maymun gibi
yUrtyebilmesi icin bUyUk bir
enerji gerektigi, cunku
kalcasinda olusan kuvvetin dizi
ve ayakbiledi tarafindan
dengelenmedigi kanitland.
Anlasildi ki Lucy zamaninin
cogunu agaclar Uzerinde
gegciriyor, yere indigi zaman
insan gibi yurayordu.

Science & Vie, Ocak 1999



Plastik Atiklari
Degerlendirme

Bu pet siseleri ne yapacagiz?
Tamam: hafif, tasinmasi kolay,
cabuk soguyor. Fakat i¢tigimiz
su, ya da kola bitince sorun
basliyor. Bunlar nasil yok
edecegiz? Cam siselerde fazla
sorun yok. Bunlar toplanip
yeniden doldurulabiliyor. Kirklar
da eritillerek yeniden cam
yapllabiliyor. Oysa plastik siseler,
kaplar, deterjan kutular gibi
maddeler, fabrikalarnda

Filler Eskiden (]
_—+~_ Nerede

yeniden doldurulamiyor. Bu
atiklarla koca kent belediyeleri
bile basa ¢ikamiyor.
Sorumsuzca otomobilin
penceresinden atilan pet
siseler, dogawyi kirletiyor. Turistik
yerlerin géruntlsinl bozuyor.
Sanayilesmis, zengin ulkeler,
sehirden foplanan ¢opleri yakip
enerji Ureten tesisler kurarak
sorunu bir dlcude ¢cdzmugler.
Ama gelismekte olan Ulkelerde
copler, genellikle kent
kiyllarindaki ¢copluklerde
birikiyor. Yemek artiklari, sebze,
meyve turinden organik ¢copler
bir stire sonra bozunarak tfoprak
oluyor, Oysa, plastik maddelerin
bozunmasi binlerce yil aliyor.
Bu, zengin Ulkeler icin bile
buyuk bir sorun. Gergi bu atiklar
bir stredir foplanip yeniden
islenerek, park kanapeleri vb.
gibi esyalara
doénusturdltlebiliyor. Gelgelelim,
bu egyalar da bir sure
kullanildiktan sonra sekilleri
bozuluyor.

ABD’nin New Mexico
Eyaletinde arastirmacilar,

sonunda etkili bir ydbntem
bulmuslar. Plastik ve agag
liflerini birlestirerek sert ve
dayanikl bir malzeme elde
ediyorlar. Ancak, odunla
plastigi birlestirmek dyle kolay
degil. CunkU plastikler genelde
yadl maddeler. Oysa odun
lifleri suyu cok seviyor. Bu engeli
asabilmek i¢in aragtirmacilar bir
molekUl gelistirmisler. Sonra
kUcUk pargalara kesilmis yogurt
kaplaryla, bu molekulden
strtimus tahta parcalarini
birlikte isitip, kiyma gibi cubuklar
halinde cikartan bir makineye
koymuslar. Sonugta, eski yolla
yeniden islenen plastikten ¢cok
daha saglam bir malzeme elde
etmigler. Plastik copler
istemedidiniz kadar ¢ok da,
tahtay nereden bulacagiz.
Aragtirmacilar, gerektigi kadar
tahtanin da ¢curimus
agaclardan ya da ingaat
artiklanndan saglanabilecegini
soyluyorlar.

New Scientist 3 Nisan 1999
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YUrUrken sanki yeri
gbgu titretirler. Uzun
burunlarnni da hem bir silah,
hem de bir kol gibi kullanirlar.
Oysa fil embriyolan (déllenmis
yumurfa hlcreleri) Uzerinde
yapilan arastirmalar, sagirfic bir
gercegi ortaya koydu: Filler,
eskiden tatl suda yasayan ve
hortumlarnni bir snorkel (hava
borusu) gibi kullanan
memelilerdi.

Bu sasirfict bulusun sahibi,
Avustralya’nin Melbourne
Universitesi'nden Ann Gaeth
ve ekip arkadaslari.
Arastirmacilar, Afrika fillerinin

da, erkek fillerin testislerini
(sperm torbalarni) kannlannin
icinde tutmalar. Bu, deniz
memelilerinin suda daha kolay
hareket etmek icin gegirdikleri
evrimin bilinen bir drnegdi.
Gaeth, bu kanitlara
dayanarak, "gunumuz fillerinin
atalarinin milyonlarca yil suda
yasadiklan kesin® diyor.

ceninlerini ( ana karnindaki
yavru) incelerken,
bdbreklerde, baca bigimli
oluklara rastlamiglar. Bu
oluklar, simdiye degin canli
doguran kara memelilerinde
hic gérilmemis. Oysa bunlar,
tatlh su balklarnda ve
kurbagalarda olagan
donanim. Fillerin sulu

anayurtlanna bir baska kanit New Scientist, 15 Mayis 1999

Rasit Gurdilek



Okullann kapanmasina yakin pek cok
okulda proje sergileri agildi, yansmalar
yapildi. Sergilerde hirsiz alarmlar, yanardag
modelleri, telsizler, Gunes Sistemi
modellerinin yani sira degisik konularda pek
cok proje yer aldi. Ayrica Bilim Cocuk’ta

yayimladigimiz deneylerden bazilarini da
gorduk bu sergilerde. Sogandan DNA elde
etme deneyi, akcigerin nasil calishgini
gbsteren Yasam Kéragu adini verdigimiz
dlzenek bunlardan yalnizca ikisi.




Okullarda sergi ve yansmalara katfiim

orani da hayli yUksekti. Bizimle baglanti
kuran okullardan Evrensel Kolej, BuyUk Kolej,
Ozel Bilkent ilkdgretim Okulu ve TED Ankara
Koleji Vakfi Okullan’nda ¢ok sayida proje
yarsti. Projelerin en belirgin ortak &zellikleri

deneylerin cogunun kolaylikla ulasilabilecek
malzemelerden yapiimis olmalarydi.

Bu dort okulda ve bizimle baglanti
kuramayan 6teki okullarda da proje treten
herkesi kutluyoruz.

Bazi okullarsa gelecek yil icin daha
simdiden kollan sivamis. Ozel Tarhan
Koleji bunlardan biri. Bu okulun 6ncu
oldugu proje tantiminda cografya
konusundaki projeler yer alyor.
Dilegimiz bu tur projelerin Glkemizin
batun ilkdgretim okullannda ve
liselerinde yayginlastinlip gelistirimesi.

Didem Sanyel




Yo-yonun 6ykUst cok eskilere gidiyor; MO 500
ylinda bagladig sdyleniyor. Eski Yunan’da
pismis kilden yapiima yo-yolarla oynariarmis.
Ama, asil baytk cikisini 16. yizyllda
Hlipinler'de yapiyor yo-yo. Avianmak
icin bir silah olarak kullanimaya
.. baslanmadan énce yo-yo
o . (Filipinler’de konusulan dilde
- yo-yonun anlami Gel ve
Git'tir) coktan poptiler bir
oyuncak olmustu bile.
. Daha sonra
Avrupa’ya getirildi.
/18, ylzyilda
/' Avristokratiar
arasinda yo-yo ile

Garip, dairesel bir nesne Dinya’ya
inmek Uzere. Sanki onun ne
oldugunu biliyor, onu taniyorlarmis
gibi butin ¢cocuklar ona dogru
kosuyor. Hayir, bu sandiginiz gibi bir
UFO degil. Peki, ne? Gercekte onu
cok iyi tfaniyorsunuz.

Ancak, bilgisayar

. oyunlaryla diger elekironik oyunlar

cikhigindan beri pek ilgilenmez
olmustuk onunla. Simdilerde bGtun
ddnya tekrar onunla oynamaya
basladl. iste yo-yonun muhtesem
doénusu!

P B

&~

oymak ¢cok yayginlasmisti. Ancak, yo-yonun
uluslararasi yayginlikta bir oyuncak olarak
Uretim sektdrande yerini almasi icin 20. ylzyila
kadar beklemek gerekmisti. Birinci Dunya
Savasi’nin hemen ardindan énce
Amerika’da sonra da Avrupa“da bir salgin
gibi yayildi yo-yo sevgisi. Bu sevgi, buglnlerde
yeniden depresti. Japonya’da bir yildan kisa
bir strede 10 milyondan fazla yo-yo satildi.
Bunun gibi gecen yil ABD’de en ¢ok satilan
oyuncak da yo-yo oldu.

ki bin yildan fazla stiredir bilinen yo-yonun
ana ilkesi hep ayni kaldi. Oyuncak,
birbirlerine eksenel bir mille bagdl iki diskten
olusur. Bu mile bagl bir ip de mil Gzerine



sarihr ve tekrar
¢ozulur. Elbette,
teknolojik
gelismelerden
yo-yo da
payina

duseni

aldi. Arfik
yo-yolar
tahtadan degil.
genellikle daha
hafif ve parizstz

olan plastikten

yapilliyor.

Kullanilan ipler

artik cok daha
dayanikl, mil de
surtinmeyi en

aza indirecek bir
malzeme olan
Teflon’dan yapilyor.

Bu sayede ip,

sarilirken ve ¢oézUlirken
yo-yo hizindan pek fazla
kaybetmiyor.

Yo-yo Japonya’da ve ABDde
federasyona bagl bir spor dali halini aldi.
Belirlenmis kurallanyla, arfik ulusal,
uluslararasi yansmalar hatta Danya yo-yo
sampiyonalarn ddzenleniyor.

inaniimaz bir hizia gidip gelen bu

yuvarlakiar, sampiyonlarin ellerinde adeta yer
cekimine meydan okuyorlar. Ayrica, bdyle
sampiyonalara katilan bir sporcu yo-yo ile

en az 300 degisik figur yapabilir.

Ancak, bu figrler federasyonlarca belilenmis
kurallara uygun olmalidir.

Firlatma: Once ipi parmaginiza gegirin, sonra yo-yoyu
avucunuzun igine alin ve kolunuzu dirseginizden
kendinize dogru kivinn(1). Yavas¢a kolunuzu agin ve
yo-yoyu yere dogru birakin(2). $Simdi avucunuz yeri
gosterecek bicimde kolunuzu ters gevirin(3). Bileginizi
yukarn dogru cekerek yo-yoyu geri toplayin(4).

Yo-yonun Gizi
Yo-yo diizenegi, enerji bicimlerinin birbirlerine dontsmesi
esasina dayanir. Bu enerjilerin baslicalan, duran
bir cismin iginde banndirdigi “potansiyel
enerji” (Ep) ve onun hareketine bagl ve -
hizinin karesiye orantil olan “kinefik
enerji”“dir (EC).
7 ilk olarak yo-yoyu elinize
aldiginiz dustndn(1). Yo-yoyu
sikica elinizde fuffugunuz bu
konumda, oyuncaginizin
bir potansiyel enerjisi
vardir ve hareket
etmediginden kinetik
enerjisi sifirdr.
ipini parmaginiza
gecirdiginiz yo-yoyu
elinizden
) brrakhiginizda,
oyuncak yere inerken
&\ R bir yandan da hizi
srekli artar.
Bu dUsts srasinda
potansiyel enerjisi
kinetik enerjiye
donusir(2). Bu enerjiyi
olusturan hizin iki bileseni
vardir: Bunlardan birincisi
dusey hiz (V) ve oteki de
yo-yo bir eksen efrafinda
déndiginden, dénme hizidir (R).
Yo-yonun ipi timayle ¢ézUlip
en asad! indiginde potansiyel enerji
artik sifirdir. Dismeye bagli olan
kinetik enerji de arfik yoktur. Geriye, ddonmeye
baglt (R) kinetik enerji kalmistir.

Yo-yonun ipine tekrar bir ifme verdiginizde bu kez yo-yo yukan
cikmaya baslar. Bu durumda da kinetik enerji potansiyel enerjiye
dénusar. Asagi-yukar, yukan-asagi.... Yo-yo ile oynadiginiz
strece bu enerji donustimu gerceklesir.

Bu cagdas biciminde yo-yo, yeni birfakim
ozellikler de kazanmistr. Omegin, eger
dogru bicimde tutulursa, ipin ucundaki
yuvarlak tekrar yukar foplanmasina yol
acacak bir itmeyle karslasmadik¢a bikip
usunmadan doéner. Bu “serbest ddnme”
hareketi disklerin ortasindaki milin 6zelligi
sayesinde kolayca yapilabilir.

Hareketler bunlarla sinirh degil eloette.
Yo-yocular, hic durmadan yeni figurler
Uretiyorlar: “Eiffel Kulesi”, “Karmagik”,
“Yilan”, “Koépek”, “Swing” bunlardan
yalnizca birkagl. Yo-yo ile
ilgilenmeye yeni baslayanlar
icin oncelikle kolay
hareketleri secmeleri
dneriliyor. Eger siz de bir yo-
yo uzmani olmak istiyorsaniz
yo-yonuzu cebinizde tasimali
ve her firsatta alisfirma
yapmalisiniz. Kim bilir, belki
gunUn birinde siz de

bir sampiyon olabilirsiniz.




Otomatik: Bazi yo-yolarda otomatik olarak tekrar sarima dizenegi
vardir. Yo-yo yeterince hizli firlatidiginda dénme hizina bagl olarak
olusan merkezkag kuvvetin etkisiyle minik bilyeler, bagl oldukiar
yaylarn sikistinr(1). Strtinme kuvveti nedeniyle serbest dénme daha
yavastin(2). Zamanla merkezkag kuvveti kucullr ve bilyeler tekrar
merkeze yakiasir. Sonunda bilyeler ortadaki mile de@erler ve onu
sikistinrlar(3). Bdylece yo-yo artik serbestce dénemez ve bir itmeye
gerek olmaksizin kendi kendine yukari tirmanir.

Ddnuyor! Eger yeterince guclu firlatirsaniz yo-yo

“serbest yuvarlanma” yapmaya baslar(1). © kendi kendine dénerken
siz de yapacaginiz figurleri dustnebilirsiniz. Yo-yoyu tekrar yukan cekmek
icin ipe cok kaguk bir itme vererek ipin dbUr ucunun gevsek kalmasini
saglayin(2). Béylece olusan minik halka disklerin arasina sikisir, serbest
dénme durur ve yo-yo tekrar yukar cikar(3).
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Soguyunca Neler Oluyor?

Gerekli Malzeme

@ Kapakl bir pet sise
® Buz kUpleri

@ Plastik forba

Deneyin Yapiligi

Once buz kuplerini plastik torbanin
icine koyup dévun. Buz pargalar
pet sisenin icine girebilecek kadar
kUcUlsun. Sonra buzlar siseye

doldurun ve kapagdi sikica kapatin.

Siseyi calkalayarak birakin. Bakin bakalim buzlar sisenin icindeki havayi sogutunca siseye ne

oluyor?
Neler Oldu?
, Hava sogudukca, havanin igindeki
@"'e : : : : : : ::: molekUller birbirine yakinlasir.
- . e 0.0 O 00000 8@ Bu yakinlasmanin etkisiyle sise de
P& daralarak bicimi bozulur. Molekuller hep
hareket halindedir. Eger isinirlarsa hizla .

hareket ederler. Birbirlerine carparlar ve

birbirlerini iterler. Bu ylzden de bulytk hacimlere gereksinim duyarlar.
Ama sogutulduklannda durum degisir. Molekullerin hareketleri yavaslar. Birbirlerini daha az
ve daha seyrek itip kaktikian icin de daha az yere gereksinim duyarlar; bu nedenle de

toplam hacimleri kaguldr.

karbondioksit

o
d Th

Karbondioksit Olusturmanin Kolayi Var

Simdi size bir A listesi, bir de B listesi verecegiz. Bu iki
listeden birer madde alip karistirdiginizda ortaya
karbondioksit clkacak. Karnstirma kabr olarak agzi dar bir
pet sise kullanirsaniz karbondioksitin kolayca ugup
gitmesini dnlersiniz. Karngim sonunda karbondioksit
cikhigini da, sisenin agzini bir muma yaklastirarak
icindeki karbondioksit gazini déktugunuzde alevin
sdnmesinden anlayabilirsiniz. A listesindekiler asit, B
listesindekiler karbonat icermektedir.

A B
® Sirke @ Kabartma tozu .
® Limon suyu ® Kirec

® Greyfurt suyu @ Ufalanmis yumurta kabugu
@ Kola (10 dakika kapagi acik bekletimis)
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 Titresimi izleyin

Bu deneyi yaparken ses tellerinizin nasil farkli sesler
cikartabildigini 6greneceksiniz.

Gerekli Malzeme
® Paket lastigi

Deneyin Yapllisi

Paket lastigini iki elinize gegirerek yerlestirin. Sonra
basparmadinizia lastigi cekin ve onu birakin. Titresimini
izleyin. Simdi de lastigi biraz gerin ve deneyi tekrarlayin.
Lastigin simdiki titresimini bir dncekiyle karsilagtirn.
Lastigi biroz gaha gerip yine ayni islemi yapin ve
sonucu gdzlemleyin.

Neler Oldu?

Lastigi az gerdidinizde titresimden ¢ikan ses de kalin
olacaktir. Yani adzinizdan kalin bir ses gikarmaya
calishginizda ses tellerinizi az germeniz gerekmektedir.
Daha ince bir ses cikarmak isteyince de ses telleriniz
gerilir ve sesinizin frekansi artar. Bunu lastikle yaptiginiz
deneyde de goérebilirsiniz. '

Gerekli Malzeme

@ Prizma biciminde saydam sise
| ®Su
| ®sut
| @ Elfeneri

T T — ; @ KUcuk bir par¢a karton

. Deneyin Yapllisi

1‘ Siseyi suyla doldurun ve birka¢ damla st
W ekleyin. Su biraz bulaniklassin.

" Sonra kartonda dar bir yarik agin. Karanlik
bir odada kartonla el fenerinin 6SntnG

: kapatin, yalnizca yarktan isik gegecektir.

| | Siseyi bu 1siga denk gelecek bicimde yan
: | yatnn. Siseden gecgen isigin hangi yonde

‘ ' siseden cikhdgina dikkat edin.

Neler Oldu?

lsik havadan suya girerken kirilir. Sudan ¢ikarken bir kez daha, bu defa fers yoébnde kirllir ve
ilk geldigi ydnde yoluna devam eder. Deneyde Isigin suyun icinde hangi yone dogru
kirldigini gérebilmek zordur. Ama birkag damla sut suyu bulaniklagtirdigindan gok isimize

yaradl.
OzgUr Ergin
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Renklerin
Dunyasi

En evdiginiz renk hangisi? Bu soruya degisik
yanitlar verilebilir. Kiminiz sari, kiminiz yesil,
kiminiz de kirmizi, mavi, mor diyebilirsiniz.
Ancak bir dustinelim, ya ¢cevremizde
renkler olmasaydi? O zaman dinya ¢ok
sevimsiz gérunurdu gézimdze. Bahar
geldiginde yeseren kirlari, renk renk cicekleri
gbremezdik. Sonbaharda ddkUlen
yapraklarin sarisi hi¢ olmamis olurdu,

Dogada insan gbzunun bile géremedidi
kadar ¢ok ‘renk" vardir. Ama yine de

renklerin var olabilmesi icin U¢ sey olmalidir:
Bir 1sik kaynag, 15191 renklere bagll olarak
farkl oranlarda emip, farkll oranlarda
yansitan cisimler ve renkleri algilayabilecek
yapida gdzler. S6zgelimi bir odada yesil bir
koltuk oldugunu dtstnelim. Bu koltuk
gunduz odaya gunes isigi giriyorsa ya da
odada yanan ve beyaz isik veren bir lamba
varsa bize yesil gérunur. Eger odada bir isik
kaynagdi yoksa koltugun yesil oldugunu
gbremeyiz. Yetersiz isikta onu siyah ya da gri
olarak algilariz.



Bir cismin rengi, bize gdbnderdidi 1s1Qin
rengidir diyebiliriz. Kendiliginden goranur isik
sacan cisimler disinda dogadaki diger
bUtdn cisimler yansittiklarn ya da gecirdikleri
Isik sayesinde gérunurler. Her cisim kendine
6zgu dalga boylarindaki renkleri yansitir. Biz
cisimleri yansittiklar bu renklerin bileskesi
olan bir renkte gérurtz. Sézgelimi bir
domates kirmiziyi, limon sariyr yansitir. Bir
cisim eger hic 1sikk gdndermiyorsa siyahtir;
Uzerine dusen 1s1I9In famamini
sogurmaktadir. Demek ki bir cisim siyah
gérunuyorsa hic 1sik sagcmiyor ve yansitmiyor
demektir. Siyahin tersine, beyaz renkli bir
cisim Uzerine gelen butun 1s1g1 yansitir.

Gorebildigimiz renkler elektromanyetik
dalgalardan meydana gelir. Dalga
boyu 0.4 ile 0,8 mikron arasindaki renkler
bizim goérebilecegdimiz renklerdir. Bunun
disindakileri géremeyiz.
Bununla birlikte bir
cismin rengini
tanimlarken

genellikle olagan
aydinlanma
sarflarnda ve
sicakliktayken
gbrundugu rengi
anlatiriz. Olagan aydinlanma gun 1s1g1 yani
beyaz isiktir. Bu koltuk yesildir dedigimiz
zaman farkinda olmadan koltuga gun
isiginda bakilacagini kabul ederiz. Mavi ya
da kirmizi isikla aydinlatildiginda koltugun ne
renkte gérlnecegdini dusinmeyiz.

Insan g&zu bircok rengi gorebilir.
G6zUmMUzUn yapist insana renkleri gérme
olanagd verirken gozlerinin yapisi
insanlardan farkl olan kedi, kdpek gibi bazi
hayvanlar cevrelerini siyah, beyaz ve gri
olarak goruarler. Cevrelerini gbérmek igin
g&zleri insanlar kadar yeterli oimayan
hayvanlar, bu eksiklikerini isitme ya da koku
alma gibi diger duyularini gelistirerek
kapatmislardir. Sézgelimi kirmizi sapkall kiz
masalindaki kurt, kU¢uk kizin sapkasinin ne
renk oldugunu asla bilemez. KUg¢uk kizi ve
sapkasini renksiz gérdr ama kokusunu alir.

Goértnen gunes 15191 beyazdir, Bu 1sigin
dedisik renklerden olustugunu 17. ylzyilda
Isaac Newton gosterdi. Bir prizmna kullanarak
yaptig deneyde is1d1 cesitli renklere
aynstirmay! basarmistl. Deneyi, dar bir
Gunes 15191 demetini cam bir prizmnanin

kbsesinden
gecirmeye dayaniyordu.
Prizmmadan ¢ikan isik Uzerine
dusttgu duvarda mordan
kirmiziya kadar uzanan ¢ok
guizel renkli bir leke halinde
goruntyordu. Newton bu
deneyden, Gunes’in beyaz i$Iginin
prizenanin farkli olarak saptirdigr cesitli
renklerde igiklarin bir kangimi oldugunu
sonucunu ¢ikardi.

Newton’un bu deneyi renk renk gérinen
gdkkusagini da agiklar. Tipki Newton’un
kullandidi prizma gibi, yagmurdan sonra
havada asill kalan su tanecikleri prizma
gdrevi gorerek Gunes 15IginI gesitli renklere
ayirrlar. Béylece gdkyuzinde son derece
guzel bir manzara meydana gelir.

Kuskusuz renkler Uzerine sdylenecek daha
cok s&z var. Renkler insanlara baska baska
seyler cagrnstinr degisik anlamlar tagir. Ayrica
bazl hayvanlar digsmanlarndan korunmak
ya da avlarni yakalamak i¢in ¢esitli renklere
burdnUrler. Renkler ayrica fizikten kimyaya,
hatta psikolojiye bircok bilim dalinin da ilgi
alanina girmistir. insanlik magara
duvarlarina resim yaptid caglardan beri
renklere ilgi duyuyor. Bu ilgi insan var
oldukc¢a stirecektir. Peki siz; siz de ilgi
duyuyor musunuz renklere?. ..

Gokhan Tok
Resimleyen: Yigit OzgUr



GOzlerden
Gizlenenler

Dogada pek gok canli kendisini gdzlerden
gizler. Bunlarin icinde bécekler de vardir.
Peki bunca saklanma ve korunma ne
icindir? Bocekler pek cok canli tarafindan
yenir. Onlar, yarasalarin ve dinya
Uzerindeki kus tUrlerinin yansinin ganitk
besinini olusturur. Kurbagalar, kertenkeleler
ve birgok memeli bdceklerle beslenir, Kendii
besinlerini saglamak i¢in bircok bécek de
baska bdcekleri yer, DUnyanin bazi
bolgelerinde insanlar bile bdcek yemekte,
hatta bécek lokantalarn bile acilmaktadir.
Iste bu kadar ¢ok dusmanlar olunca,
onlann farkl ve garip bicimlere, renklere
bUrdnen turleri aveilar tarafindan
farkedilemez. Dogal secilimle bu tlrler
yasamlarini strdtrdrken digerleri yok olur,
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Hindistan yapra
a
8lU bir yapraga benzer. ic kanatiari ise

k !
kelebegi kanatlar kapall oldugund
mavi ve turuncu renklerle bezenmistir,

Ustteki yapraklardan hangisi bizim kelebegimiz?

Denilebilir ki bdcekler, alalama (kamufiay)
konusunda dunyadaki pek cok canli
arasinda birincidir. Onlar kendilerini bircok
degisik yolla gozlerden gizler. Kimileri bir dal,
yaprak seklinde evrilmistir,
kimileri de ¢evresindeki
renk cumbusu icinde
kaybolur. Kanatlarnda
gbzlere benzer desenler
bulunan kelebeklerden,
yllana benzeyen kurtlar,
basi ve kici belli olmayan
birgok farkl bécek turt
bulunur. Hatta bazi tlrler
kendilerini korumak icin
baska turlere benzer.
Bu yazimizda da
gizlenmis bircok b&cek
var. Bakalim onlari
bulabilecek misiniz?

Gizlenmenin en lyi yollanndan biri
¢evredeki renkler icinde
kaybolmaktir. Sag Ustte kirmizi

alt kanatl gliveyi gértyorsunuz, Bu
glve guindUzleri bir agag Uzerinde
dinlenir ve birgok glive gibi geceleri
ucar. Alt kanatlan parlak kirmiziyken
onlan kapathginda kursuni ve
kahverengi olan Ust kanatian
kendisine bir agag Ustinde essiz
koruma saglar. Blytk resimde kag¢
tane guve gérebiliyorsunuz?




Bacekler akil almaz renkler tastyarak kendilerini
gizlemeyi basarir. Genellikle yesil ve kahverengi
renkte gormeye alistigimiz peygamber
develerinden farkli olarak, orkide peygamber
devesi, orkidelerin renkli diinyasinda kendisini
gizlemeyi bagarmistir. Yukandaki resimde
peygamber devesini goérebildiniz mi?

Uzun boynuzlu bécekler birer alalama Bdcekler arasinda alalama konusunda en basarili

ustasidir. Madagaskar'da yasayan bu olanlar degnek cekirgeleridir. Evrim strecinde
uzun boynuzlu liken bdcedi, agag ve dallar Usttinde yetisen uzun ve dala benzeyen bir bicime burlinmuslerdir.
ve bir tur bitki olan bu likenler icinde kaybolmustur. Farkli renkte ve bicimde olan bu béceklerin kimi
Yukarndaki resimde saklanan dort bécegdi gérmek tUrlerinin bacaklan Uzerinde
hayli zordur. Siz onlan bulabildiniz mi? yapraklara benzeyen cikintilar

vardir. Hatta bunlarin icinden bir
tUrd yaprak seklindedir,
Kanatlarinin tzerindeki sekiller bir
yapragdin Uzerindeki damarlara
benzer. Kimi tUrler ise kurumaya
yUz futmus yapraga benzer
gdruntulere bUrinmustar. Alffa
kag bocek gérlyorsunuz?

OzgUr Tek
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icinde yasadigimiz Evren, yaklasik 15 milyar
yil dnce, Buytk Patlama‘yla ortaya cikti.
BlUyUk Patlama’dan birkac milyar yil sonra,
Evren, bu patlamanin Grinud hidrojen ve
helyumla doluydu. Zamanla, bu gaz
bulutunda kararsiziiklar belirmeye basladi.
Bu kararsizliklar sonucu bulutsu
topakiasmaya basladi. Topaklasan bu
gaziar, ilk yildizlan olusturdular.

Peki, yildiziar, gezegenler ve uydularn nasil
oluyor da bir arada durabiliyoriar? Bunu bir
kuvvet saglyor. Bu kuvvet, dogadaki temel
kuvvetlerden biri olan kutlegekimidir.
Katlecekimi, kdtlesi olan her cismin, &tekini
cekmesidir. Yani, gezegenler ve Gunes; Ay
ve Dunya; birbirlerini kitlecekimi sayesinde
cekiyorlar. Bizi ve yeryUzindeki fim cisimleri
yere dogru ¢ceken kuvvet de kutlegekimidir.

Yildiziarin dev gaz bulutlanndan olustugunu
sOylemistik. Bu olusum da kutlecekimi
sayesinde gerceklesir. Bulutsunun
icerisindeki gaz, belli bolgelerde
topaklasmaya baslarsa, o bdigenin
yogunlugu artar. Buna bagh olarak
kUtlecekimi de kuvvetlendiginden
cevresindeki maddeyi kendine cekmeye
baslar. Madde giderek burada birikir. Kitle
arttikca ¢cevreden daha fazia madde
buraya toplanir. ilkel yildizin kitlesi bu
sekilde giderek artar.
Baslangicta soguk olan bulutsu, sikistikgca
isinir. ilkel yildiz, yeterli kiitleye sahip olunca
merkezindeki sicaklik yaklasik bir milyon
dereceye ulasir. Bu sayede, hidrojen atomu
cekirdekleri kaynasarak helyum atomu
cekirdeklerini olusturmaya baslar.
Hidrojenin helyuma dénUstmune,
termonUkleer tepkime denir. Bu
tepkimenin yan Grand olarak, bayuk
miktarda enerji ortaya cikar. iste,
yildiziar bu enerji sayesinde parlariar.

Yildizda hidrojen azalmaya
basladiginda, helyumdan bir
cekirdek olusmugtur. Bu cekirdek,
yine sicakligin ve basincin etkisiyle
yeni tepkimelere sahne olur. Once
helyum, karbona déntsmeye baslar.
Bu dénusme karbondan sonra
sirastyla, neon, oksijen, silisyum ve
demir olarak strer. Demirden agir
elementler, bir yildizda Uretilemez.
Cunku, bu elementleri tretmek icin
gereken sicaklik ve basing, bir yildizda

Orion Bulutsusu

ortaya cilkamaz. Bu elementler, ancak ¢cok
ylksek enerjinin agiga ¢ikhigi sipernova
patlamalannda olusur.

Yildizimiz GUnes ve onun cevresindeki
gezegen sistemi de bir bulutsudan olustu.
Ancak, bu bulutsu, ilkel Evren’de oldugu
gibi yalnizca hidrojen ve helyumdan
meydana gelmiyordu. Bundan bagska
elementler de vardi. Aksi taktirde, ne
gezegenler olusabilirdi ne de yasam. Peki,
nasil oldu da bu bulufsu agir elementlerce
zenginlesti? (Gokbilimciler, hidrojen ve
helyum disindaki elementlere "agir
elementler’ derler.) Bu zenginlesmenin
ilging bir serGveni
var. AQir
elementler, BuyUk
Patlama’dan
Gunes’in
olusumuna degin

Avci Takim Yildizindaki
Orion Bulutsusu, bir “yildiz
fabrikas!”dir.

Hubble Uzay Teleskopu,
yakiasik 150 ilkel gezegen
sistemini goruntulemeyi
basardi.




gecen yaklasik 10 milyar yilik sGrecte, ik
yildiziarda Uretildiler. Daha sonra, bu
yildizlar, yasamlarnin sonuna
geldiklerinde, sahip olduklarn maddenin
blyUk boIuminG uzaya savurdular.
Bdylece, baslangicta hidrojen ve az
miktarda helyum iceren yildizlararasi ortam,
daha agir elementlerce zenginlesti. (Yine
de hidrojen ve helyum disindaki
elementlerin orani ydzde ikiyi asmiyordu.)
Yeni yildiziar, bu elementleri iceren
gazlardan olustuklannda, gezegenleri,
uydularnni, asteroidleri ve kuyrukluyildiziarn
olusturacak hammaddeye sahip oldular.
Bu déngu strdukee, yildizlararasi orfam,
agrr elementlerce daha da zenginlesecek.
iste Gunes Sistemi’miz, gerekli
hammaddeye sahip bir bulutsudan olustu.
Buradan su sonucu c¢ikarabiliriz: Bizi
olusturan madde, daha 6nce yildiziarda
"pisirildi*. Ya da, Carl Sagan’in deyimiyle,
"bizler yildiziann ¢ocuklaryiz".

GuUnes Sistemi’nde dokuz gezegen vardrr.
Bunlar, karasal gezegenler ve gaz devleri
olmak Uzere iki ana gruba ayrilir. Karasal
gezegenler, Merkur, Venus, Dunya ve
Pliton’dur. Karasal deyiminden de
anlasilacagi gibi, bu gezegenler, sert,
kayalk yUzeylere sahiptir. Gaz devleri olan
Jupiter, Saturn, Neptun ve Uranus’se, cok
blyUk oranda gazdan olusurlar; cok kicuk
kati cekirdekleri vardir.

Acaba, karasal gezegenler nasil
olustu? Onlarn, GUnes Sistemi’ni
olusturan bulutsudaki toz

parcalarnndan
olustuklarnni
séyleyebiliriz. kel
GUnes Sistemi’'nde,
bu toz parcalan bir
araya gelerek,
kondrul denen
kacuk
goktaslanni
olusturdular. Bu
sirada., sicaklik
2000 dereceyi
buluyordu.
Milyarlarca yil
once, ilkkel Gunes
Sistemi’‘nde,
kondruller ve

Gunes

bulutsudaki toz parcalar bir araya
gelerek kondrit adi verilen
goktaslanni olusturmaya basladi.
GUuntmuzdeki géktaslar, bayuk
oranda kondritlerdir. Bunlar,
Gunes Sistemi’nin olusumundan
bu yana pek bozulmadan
. kalmislardir. Bu sayede,
e yerytiziine disen goktaslan
Evren’in gecmisi hakkinda bize bilgi verirler.

Yoriingede Gunes cevresinde dolanan bir
cisim, (bir parca kondrit gibi) ne Gunes’e
dogru dUser ne de uzaya savrulur. Ancak,
ortamda bir miktar gaz varsa, bu gaz
cismin hizinin azalmasina ve sarmal bir yol
izleyerek Gunes’e yakinlasmasina yol acar.
Yani, cisim, capi giderek ktgulen bir
yorunge izler. GUneg’e dogru yaklasan
kondrit parcalar, ona daha yakin
yoértingelere gelince burada birikip bir
araya gelerek buyarler. Yaklasik bir
kilometre capa ulaginca, artik gazin
strtiinmesi etkisini bUyUk oranda

yitirir. Zaten, artik, gaz da

6nemli dlcude

azalmustir. Bu sayede

cisim hemen

hemen sabit bir

yorangede kalr.

Yaklagik bu

boyuta ulasan

gdkcisimlerine

‘gezegenimsi’

denir.

Olusmakta olan

gezegen

sistemlerinde, cok sayida Vends
gezegenimsi bulunur. Bunlarnn

yorangeleri, az cok birbirinden farkli olur. Bu
nedenle, yoringede farkl hiziarla yol alirlar.
Birbirlerine yakin olanlar, yakin hizlarla
hareket ederler ve bu ylUzden de
kttlecekimleri birbirini etkiler. Kitlegekimi,
yorungelerde klctk sapmalara yol acabilir
ve bu da carpismalara neden olabilir. Eger
carpisma yeterince yavas olursa, iki kitle
birlesir ve daha buyuk bir gezegenimsi
ortaya cikar. Carpismalar strdikge cisim
de buyur. Eger, carpisma hizli olursa, her iki
cisim de dagilabilir.

Bilim adamiari, bir gezegen sistemindeki
gezegenlerin olusumunun ne kadar
strecegini bilgisayar yardimiyla




hesaplamaya calisiyorlar. Hesaba gore,
gezegenimsiler olustuktan yaklasik 20 bin yil
sonra Ay boyutlarinda yUzlerce cisim
ortaya cikiyor. Gezegenlerin tam
boyutlanna ulasmalarysa

yaklasik 10 milyon yil aliyor.

Arta kalan

gezegenimsilerse, sonraki

10 milyon yil icinde

gezegenlerce yutuluyor.

iste, Merkar, Venus, Dunya

ve Mars bdyle olustu.

JUpiter, Satdrn, Uranus ve

Neptln’Un, yani gaz

devlerinin olusumuysa,

baslangicta ayni olsa da ileriki
asamalarda biraz daha farklidir.

Gunes bulutsusunun dis katmanlari, i¢
katmanlara oranla daha soguk
oldugundan suyun ve 6teki kati halde
bulunabilen gazlann buz halinde yer
almasina olanak taniyordu. Bu sayede, bu
boélgede buz miktan ic bdlgelere oranla 10
kat fazlaydi. Gaz molekullerinin de burada
cok daha fazla olmalan nedeniyle burada
olusacak gezegenlerin kimyasal bilesimi de
karasal gezegenlerden farkli olmaliydi.
JUpiter ve Saturn, bUytk oranda hidrojen
ve helyumdan olusur. Bunun yaninda,
daha az miktarlarda kati halde
bulunabilen gazlan, ¢cok az miktarda
kayayi ve metali icerir.

Jupiter ve Satlim’dn baglica hidrojen ve
helyumun olusturdugu bilesimlerine karsin,
UranUs ve Neptln, cogunlukia kati halde
bulunabilen gazlardan olusur: Su, amonyak
ve metan. Hidrojen ve helyum, dis
katmanlarda bulunur. Cekirdekleri, Jupiter
ve Saturn’de de oldugu gibi, kaya ve
demir icerir.

N kel Gﬂnes-Siéfemi ‘nde gezegeh/erin olusumu

Gelelim, sistemin daha kicUk Gyelerine...
Gezegenlerin uydulannin olusumu
Uzerine bilim adamlarinin
varsayimi séyle: Dev
gezegenler, yogunlasmanin
etkisiyle baslangicta ¢ok
sicakt. Sicakhigin etkisiyle,
gunUmuzdekine oranla
cok daha bayuktuler.
Zamanla sogudular;
soguyunca da
kaculduler. Olusum
asamalarinin sonlarnna
dogru, gezegenleri
olusturan gaz ve tozun
artakalani onlarn gevresinde
ddénmeyi strdurtyordu. Zamanla

Binya  yazin buydk bolimu gezegenlerce

yutuldu ya da uzaya dagildi. Kalan toz ve
bir miktar gaz, kigUk bir Gunes Sisfemi
olusturur gibi, bir araya

gelerek uydularn

olusturdu.

Uydularn cogu

yukanda

anlathgimiz gibi

olusmus olsa da,

bazilarnnin

gezegenlerce

sonradan

yakalandikiar

dustnultyor. Bu uydular ya

cok basik elips bigimli yérangelerde
dolaniyorlar ya da yoringe duzlemieri
sistemin geneliyle karsilastinidiginda ¢ok
farkl. Bunlar arasinda, Phoebe, Triton ve
pek cok kiguk uydu var. Mars’in uydulari
Phobos ve Deimos’un da sonradan
yakalanmis olduklan dtstndlayor.




Uydumuz Ay‘in olusumuysa basl basina bir
Oyka. Ay‘in olusumu Uzerine ortaya atilan
en lyi varsayim, onun Dinya’ya carpan bir
gezegenimsi tfarafindan ondan kopanldidi
yonunde. Carpisma, Dinya’dan énemli
miktarda kayayi kopararak cevresine
dagitmig olmall. Bundan sonraki olaylar su
sekilde gelisi: Dagilan maddenin bir
POIimMU Danya’ya geri diserken, bir
PoIiMU de uzaya sacilir. Yuringeye giren
parcalarsa zamanla bir araya gelerek Ay’i
olusturur.

Dikkat ettiyseniz, karasal gezegenlerin
uydularnnin hepsi (Ay, Phobos ve Deimos)
ya sonradan gezegenlerce yakalanmis ya
da carpismayla ortaya ¢ikmis. Bu da
uydularnn sadece gaz

devilerinin

cevresinde

olustugu

varsayimini

destekliyor.

Asteroidler, karasal gezegenlerle, gaz
devileri arasindaki bélgede, Asteroid Kusagi
denen bir kusakta bulunurlar. Bu bdlgede,
bir gezegen olarak nitelendirilebilecek
bUyUklukte gdkcismi yoktur. Kusagin toplam
kutlesi, Ay’inkinden kUguktar.

GUnes Sistemi’ndeki gezegenlerin
dagiimina bakthigimizda, Gunes’e uzaklik
bakimindan bir ddzen olugunu fark ederiz.
Her gezegenin yorangesi, bir ictekine gore
%75 daha genistir. Bu dlzene gore,
Asteroid Kusagdi’'nin yerinde de bir gezegen
olmasi beklenir. Bu konuda kesin bir kanit
yoktur. Bunula birlikte, bazi
gezegenbilimcilere gére bir zamanlar
burada olusmakta olan bir

gezegen, Jupiter’in

9Quclu kitlecekimi

nedeniyle

parcalandi. Bir

baska olasiliksa,

buradaki

gezegenimsiler

bir araya

gelemedikleri icin

bir gezegen

olusturamanalar.

Uranus

‘Gunes Sistemi nerede bitiyor?" Bu
soruya verilen geleneksel yanit, "Platon’un
yorungesinde"dir genellikle. Buna karsin,
gunUumuzde biliyoruz ki, GUnes Sistemi’nin
sinirflan cok daha &telere gidiyor. 50 yil
kadar 6nce, Kenneth
Edgeworth ve Gerard
Kuiper, birbirlerinden
bagmsiz, Pliton’un
biraz &étesinde,
gezegenleri olusturan
maddeden artakalan bir
kusak bulunmasi gerektigini
ongdrduler. Son yillarda yapilan
gbzlemler, bu cisimlerin varligini
kanitladi. Bu kusakta, her biri yaklasik
bir kilometre ya da daha buyuk capta,
200 milyon gdkcismi oldugunu
hesapladi. Kuiper Kusadi olarak
adlandinian bu kusak, Pldton ve uydusu
Charon’u da iceriyor. BayUk olasilikla
Neptun’tn uydusu Triton da bu kusagin bir
Uyesiydi. Triton ve bu iki uydu, kusagin en
bayUk Gyeleri olmail:.




Kuyrukluyildiziann yérangelerinden ¢ikip ic
Gunes Sistemi’ne yonelmelerini saglayan
etki, kendi aralanndaki ¢arpismalarin
yarathidi kararsiziklardir. Kisa donemli
kuyrukluyildiziar (yaklasik yUzyilda bir
gelenler), buyuk olasilikia Kuiper
Kusagi’'ndan gelirler. Uzun dénemli
kuyrukluyildiziann geldigi baska bir bdlge
daha olmali. 1950
yilinda, gékbilimci
Jan Hendrick
Oort, bu
cisimlerin
kaynagiyla ilgili
bir varsayim
ortfaya atti.
Oort’a gore,
uzun dénemli
kuyrukluyildiziar,
Gunes’i karesel
bicimde cevreleyen
bir bdlgeden geliyorlardi. Oort Bulutu
olarak adlandirian bu bélge hi¢
goérilmediyse de, yakinlanmiza gelen uzun
dénemli kuyrukluyildiziann yérangelerine
baktdmizda, bizi oraya géturayor.

Nepfan

@ Yanda yatay, dikey ve ¢apraz olarak
gizlenmis sézcUkleri bulup yandaki gibi

T isaretleyin.
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| tarihinde elimize gececek bigimde

adresimize postalayin.
@ Bumacanin ¢cozimunt génderenler
arasinda yapilacak kura sonucu 100
okurumuzu, TUBITAK Cocuk ve Genglik
Kitaplig'ndan “Uydular” adli kitap bekliyor.
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. Pliiton

Oort Bulutu’nun olusum 6ykUsu ise soyle
anlatiliyor: Dev gezegenler, ozellikle de
Jupiter, yakinlanndan gecen
gezegenimsileri ok basik yoringelere
yerlestirir. Hatta bazen, bu cisimler,
Gunes’in cekim kuvvetinden kurtularak bir
daha dénmemek Uzere yildiziararasi
ortama savrulurlar. Ancak, buydk bir kismi,
Gunes’in cekim etkisinden kurfulmoz ve
basik yortingelerinde donerler. Gunes‘ten
uzak olduklarinda, hizian da azaldigindan,
zamanlarnnin blytk bolimuana,
yorangelerinin 6teki yansinda, yani Oortf
bulutunda gecirirler. Oort Bulutu'nun dis
sininnNin yancapl, yani Gunes’e uzakhgi
yaklasik bir ik yilidir. iste, bu uzakliktan
sonra, Gunes Sistemi’nin bittigini;
yildiziararasi ortamin bagladigini
soyleyebiliriz.

Alp Akoglu

Sozcijk Bulmaca’da Neler Gizli?
Bu kez Sézcllk Bulmaca’da “"GEZEGEN” disinda, “Gunes Sistemimiz” adli
yazida 6zt gecen dokuz s6zcUk gizli.




Gegen gun evimizin bahgesinde cok glizel bir bahgemizdeki 6teki boceklerle ilgili notlar da

bocek bulduk. Rengi yesildi; ama géz alict bir alip burada kag¢ farkh bécek tarinin
yesil. sanki cok degerli bir metal parcasiymis yasadigini orfaya koyan bir calisma da
gibi pirl pirl parliyordu. Onu dikkatle inceledik. yapabilirdik. Kisacasi bu defterdeki,
Antenlerine baktik, bacaklarni saydik, gbzlemlerimizi yansitan notlar gelecekte
yUrayUsin izledik, kabugunun bicimini iyice yapacagimiz incelemeler icin isimize

anlamaya ¢alistik. Onu ok begenmistik; ama yarayabilirdi.
belki de bir daha boylesine glizel bir bdcek

gbremeyecektik. Onu alip eve géttirmek
geldi icimizden. Dogrusu ondan ayrimayi
pek istemiyorduk, ama buna
zorunluyduk. Aklimiza bir dtstince
geldi. Onu unutmamak icin hemen
yanimizdaki deftere resmini cizdik.
Cizdigimiz resmin Uzerinde
antenlerini, bacakianni
gosterdik. Cok yavas
yUradagund, renginin
parlakiigini da altina not ettik.
lleride bu notlanmizdan
yararlanabilecegimizi
ddsunduk. Belki

Bizim bah¢ede yaphgimiz isi bilim
adamlan da yaparlar.
Go6zlemlerini ve calismalarnin
sonuclarini not ederler.
Gordukleri degdisik hayvanlarin,
bitkilerin ve &teki canlilann
resimlerini basit olarak cizerler.
Bunlarla ilgili gézlemlerini yazariar.
Hatta bunun gibi bircok kisi de
kitap okurken &grenip de
unutmak istemedikleri, ileride
islerine yarayacagini
dusundUkleri bilgileri yazarlar.
Bdylece bulgulanni ve

'Gc'izlem Defterinizden Sayfalari Bize Gonderin

Bu yaziyi okuduktan sonra hemen defterinizden yirtmayin ve yalnizca bir
bir defter alin ya da kendiniz yapin. benzerini de bizim igin bagka bir kagida
Oniimiizdeki mevsim, gozlem ve hazirlayin. Bazilarinizin gozlemlerini,

inceleme yapma yoniinden gok uygun inceleme sonuglarini ve bunlarla ilgili
bir zaman. Sizden istedigimiz, bize gizimlerini dergimizde yayimlayacagiz.
gozlem defterlerinizden sayfalar Haydi, bir an énce kollari sivayip
gondermeniz. Ancak, sayfalari bu ige baglayin.

Adresimiz: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, Gézlem Defterinizden Kégesi Atatiirk Bulvar No:221 06100 Kavakhdere-Ankara
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gdzlemlerini unutmamis olurlar.

Eskiden yasamis pek ¢cok bilim adaminin,
cahsmalarina yénelik olarak aldikiar ilk

noftlar bugtin hald durmaktadir.

Bunlardan biri Charles Darwin’in el

yazislyla aldigi notlann bulundugu

defterdir. Darwin, evrim kuramini
gelistirmeden 6nce, rahip olmayi

planlyordu. Akinda bdyle bir kuram
gelistime dUstncesi bile yokiu. Aynca

dogay cok seviyordu. Kirlardaki her sey

ilgisini cekiyor, ona mutluluk veriyordu.
Ciceklerle, kuglarla, taglarla, kelebeklerle

ve her seyle ilgileniyordu. Bunlar inceliyor,
koleksiyonlanni yapiyordu. Ozeliikle de
bdceklere bUyUk ilgi duyuyordu. i§’re bu
sirada ona bir éneri geldi. Darwin’den

ingiliz Deniz Kuvvetleri’nin gemisi Beagle’la
dunya cevresinde yapilacak uzun bir
yolculuga dogabilimci olarak katiimast
isteniyordu. Oneriyi kabul etti ve gezi baslad.
Geziye bir de ressam katiimisti. Hep birlikte
dunyanin pek ¢cok bdlgesine gittiler. Darwin
oradaki insanlar, canlilan, dogayr gdzlemledi.
Gbzlemlerini defterine kaydetti. O sirada
gemide bulunan ressam da gérdUkleri seylerin
resimlerini yaptt. iste 1im bu notlar ve resimler,
geziden ddndukten sonra Darwin’in gelistirdidi
evrim kuraminin temelini olusturdu.

Peki, gbzlem defterini nasil tutuimaliyiz? Bunun
yaniti cok kolay. Kir gezilerine giderken,
evinizin bahc¢esinde oynarken, hayvanat
bahgesinde gezerken, tarihi eserlerin
bulundugu yerleri gezerken yapacaginiz tek
sey kaleminizi ve gbzlem defterinizi yaninizda
bulundurmak. Elbette bu, gézlem ve
incelemelerinizi yalnizca bu yerlerde
yapacag@iniz anlamina gelmez. Dilediginiz her
yerde

yapabilirsiniz.

Akliniza gelen, merak

efttiginiz her seyi inceleyip

gdzlemleyebilirsiniz. Cop tenekesini karistiran
bahcedeki kedileri, evinizdeki bdcekleri,
sokaktan gecen arabalan gdzlemleyebilirsiniz.
Yalniz bunlan mi? Ailenizdeki bireylerin
televizyonda en ¢cok hangi belgeselleri
izlediklerini, havuziardaki sular, parkta
oynayan ¢cocuklar, gékytzindeki yildiziar,
deniz kiyisindaki denizkabuklarini, kum
taneciklerini, baliklar, bitkileri, sokaginizdaki
agaclan ve daha binlerce konuyu inceleyerek
gdzlem defterinize not edebilirsiniz, resimlerini
cizebilirsiniz. Alacaginiz bu notlann bazilar,
gelecekte cok isinize yarayabilir. Bunlar, ileride
arastirabilirsiniz, sonuglar cikarabilirsiniz.
Omegin, arka bahcenizde yasayan bécek
tUrlerini belirleyip tanimlayabilirsiniz. Ay’in ne
zamanlar dolunay oldugunu belirleyebilirsiniz.
Topladiginiz bu bilgilerle elyazinizia kendi
kitabinizi olusturabilirsiniz. Belki de tarih
acisindan gelecekte kullanilabilecek
QuUnUmUze iliskin dSnemili kayitiar bile
saglayabilirsiniz.

Godzlem ve inceleme yaparken degisik
araclardan da yararlanabilirsiniz. Darbun,
saat, buydtec, mikroskop gibi. Ancak,
incelemek istediginiz seyin 6zelligine bagli
olarak bunlarn kullanmaniz gerekehbilir.
Omegin, béceklere ya da bitkilere

blyttecle bakmak daha ¢ok aynnti

gbrmenize yardim edebilir.

Zuhal Ozer
Resimleyen: Yigit Ozgur



yUz yil sonra bayragdi devralan CD’ler
(Compact Disc) oldu. Plaklarn
yerini alan CD’ler, fazla yer

Bulunu § R
ve kolay kullaniliyor.

Ediison, silindir bicimli ' KOﬂU§CIn Makine

gramofona kayit yaparken. 1877

"Mary’nin kcUk bir kuzusu vardi”. Bu

sesi duyan Thomas Edison saskinlik icindeydi. Son bulusu olan makine,
kendisinin sdyledidi bu kisa clmleyi aynen tekrarlamist. ik kez bir makine
konusuyordu! Sesin gercekte titresimden kaynaklandigi 17. ydzyildan
beri biliniyordu. Ornedin, bir davula vurdugumuzda, davulun derisi
kendisiyle tfemas halindeki havay titrestirir. Kulagimiza gelen bu
fifresimler, ses olarak duyulur. Ancak, 1877 yilina degin kimse,
_ tekrar Uretilebilecek sekilde bir sesi kaydetmeyi

A\ =SS pasaramamisti. 1857 de Scott de Martinville’in yaptid
bulus daha sonraki arastirmacilar icin yol gésterici oldu. Martinville kauguktan
yaplima bir zarn éntnde konustugunda, sesin titresimleri isle kapli silindirin Gzerine,
bir igne araciliglyla cizikler biciminde kaydediliyordu. Cizikleri ¢dzimleyerek,
sOylenen sézcUkleri tanimladi Martinville. Bir baska deyisle, hangi ¢izigin hangi sesi
gosterdigini buldu. Ancak, bu sesleri tekrar dinleyemiyordu. 1877 de Edison, is
yerine ince bir kalay yaprak kullandi. Bu buyUk bir bulustu. Artik fitresimler, esnek
bir zara ilistirilen bir igne ile metal Uzerine minik ¢izikler biciminde kaydediliyordu.
Kayidi dinlemek icin silindiri tekrar cevirmek yeterliydi. Bu kez, igne titresimleri izliyor
ve onlarn zara iletiyordu. Zarin havayi titrestirmesiyle de ses yeniden Uretiliyordu.

Silindirden Diske

1887 Kauguk zarlara ve

Kisa bir stire sonra mizigi kaydetmek icin Mo o
gramofon kullanimaya baslandi. Ancak, silindirleri

I’ Ses dunyasinda devrim yapan buyUk
a l I I yuvarlak gramofon plaklarinin mirascilar,

tek tek cizmek cok yorucu oldugu gibi pratik de Sesi Ylkseltmek
degildi. 1887'de ABD’ye gb¢ eden Alman asill 1925
Emile Berliner, on yil &nce (Edison ile ayni Artik, milyonlarca miziksever
zamanlarda) silindir yerine Gzerine spiral gizgiler diledikleri sarkiclyt
cizilebilen disk kullanma ddstncesini gelistirmisti dinleyebiliyordu. Ses hald biraz
(Bu diisklere daha sonra plak odi verild. alcakh ve akustik borudan cikan seyleri duyabimek
1899°dan itibaren Uzerine ses kaydedilen plagin icin kulak kesilmek gerekiyordu. Buna bir son
kopyalarini ¢cikarabilmek igin “galvanoplasti‘den verimeliydi! 1920’lerde dinleyiciler radyolanndan
yararlanimaya baslandi. Balmumundan yapiima yUkselen sesin kalitesine alistilar. Bu nedenle
plagr iletkenlestirebimek icin Uzerine glmus gramofona eskisi kadar ilgi géstermez oldular.
___ Gozelfisi srlidu. Daha sonra, Bunun zerine Ureticiler plakiann kalitesini arirma
| plak nikel cozeltisine yollan aramaya basladilar. Oncelikie
| yerlestirildi ve elekfrik akim kauguk zardan voz gegtiler. Bunun
| gecirilerek nikelin glimus yerine daha iyi sonug veren
| Uzerine kaplanmasi sagland. mikrofonu kullanmaya basladilar.
| Elde edilen negatif kalip Dinlenen sesi yUksettebilmek icin de
| arociiglyla cok sayida plak pikabi tasarladilar. igne, mekanik
| Urefildi. titresimleri elekirik titresimlerine
dénUsturen kucguk bir birme
Tenor Caruso 1907 de plakiar 1. baglandi. Elekfronik bir dlizenek ve
milyonun Ustinde satan ilk hoparlérierle de sesi yUkselttiler.
sanatei oldu. Ancak bu mizik ziyafeti ancak

2-4 dakika kadar strtyordu.
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Yasasin Vinilit
1947

Plagin calma suresini artirmak gerekliydi. Bunun icin énce, plagin
capl bUyutuldl. Ancak, cap 30 cm’den buyUk oldugunda
plak pek kullanisl olmuyordu. Daha sonra gizikler ( bu
ciziklere oluk da diyebiliriz) arasindaki mesafe daraltildi.

Bu kez de baska bir engelle karsilasildi. Kalin recineden
yapillma plaklar, bu araligin kaculttimesine izin
vermiyordu. Bunun Uzerine Ureficiler daha ince ve daha
dayanikli malzemeler denemeye basladilar. En son

olarak da plagin dénus hizi yavaslatildi. Plagin duyarliid
sayesinde, titresimlerin boylarn kisaltildi ve bdylece
santimetre basina titresim sayisi artirldi. Ayni sayida bilgiyi
okuyabilmek icin plak daha yavas déndurdlebiliyordu.
1947’ de René Snepvangers ve Peter Goldenmark vinil
malzeme kullanarak mikro oluklu bir plak yapftilar. Bu plak
1 dakikada 33 defa ddnlyordu ve 1T cm’de 100 oluk iste o yillardan kalma
bulunuyordu. Ayrica 25 dakika boyunca muzik ¢calabiliyordu. Bu plakiar ve bir pikap!
bir senfoninin stresi kadardi. iki yil sonra daha kicuk ve dakikada
45 defa dbnen bir plak daha yapildi. Bunun ¢calma
suresiyse 10 dakika kadardi.

Sayisal Devrim

1979

Stereo Dinlemek Plaklarin, ses kasetlerine gbre hem' gok yer
1058 kaplama hem de cabuk gizime gibi bazi

Sesi dogal isitme sistemine uygun olarak sakincalar vardi. 1979 da Philips ve Sony

kaydetme sisterni (ingilizcesi high fidelity- hi-fi) firnalannin isbirligiyle kompakt disk projest

icin yapilan arastirmalar stereofoniyi yaratti hazirlandi. Ses kayidi sayisal hale getirildi.
Alan Blumkin‘in aslinda 1931 de tasarladids Mikrofondan cikan elektrik isaretleri saniyede

ama 1958"de piyasaya sirdaga aygit, iki ayr 44100 defa kesiliyor ve genlik derecesi ikili bir

; z yaplya dénustyordu. CD Uzerinde oyuk ve
mlkr9fonlo <y gnd‘g qu” Gy 1 . tUmsekler biciminde somutlasan 0 ve 1’lerden
sagliyordu. Plagin Uzerinde, soldaki

. < ; olusan bir seri elde ediliyordu. Kaydedilen sesin
glfﬁﬁog;z?ﬂdé%;iigﬁ;f?:pgg\é - okunmaisi, bir lazer demeti ve ¢ikis i§oreﬂer_ini
de(;sog dugonnc koydediliy'ord% e yeniden duzenleyen bir sifre ¢dzlcu sgyesmde

srasindaysa bu seslerin her biri iki. gerceklestiriliyordu. Sonug, kusursuz bir ses,

hoparlérden birine gébnderiliyordu. Kﬁfg?gfgﬁﬁgﬁk e
Bdylece seste olusan 3 yutd. ‘

- o e CD’ler ses, gbruntu ve bilgi
onlenme ve belirgil b :
éinleyicinin kendisi?‘ui Elektrik isaretleri saklamak igin idealdir,
konser salonunda
gibi hissetmesini

saglyordu.

Elmas igne,
oluklardaki ¢ikintilar
izler. Plak soldan
saga dogru déner.
Miknatis bu
hareketi izler ve
bobinde, soldaki
hoparlére
gbénderilen elektrik
isareti olusturur.
Ayni sey olugun
sag tarafi igin de
gecerlidir.

Olugun
sol duvarn sag duvan

Elif Yilmaz



Gintimiize Valniz Resimleri Kaldil..

Filkuslari

Filkuslannin da tUrd tikenen diger hayvanlar
gibi acikli bir dykUst var. iki bin yil éncesine
degin Madagaskar'da yasamini buydk bir
keyifle surdUrbyordu bu kuslar. Ne var ki,
Madagaskar’a gelen avcllar, filkuslarni
avlayarak, yumurtalarini yok ederek onlarin
soyunu tukettiler. Yumurtalarin yok olmasinda
buyUk bir etken de, avcilarin ormanlari
yakmasi oldu. Yanginlar sirasinda birgok canli
cesidiyle birlikte filkuslannin yumurtalarn da
yok olup gitti.

Bugun filkuslarni yalnizca resimlerden
taniyoruz. Bu resimler de, dodolarda oldugu
gibi, gecmisten kalan cizimlerden ya da
onlar géren insanlarin tanimlamalarnndan
elde edilmemis. Filkuslarindan geriye kalan
kemiklerin toplanip bir araya getiriimesiyle bir
iskelet olusturulmus. Temsili resimler de,
olugturulan bu iskeletten esinlenerek cizilmis.
Bir de, bir filkusu yumurtasinin rontgeninin
cekilmesiyle hayvanin gérinusd hakkinda bir
fikre ulasiimis. R&ntgeni ¢ekilen yumurtanin
icindeki embriyo neredeyse yumurtadan
clkmak Uzereymis. Gelismesini dortte G¢
oraninda tamamlamig. Bu yumurtaya
bakarak yapllan analizlerden, parmaklarin
gelismesini tamamladigl; en uzun gérinen
kemigin de incik kemigi oldugu goérdimus.
Ayrica rbntgende hayvanin omurgasl da

belliymis. Bilim adamlar, bu yumurfanin
canliyken 13,5 kg geldigini, bunun da 8
devekusu yumurtasinin agirigina esdeger
oldugunu séyluyorlar.

Filkusu yumurtasini, Madagaskar'da yasayan
Henry ve Jean de Heaulma ¢ifti 1960°l
yillarda bulmuslar. Bulduklar yumurtayi
hediye olarak bir bilim adamina vermisler.
Gercekte bu yumurta, bulunan en bUytk
filkusu yumurtasi fosiliymis. Bilim adami ve
arkadaslarn yumurtanin kabugunda yas
belileme testleri yapmislar. Bu testlerin
sonucunda, fosilin ginumuze 2000-5500 yil
dnceden kaldigini saptamiglar. Yumurta
National Geographic Dernegi’nin sergi
salonunda insanlara gosteriimis. Ozellikle
cocuklar yumurtanin bUyUkltgu karsisinda
cok heyecanlanmiglar, sergiyi gezenlerin
hemen hepsi yumurtayla ¢cok ilgilenmigler.

Madagaskar'da yasayip da soyu ttkenmis
olan tek canli filkuslar degdil elbette. Baska
canlilar da var. Ornegdin clce bir suaygin tird
de bir zamanlar orada yasayip simdi soyu
tUkenenlerden. Goril kadar buyuk olan
lemurlar da ttkenmis. Simdi var olan lemurlar
en cok Uc yasindaki bir gocuk kadar
gelisebiliyor. Madagaskar’daki bitki &rttst de
payina duseni almig bu yikimdan. Ornegdin
KUcUk Prens romanindan da
animsayacagdiniz, kalin gévdesi ve gbvdesine
oranla ¢ok ince dallarn olan baobab agaci
da, giderek artan insan ndfusunun etkisiyle
yok olma tehlikesiyle karsi karslya. insanlar
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simdi de arazi agmak i¢in ormanlar yakarak
yok ediyorlar. Neyse, biz bu tukenisi bir yana
birakarak yine konumuza, 3 metre
boyundaki, 500 kiloluk dev kusumuza,
dobnelim. Onun yasamindan bazi kesitleri
anlatarak bu sevimli devi anmaya ¢alisalim.

Filkusuna boylukus da deniyor.

O Aepyomnithes takimindan. Yunanca’'da
aipys yuksek, ornis ise kugs demek. Yani
Yunanca'da onlara yuksekkusglar denmis.
Bulunan bircok Aepyornithes kemigi benzer
Ozelliklerine gore bir araya getiriimis. Bu yolla
elde edilen kuslarin 7 tanesine de tUr adi bile
verilmis. Bu turlerin hepsi de farkli bicim ve
buyUklUkteymis. Adalarda yasayip da simdii
tikenen kuslarin en dnemili dzellikleri dev
yapil olmalar. iste filkuslar da béyle koca,
dev yaplll hayvanlarmis.

Filkusunu Binbir Gece Masallar’nda adi
gecen Anka kusuna benzetenler de var.
Bizim filkusu, masaldaki Anka kusu gibi
penceleriyle bir fili yakalayip havaya
kaldirabilecek kadar guc¢lu degildi; ama
gorunust tipki Ankaydl. Filin ayaklarnna
benzer ayaklar olmasi nedeniyle de ona
filkusu denilmis. Elbette gbvdesi de bir fil
kadar heybetliydi.

Simdi filkusunu g&zlerimizin dSntnde
canlandiralim. 500 kiloluk, agir gévdeli bir kus.
Boyu da 3 metre. Ayaklar kisa ve kalin;
parmakliar ve ayak bilegi kemikleri de 6yle.
Kalgca kemeri ile diz kapagi arasinda bulunan
kemik ¢ok hantal. Bu boyutlarda bir canli
kosamadigi gibi elbet ucamaz da. Bu ylzden
filkusu icin "kalinti kanatl" yakistirmasi da
yapilmigtir.

Peki, ucma yetenegdi olmayan bu kus
turlerinin atalari, bu adaya nasil gelmigler? Bu
tam olarak bilinmiyor. Belki de ucarak.
Adaya geldiklerinde dogal
dusmanlar bulunmadigindan evrim “’&;
gecirerek, yillar sonra kanatlarini 3
yitirmis olabilirler. Ama filkusunun F
Madagaskar’in yerlisi olma olasiligr da f
var. O belki de bu adaya ucarak degil v
yurtyerek geldi. Cunkl Madagaskar
Afrika kitasina 200 mil étede
bulunuyor. Adanin
kitadan 60 milyon yil
once sona eren
Mesozoik dénemde
ayrildigi saniliyor.

Kuzey Afrika ve Misir'da, 30-40 milyon yil
yasinda baz tortul tabakalarda bulunan fosil
kemik parcalarnnin filkusunun ilkel
akrabalarna ait oldugu belirlendi. Dolayisiyla,
bu kuslann atalan ugamiyorlardiysa,
Madagaskar'a Mesozoik dénemin sona
ermesinden énce gelmis olmalar gerekir.

Bu hayvanlar neyle besleniyorlardi?
Filkusunun gagasi cengelli bir yapida
olmadidi icin kusun bir aver olmadig
dUstinultyor; ¢unkt boyle bir gagayla avi
parcalayamayacagi yargisina variliyor,
Oyleyse filkusunun yalnizca bitkilerle beslenen
bir canli olmasi olasiigr var. Uzun boyunun
Ustinltgunt kullanip, agaglarnn yaprak ve
meyveleriyle beslenmis olabilirdi.

Bilim adamlariyla sanatcilar el ele verdiler; hi¢
olmazsa onlar resimlerden tanimamizi
sagladilar. Buttin ugamayan kuslarn tayleri
siyah, beyaz ve gri renkte oldugundan filkusu
da yeniden canlandirilirken tUyleri bu
renklerin tonlarinda verilmis. Ayrica, yasayan
kuslar da filkusunun tGylerinin
tasarlanmasinda sanat¢ilara yol
gosterici olmusg. Boylece, bizler
onu goéremesek de, en azindan
bu temsili resimlerden ve
iskeletlerden soyu tfukenmis bu
kus tUrtnd tanimis olduk.

GUlgdn Akbaba



birlikte yaratalim

Asit Yagmurunun Bitkilere Etkisi

Gunumuzde kirlilik en énemili
cevre sorunlarindan biridir.
Kirliligin yol actigr en kotU
sonuclardan biri de asit
yagmurlardir. Bu
yagmurlarin etkisiyle
ormanlar yok olabilir, -
gollerdeki canli tUrleri
tukenebilir, insanlar zararlar
gorebilir...

Peki asit yagmurlar nasil
olusur? Bildiginiz gibi enerjiye
gereksinim duyuyoruz. Bunu
elde etmek icin petrol,
madenkdmuUrd, linyit gibi fosil
yakitlar kullanirnz. Fosil
yakitlarin kullanildigr tasitlar,
fabrikalar ve enelji
santrallerinden ¢ikan gazlar
havadaki nemle
birlestiginde asit olusur. Bu
yolla olusan asit yagmuru,
kar ve sisle birlikte yeryUztine
iner. Bdylece yerylUzundeki
sulara karigsan asit, fopraga
da gecer. Asitli hava ve su,
insanlara ve 6teki canlilara
oldugu gibi, yapilara da
zarar verir.

Asit yagmurlarinin olumsuz

etkileri azaltlabilir mi? Cesitli

dnlemler alinarak azaltilabilir,

Elektrik santrallerindeki
bacalara filtre takilir, araclarin egzoz borulannda dénusturiculer kullanilir. Ayrica daha
baska cézumler de Uretilebilir. Siz de asit yagmurlarinin zararl efkisinin nasil
dnlenebilecegdini dusunin, &dnlemler arastirin.

Asit yagmurlanyla ilgili akla gelen pek cok soru vardir: Asit yagmurunun igindeki asit
nedir? Egzoz gaziyla kdmUrlin yanmasi sonucunda agiga ¢ikan gaz ayni midir? Cevrede
fabrika yoksa asit yagmuru tehlikesi yok mudur? Hangi mevsimde yagmurlar daha
asitlidir? Asit yagmurunun insanlar ve hayvanlar Uzerindeki etkisi nedir? Asit yagmurunun
bitkiler Uzerinde nasil bir etkisi vardir?

lste bu etkinligimizde asit yagmurunun bitkilerin gelisimini nasil etkiledigini
gdzlemleyecegdiz. Bu amacla bir miktar tohumu ézel olarak hazirlayacagimiz ortfamlarda
gelistirmeye calisacagiz. Bu nedenle etkinligimize baslamadan énce bitkilerin asitli
sulardan nasil etkilenecegdini dustintp akliniza gelenleri not edebilirsiniz.




Gerekli Malzeme
2 plastik bardak
Ispirtolu kalem
2 etiket
1 parca kagit havlu
10 bezelye tohumu (isterseniz baska bitkilerin
tohumlarini da kullanabilirsiniz.)
2 parca plastik ortU filmi
Sirke
® Musluk suyu

Haydi Baslayalim

Bitkilerimizi genellikle musluk suyuyla
sulariz. Ancak, dogadaki bitkiler su
gereksinmelerini genellikle

yagmurdan ya da yeralti

sularindan karsilarlar. Bu sularda

bircok yabanci madde

bulunabilir. Suda bulunabilecek
yabanci maddelerin bitkileri nasil
etkiledigini hi¢ dtstndtntz mu?
Ornegin, suda yuksek miktarda klor
bulunmasinin ya da asitli sularin bitkilerin
gelisimini nasil etkiledigini gézlemleyebilirsiniz.

Bunun icin énce bardaklarinizin Uzerine etiketlerinizi
yapistinn. Bu etiketlerin birine 'sirke" ve &tekine
de "su" yazin. Simdi bardaklarin i¢ kismina

si§abilecek buyukltkte k&gt havlu pargalari
hazirlayin. Bunlar birer tabaka halinde
bardaklarin dibine yerlestirin. Tohumlari
beser beser ayirarak bardaklarin igine
atin. Srada deneyin en ¢ok dikkat
gerektiren kismi var: Uzerindeki etikete
sirke yazdiginiz bardaga iki parmak
yUksekliginde sirke ve su yazdiginiz
bardada da yine ayni miktarda musluk
suyu koyun. Daha sonra bardaklarin
agzini plastik filmle kapatin. Bu islemi
buharlasmayi énlemek igin yaplyoruz.
Bardaklari oda sicakliginda birakarak
arada bir tohumlarn durumunu gézleyin.
Acaba icinde su bulunan bardaktaki
~ tohumlarla, icinde sirke bulunan
bardaktaki tohumlarn gelismelerinde
bir farkliik gdzleyebildiniz mi? Gdzlemlerinizi
yazin ve arkadaslarinizla tartisin. Bu deneyi farkli
oranlarda suyla karistirimig sirke
cozeltileriyle de deneyebilirsiniz.

Kaynak: LHS GEMS, Acid Rain Teacher’s Guide, 1994, Resimleyen: Yigit (")Zgl'JI’

“Birlikte Yaratalim” Enka Okullari isbirligiyle Yapilmigtir.




Slrkesmekle

Bir tabak
meyveyi
buzdolabina
koymayip
birka¢ gun
disanda
beklettiginiz
oldu mu hi¢?
Olduysa
nereden
geldikleri
anlagiimayan
bir sUrt kiicucUk sinedin meyve tabaginin
gevresinde ugusmaya basladigini
gormusstnzdir. iste bu sinekler, Latince
Drosophila melanogaster denen
sirkesinekleridir. Disarida beklemis meyvelere
hemencecik UsUsUverirler. Bunun nedeniyse
bu meyvelerde olusmaya baslayan
mayalanma drdnlerini cok sevmeleridir.
Sirkesinekleri en cok kalitim konusunda
calisan yasambilimcilerin (biyologlarin) ilgisini
cekmigfir.

Iste bir biyoloji laboratuvanndayiz. Kalitimla
lgilenen bir grup yasambilimci bu
laboratuvarda caligiyor. Ortalikta birgok
malzeme var. Birkac mikroskop, siseler, singer,
pamuk, eter, maya, seker, su... Bakalm tim
bu malzemeler ne ise yanyor? Laboratuvarda
bir de dolap var. Belli ki &zel bir ise yanyor bu
dolap. Dolap dis géranustyle kUguk bir
buzdolabina benziyor. Kapagdini acinca sut
sisesi benzeri cok sayida cam sise gorlyoruz.
AJz stingerle kapall bu siselerin icindeyse
sirkesinekleri ucusup duruyorlar. Bu siseler sanki

onlann evi. Burada ciftlesiyorlar, yumurtluyorlar,

dolasiyorlar, degisim geciriyorlar. Dolap
yalnizca goérunUst ydnunden buzdolabina
benziyor, isleviyse tam tersi; sineklerin
yasamlarini strdurmeleri icin gereken 25°C
sicaklig sagliyor. Galiba bu laboratuvara
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uvarda

‘sirkesinei Ciftligi* desek daha uygun olacak.
CunkU buradaki her sey, sanki sirkesineklerini
yetistirmeye gére dustintimus. Bunu da dogal
karslamak gerekir; cUnkU burada ¢aligan
yasambilimciler sirkesineklerini inceliyorlar. Bu
nedenle cok sayida sirkesinegine uzunca bir
stire bakmalar ve onlar korumalarn gerekiyor.
Amaclar, bu sineklerin goz rengi, kanat bigimi
ve vUcut rengi gibi dzelliklerin yeni kusaklara
nasil aktardiklanni arastirmak. Dolayisiyla
kalitimla, kromozomilarla ilgili daha fazla bilgi
elde etmek.

Kalitim konusunda ¢alisan pek ¢ok
arastrmaci, deneylerinde sirkesineklerini
kullanir. CnkU bu canlilar kalitim
arastirmalarnin yapiimasina uygun &zellikler
tagirlar. Cok kisa strede Urerler. Bu sayede
azelliklerin kaltimla yeni kusaklara gegisi
rahatlikla gézlenebilir. Sirkesineklerinin kalifim
deneylerinde kullaniimasinin bir baska
nedeni de "kalitsal yapidaki ani degisikliklerin”
bu canlilarda ¢ok kolay gézlenmesidir.
Kalitsal yapidaki ani degisikliklere mutasyon

Disi ve erkek
sirkesinekleri ve
o kromozomlari.

Sirkesineklerinin dort
¢iff kromozomu
- vardir, Bunlarin bir
cifti cinsiyetle ilgili

kromozomlardir.




diyoruz. Bir sirkesineginin ya da
herhangi bir baska organizmmanin
Ozelliklerini belirleyen kalitsal bilgi

DNA'da yer alir. Her bir kromozom uzun bir
DNA molekultinden olusur. Tipki cok sayida
ad ve adres iceren bir telefon defteri gibi,

her kromozom “gen” adi verilen &zel
bdélumlerden olusur. Her gen, canlinin
belli bir 6zelligini belirleyecek bilginin
bir kismini tagir. Tam bir canlinin
olusabilmesi icin ¢ok sayida
gen birlikte is gorur. Herhangi
bir gendeki bir bozukluk,
canlinin vicudunun bir
bélumunde ya da tumunde bir
degisiklik olusmaslyla sonuglanabilir.
i§’re, mutasyonlar genlerde ortaya
clkan bu degisikliklerdir.

Mutasyonlar, bir canli icin yararl da
olabilir, zararl da. Kimisi de
oldurGeadur. Bunlar, yeni
Ozelliklerin orfaya ¢ikmasini
saglarlar, Bu nedenle evrimsel
degisikliklerin olusmasinda efkili
olurlar. Kimi zaman da yeni
turlerin olusumunu saglarlar.
Arastirmacilar, mutasyonlar

Turuncu
QozIu

inceleyerek genlerin islevlerini anlomaya
caligirlar. Gelelim, icinde bulundugumuz

laboratuvara. Buradaki yasambilimciler,
daha dnceden 6zelliklerini bildikleri
sirkesineklerinin birbirleriyle ciftleserek
yeni yavrular Uretmelerini sagliyorlar.
Daha sonra yeni yavrulann ézelliklerini
inceliyorlar, farkl ézelliklerdeki ve

cinsiyetteki bireylerin sayilarnni belirliyorlar.

Peki, bu kGcucUk sineklerin
cinsiyetini nasil anliyorlar?
Cok kolay. Disi ve erkek
sirkesineklerini
birbirinden ayirt
etmenin birka¢ yolu
var. Bu isi yaparken bir
buyutec ya da 6zel bir
mikroskop

kullanmak en iyisi.
Erkeklerin &n
bacaginda,

disilerde olmayan

Ozel bir yapi var.

Ergin sineklerdeyse
erkeklerin karin
bolgesinin son kismi

Kivrik
kanatli /

Normal sirkesineginin vicut
rengine, géz rengine,
baslarindaki antenlerin
durumuna, kanat sekline ve
bicimine dikkatle bakin.
Bunlar mutasyonlar
sonucunda farkll dzellikleri
olan &teki bireylerinkilerle

koyu renkli, disilerde bdyle bir renk

farki yok. Ayrica erkeklerde karin
bolgesinin son kismi disilerinkine
gore daha yuvarlak bigimii.
Disilerse genellikle erkeklerden
daha buyuk.

Normal
sirkesinegi

. Laboratuvarda bizden baska birkag bilim
/) adami daha var su anda. Bu bilim
adamlarindan biri siselerdeki sinekleri
inceliyor. Sinekleri rahatca inceleyebilmek
icin onlan eterle ya da karbondioksitle
bayiltiyor. Bunun nedeni sineklerin oraya
buraya ucmalarini énlemek.
Inceleme yaparken disi ve
erkekleri ayr ayri saylyor
ve her birinin g&z rengi,
kanat bicimi, vicut
rengi gibi 6zelliklerini
kaydediyor. Bdylece her
dolde her ézelligi tasiyan kag
disi ve erkek oldugunu
belirlemis oluyor. Bir baska bilim adami
da bos siselerin icine maya, seker ve suyla
hazirladidl "mama“dan koyuyor.
Sirkesinekleri bu &zel mamayi ¢ok
seviyorlar ve onunla besleniyorlar.
Cifflesen sirkesinekleri yumurta birakiyorlar.
Yumurtalardan kucuk, beyaz, kurtguga
benzer larvalar ¢ikiyor. Larvalar
pupalara, pupalarsa yeni
sirkesineklerine dénustyor. BGtln
bunlar yaklasik iki hafta icinde
gerceklesiyor. Bilim adamlari bu
sure icinde istedikleri kadar
gozlem yaparak sonuglarini
kaydediyorlar. Calismalari
tamamlandiktan sonra
gdzlem sonuglarini
inceliyorlar. Peki, ya
sizin meyve
tabaginizin
cevresindeki
sirkesinekleri? Onlar
da tipki bu
laboratuvardakiler gibi
yastyorlar. Ciftlesiyorlar,
yumurtluyorlar, degisim
geciriyorlar... Sizler de
onlar inceleyerek

R

Kisa NN

kanatli

Koyu \
vicut d/

renkli  #a

. sirkesinekleriyle ilk
—4 San — gazlemlerinizi
2 Vucu e
7 renkli  Yapabilirsiniz,
Zuhal Ozer

karsilastirn.
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Oriimcek s6zcugunt duyar
duymaz cogumuzun aklina gelen
ilk sey éramcek aglan olur.
BoOceklerin, hatta bazen kimi
kuslarn takilip da bir tarld
kurtulamadiklan érimcek aglart.
Peki, bu agin nasil yapildigini biliyor
musunuz? Onun hakkinda ilging
bilgiler edinmek ister misiniz?

Orimceklerin adlarni yaptiklan maddeye
‘ordmcek ipegi* deniyor. Bu maddenin
kimyasal yapisina bakildiginda,
aminoasitlerden olustugu goérultyor. Bir
baska deyisle, rimcek ipedi aslinda bir
protein. Bu proteini Sriumceklerin
godvdelerindeki bazi salgl bezleri Uretiyor.
Daha sonra da ipek, bunlarin gévdelerinin
arkasinda bulunan ve 'meme" denen, cok
kacuk deliklerle kapli koni biciminde
organlardan disar ¢ikiyor.

Orumcekler, Grettikleri ipedi cok cesitli
amaglarla kullanabiliyorlar: Aviarini
yakalamak icin ag érmekte, yuva
yapiminda, yuvayi désemekte, yumurta ya
da spermalan sarmakta. Ayrica, bir yere
tutturduklan ipek iplikleri sayesinde, asagiya
ve yukarya dogru kolayca hareket
edebiliyor, bu iplikgikleri fipki bir parasut gibi
kullanarak cok uzaklara surdklenebiliyorlar.

ipek, ipek diyoruz ya, burada sézind
eftigimiz érimcek ipegdinin, ipekbdcegdinin
arettigi ipekle hic ilgisi yok.
Orumcek ipedi su ana degin
bilinen maddeler icinde en
saglam olani. Ornegin, bu
ipek dylesine saglam ki, ayni
agrrliktaki celikten beg kat

daha dayanikli. MUhendislerin yaptikiar bir
hesaba goére, kursun kalem kalinhgindaki
érumeceek ipeginden dokunacak bir ag.
ucan bir jeti durdurabilir!

Orlimcek ipedinin dayanikliigini anlatan
sdylenceler de var. iste bunlardan biri.
Bundan sekiz ylUzyll 5nce Mogol hakani
Cengiz Han Asya’yi fethederken, askerleri
dusman oklarndan hi¢ etkilenmemisler.
CUnkU cok 6zel koruyucu bir giysi
giyiyorlarmis. Derler ki bu koruyucu giysi, deri
ve érimceek ipeginin birlikte dokunmasiyla
yapiliyormus. Bu sdylenceden yuzlerce yil
sonrd, gunumuzde de, bilim adamlar ayni
fikri kullanmayi deniyorlar. Bu sefer de kursun
gecirmez yelek yapmayi planliyorlar.

Baska ozellikleri de var érimcek ipeginin.
Bir kere cok esnek. Oyle ki, drimcek ipegdi,
boyunun yaklasik %401 kadar esneyebiliyor.
Hem cok saglam, hem de ¢cok esnek. Bunun
icin de, bu ipekle 6rulmUs aglar bécekleri
yakalamak i¢in cok kullanish oluyor. Saglam
olmasi nedeniyle, ucan bdcekler aga
takildiklarnda ag yirfiimiyor. Esnek olmasi
sayesinde de, ada takilan bécek geri sekip
kurtulamiyor. Bazi iri Srumcek turleri kuslarla
besleniyorlar. Iste érdukleri bu saglam aglar
sayesinde kuslan bile yakalayabiliyorlar.
Orlimcedin avi bir kez aga takildi mi, aga
yapisiyor, kurtulmaya calistikca da
iplikciklere daha da ¢ok sariliyor.

Peki, bu aglar bu kadar yapiskan, dyleyse
nasil oluyor da érimcekler kendi
aglarnna yapismiyorlar?
Orimcek agdlannin cogu en
az iki ¢cesit ipekten yapiliyor.
Biri &rumcegin Uzerinde
dolastigl ipek, 6teki de avin
yapismasini saglayan
yapiskan ipek. Eger



drumcek yanlislikla kayip da bu yapiskan dayanikli araba tamponlari

ipede degerse, sahip oldugu &zel yagli ya da depreme dayanikll koprdler....
bir maddeyi kullanarak buradan ste insani ceken bir strl olasilik.
kurtuluyor. Ayrica érumceklerin her Bunlar gercege cevirmek igin gok
bacaginin ucunda iki ya da u¢ tirnak miktarda érimcek ipegdi gerekiyor.
bulunuyor. Ag 6ren érumceklerde, bu Bunu basarmak icin akla ik gelen
firnaklardan birinde, ag ipliklerine cdzumse, bir drimceek ¢iftligi kurup,
tutunmayi saglayacak 6zel bir alan var. burada drimcek dretmek. Ama
Orumcekler iste bu firnaklarini kullanarak, gercekte bu hi¢c de olanakii degil.
agin yapiskan kisimlarina Neden mi? Cunku, bu
degmeden bir ipten hayvanlarin birbirlerini
Otekine gecebiliyorlar. yemek gibi bir huylar var!
Bdylece de aglarna Bu yUzden bilim adamlari
yapismadan hizla hareket orumcek ipegini,
edebiliyorlar. drumcekler oimadan
Uretmeyi dusunmusler.

Orlimcek ipedinin hem
saglam, hem de esnek
olusu bilim adamlarinin
dikkatini cekmis. Belki sizler
de bu ipedi gunumuzde
hangi alanlarda
kullanabileceg@imizi tfahmin
edebilirsiniz. Ornegin sunlar
icin ne dersiniz? Eskisine
gdre cok daha hafif ve
dayanikll kursun gecgirmez
yelekler, saglam parasut
ipleri, dayanikli, hafif ve
uzun 6murld giysiler ya da
ayakkabilar, darbelere

Ortimceklerdeki ag yapma
yetenegini, hucrelerin
icindeki bazi genler kontrol
ediyor. Arastirmacilar da
dncelikle bu genleri bulup,
cikarmayl amagliyorlar.
Daha sonra da bunlari
drumceklerden daha
cabuk Ureyen ve birbirini
yeme aliskanligr olmayan
canlilarda cogaltmayi
umuyorlar.

Armagdan Kocer Sagiroglu
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Ili Park

— Koruma alanindaki iki gezinti yolunun uzunluklar
<A £ T neredeyse birbirinin ayni. Gol kiyisindaki gezinti yolu
=~ A, B, C ve D’den gectikten sonra gélun cevresini

«C DEEP dolasarak ¢ikisa ulasiyor. CUnkd, gélin kiyisindaki

kayalik bdlge, D'den F'ye dogrudan gecilmesini

engelliyor.

Bataklik bdélgedeki gezinti yoluysa tahtadan

yapilmis: Yol, A, G, H, VE J noktalarndan gecerek

clkisa ulasiyor.

Asagidaki bilgileri kullanarak A’dan F'ye gitmek icin

gezinti yollarindan hangisinin daha kisa oldugunu

bulabilir misiniz?

® M ve B, A'nin tfam dogusundadir. A ile B arasindaki uzaklik 4 birimdir.

@ C ve J, B'nin fam gUneyindedir. B ile C arasindaki uzaklik 3 birimdir.

@ D ve E, C'nin tam glneyindedir. C ile D arasindaki uzaklik 5 birimdiir.

® D ve E'nin gélun orta noktasina (P) olan uzakliklar, B'yle C arasindaki uzakliga esittir.
® G, HveK, A'nin tam gUneyindedir. A ile G arasindaki uzaklik @ birimdir. _

® G ile K arasindaki uzaklik 6 birimdir. H, G’yle K'yi birlestiren dogrunun tam ortasindadir.
® J, H'nin fam dogusundadirr.

Bakis Acisl

Hangi cocugun
k&gt evin
yuzana
Qordug

bulc ﬂ r

i

Dokuz Nokta

Elinizi hi¢ kaldirmadan ve

yalnizca dért dogru cizgi cizerek

bu dokuz noktay! birlestirebilir misiniz?
(Cizgiler noktalarin disina tasabilir.)




Yandaki bdlgeyi ele geciren kacak odunculardan buyuk
cabalar sonucu birkac parsel korunabilmis. Parsellerin her
birinin icindeki rakam, o parsele bitisik olan korunabilmis
parsel sayisini gésteriyor. icinde sifir rakami yazan parselin
bitisiginde hi¢c korunmus alan yok; fakat bu parselin kendisi
korunabilmis. Kacak odunculardan kurtariimis olan
parsellerin hangileri oldugunu bulabilir misiniz?

| B




Tangram ¢ok eski bir Cin oyunudur. Bu
oyunda bir veya daha ¢ok oyuncu yedi
dzel parcayi kulanarak verilmis sekillerin
aynisini yapmaya galigir. ilk kural, yedi
parcanin yedisini birden kullanmaktir. Bunu
yaparken de parcalarnn higbiri Ust Uste
binmemelidir. Yanda yedi fangram
parcasini toplu halde gérlyorsunuz. Bu
seklin bir kopyasini gikarip parcalari
birlesme yerlerinden keserek kendii
tangram parcalarnizi kendiniz
yapabilirsiniz.

Bir defada parcalarnn fimanu kulllanarak
asagidaki sekilleri (teker teker ) olusturabilir
misiniz? Baz bulmacalarn birden fazla
cdzumu olabilir. (Bu yedi parcay!
kullanarak kendi tangram bulmacalarinizi
kendiniz olusturmayi da deneyehbilirsiniz.)
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Yalitilmig Turler

Ormandaki bazi tur agaclarn ziyaretcilerden
koruyabilmek icin dogru pargalaryla citler
yapmak gerekiyor. Bunu yaparken bdélgenin
etrafindaki sayilar kullanilacak: Bélgeyi
bolumlere ayirmada kullanilacak her ¢it
parcasl cevredeki sayilann yalnizca ikiser
tanesinden gecehbilir. Citler birbiriyle kesisebilir.
ancak ortaya ¢ikan boélmelerin herbirinde
yalnizca bir tir agag olmali. Her bdliumde en
az bir agac bulunmasi gerekiyor. En dnemili
kural da su: Yalnizca doért parca ¢it
kullanabilirsiniz.

Gecen Sayinin Yanitlar:

Yildizlan Yerlestirin Blylk Yildiz

N

Sayfa Numaralar Kink Vazo
Numaralardan dérddnin bas
asagi yazilmasi gerekiyordu.

I
_9_ 9
& e
|

Sise
Bir elinizle masaya hafif hafif vururken sise zipladikca oteki elinizie de
mendili yavas yavas gekin.

iletisim
27 farkli sézcUk kullanmak mumkandu.

Tuhaf Cizimler
YUrtyen Eskimo evi ve tek ayadi Uzerinde
bas asagi duran bir drimcek.

Asli zalal




Anneler

Kuzey ve Guney Amerika da’ erlelely] dogoslonlon\\
Steki aslanlar gibikikremezler, bunun yerine 7. .
mirlarlarsBu resimde -gordiguntiz yavru'dagaslant;
cok\sevdlgrgewk eti yemis olmali ki annesi. onun

p
B \
e v' 14 092| ryqldyokcrk m’gzlryop,Dogeslamyovrulon dquuk’ron 10
‘ gunsonra go\zlenm a orldl‘ ik andé& mavizalan; g‘oz!en dahas
sonra kehribgrtengiigseondgtir. Yavrular anAeleninind.- B
g yanindan en oz 78-20 ay ayrimazlar. Bu sirede onnelennden
e Quyuk beceri gerekhren geyik-avlgmasini 6grenirler.™

/

15 Ocak 1990. Bugin gergekten ¢ok
sansliydik, cinkd ¢cok seyrek rastlanan bir
olaya tanik olduk. Fillerin aslinda geceleri
dogum yaptiklarini biliyorduk. Dogal olarak disi
fil Patricia’nin da gece doguracagini
santyorduk. Ama sandigimiz gibi olmadi.
Patricia daha fazla dayanamamis olmali ki
6gle vakti, tam da onun ait oldugui fil strdsunu
izZlemeye gittigimizde dogum yapti. Bu dogum
anini izlerken biz de en az fil sGrdsundn oteki
uyeleri kadar heyecanlydik. Kenya’nin
Amboseli Milli Parki’'nda belki de ilk kez bdyle
bir olay yasaniyordu. Patricia, dogum sancilari
icinde kivranip duruyordu. Ondan daha yasl
iki disi fil ona yardim etmeye ¢aligiyordu. 20
aydan bu yana karninda tasidigi yavrunun

artik diinyaya gelme zamani gelmigti. SGrdndn
dteki Uyeleriyse Patricia’nin gevresinde
toplanmislardi. Baslarni heyecanla éne egip
trompet sesleri cikarnyor, kulaklanni da bir &ne
bir arkaya salliyorlardi. Derken, birka¢ dakika
sonra yavru fil dinyaya geldi. Patricia, dnce
yavrusunu temizledi sonra da &teki filler
yavruyu anne sutt emmesi icin hortumlari
yardimiyla Patricia’nin yanina ittiler. Yavru fi,
sut emmeye basladi. Emme isini hortumuyla
degil, adziyla yapiyordu. Bir stre sonra dizleri
titreye titreye ayaga kalkt. Artik strdye yeni bir
birey katilmisti. Bu yeni bireyle birlikte surd
yoluna devam etti... Yasadigim bu ani Smrdm
boyunca unutmayacagim. Bu olaydan sonra
dogaya olan hayranli@im bir kat daha artti...*




Amerikall hayvan davranigbilimcisi Cynthia
Moss’un fillerle ilgili gbzlemleri ve duygulari iste
boyleydi. Anlattikiarina bakilirsa, filler yavru
sahibi olurken belki de insanlar kadar
heyecanlanip duygulaniyorlardi. Dogadaki
butdn hayvanlar tdrlerinin strekliligini
saglamak icin cogalirlar. Bazi hayvanlar
yavrularina &yle ézenle bakarlar ki ister
istemez biz insanlar gibi onlara sevgi
verdiklerini dusunurtz. Oysa yavrularini
korumalari, beslemeleri, onlara avianmayi
b@retmelerinin altinda yatan neden sevgiden
cok icgudulerdir.

Hayvanlar, tUrlerinin &zelligine ve yapisina
bagll olarak yavrularnyla az ya da ¢ok
ilgileniyorlar. Memeli hayvanlarda yavru
bakim suresi genellikle hayvan turd bayuk
olunca daha uzun strtyor. Oregdin, yavru
filler anne sutinu iki yasina gelene degin
emetrler. Ama ondan sonra bile daha vyillarca
annelerinin yanindan ayrilmazlar ve bu stre
icinde hortumlarini ustalikla kullanmayi
Ogrenirler. Cogu zaman degisik yaslardaki
yavrularin hepsi birden anneleriyle dolagiriar.
Sert kemiksi sirflarindaki enine seritleri, uzun
kuyruklar ve farelerinkine benzeyen
kulaklaryla cok tuhaf bir gérdntme sahip
olan armadillolann yavrular yalnizca 6 ay
annelerinin yaninda kalir, sonra da artik kendii
baglarnin caresine bakarlar.

Yumurta birakarak ¢ogalan baliklar,
strlngenler ve kuslardaysa durum daha
degisiktir. Ornegin, morina baliklarn denize bir
seferde milyonlarca yumurta birakirlar. Ama
bunlarin cok klg¢uk bir bolimunden yavrular
clkabilir. CUnkd baska baliklar, yengecler ve
denizanalar bu yumurtalarn yerler. Yavru
baliklar avianmaktan kurtulup yumurtadan

cikmay! basarsalar bile tehlikeyi aflatmis
sayllmaziar; cogu zaman baliklarca yenme
tehlikesiyle ylz ylUzedirler. Ne var ki baz
tUrlerde yavru baliklar, anne ve
babalarnndan uzaklasmaziar. Anne ve
babalar, yavrular yemek Uzere yaklasan
baska balikian kovalarlar, Ulkemizin
guineyindeki (Dalyan-iztuzu ve Patara) bazi
kumsallara da gelen deniz
kaplumbagalarnnin disileri yumurtalarini
kumsala birakip denize geri dénerler ve bir
daha da yumurtalarla ilgilenmezler. Onlar
icin annenin bu davranigi gok dogaldir,
cunkU yavrularin artik anneye gereksinimi
yoktur. Yavru deniz kaplumbagalar
yumurtalarindan ¢ikar ¢ikmaz icguduUsel
olarak denizin yolunu bulurlar. Denize
ulasabildikten sonra yasamlarini kendli
baslarna strdardrler.

Yavrular séz konusu olunca, birgok hayvan
tUrinde babalar annelere degisik bigimlerde
yardim ederler. Ornegin, gorillerde babalar
yavruyu korumakla yukamitduarler. Bog
zamanlarinda da yavrularyla oynarlar.
Denizatlarindaysa yavrular erkekler dunyaya
getirir. Disi denizati yumurtalar erkegin
kesesine koyar. Yumurtalardaki yavru
denizatlar gelisimlerini tamamlayinca baba
denizatinin kesesinden cikarlar.

Hayvanlar ve yavrular konusunda bilgi
edinmenin en guzel yollarindan biri, onlari
gozlemektir. Pek cok bilim adami
arastirmalarni bu sekilde yUrGtur. Siz de bilim
adamilari gibi hayvanlar Uzerinde gbzlem
yapabilirsiniz. Bunun icin ise ¢evrenizde
gorebildiginiz hayvanlar ve yavrularini
inceleyerek baslayabilirsiniz.

Aysegul Yiimaz

Bu anne Weddell fokuyla
yavrusu onlarnn fotografini
cekmek isteyen
fotografciya énce
kuskuyla bakmuslar, ama sonra,
tehlikeli bir durumun olmadigini
anlayinca fotograflannin
cekiimesine izin vermisler. Yalnizca
Guney Kutup Bolgesi‘nde yasayan bu
foklar cok yetenekli dalgiclardir. Balik
aviamak icin kalin buz katlelerinin arasindan
yaklasik 700 metre derinlige dalabilirler.
Sualfindayken soluklanni neredeyse bir saat tutabilirler.
Anne fok, yavrusunu 6-7 hafta kadar emzirir. Daha sonra
da birlikte balik avina gikarlar.
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Borneo’da yasayan orangutaniann | |
4 yavrdlanni anneleri onlar U¢ yasina:
gelinceye kadar emzirir. Ama yovréilcr
; daha yillarca annelerinin yanindan
aynimaz. Oyle ki degisik yaslarda olan kardesler
" anneleriyle birlikte ormanda gezinirler. Orangutan
yavrulan biryasina bastikiarnda anneleri firmanma
denemeleri yapmalarna izin verir. Ama bir
metreden daha fozla uzaklasmamasi kosuluylal

Armadillo (dokuz kemerli hayvan) gergekten de gok

ilging bir hayvan! Sirtinda sert kemiksi bir zirh var, ama

karni yumusak. Bir tehlike sezdigi anda ddsman

’ Urktitmek icin bir metre kadar havaya ziplar, sonra

da kagar. Kimi zaman korunmak igin bir kirpi gibi top haline
gelir. Orta ve Guney Amerika’da yasayan armadillo en fazla
6 kg agriginda ve 60 cm boyundadir. Anne armadillo her
zaman dért yavru dogurur. Baska hayvanlardan farkli olarak
bu dort yavrunun hepsi ayni cinsiyette olur. Anne, yavrularini
birkac hafta boyunca emzirir. Bu stre iginde yavrularin
yumusak olan sirflar kemikleserek serflesir.

Bu fil yavrusu korunmak igin annesinin bacaklarnin
arasina girmis. Yasamindan oldukga memnun
gorintyor. Fillerde aile baglan gok kuvvetlidir. Erkek
= fil yavrulan 14 yasina gelene degin, disi fi yavrularysa
annelerinin dlimtine dek onun yanindan ayrimaziar.




Avustralya’nin kuzeyinde yasayan bu timsahlarin disileri
yumurtalarni genellikle tatlisu bolgelerine birakirlar. Yavru timsahlar
yumurtadan ciktiktan sonra anneleri onlara yalnizca bir iki gin
bakar. Bdylece yavrularini baska timsahlarn yemesini énlemis olur.
Yavru timsahlar daha sonra onlar i¢in daha gavenli olan deniz kenarlarina
veya nehir agizlanna giderler.

Gergedan yavrusu annesine son derece bagimiidie:
annesinin yanindan en az iki buguk yil ayriimnaz.
Ama bir kardesi dinyaya geldi mi arfik "pabucu
== dama afilir’. Anne gergedan bluyimus olan yavruyu
yanindan uzaklastirr ve yeni yavrusuyla birlikie dolasir.
Annenin uzakiastirdigi yavru ise genellikie.
yanina siginabilecegdi bir “Cici
anne” bulur.




Kaybolan ipucu

B. B. Calhoun/Ceviri: Cem Soydemir/TL"JBiTAK Popuiler Bilim Kitaplari/
Ankara, Haziran 1999

Daha énce TUBITAK Cocuk Kitapligi’ndan yayimianan Ayak izierinin
Esrarn’ni okuyanlar, kitabin kahramani Fenton’u hemen
animsayacaklardir. Kaybolan ipucu’nda da kahramanimiz Fenfon’un
yeni bir serlivenine daha tanik olacaksiniz. Fenton, bu kez arkadas
Maggie ile birlikte fen dersi icin bir Dinozor projesi hazirlamaya koyulur.
Bu arada Fenton’un buldugu ve babasinin da iginde yer aldig
fosilbilimci ekibinin yaptidi kazilar icin cok énemli bir fosil de ortadan
kaybolur. Fenton ve arkadaslan bir yandan kaybolan fosilin pesine
duserken bir yandan da hazirladiklarn projeyi zamaninda bifirmeye
calisirlar. Dedektifige merakli Fenton’un bu yeni serdvenini ilgiyle
okuyacaksiniz.

Diinya Hayvan Masallari

- Hazirlayan ve Ceviren: Tarik Demirkan/Yapi Kredi Yayinlari/
S Istanbul, Mayis 1998

: Baliklarn neden hic konusmadiklarini, yengegin kabugunu nereden
buldugunu, kurbaganin kuyrugunu nasil kaybettigini hic dustndunuz
mM? Bunun gibi Avustralya’da yasayan koalanin neden hic su
icmedigini, kopeklerin neden strekli haviadikiarni, tavsanin kuyrugunun
neden kisa oldugunu ve aslanin nasil ormanlarn kral oldugunu hi¢
merak ettiniz mi? iste bu tlrden sorularin yanitlanni bulabileceginiz,
Japonya’dan iskocya’ya, Finlandiya’dan Hindistan’a degin pek cok
tlkeden derlenmis 54 masal "Dunya Hayvan Masallan’nda boir arada.

Orkestra Kuralim

Yesim Altinay-Mehmet Aksel/PanYayincilik/

ORKESTRA Istanbul, Temmuz 1998 i

KU RALIM Ses bir doga olayidir. Dogadaki her sesi mUzigi olusturan birer arag
L olarak kabul edersek, gercekte muzigin her yerde oldugunu
soyleyebiliriz. RUzgann sesinde, kuslarnn civilfisinda, yagmurun
ciseleyisinde... Bir bakima gurlitlyt de dinleyenin hosuna gitmeyen,
onu rahatsiz eden bir ttr muzik olarak tanimlayabiliriz. Oysa mUzigin ya
sarki séyleyerek ya da bir enstriman (¢alg) ¢alinarak yapildigini herkes
bilir. iste bu resimli kitapta insan sesi turleriyle, viyolonselden klarinete,
fagottan frombona degdin bir orkestrada bulunmasi gerekli muzik
aletlerini yakindan tanima firsati bulacaksiniz.

e Domates Sach Kiz
DOMATES Sevim Ak/Ucanbalik Yayinlar/Ocak 1998, Istanbul
SACLI KIZ CUrtik Yumurta Kenti ktigtk bir kenttir. Kentin meydanindaki sakiz agacl,
uzun bir stireden beri iki kargay! adirliyordu. Birbirinden geveze olan bu
iki karga, gin boyu durmaksizin konusmay! is edinmislerdi. Kent halki, bu
iki karganin sinir bozucu konusmalarndan dylesine usanmisti ki careyi
meydandan kilometrelerce uzada taginmakta bulmustu. Derken kentfe
yolu dUsen bir karga uzmani bu iki gevezenin, sabahin erken saatlerinde
kiiclk bir gezintiye cikarak kitap, dergi, defter, gazete gibi bulabildikleri
€ her tarlt yozill malzemeyi asirdiklarnni ve gin boyu birbirlerine bunlari
okuduklarnni ortaya cikardl. Iste bu kitapta onlarin bir yerlerden asirdiklari
bir cocugun gizli dosyasini okuyacaksiniz.




Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplar arkadaglarnizia paylasmak istemez misiniz?
iste bu sayfada, okudugunuz Klasikleri, bilimkurgularn, masallar, ¢ocuklar i¢in yaziimis romanlari, dykuleri arkadaslanniza
dnerebilirsiniz; bdylece kitaplardan aldidiniz tadi ve begeniyi arkadaslarnizia paylasabilirsiniz.

Porbot Daginin Esrari

Gulten Dayioglu/Altin Cocuk Kikaplar/141 sayfa

Teknoloji cok gelismis, insanlar Ay’a bile gitmislerdir. Ama insanlardaki kin nefret gibi
duygular bitmemistir. Tufandan kurtulan bir grup insan daga kagmis ve kurtulimuslardir.
Bitkilerle cok iyi iletisim kurabilmislerdir. Bir ulusun bir bitki bilimcisiyle isbirligi yaparak diger
insanlarin kin ve nefret duygularndan kurtanimasi cabasi bu gizel kitapta isleniyor.

Bir solukta okuyacaginiza eminim.

Yerstem Yadan/Dr. Nuri Boyar llkogretim Okulu/é-G/Adapazari

Buz Cini

Thomas Brezina/Dort Kafadarlar Serisi/Say yayinlar/149 sayfa

Dort kafadarlar (Aksel, Lieselotte, Dominik, Poppi) takiminin bu macerasi Norvecte
geciyor. Bu macerada efsane bir cinden séz edilmektedir. Bu cin bir magaranin icinde
donup kaskat kesiimis ve kirmizi gézleri de bir gift yakuta dontsmustlr. Bu sdylenenler
gercek mi acaba? Bu buz cinini bulmak igin zorlu bir arama baslar, élum tehlikeleri ile dolu
bir arayistir bu. Dort genc detektif buz cinini bulmayi basarabilecekler mi? Cok guzel bir
kitap. Ozellikle macerayi sevenlerin bu kitabl okumasini dneririm.

Gokay Bascillar/TED Ankara Koleji/4-F/Ankara

San Zeybek

Can Dundar/Milliyet Yayinlari/ 173 sayfa

Bu kitapta Atattrk’tn son 300 gUnu anlatiliyor. Ben bu kitabr okurken ¢ok duygulandim.
Sizin de begenecedinzi umarnm, okumanizi éneririm.

Melih Zafer Kocabey/Tevfik Fikret likdgretim Okulu/5-B/lzmir

Uzun Corap Pippi

Astrid Lindgren/Kultur Bakanh@r Yayinlari/126 sayfa

Pippi cok zengin bir kizdir. Hoplazipla Villasi’nda maymunu Bay Nilsson ve atiyla birlikte
yasamaktadir. Oyun arkadaslarn Tommy ve Annika ile maceralar anlatimaktadir.
Melih Zafer Kocabey/TeVvfik Fikret likégretim Okulu/5-B/lzmir

Sarah’in Riyasi

Brigitte Blobel/Epsilon Yayincilik/140 sayfa

Baleyi tutkuyla seven 14 yasindaki Sarah’in ideali balerin olmakti. Balenin bir meslek degil
ancak bir hobi olabilecegine inanan ailesinin tUm kargt ¢ikislanna ragmen Sarah, Hamburg
Devlet Operasi’nin secme sinavina bagvurdu. Unl bale ustasinin karsisinda dans edecegi
glint bekledi. Sonucun ne oldugunu merak ediyorsaniz kitabr almaniz gerekiyor.

Irmak Tanal/Yesilkdy Halil Vedat Firath ikégretim Okulu/istanbul

Anne Frank’in Hatira Defteri

Anne Frank/Papirus Yayinlar/1996/240 sayfa

Bu kitap, 2. Dtinya Savasi'nda yasamis Yahudi bir kizin giinltgtddr. Anne, gunldginde
Almanlarin Yahudileri nasil katlettiklerini anlatiyor. Savasin baslangicinda Hollanda'da
yasayan Anne ve ailesi, savas iyice kizisinca, Almanya’ya taginmiglar. Orada bir gizli
bélmede yasayan Anne, Anne’nin babasi annesi ve kiz kardesi, Bay ve Bayan Von
Daan’in basindan gecen, komik, htizanlt ve ilging olaylan igeriyor bu kitap. Bu kitab
okurken bazen Uzlllecek, bazen gulecek, bazen de dustineceksiniz. Bu kitabi sizlere
dneriyorum, eger 2. Dunya Savasi’na ilgi duyuyorsaniz okuyun bu kitabr.

Aras Kavakl/Ozel Atafen likégretim Okulu/5-C/lzmit
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Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

?gn bu dergiyle Sosyal Bilgiler
ogretmenim sayesinde tanigtim.
Birakmaya da hig niyetim yok. Sosyal
Bilgiler kitabinin kaynakca béliimiinde
Bilim ve Teknik dergileri yazisini goriince
gok gurquandam. Heniiz Bilim ve Teknik
dergisini okumuyorum, ama olsun Bilim
cogyk 40 Bilim ve Teknik'in bir pargasi
degil mi?. Size kisa bir siir yazdim.

Bilim Cocuk

Hg_ydi gocuklar bilimin énciisi,
B!l!m Cocuk'u okuyalim.

Buhrp kutumuz Bilim Cocuka
Yeni bilgiler katalim.

Bagarilarinizin devamini dilerim...

_Nihan Seza Giirag
Ulubatli Hasan Ilkégretim Okul:ag;é-

Ankara

agri " %
g:: T(%ﬁ:%kgumayl sevmeyen, hatfa kitap okumaktan

* aibi
den biriydim. Yalnizca gazete ve dergi gi
322&:.1@, yen? bilgiler veren seyleri 9kur;dum. £
Bunun tek nedeni de eskiden basilmis kitap qu'lrilny
bilgiler vermedigine inanmam. glinki yeni ve lla g| iferi
eyleri okumay! seviyorum. Bu yen! ve_llgl.ng ilg
de Bilim Cocuk (Bilim ve Te.l'mlk_) Qergllerl.r:c‘ie o
rahatlikla buluyorum. Bir glin hic |z!em_e<1|gc;|_'n y
bir bilgi verecegine inandigim bir film izledim.
Filmdeki kadin gevr‘esindekl msar_\lurm tlim .
baskilarina sadece ama sadece kitap okuy_ar;la bu
dayaniyordu. RBundan ¢ok etkilendim. O gin enk .
yana da hep kitap okurum, 0 duruma dugTﬁr\e icin.
Kitap okuyalm. Giiniimiizde gikan digmanhi arki'rq
kavgalar, ayirimlar, cahilllktf.q kaynaklaniyor. p
okumayan insanlara sadece }fltag, O}‘?may‘t}!}‘klasik
giizellegtirir, hayal Igﬁcﬁmu;_u ?f:?ggfn?; eikece§i
laflar yerine, kitaplarin, o kiginin Higist e .
- olligini soylemek, bence 0 k|§| icin kitap
ig‘ngzjrl\l:i% dahg etkili olacaktir. Kitaplar Okuyalim.

ag Veli Tlkogretim Okulu

Aygeql Sapmaz/ Hacibekt

Ben bir kopegim. Ama oteki kopeklerden
farkl bir kopegim ben. Degisik ozelliklerim
var. Kedileri yakalamay: anlamsiz buluyorum.
Kedileri kovalamam. Bagka bir 6zelligim daha
var, Gozlerim yesil. Aa, su an yanimda bir
kedi var, kediler de benden korkmazlar,
neyse bu konuyu birakalm.

Benim adim Prtircik, tasmam yegildir.
Gozlerim yesil oldugu igin benim bir &zelligim
daha var: Sahibime ¢ok baglyim. Havlamay!
sevmem; ama bazi durumlar vardir. Sahibime
bir sey anlatmak istedigim zaman havlarim.
Her sabah kapici gazetemizi kapinin éniine
koyar. Ben ziplarim, patimle kapikolunu
iterek kapty! acarim. Sahibim de her aksam
ayakkabiligin yanina gazete parasimi koyar.
Ben de o paray alir, kapinin oniine koyarim
(Kapici nereye koydugumuzu bilir). Hemen
telaglanmayin, sokak kapisinda &zel kilit
oldugundan hickimse agamaz. Paray: filan
alamazlar yani. Sonra gider gazeteyi
koltugun iistiine koyarim. Sahibimin oturdugu
bir minder vardir, onu televizyon kargisina
koyarim. Sonra patimle buzdolabini acar,
ayakta durur, kahvalti malzemelerini alirim.
Sonra onlart masaya dikkatlice koyarim.
Sahibim o saatlerde uyanir. Gelir birlikte
kahvalti yapariz. Tabii o kahvalti yapar, ben
mamami yerim. Kahvaltiy: bitirdikten sonra,
orada bir tabure vardir, onun ustiine ¢ikip,
muslugu patimle agip yikanirim. Sonra
sahibim gezetesini okumaya baglar. Ben de
bizim 6zel bahcemize ¢ikip, muslugu patimle
acarak yikanirim. Sonra patimle kapry
calarim. Sahibim kapry: acar. Patimle agzimi
gostererek aciktigimi belli ederim. Gider,
mamami yerim. Biraz ¢izgi film seyrederim.
Tabii ¢izgi fimde Tom ve Jerry yoksa, bir
sey seyredemem. Tirk filmi zaten
seyredemem. Ciinkii onlarin konugtuklart
hi¢birgeyi anlamam. Aksam oldugu zaman
mamami yer, yatarim.

Hatice Aydogan
Eskigehir




Merhaba, Ben Ceren.

Biz sinifta birbirimize kisa kisa mektuplar
yaziyoruz. Sozde biz ayda yagryormuguz.
Birbirimizi ziyarete gidiyormuguz. Bununla
ilgili derslerde yazilan bir siirii mektup.
Simdi sizlere onlardan birini sunacagim:

Merhaba, Ben Cilek (Ceren)

Buranin adi “Yulaf Gezegeni”, ama Diinyalilar
buraya “"Ay" diye sagma bir ad koymuglar. En
iyi arkadaglarim Agag ve Ay Prensesi
(Azize). Buranin okulu ¢ok iyi. Ogretmenler
égrencilerine kizmiyor, onlari azarlamiyorlar.
Ayrica dovmiyorlar da. Ogretmenler gayet
sevecen davraniyorlar. Bir gocuk ddevini
yapmadiginda ona gidip soruyorlar: “Niye
odevini yapmadin?“. Cocuk eger bir mazereti
varsa mazeretini soyliiyor, yoksa 6gretmen,
“Bir dahaki sefere yap". deyip gegiyor. Iki
gocuk kavga etse -ki kavga etmezler- onlar:
barigtiracagini umuyorum. Biitiin cocuklar
burada 6gretmenlerini cok sever. Buradaki
okulda édev de verilmiyor. Yulaf
Gezegeni'nde fabrikalar yok. Insanlar bir
kapsiil ile bir 6giinlik yemek ve su
gereksinimini kargiliyorlar. Cocuklar istedigi
kadar oynuyorlar, evi dagitmiyorlar. Burada
evler de cam duvarlardan yapilma. Trafik
kazas: diye bir gey yok. Hele trafik diye
birgey hi¢ yok. Burda yergekimi olmadigindan
bir adimda bir siirii mesafe gidiyorsun. Onun
icin arabaya da gerek yok. Burdaki okulda
ayrica ogrencilerin sosyal yasamina
karigmiyorlar. Simdi arkadaglarimla
oynamaliyim. Giile Giile!

Simdi size biraz da kendi gergek
yasamimdan bahsedecegim. Ben biiyiiylince
arkeolog olmak istiyorum. Ramazan
Bayrami'nda geker toplarken bir apartmanda
arkeolog olan birisiyle kargilagtim. En kisa
stirede onunla goriigecegim.

Bu dergi cok giizel .
Ceren Pak

120. Y1l TIkégretim Okulu 5-C
Kegioren/Ankara

. Hala da var. Seni ailem

15 . boy elde ettim.

15. saymn boylece eld ki

okumaya bagladim. Igin s qu .
k begendigim icin annemler yanimda

,gomq abone oldum. Bu .;{nznm

ilk aldigim gi‘m_!erd.e yo m.

da uzun bir sire sonra SO%

agag ile ilgili bir masal yc\‘zlm 5

sevinirim. Iste sand masalm. ...

e i hem
o e di. Bu agag hem gugelderle
Kﬁgﬁl_(“bll‘ ?'g‘tl;tl;o::: glélel, mutlu bir gkgda;hk
de st agu insanlarin huyu deg|§‘|‘l,b SN

51 'I'ér ve bitkilere zarar vet‘mf‘yde‘.j ?A’gma
‘é?;lle ol:mca <-cin arkadaglari olau-
sadece kﬁgg agag © :
ﬁ‘z'd?iu? 3:u bir cocuk gordu. Agaca go: c:%‘acm
Pdad;. O aksam arkadaslartyla berd : i
Is:rennc; ittiler. Agacin yanina agas ve G
Zlikﬁler. Agag yeni arkadag

sevindi.

lar buldugu icin cok

" Hazal Hirman
yYalova Atatirk flkogretim Okul




Bu ay bir hayli zor olan Fil ve At’la ya
dogru hamleleri yapmazsaniz 50 hamle i¢ind

Bu matin digerlerine oranla ne-
den bu kadar zor oldugunu
merak ediyorsaniz yanit ¢cok
basit. At kisa menzilli, Fil ise uzun
menzilli bir tastir. ikisinin birlikte
hareket etmesi zaman alrr.

Ik kural olarak Fil'iniz hangi
renkteyse matin o renkli kose-
de olacagini unutmayin. Bizim
Fil'imiz beyaz olsun. Bdylece
mat a8 ya da h1'deki kbsede
gerceklesecektir.

Siyah, matfin kdsede oldugunu
bildiginden merkeze dogru hare-
ketlenecektir. Beyoz da taslanni
merkezde konumlandirarak Si-
yah Sah'i sikisirmaya ¢alisacakir.
Bu aclis hamielerinden sonra asagr
daki gitoi bir konuma gelmis olalim.

1. Ff7+ Sd6 2. Fcd $eb 3. $cd
Sed 4. Sdé6 $t5 5. Fd3+ $f6 Gor-
dugunlz gibi Sah merkezde
kalmaya caligiyordu. Simdi At
pozisyona yaklasmaili.

6. Ad2 Sf7 Siyah Sah kdseye
dogru gidiyor.

7. Af3 $f6 Merkeze ddnme gatoas.
8. 5d7 Sf7 9. Fcd+ $f6 10. Feb
Bu hamleyle Beyaz, Siyah
Sah’in f7 ve f&'e gitmesini On-
ler. At ise e5 ve g5 karelerini
kontrol altina almis durumda.
10. ...597 11. $e7 Sgb 12. Foa Sg7
13. Aeb Shé 14. $f6 Bu konumu ya-
kaladiktan sonra gerisi cok kolay.

14...Sn7 15. Af7 $g8 16. Ff5 $f8
Oynayabilecegdi tek hamle.
Soh'in diger kdseye gdet basladl.
17. Fh7 Se8 18. Aeb5 $d8 19.
Se6 Sc7 20. Ad7 $cé Siyah Sah
yine merkeze ydneliyor ama
oraya gidemeyecek.

21. Fd3 Sc7 22. Fe2 Bu bekle-
me hamlesidir.

22. ...5d8 Yine kagma girigimi.
23. Fh5 Kacmanin énu kesilir.
23. ...5c7 24. Ff3 Sd8 25. 3d6
Se8 26. Fhb+ $d8 27. Acb $c8
28. Ff7 Yine bir bekleme hamlesi.
28. ...5d8 29. Ab7+ $c8 30. cb Be-
yoz Soh Siyoh’in kagmasini Snidyor.
30. ...S08 31. Sbé Sc8 32. Feb+

pilan mati inceleyecegiz. Bu mat sekliyle cok karsllagimaz. Ancak
e mata ulasmaniz cok zor. Haydi bu matt inceleyelim.

Sb8 Neredeyse bitmek Uzere.
33. Ac5 Sas8 iste Sah’t gérmek
istedigimiz yer. 34. Fd7 b8 35.
Aab+ Sa8 36. Fco+

Gorduguniz gibi son hamleyi
Fil yapiyor. Simdi alttaki tahta-
ya bakmanizi ve Siyah’t 10
hamlede mat etmenizi istiyo-
ruz. Bakalim bu yolla mat et-
meyi iyice éJrendiniz mi? Ya-
nit gelecek sayida.

1. Siyah oynar ve kazanir (2 hamle)

2. Beyaz oynar ve kazanir (Tek hamie)
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3. Beyaz oynar ve kazanir (4 hamie)



ALDIRMA
BENI DE SIK SIK
U HARFIYLE
KARISTIRIYORLAR

~ ENCOK
CANIMI SIKAN SEY
BENI I HARFIYLE
KARISTIRMALARI

SAHI MI,
NE YAPACAKSIN?

_ CIDDI BIR
ONLEM ALMAYI
DUSUNUYORUM

PEKT, BU DIRENIS

NE ZAMAN BASLAYACAK?

BIR SURE KENDIMI
ALFABEDEN CEKECEGIM...

k4

PopL'JIer Bilim Yaymlan

/

Yarin bilmedigimiz daha az sey kalacak...



Mikroskobu nasil kullanacaksiniz
inceleyeceginiz 6rnekleri nasil hazirlayacaksiniz
Elektron mikroskobu nedir

ve
benzer pek cok sorunun cevabi bir kitapta toplandi

N

TUBITAK

populer bilim kitaplari




