Sinirsiz Bir Dunya

Fraktallar

Fraktallar geometrik sekillerdir. Tipki kareler, daireler ve
dikddrtgenler gibi; fakat fraktallarin diger sekillerden
farkh dzellikleri de vardir. Fraktallar kendilerini
cogunlukia sonsuza kadar tekrar ederler. ilk defa 1981
yilinda, Benoit Mandelbrot tarafindan bir rastianti
sonucu kesfedilmislerdir. Fraktallarin sonsuz olusu

cizilmelerini gliclestirdiginden, bilgisayarlarin yayginlagsmasiyla
fraktallar daha kolay ¢iziimeye baslanmistir. Fraktallarin buydk bir

bolimini cizebilmek icin ylksek bir bilgisayar teknolojisi gerekmektedir.

] Fraktallann

| matematiksel tanimini
| yapmak cok zor
oldugundan, onlari
basit érneklerle
anlatmaya
calisacagiz.

Bir kare alalim;

bu karenin her kenarini asadidaki gibi
degistirelim:

ikinci bir sekil elde ediyoruz:
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Yine her
kenari
ilkinde
oldugu gibi
Gizersek
yandaki
sekli elde
ederiz.

Bu sekle de
ayni islemi
uygulayalim.
Sonucu
yanda
goérebilirsiniz.
Ama daha
bitmedi.

Tekrar tekrar ayni islemi sonsuza kadar
devam ettirirsek yukaridaki sekle
benzeyen bir "sinir-sekil” (elde
edebilecedimiz en ayrintili sekil) elde
ederiz. Benzeyen diyoruz ¢unku
fraktallara asla bir sinir konulamaz ve ayni
islemi daha milyarlarca kez
tekrarlayabiliriz.

s



Dikkatimizi
ceken seylerden
biriyse bu islem
her
uygulandiginda,
seklin cevre
uzunlugunun iki
katina ¢cikmast;
ancak alanin
hep ayni
kalmasidir. Yani
“sinir-sekil” ilk
kareyle ayni
alana sahipken,
cevresi
tanimlanamayan bir uzunluga ulasmistir.
Iste bu "sinir-sekil” bir fraktaldir. Fraktallar
birer geometrik sekildir. Dolayisiyla onlarin
da kendilerine 6zgu &zellikleri vardir.
Fraktallar kendi iclerinde sonsuza kadar
devam ederler, yani kendilerini
tekrarlarlar. Daima ayni seklin
tekrarlanmasiyla olustukliari icin ne kadar
ayrinfiya inilirse inilsin yine ayni sekil
goérllecektir. Bu yuzden bir fraktalin 10
kere buyuttulmesiyle 10 000 000 kere
buyutdlmesi arasinda higbir fark yoktur.
Demin gosterdigimiz érnekteki fraktal,
Von Koch adli matematikginin bu sekilleri
tanimlamak igin kullandidi trden bir

Mandelbrot
kimesinden iki
érnek

Mandelbrot‘un kimesinde ayrintiya inildikge fraktalin
aldigi bigim.
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fraktaldi. Fraktallar gectigimiz yazyiin
baslarnnda kegfedildi. O zamanlar bunlara
"matematik canavarlarn” deniyordu. Ta ki
Mandelbrot tarafindan onlara “fraktal’
denene kadar.

Mandelbrot Kimesi

Bu kime 1981 yilinda kesfedilmistir. En
karisik fraktal olarak bilinen bu kime, bir
matematik probleminin ¢6zUmu sirasinda
bulunmustu. Mandelbrot tahmin
ettiginden ¢cok daha farkli bir sonu¢ elde
etmisti. Bu seklin ayrintisina indiginde
goérdugu sey onu daha da sasirtti.

Ayni motif tekrarlaniyordu ve ne kadar
yakindan bakarsa baksin hep ayni sekil
ortaya ¢ikiyordu.

Newton Kimesi

Bu kimeler John
Hubbards
tarafindan
kesfedilmis.
Amerikan asilli bu
profesdr Paris'te bir
Universitede

Dogada fraktallara
benzer desenler
iceren canlilara
rastlamak olasidir.
Ornegdin brokoli
bitkisi dogal bir
fraktaldr.

bgretmenlik yaptidi sirada bir dgrencisi
ondan bir matematik problemi ¢bézmesini
istemis. Fakat o da tipki Mandelbrot’unkine
benzer bir durumia karsilasmis.

Fraktal yaratmak ginumuzde artik cok
kolay. Basit bilgisayar programiariyla elde
edilebilecek binlerce farkl fraktal var (ilk
sekil gibi).
Dunya Kirkal
Tevfik Fikret Lisesi/Ankara



