
Eski ça¤larda insanlar yeryüzünde yaln›zca dört
element oldu¤unu düflünürlermifl: Hava, su, toprak ve
atefl. Bu dördünün, di¤er her fleyi meydana getiren
temel elementler oldu¤una inan›l›rm›fl. Ancak, bu
büyük sav›n yanl›fll›¤›, asl›nda suyun tek bafl›na bir
element de¤il de, hidrojen ve oksijen
elementlerinden olufltu¤unun anlafl›lmas›yla ortaya
ç›kar›lm›fl. Günümüzde tam 114 elementin varl›¤›
biliniyor. Bunlar›n 90 kadar› yeryüzünde do¤al halde
bulunurken, geri kalanlar laboratuvarlarda üretildi.
Modern anlamda element kavram›n›n
kullan›lmas›naysa, 1660’lar›n bafl›nda ‹ngiliz kimyager
Robert Boyle’un gelifltirdi¤i kuram sayesinde baflland›. 
"Maddelerin yap›tafl› nedir?" sorusuyla
karfl›laflt›¤›m›zda hemen hepimizin hiç düflünmeden

verdi¤i yan›t "atom" olacakt›r. Evet, temel olarak,
bütün maddeler atom ad› verilen çok küçük
birimlerden oluflur. Elementlerse, ayn› türdeki
atomlar›n bir araya gelmesiyle oluflur. Bir baflka
deyiflle, her element yaln›zca bir çeflit atomdan
oluflur ve ola¤an kimyasal süreçlerle baflka
maddelere ayr›flt›r›lamaz. Bir elementin kimyasal
özelliklerini kaybetmeden var olabilen en küçük
birimi olan atomsa, birtak›m atom alt› parçac›klardan
oluflur. Bunlar›n bafll›calar› olan + elektrik yüklü
protonlar ve yüksüz nötronlar atomun merkezindeki
çekirdekte bulunur. Çekirde¤in d›fl›ndaysa, say›lar›
proton say›s›na eflit, ama - elektrik yüklü olan
elektronlar yer al›r. Çekirdekteki proton say›s›,
elementin "atom numaras›n›" verir. 
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Kimyasal
Elementler

Evrende gördü¤ümüz her fley, birtak›m elementlerin farkl› biçimlerde
bir araya gelmesiyle oluflur. Bir bak›ma hepimizin ve do¤adaki di¤er
varl›klar›n hammaddesi ayn›; vücutlar›m›z ayn› elementlerden
olufluyor. Örne¤in, vücudumuzun bir kömür parças›yla ya da elmasla
ayn› elementi paylafl›yor olmas› düflüncesi ilk baflta çok flafl›rt›c›
geliyor insana. Peki ya, birer y›ld›z tozu oldu¤umuza kim inan›r?
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Her elementin bir atom numaras› vard›r ve
elementler bu numarayla tan›n›rlar. Örne¤in,
hidrojenin atom numaras› 1, karbonunki 6d›r. Protonla
birlikte çekirdekte yer alan nötronlar da iflin içine
girdi¤inde her ikisinin toplam› elementin "atom
kütlesi"ni verir.  Her ne kadar bir elementin atomlar›n›n
çekirde¤indeki proton say›s› de¤iflmese de, kimi
atomlar›n›n nötron say›s› farkl› olabilir.  Bu durumda
çekirde¤inde farkl› say›da nötron bar›nd›ran atomlar,
elementin "izotop"u ad›n› al›rlar. Elementler, do¤ada
farkl› miktarlardaki izotoplar›n›n bir kar›fl›m› olarak
bulunurlar. Bu nedenle bir elementin atom kütlesi
hesaplan›rken izotoplar›n›n do¤ada hangi oranda
bulundu¤u göz önüne al›n›r ve bir ortalama al›n›r.  

Elementler Nas›l Olufltu?
‹nanmakta güçlük çekti¤imiz "hepimiz y›ld›z tozuyuz"
sözünün nereden ç›kt›¤›n› aç›klamaya geldi s›ra.
Evrenin, yaklafl›k 12 milyar y›l önce Büyük Patlama’yla
olufltu¤unu aç›klayan bilimadamlar›, bu kuramlar›yla
y›ld›zlar›n da nas›l do¤du¤unu aç›kl›yorlar. Büyük
patlamayla oluflan ve tüm evrene yay›lan madde
bileflenleri, y›ld›zlar› oluflturan gaz›, özellikle hidrojen ve
bir miktar da helyum gaz› oluflturmufllar. Böylece,
y›ld›zlar yaflamlar›na hidrojen yakarak bafllad›lar
diyebiliriz. Yeni do¤an bir y›ld›z enerjisini ilk olarak
hidrojeni helyuma dönüfltürerek kazan›r. Y›ld›z›n
çekirde¤indeki hidrojen tükenince, helyum atomlar›
birbirleriyle tepkimeye girer ve bir iki ara elementin
ard›ndan karbon atomlar›n› oluflturur. Bu süreç, demir
elementi olufluncaya kadar böylece sürer. Bir baflka
deyiflle, hidrojenden demire kadar bütün elementler
y›ld›zlar›n çekirde¤inde birtak›m nükleer tepkimelerle
oluflur. Demirden a¤›r olanlarsa, y›ld›zlar›n patlamalar›yla
ortaya ç›kan çok büyük enerji sayesinde oluflur. ‹flte,
vücudumuz da birçok di¤er madde gibi bu y›ld›zlarda
do¤an elementlerden olufluyor. Örne¤in,

vücudumuzun yap›tafllar›ndan olan DNA molekülleri
karbon, azot, oksijen ve hidrojen atomlar›n›n de¤iflik
flekillerde bir araya gelmesiyle oluflurken, kan›n içinde
oksijeni tafl›yan hemoglobin molekülü, demir
atomlar›na ba¤lanabilen proteinlerden olufluyor.
Kemiklerimizdeyse kalsiyum bulunuyor. Yani,
gerçekten de birer "y›ld›z tozu" say›labiliriz.

Elementlerin Adlar›n› Kim Koyuyor?    
‹nsan bazen s›n›f arkadafllar›n›n bile adlar›n› kar›flt›r›rken,
114 elementin ad›n›n ak›lda kalmas› elbette çok güç.
Ama daha da güç olan, bu elementleri adland›rmak
olsa gerek. Elementi bulan bilimadam›, yeni bir fley
bulman›n heyecan›n› doyas›ya yaflayamadan ona ne

ad verece¤ini düflünmeye bafllar. Bununla birlikte, kimi
adlar›n ard›nda elementlerin bulunufllar›yla ilgili
heyecan verici öyküler bulunur. 

Yeni bir element bulundu¤unda, ona elementin
özelliklerini k›smen de olsa belirten bir ad verilmesi
önemlidir. Örne¤in, hidrojen Yunanca "su üreten",
oksijen "asit yapan", fosfor da "›fl›k veren" anlam›na
geliyor. Elementlerin bir k›sm›na da gökyüzünden adlar
uygun görülmüfl. Uranyum (Uranüs’ten), neptunyum
(Neptün’den) ve plutonyum (Plüton’dan) d›fl›nda,
Yunanca Ay anlam›na gelen selenyum ve yeryüzü
anlam›ndaki tellür (tellurium) da bunlardan baz›lar›.
Elbette mitoloji de atlanmam›fl: Tantal (Zeus’un o¤lu
Tantalus’un bafl›na gelenler, filizinden tantal elementini
ay›rmaya çal›flan kimyagerlerin çektiklerine benzedi¤i
için), titanyum ve vanadyumun adlar› mitolojiden
seçilmifl. Bunlar›n d›fl›nda, kimi elementlere çeflitli ülke,
k›ta ya da kentlerden esinlenerek adlar verilmifl.
Örne¤in, germanyum (Almanya), polonyum (Polonya),
fransiyum (Fransa), evropyum (Avrupa) ya da
hafniyum (Kophenhag), berkeliyum (ABD’deki
Berkeley kasabas›) gibi. Bu arada bilimadamlar› da
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unutulmam›fl kimi büyük bilimadamlar›n›n adlar› yeni
bulunan elementlere verilmifl. Aynfltaynyum (Albert
Einstein), kuriyum (Marie Curie), mendelevyum
(Dmitry Mendeleyev) ve  fermiyum (Enrico Fermi)
bunlardan baz›lar›. 110. elementle birlikte art›k yeni
bulunan elementlere ununnilyum (1-1-0) ya da
unununyum (1-1-1) gibi atom numaralar›n›n Latince
karfl›l›klar› olan adlar veriliyor.

Bütün bunlara karfl›n yine de, çok eski zamanlardan
beri bilinen kükürt, demir ya da kalay gibi elementlere
bu adlar›n›n nas›l ve neden verildi¤ini bilen yok.

Element Deyip Geçmeyin!
Elementlerin çok büyük k›sm›n› do¤ada saf halde
göremeyiz. Genellikle iki ya da daha fazla element bir
araya gelerek bileflikleri olufltururlar. Bileflik
olufltururken, elementlerin elektron saylar›nda bir
de¤iflme olur; birbirlerinden elektron al›r ya da
birbirlerine elektron verirler. Elementler, bileflik
yapsalar da kendilerine özgü özelliklerini yitirmezler.
Örne¤in, karbon 3 milyondan fazla bileflik yapar, ama
tüm bilefliklerinde karbon olarak kalmay› sürdürür. 

Bilefliklerdeki atomlar, genellikle birbirlerine ba¤lanarak
molekül denen birimleri olufltururlar. Bir baflka deyiflle,
kimi elementlerin atomlar›n›n bir araya gelerek
oluflturduklar› bilefliklerle ortaya ç›kan birimlere
molekül diyoruz. Örne¤in, su: Her bir su molekülü
(H2O) iki hidrojen atomuyla bir oksijen atomunun bir
araya gelmesiyle oluflur. Su molekülü, ne tek bafl›na
hidrojene, ne de oksijene benzer özellikler gösterir.
Ancak, bu ikisi birbirlerinden ayr›ld›klar› anda, yine eski
kimliklerine kavuflurlar.

Bir maddenin element mi, yoksa bileflik mi oldu¤unun
belirlenmesiyse, ancak 18. yüzy›l›n ortalar›nda nicel
kimyan›n geliflmesiyle olanakl› hale geldi. Bunun için
birtak›m özel yöntemler gelifltirildi. Bunlardan biri de
ayr›flma. Bu yöntemle bileflik halindeki elementlerin
atomlar› aras›ndaki ba¤lar kopar›lmaya çal›fl›l›r. Örne¤in,
c›va (II) oksit bilefli¤i ›s›t›ld›¤›nda, bileflenleri olan c›va ve

oksijene ayr›fl›r. Aralar›ndaki ba¤lar› koparabilmek için
gereken enerji, alevin ›s›s›ndan sa¤lan›r. Oksijen oda
s›cakl›¤›nda gaz halinde oldu¤u için, bilefli¤in içinde
bulundu¤u deney tüpü ›s›t›ld›¤›nda uçarak ç›kar.

Asl›nda kimyayla ilgili en hummal› çal›flmalar Ortaça¤’da
yap›lm›flt›. Herkes, herhangi bir maddeyi alt›na
çevirmenin yollar›n› ar›yordu. Bunun için bir "filozof tafl›"
oldu¤una inan›l›yordu. Bu iflle u¤raflan kiflilere de
simyac› deniyordu. O dönemlerde kimse basit
kimyasal yöntemlerle bir elementi baflka bir elemente
dönüfltüremeyece¤inden habersiz, canla baflla
çal›fl›yordu. Elbette bu arada fosfor gibi birçok baflka
element de bulunmufl oldu.         

Elementler Ölür mü?
Kimyagerlerin bazen arkeologlar gibi çal›flmalar›
sayesinde bulunan kimi çok yafll› mineraller, bu
sorunun yan›t›n› k›smen veriyor asl›nda. Yafllar› birkaç
milyardan büyük kimi minerallerin, gerçekte birer
kimyasal bileflik oldu¤unun bilinmesi, elementlerin
"ölümsüz" olduklar›n› kan›tl›yor. Ancak, bu durumun bir
istisnas› var: radyoaktiflik. Genel olarak kendili¤inden
›fl›ma yapabilen maddelere radyoaktif madde diyoruz.
Bir maddenin ›fl›ma yapabilmesi, asl›nda içerdi¤i
radyoaktif bir elementten kaynaklan›r. Bu
elementlerin atom çekirdekleri kararl› de¤ildir ve
kararl› hale gelebilmek için ›fl›ma yaparak daha hafif
baflka elementlere dönüflürler. Bu tür olaylara verilen
adsa, radyoaktif bozunma. Örne¤in toryum ve
uranyum, bozunma sonucunda kararl› bir element
olan kurfluna dönüflürler. Ancak, bu süre içinde birçok
radyoaktif element do¤ar ve ölür. Bir baflka deyiflle,
uranyum kurfluna dönüflmeden önce baflka radyoaktif
elementlere dönüflür, bunlar da s›rayla baflka
elementlere dönüfle dönüfle en sonunda kararl› bir
element olan kurfluna dönüflürler. Kurflun, aranan
kararl›l›kta oldu¤undan bozunma bu aflamada durur.
Asl›na bak›l›rsa, radyoaktif elementlerin de ömürleri
birbirlerinden farkl›d›r. Kimileri, tümüyle yok olana kadar
milyarlarca y›l varl›klar›n› sürdürürken, yaflam süresi
dakikalarla hatta saniyelerle s›n›rl› olanlar da yok de¤il.
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Elementler do¤ada genellikle tek
bafllar›na bulunmazlar; birbirleriyle
tepkimeye girerek bileflik olufltururlar.
Etraf›m›zda gördü¤ümüz her fley
elementlerden oluflur.
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(FeS2)

C›va

Nikel



Periyodik Tablonun Öyküsü

Bilinen elementlerin say›s› artt›kça
bilimadamlar›nda da bunlar› s›n›fland›rma iste¤i
do¤mufl. Elbette "Acaba elementler
özelliklerine göre düzenli bir s›ra
oluflturabiliyorlar m›?" sorusuna yan›t bulma
iste¤i de cabas›. Önceleri benzer özellikler
gösteren elementler üçlü ve sekizli gruplara
ayr›l›p düzenli bir tablo oluflturulmaya çal›fl›lm›flt›.
Ama, hep bir fleyler eksik kal›yor, tabloda yerine
oturmayan elementler ç›k›yordu.

Her ne kadar birçok kimyager böyle bir iliflkiler
a¤›n› ortaya ç›karmak için çeflitli çal›flmalar
yapm›fl olsa da, bu yar›flta ipi gö¤üsleyen Rus
bilimadam› Dmitry Mendeleyev oldu.
Mendeleyev, 1860’lar›n sonlar›nda o güne de¤in
tan›mlanan 63 elementin bilinen özelliklerini ve
atom kütlelerini kartlara yazd›. Daha sonra bu
kartlar› elementlerin atom kütlelerinin art›fl›na
göre yan yana dizdi. Benzer özellikler gösteren
kartlar› da alt alta gelecek flekilde s›ralad›.
Böylece Mendeleyev, elementler aras›nda
buldu¤u düzenli (periyodik) iliflkiyi bir tablo
halinde 1869’da yay›mlad›. Tabloya göre, her
sekiz ya da on sekiz elementte bir yani düzenli
periyodlarda, elementlerin özellikleri
tekrarlan›yordu. Mendeleyev’in çal›flmas›n›n en
önemli özelliklerinden biri de, tabloda b›rakt›¤›
birtak›m boflluklard›. Bu boflluklar bilinçli olarak
b›rak›lm›flt›, çünkü henüz o yerlerin sahibi olan
elementler bulunmam›flt›. Ama, Mendeleyev o
boflluklara gelecek elementlerin bütün
özelliklerini tahmin edebiliyordu. 1875 – 1886
y›llar› aras›nda galyum, skandiyum ve
germanyum elementleri bulundu ve tam da
Mendeleyev’in özellikleri bak›m›ndan iflaret

etti¤i yerlere yerlefltiler. Böylece Mendeleyev’in
periyodik tablosunu oluflturan kural, evrensel
kabul kazanm›fl oldu. Her ne kadar Mendeleyev
elementlerin özelliklerini belirleyenin atom
kütleleri oldu¤unu düflünüyse de, fizikçi Henry
Moseley, as›l belirleyici olan›n atom numaralar›
oldu¤unu ortaya ç›kard›. Yine de bu düzeltme
Mendeleyev’in tablosunun geçerlili¤ini
etkilemedi.
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Hidrojen, her ne kadar I A grubu elementi olsa da, gruptaki
di¤er elementlerden farkl› olarak metal de¤il, gazd›r. Üstelik
evrende en fazla miktarda bulunan gaz hidrojendir. 

Yerkabu¤unda En Çok Bulunan
Elementler (%)

Oksijen 49,13
Silisyum 26,00
Alüminyum 7,45
Demir 4,20
Sodyum 2,40
Magnezyum 2,35
Hidrojen 1,00
Di¤er 1,87
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1.0079

lityum
3

Li
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22.990

potasyum
19
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2
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10

Ne
20.180

argon
18

Ar
39.948

kripton
36

Kr
83.80

ksenon
54

Xe
131.29

radon
86

Rn
[222]

ametaller

halojenler

soygazlar

lantanidler

aktinidler



Periyodik Tablonun Sakinleri
Periyodik tabloda atom numaralar›na göre
s›ralanan elementler, dizilifllerine göre birtak›m
düfley ve yatay s›ralar oluflturuyor. Düfley s›ralar
"grup", yatay s›ralarsa "periyot" olarak adland›r›l›r.
Ayn› grupta bulunan elementlerin en d›fl
kabu¤unda ayn› say›da elektron bulunur. Buna
göre gruplar IA, IIA…7A gibi adlar al›rlar. IA
grubundaki bir element, bir bileflik olufltururken
hemen d›fl kabu¤undaki bir elektronu verip kararl›
hale gelmek isterken, 7A grubundaki bir element
de bir elektron alarak kararl› hale gelmeye çal›fl›r.
Burada amaç, tablonun son grubunda bulunan ve
çok kararl› olan "soygazlar"a
benzemektir.

Benzer özelliklerdeki
elementlerin ayn› grupta
topland›klar›n› söylemifltik.
‹flte bu özelliklere göre
gruplar çeflitli adlar al›rlar. IA
grubu alkali metaller (suda
çözünen ve bazik özellik
gösteren), IIA grubu toprak alkali
metaller, 7A grubu halojenler ve son grup da
soygazlar olarak bilinir. Tablonun orta k›sm›ndaki B
gruplar›ysa geçifl elementleri olarak adland›r›l›r. Bir
elementin tablodaki yeri, onun metal mi, ametal

mi yoksa yar›metal mi oldu¤unu ve
birtak›m özelliklerini verir.

Metaller  
Elementlerin büyük k›sm›
metaldir. Periyodik tablonun
sol taraf›ndan bafllayan ve

büyük k›sm›n› kaplayan (hidrojen
d›fl›nda) metaller, genellikle

dayan›kl›, parlak gri ya da gümüfl
renginde ve eritilmesi zor

elementlerdir. Bunlar ›s›y› ve elektri¤i iyi iletir
dövülerek levha, çekilerek de tel haline
getirilebilirler. Ancak, bir metal olmas›na karfl›n
c›va, dövülebilme ve çekilebilme özelliklerini
göstermez; çünkü, oda s›cakl›¤›nda s›v› haldedir.

Metaller, d›fl kabuklar›ndaki
elektronlar› kolayca verir ve
baflka elementlerle
tepkimeye girerler.
Örne¤in, asitlerle
tepkimeye girerek tuzlar›
olufltururlar. Yine de
bütün metaller tepkimeye
girmeye ayn› derecede
merakl› de¤ildir; suyla ve

havayla tepkimeye girifllerine göre bir s›raya
sokulabilirler. Alt›n bu s›ran›n en alt›nda yer al›r;
suyla, seyreltik asitlerle ve havayla tepkimeye
girmez. Bu nedenle alt›n süs eflyalar› oksitlenmez
ve kararmaz. Buna karfl›l›k magnezyum, havadaki
oksijenle kolayca tepkimeye girerek parlak bir alev
halinde yanar. Bu nedenle havai fiflek yap›m›nda
magnezyum kallan›l›r. Potasyumsa, suyla temas
etti¤inde, eflatun renkli bir alev ç›kar.

Ametaller 

Periyodik tablonun sa¤ taraf›nda ametaller (metal
olmayan) bulunur. Ametallerin büyük k›sm› gaz
halinde bulunur. Yaln›zca brom oda s›cakl›¤›nda
s›v›, di¤erleri kat› haldedir. Ametaller birçok
bak›mdan metallerden farkl› özellikler gösterirler.
Örne¤in, kat› haldeyken k›r›lgand›rlar ve metaller
gibi dövülebilme ya da çekilerek tel haline
getirilebilme özelli¤i göstermezler. Ayr›ca,
ametaller ›s› ve elektri¤i de iletemezler. Periyodik
tablonun en sa¤›nda bulunan ve ametal olan
soygazlarsa, kararl›d›rlar ve baflka elementlerle
tepkimeye girmezler.

Kat› haldeki ametallerin baz›lar›, hem metal hem
de ametal özellikleri gösterdikleri için bunlara yar›
metaller denir. Yar›iletken de denilen bu
elementlerden silisyum, bilgisayar yongalar›nda
(chip) kullan›l›r. 
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